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RESUMO

O presente artigo discorre sobre o uso de Metodologias ativas no ensino de nimeros
racionais, partindo-se da hipétese de que o0 ensino desse conteudo pode ser mais
efetivo se realizado de forma adequada e com o uso de metodologias pedagodgicas
gue considerem as necessidades e habilidades dos alunos. O objetivo da pesquisa
foi analisar trabalhos que envolvessem metodologias ativas para o ensino de
nameros racionais, a fim de identificar possiveis estratégias a serem utilizadas
futuramente. Tendo como base as dificuldades de aprendizado do conteudo de
nameros racionais listadas por VALERA (2003), bem como as ideias de escola e
metodologias moldadas por MORAN (2015), este trabalho inter-relaciona as
concepcdes sobre metodologias ativas e ensino aprendizado. Referente a
metodologia aplicada, optou-se pela revisao integrativa pelo seu carater exploratério.
Para tanto, foi realizada uma busca nas bases de periodicos brasileiros Google
Académico, Periddicos da Capes, BIA e SciELO, de estudos empiricos, em
portugués,e publicados no periodo entre 2019 e 2023, a qual resultou com a sele¢éo
de apenas quatro trabalhos. Apdés a analise percebeu-se que, apesar do numero
minimo de trabalhos localizados, todas as metodologias estudadas foram capazes
de melhorar o ensino e aprendizagem de numeros racionais. Constatou-se entéo
que, se bem planejada e estruturada, a utilizacdo de qualquer metodologia ativa
pode ser eficaz no ensino e aprendizagem de nimeros racionais.

Palavras-chave: ensino; metodologias; nUmeros racionais.
ABSTRACT

The present article discusses the use of Active Methodologies in the teaching of
rational numbers, based on the hypothesis that the teaching of this content can be
more effective if carried out in an appropriate way and with the use of pedagogical
methodologies that consider the needs and abilities of the students. The objective of
the research was to analyze works that involved active methodologies for teaching
rational numbers, in order to identify possible strategies to be used in the future.
Based on the difficulties of learning the content of rational numbers listed by VALERA
(2003), as well as the ideas of school and methodologies shaped by MORAN (2015),
this work interrelates the conceptions about active methodologies and teaching
learning. Regarding the methodology applied, the integrative review was chosen for
its exploratory character. To this end, a search was carried out in the Brazilian journal
bases Google Académico, Periodic da Capes, BIA and SciELO, of empirical studies,
in Portuguese, and published between 2019 and 2023, which resulted in the
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selection of only four works. After the analysis, it was realized that, despite the
minimum number of works located, all the methodologies studied were able to
improve the teaching and learning of rational numbers. It was then found that, if well
planned and structured, the use of any active methodology can be effective in
teaching and learning rational numbers.

Keywords: education; methodologies; rational numbers.

Data de aprovacao: 25/08/2023



1 INTRODUCAO

Os numeros racionais sdo um conceito fundamental na matematica e
possuem diversas aplicacfes na vida cotidiana, como em caélculos financeiros e na
resolucdo de problemas envolvendo medidas e proporcfes. Por isso, é importante
que os alunos desenvolvam um bom entendimento desse conteudo. No entanto, é
comum que alguns alunos tenham dificuldades para compreender os numeros
racionais, especialmente se eles tiverem uma base fraca em conceitos matematicos
anteriores.

Nesse contexto, é importante que o ensino do contetdo de niUmeros racionais
seja adaptado as necessidades e habilidades dos alunos, com o uso de estratégias
pedagdgicas que facilitem sua compreenséo e a aplicacgao.

Entre as estratégias que podem ser utilizadas no ensino de nimeros racionais
estdo a resolucao de problemas praticos, o uso de material manipulavel, o
desenvolvimento de jogos e atividades ludicas e a realizacdo de atividades em
grupo. Além disso, é necessario que o professor esteja atento as dificuldades
individuais dos alunos e ofereca suporte individualizado para ajuda-los a superar tais
dificuldades.

Diante da exposicdo apresenta-se ao Instituto Federal do Piaui a pesquisa
intitulada Metodologias ativas no ensino de ndmeros racionais: revisdo integrativa,
gue tem como problema de pesquisa quais metodologias podem ser utilizadas no
ensino do conteddo de nimeros racionais para que este seja de fato efetivo?

Tal problema parte-se da hipotese de que o ensino do conteddo de niumeros
racionais pode ser mais efetivo se realizado de forma adequada e com o0 uso de
metodologias pedagdgicas que considerem as necessidades e habilidades dos
alunos.

Para a consecucdo do estudo tem-se como objetivo geral: analise de
trabalhos que discorram sobre metodologias ativas para o ensino de numeros
racionais, a fim de identificar possiveis estratégias a serem utilizadas futuramente.
Para tanto, fez-se necessario os objetivos especificos: pesquisa por artigos cujo
objeto de estudo seja metodologias utilizadas no ensino de numeros racionais;
identificacdo dos trabalhos que tratam de estudos empiricos; descricdo dos objetivos
desses estudos; e comparacao dos resultados alcancados pelas pesquisas.

Este trabalho justifica-se a partir de parametros pessoal e de importancia para
o IFPI, enquanto Instituigdo formadora. Em minha experiéncia durante os estagios
obrigatorios, percebi grande dificuldade dos alunos em compreender o conceito de
nameros racionais e por consequéncia nao conseguirem por em pratica 0os conceitos
nas atividades propostas, posto que, como dito anteriormente, tais conceitos sao
fundamentais par a vida cotidiana do aluno.

Diante disso surgiu a necessidade que verificar as abordagens utilizadas e
mais eficazes no ensino do conteddo de numeros racionais. Motivo pelo qual a
presente pesquisa buscou analisar e discutir pesquisas que abordem o uso de
metodologias ativas para o0 ensino do conteado de numeros racionais afim de
identificar as metodologias mais eficazes.

Para a instituicdo formadora, Instituto Federal do Piaui, o produto final deste
trabalho pretende contribuir para discussbes metodoldgicas das disciplinas de
Didatica e Metodologias do ensino da matematica, onde em ambas serao
necessariasa utilizacdo de metodologias para a producao de uma sequéncia didatica
e planejamento de aulas adequados, bem como para a disciplina de Estagio
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verificar quais, de fato, sdo as metodologias de ensino mais adequadas a realidade.
2 DIFICULDADES NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE NUMEROS RACIONAIS

A matematica, como um todo, contribui para o desenvolvimento de habilidades
que se utiliza no dia a dia, entretanto, muitos alunos ainda ndo conseguem entender
as ideias basicas a eles apresentadas.

Dentro da matematica, os Umeros racionais, aqueles que podem ser
expressosna forma de fracdo, compde um dos conceitos fundamentais da disciplina,
posto que, segundo os PCN (Parametros Curriculares Nacionais), o ensino dos
nameros racionais € fundamental para que os estudantes desenvolvam uma
compreensao profunda e significativa sobre esse conjunto numérico, ja que estes
estdo presentes em diversos contextos da vida cotidiana e em diversas areas do
conhecimento, como por exemplo em finangas, ciéncia, engenharia e tecnologia.
(BRASIL, 1997).

Durante o ano escolar, o contetdo de nimeros racionais € introduzindo no 4°
ano do fundamental, e a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), documento que
define aprendizagens essenciais que todos os estudantes devem alcancar em cada
etapa da educacao basica no Brasil, em relacdo aos nameros racionais, estabelece
que os discentes devem desenvolver habilidades para compreender, utilizar e
relacionar diferentes representaces dos numeros racionais, incluindo fracbes e
nameros decimais. Ao trabalhar com frac6es, por exemplo, as pessoas precisam
entender os conceitos subjacentes e aplicar esses conceitos em situagcdes praticas.
(BRASIL, 2018).

Entretanto, como identificou Valera (2003) em seu estudo, a falta de relacéo
do uso social dos numeros racionais, ou seja, a falta de contextualizacdo do
contedado com o dia a dia, e a maneira como estes sdo ensinados em sala de aula,
principalmente na sua forma fracionaria, sdo considerados, pelos alunos, um dos
conteldos mateméaticos mais dificeis de aprender. Reafirmando tal informacao,
Andrade (2013) identificou em seu estudo que o0 ensino de numeros racionais é
facilmente rejeitado pelos alunos em sala, sendo que 27% dos estudantes
consideramo conteudo dificultoso.

Dentre as dificuldades, apontadas por Valera (2003), apresentadas pelos
estudantes em relacdo a aprendizagem do conteido de nameros racionais, pode-se
apontar:

¢ Dificuldades de natureza conceitual: muitos alunos apresentam confusdo em
relacionar as transformacéo de fracbes em decimais, e ainda mostram
dificuldade com a leitura e interpretacdo dos nimeros racionais.

e Dificuldades na analise e interpretagdo das questdes: este item esta
diretamente ligado a interpretacdo de texto, posto que, alguns alunos nao
conseguem distinguir o que estd sendo solicitado no enunciado e quais
operacOes devem ser realizadas.

e Dificuldades em relacionar conhecimento simultaneo: outra barreira é
relacionar a forma fracionaria e decimal dos nimeros racionais num mesmo

problema.

Em relacéo as dificuldades de aprendizagem dos numeros racionais, os PCN
afirmam que [...] Uma explicacdo para as dificuldades encontradas possivelmente
deve-se ao fato de que a aprendizagem dos numeros racionais supde rupturas com



ideias construidas para os numeros naturais (BRASIL, 1998, p. 100-101), ou seja, se
0 aluno ndo compreender, de fato, os conceitos de ndmeros naturais, 0 memso nao
ird desenvolver as habilidades referentes a nUmeros racionais.

Nesse contexto, pode-se observar que, mesmo que o conteido de niumeros
racionais, representacdes fracionarias e decimais, sejam aplicadas desde os anos
iniciais do fundamental, muitos alunos alcancam o ensino médio sem interpretar os
diferentes significados desse conjunto, bem como sem compreender o0s
procedimentos de calculo necessarios para utilizacdo do mesmo na vida cotidiana.

Uma das causas para essas dificuldades, apontadas por Andrade (2013), é a
maneira como os conteldos matematicos sdo ensinados, pois segundo a autora o
ensino de matematica infelizmente ainda se baseia na tradicional aula expositiva, na
qual o professor reproduz para a lousa um resumo daquilo que considera importante
esuficiente para que ocorra o processo de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, destaca-se a importancia do ensino dos niumeros racionais,
como um dos fundamentos da educacdo matematica para desenvolver habilidades,
tais como raciocinio l6gico, e aplicar conceitos em areas profissionais e cotidianas.
Para tanto, faz-se necessario trabalhar com diferentes representacdes e estabelecer
conexfes com o0s conhecimentos prévios dos alunos, bem como desenvolver
habilidades de célculo e uso de recursos didaticos para tornar o ensino mais
significativo e efetivo. Isso posto, o professor deve utilizar meios para aprimorar sua
acao pedagogica afim de maximizar o desenvolvimento das habilidades descritas
como nhecessdarias para vida cotidiana. Isso posto, como afirmam Nunes e
colaboradores (2005),

0 professor, como um profissional que trabalha a partir de
evidéncias, precisa identificar maneiras de avaliar a compreenséao
que a crianca tem de numero e do sistema de numeracao e planejar
atividades para promover essa compreensdo em sala de aula.
(NUNES et al., 2005, p. 43).

3 UTILIZACAO DE METODOLOGIAS ATIVAS NAS AULAS DE MATEMATICA

Muito tem se falado a respeito das mudancas na educacdo no que se
refere a0 modo em que os contetudos sdo ensinados em sala de aula. Segundo
Moran (2015),

A educacao formal esta num impasse diante de tantas mudancas na
sociedade: como evoluir para tornar-se relevante e conseguir que
todos aprendam de forma competente a conhecer, a construir seus
projetos de vida e a conviver com os demais. (MORAN, 2015, p. 1)

Nesse contexto, em relagdo ao ensino da matemética, Monteiro (2012) afirma
que as aulas tradicionais ndo sao suficientes para atrair a atencdo dos discentes
para o conteudo, causando falta de interesse pela disciplina, refletindo diretamente
no desempenho em avaliacdes externas. Isso posto, € fundamental que o ensino da
matematica ndo se limite a resolucdo de célculos abstratos, sem definicdo de uma
real utilizacdo para 0s mesmos.

Assim a escola que se utiliza de métodos tradicionais de ensino ignora que a
sociedade do conhecimento € baseada em competéncias cognitivas, pessoais e
sociais, que ndo se adquirem da forma convencional e que exigem proatividade,
colaboracéo, personalizacéo e visdo empreendedora. (MORAN, 2015, p. 16).



Nessa conjuntura, as metodologias ativas constituem partes significativas no
ensino e aprendizagem ao despertarem a curiosidade dos alunos, posto que, como
aponta Moran (2015), as metodologias ativas sdo pontos de partida para avancar
para processos mais avancados de reflexdo, de integracdo cognitiva, de
generalizacdo, de reelaboracdo de novas praticas (MORAN, 2015, p. 19). Mas o
gue sao metodologias ativas? Para Valente et al (2017),

A maior parte da literatura brasileira trata as metodologias ativas
como estratégias pedagogicas que colocam o foco do processo de
ensino e aprendizagem no aprendiz, contrastando com a abordagem
pedagogica do ensino tradicional, centrada no professor, que
transmite informacé&o aos alunos. (VALENTE et al, 2017, p. 463)

Assim, as metodologias ativas podem ser vistas como abordagens de ensino
gue colocam o aluno como protagonista do seu proprio aprendizado, pois diferente
das abordagens mais tradicionais, que priorizam a transmissao de informacdes e a
memorizacao, as metodologias ativas sugerem um ambiente de aprendizagem mais
dindmico e interativo, no qual os estudantes séo encorajados a explorar e descobrir
o conhecimento por conta propria, com o apoio do professor. Entretanto, de acordo
comMoran (2015)

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se
gueremos que o0s alunos sejam proativos, precisamos adotar
metodologias em que os alunos se envolvamem atividades cada vez
mais complexas, em que tenham que tomar decisdes e avaliar os
resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos que
sejam criativos, eles precisam experimentar indmeras novas
possibilidades de mostrar suainiciativa. (MORAN, 2015, p. 17).

Entre as metodologias ativas mais conhecidas, podemos citar os jogos, 0
ensino por projetos, a sala de aula invertida, uso de matérias manipulaveis, entre
outras. S&o varias possibilidades, o que deixa o0 questionamento de quais
metodologias ativas podem ser utilizadas nas aulas de matematica? Rocha e Farias
(2020), em sua pesquisa, identificaram 17 métodos ativos viaveis ao ensino de
ciéncias e matematica, 0os quais valorizam e estdo relacionados a autonomia e
protagonismo estudantil, dos quais destacam-se: aprendizagem baseada em
problema, sala de aula invertida, desenvolvimento de projetos, torneios de jogos em
equipes e gamificacéo.

Cada metodologia citada, destaca caracteristicas que as metodologias ativas
devem atender, como por exemplo a valorizagcdo da participacdo ativa dos
estudantes na construgcdo do conhecimento, por meio de atividades praticas,
discussbes em grupo, projetos e outras formas de trabalho colaborativo e o estimulo
a reflexdo critica e ao pensamento criativo, favorecendo o desenvolvimento de
habilidades e competéncias essenciais para a vida em sociedade.

A aprendizagem baseada em problema, por exemplo, bem como o
desenvolvimento de projetos, sdo metodologias que demanda do aluno a habilidade
de analisar e resolver problemas que possuem etapas definidas e acoes
coordenadas.Um bom exemplo da aplicabilidade dessas metodologias nas aulas de
matematica, € a modelagem matematica, onde os alunos buscardo explicar,
matematicamente, os fatos presentes no seu cotidiano, a exemplo dos valores de
uma conta de energia, e buscar solu¢cdes para o problema definido.

O uso das tecnologias também pode ser considerado uma metodologia ativa,



sendo que, em se tratando especificamente dos niumeros racionais, a BNCC destaca
a importancia do desenvolvimento da fluéncia no computacional com racionais, bem
como 0 uso de tecnologias digitais para aprimorar o processo de ensino e
aprendizagem.

Nesse contexto, € plausivel afirmar que as metodologias ativas podem ser
utilizadas de diversas maneiras nas aulas de matematica, permitindo um ensino
maisdinamico, participativo e eficaz.

4 METODOLOGIA

Este estudo consiste em uma pesquisa qualitativa com objetivos descritivo e
exploratério. Como procedimento, optou-se pela revisao integrativa pelo fato desta ter
como uma das finalidades a definicdo de conceitos, revisdo de teorias e evidéncias e
andlise de problemas metodologicos de um topico particular. (SOUZA et al, 2010, p.
103).

Nesse sentido, a revisdo integrativa € uma revisdo sistematica, que busca
reunir e analisar de forma rigorosa resultados de estudos relevantes sobre um
determinado tema ou questao de pesquisa. Assim, essa metodologia proporciona a
sintese do conhecimento e a incorporacdo da aplicabilidade de resultados de
estudossignificativos na pratica. (SOUZA et al, 2010, p. 102).

Para tanto, foi realizada uma busca nas bases de perioddicos brasileiros Google
Académico, Periédicos da Capes, BIA e SciELO, utilizando os descritores
"metodologias ativas" e "numeros racionais". A selecédo dos estudos foi realizada em
duas etapas: 1) selecdo dos estudos com base na analise dos titulos e resumos; Il)
leitura completa dos textos para a selecéo final dos estudos. Os critérios de inclusédo
foram: estudos em portugués e publicados no periodo entre 2019 e 2023, estudos
empiricos que utilizaram metodologias ativas no ensino de matemética, para o
EnsinoFundamental Il, e que abordaram o conteddo de niumeros racionais.

Foram identificados inicialmente 279 estudos, dos quais apenas 04 foram
selecionados apds a aplicacao dos critérios de inclusdo/exclusao, além destes, alguns
trabalhos foram excluidos por utilizarem a mesma metodologia ativa de estudos ja
selecionados, nesse caso, a pesquisa escolhida foi a realizada com maior nimero
de sujeitos. O Quadro 1 mostra a quantidade de trabalhos localizados e/ou
descartados em cada periddico.

Quadro 1 — Quantidade de artigos localizados/descartados por periodico
TRABALHOS TRABALHOS TRABALHOS

PERIODICO LOCALIZADOS = DESCARTADOS = SELECIONADOS
Google Académico 269 265 04
Periodicos da 003 003 00
Capes
BIA 000 000 00
SciELO 007 007 00
TOTAL 279 275 04

Fonte: Baseada nos periodicos brasileiros

Os dados dos estudos selecionados foram extraidos para um quadro de
coletade dados, que incluiu informacdes sobre os objetivos, metodologias utilizadas,
amostra e resultados dos estudos.

Apés a captura dos dados e a avaliacdo da qualidade metodoldgica dos



estudos, foram realizadas analises qualitativas dos resultados para identificar
asprincipais metodologias ativas utilizadas no ensino de nameros racionais, suas
vantagens e retencao e seus efeitos sobre o desempenho dos alunos.

5 ORGANIZACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

Aqui serdo apresentados os artigos selecionados, bem como a organizacao
realizada para analise dos mesmos. Segue, além, a discussdo sobre os resultados
encontrados.

5.1 ORGANIZACAO DOS DADOS

Como mencionado anteriormente, as informacfes sobre os obijetivos,
metodologias utilizadas, amostra e resultados alcancados pelos estudos foram
distribuidos no Quadro 2 para melhor entendimento dos objetivos das pesquisas.

Afimde evitar repeti¢cdes, os 04 trabalhos selecionados foram numerados de P; a Py,
dispostos em ordem alfabética dos respectivos autores.

Quadro 2 — Organizacao dos Trabalhos selecionados para a revisao integrativa da
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guestionarios com
perguntas abertas e
fechadas que foram
aplicados antes e

Quatro
turmas
do 6°
ano.

Alunos
da

Escola
Estadu
al José
Brandi
ni.

Uma
turma
do 6.°
ano do
Ensino
Funda

As estratégias e as
atividades
propiciaram  com
gue o objetivo geral
do projeto fosse
suficientemente
alcancado,
constatei que o0s
alunos puderam
visualizar o que
significa uma
fracdo, entender e
separar a parte de

pois

um todo e
conseguiram
transpor seus

conhecimentos
para a vida pratica.

Foi possivel
observar que o0s
alunos  obtiveram
um bom
desempenho com a
aplicacao das
metodologias
integradoras,
desenvolvendo
autonomia, 0
protagonismo
juvenil, a
curiosidade e
motivagéo para
aprender, além de
avancarem nos
niveis de

proficiéncia de um
bimestre para o
outro.

A partir da nossa
andlise,

evidenciamos que
a metodologia
contribuiu de forma
positiva para a



estudo de aprendizagem depois do mental. aprendizagem dos

fracbes do conceito de desenvolvimento da alunos quanto ao
Fracoes. metodologia da Sala conceito de

de Aula Invertida Fracoes, bem
(SAl). E por meio da como, constatamos
observacdo realizada mudancas
durante o processo de satisfatorias no
aplicagéao da comportamento dos
metodologia, buscou- alunos,
se verificar como se considerando a
desenvolveu a participacao, a
aprendizagem dos interacao e a
alunos acerca do cooperacgao.

conceito de Fragoes.
Fonte: Elaborado pelo autor com base nos trabalhos selecionados.

As informagbes constantes no Quadro 2 serdo a seguir discutidas e
comparadas.

5.2 DISCUSSAO DOS DADOS

De acordo com os resultados registrados nos trabalhos analisados, pode-se
estabelecer que a utilizacdo de metodologias ativas melhora o desempenho dos
alunos no processo de ensino e aprendizagem de niumeros racionais.

De inicio, na pesquisa Pi, 0 autor traz a aplicacdo da Gallery Walk para
resolucdo de problemas com nameros racionais. Tal recurso, segundo Garcés
(2015), trada-se de uma metodologia cooperativa onde os alunos passam a ser
ativos no processo de aprendizagem e o professor atua como observador, apesar
do termo descrito ser relativamente uma nova estratégia, tal conceito se iguala aos
fundamentos das proprias metodologias ativas e/ou do método de ensino com
trabalho em grupo, posto que ao aplicar a Gallery Walk o autor se utilizou de
algumas etapas tais como: resolucfes de tarefas em grupo, organizar o trabalho em
um poster, apresentacdo e elaboracdo de comentérios, discussdo em grupo e
discusséo coletiva.

Essas etapas, como dito anteriormente, se assemelham ao método de trabalho em
grupo sendo que, como afirma Haydt (2002)

Além de contribuir para o desenvolvimento dos esquemas cognitivos,
o trabalho em equipe também favorece a formacgéo de certos habitos

e atitudes de convivio social, como: — cooperar e unir esforcos
para que o objetivo comum seja atingido;, — planejar, em
conjunto, as etapas de um trabalho; — dividir tarefas e atribui¢des,
tendo em vistaa participacdo de todos; — expor ideias e opinides
sucinta e objetivamente, de forma a serem compreendidas; —
aceitar e fazer criticas construtivas; — ouvir com atengcdo 0s
colegas e esperar a vez de falar; — respeitar a opinido alheia;

— acatar a decisdo quando ficar resolvido que prevalecera a
opinido da maioria. (HAYDT, 2002, p. 135).

Os resultados ao se empregar tal método ao ensino dos numeros racionais,
como visto na tabela, foram favoraveis pois, segundo afirma o pesquisador



Nas atividades de grupo, os alunos mostraram ser capazes de
encontrar diversas estratégias de resolucdo, ainda que muitos se
tenham sentido mais a vontade nas estratégias analiticas. [...] 0s
alunos mostraram um bom desempenho ao longo de todas as tarefas
realizadas na intervencao didatica. Apesar da turma revelar néo ter
muito contacto com este tipo de tarefas, rapidamente se adaptaram a
sua realizagdo, terminando a intervencgao didatica 142 atribuindo uma
forte importancia ao desenvolvimento destas tarefas e ao uso das
estratégias visuais [...]. (BARRETO, 2020, p. 141).

Entretanto, apesar de o método Gallery Walk “levar os alunos a resolver
problemas de uma forma mais dindmica fazendo-os perceber formas mais faceis de
chegar aos resultadosll, o pesquisador encontrou certa dificuldade em gerir o tempo
durante a intervencao didatica. Esta limitacdo esta diretamente ligada ao fato de os
alunos ndo terem contato com esta metodologia, seja Gallery Walk seja trabalho em
grupo, como afirmado anteriormente, o que reafirma a importancia da utilizacdo das
metodologias ativas dentro de todas as disciplinas e conteudo.

Em contra partida, o estudo P, se utilizou de matérias manipulaveis como
metodologia ativa para melhorar 0 ensino e aprendizado de fracdes. Segundo
Duarte(2020) a manipulacédo de materiais mostra o lado real da teoria para os alunos.
Alémda teoria vista em aula, o aluno aprende, ainda mais, com o uso de materiais
concretos, pois estdo apalpando e vendo que realmente aquilo visto nos livros é
verdade.

Assim, ap0s um levantamento diagnostico a autora constatou algumas
dificuldades dos alunos em relacdo as fracBes, tais como: interpretacdo de
problemas, frac6es equivalentes e contextualizacdo dos numeros racionais no dia a
dia. Apos tal verificacdo foi realizada a sequéncia didatica denominada mesa de
fracGes a qual baseia-se na utilizacdo de tampinhas de garrafa PET, em duas cores,
e cartolinas, sendo que, em cada cartolina foi disposto um problema referente as
dificuldades observadas no diagndstico e durante a resolucdo os grupos de alunos
necessitavam discutir e elaborar estratégias para resolver o problema da mesa
com o material disponivel e so entdo passar para a proxima. Na aplicacédo de tal
atividade, a autoraacredita que

para resolver problemas, o aluno necessita adquirir estratégias que
Ihe proporcionem um aprofundamento na compreensdo do contetudo
para a resolugdo dos problemas matematicos constantes na vida
cotidiana.Para que isto aconteca, h4 uma necessidade de romper as
crengcas e concepcbes que o professor tem do ensino e
aprendizagem da matematica em especifico com relagdo ao nimero
fracionario. (GARCIA, 2021, p. 163).

Ao final das atividades a autora aplicou um novo teste diagnostico
constatandoa evolucdo dos alunos no que se refere a capacidade de resolucédo de
problemas envolvendo fragdes, posto que no segundo teste

[...] houve um indice de acerto significativamente maior, reduzindo
bastante o desafio de interpretacdo das situacdes-problemas,
aumentando o numero de acertos e diminuindo os erros. Atribui esse
crescimento como decorrente do fato de os alunos compreenderem a
conceituacao dos significados trabalhados. (GARCIA, 2021, p. 171).



Perceba que, apesar da metodologia ativa executada na pesquisa P, ser um
material manipulavel, a autora também se utilizou das concepc¢des de trabalho em
grupo quais sejam, divisdo dos alunos em trio e discussdo de estratégias de
resolucdo. Outro fato semelhante a pesquisa P; foi referente a limitacdo do tempo,
posto que na pesquisa P, a autora teve que rever seu planejamento ampliando a
sériede tarefas para mais uma aula.

A pesquisa P3, assim como a P», se utilizou de materiais manipulaveis para
resolucdo de problemas envolvendo fragbes. Aqui a pesquisadora através do
rendimento escolar dos alunos observou o baixo rendimento relacionado aos
nameros racionais, e ap6s uma analise bem detalhada no banco de questdes da
OBMEP (Olimpiadas Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas), selecionou
16 problemas e os transformou em material manipulavel.

A didatica foi divida em oito aulas onde dedicou a primeira a explicacdo da
atividade, e somente na segunda foi de fato aplicada a metodologia. Assim como na
pesquisa P,, a autora da P; também dividiu os alunos em grupo, porém, diferente da
primeira autora, esta utilizou a primeira aplicacdo da atividade para verificar a
proficiéncia individual dos alunos, e s6 entéo dividi-los de modo que em cada grupo
ficasse pelo menos um aluno de cada nivel, para assim facilitar a construcdo do
conhecimento e a troca de ideias.

Em cada questdo os alunos deveriam resolver os problemas sem o uso do
material, e depois fazer uma nova resolucdo com o material disponivel. A cada
resolucéo eram registrados os erros e acertos dos grupos e, segundo consta,

na maioria dos problemas aplicados o nimero de acertos foi maior
guando os alunos tinham em méos os materiais de apoio fornecidos
pela professora. Foi observado pelas professoras que os alunos que
se encontravam no nivel de proficiéncia abaixo do basico néo
conseguiam resolver as questfes sem o auxilio do material de apoio,
mas quando receberam o material conseguiram realizar algumas
atividades corretamente. (JUNQUEIRA, 2021, p. 25).

Entretanto, a autora relata que, mesmo com a utilizacdo dos materiais, houve
alunos que ndo conseguiram resolver questdes de nivel mais alto. Isso posto, €
perceptivel que nem todos os alunos evoluem de maneira igual, mas com a
utilizacdode materiais manipulaveis e, consequentemente, a associacdo da teoria a
pratica, segundo a autora, permitiu, aos alunos uma compreensao das partes e do
todo, e sanou duvidas que permeavam o0 ensino dos numeros racionais, revelando
como a Aprendizagem Colaborativa e a Problematizacdo promove um aprendizado
significativo. (JUNQUEIRA, 2021, p. 66).

Vale ressaltar que, diferente das pesquisas P; e P, no estudo Pz ndo houve
problemas com o tempo, posto que a autora dedicou a primeira inteira aula a
explicacéo da atividade.

Por fim, o estudo P, se dispds a verificar a utilizacdo do da sala de aula
investida no ensino de fragbes. Vale destacar que tal pesquisa foi realizada no
contexto pos pandémico, assim o autor também se utilizou do modelo de ensino
Hibrido, que combina aprendizagem presencial e remota.

Segundo autor, a sala de aula invertida propde uma inversdao do modelo de
ensino, em que pretende romper com um formato tradicional, promovendo a
participacdo ativa dos alunos antes, durante e apdés o estudo de determinado
conteudo. (SILVA, 2022, p. 17).

Isso posto, 0 autor combinou aulas remotas e presenciais, e com utilizacao do



livro didatico e de videos contextualizados expos o conteddo de fracfes. Assim
como ha pesquisa P3, 0 pesquisador de P, dedicou a primeira aula para explicar a
metodologia que seria utilizada, sala de aula investida e indicacdo de um video para
os alunos assistirem, os quais teriam que, no proOXimo encontro, contextualizar o
video realizando observacdes quanto as suas experiéncias com Fracdes e logo em
seguida resolugdo de problemas, onde o autor também se utilizou de atividades
contextualizadas, jogos e uso de materiais didaticos manipulaveis, os quais, por
conta do momento pandémico, foram confeccionados pelos proprios alunos.

Durante a aplicacdo da didatica o autor se deparou com a dificuldade de
encontrar videoaulas com qualidade, tendo assim que produzir as préprias
videoaulas, o que demandou tempo e consequentemente rever a flexibilidade do
planejamento.

Ao final de dez aulas foi constatado que, segundo o autor,

a metodologia da Sala de Aula Invertida pode, sim, auxiliar no ensino
e na aprendizagem de Frac¢des. Em adigdo, como hd uma mudanca
de rotina da sala de aula, isso impulsiona os alunos a se tornarem
mais ativos, apresentado, dessa forma, pontos positivos. (SILVA,
2022, p. 127).

Em resumo, todas as metodologias estudadas foram capazes de melhorar o
ensino e aprendizagem de ndmeros racionais, posto que em todas as pesquisas foi
realizado um questionario avaliativo ao final da didatica que comprovou a melhora
significativa do aprendizado dos sujeitos observados.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Como apresentado, em relacdo a estudos empiricos sobre metodologias
ativas no ensino de nameros racionais, no recorte temporal de 2019 a 2023, ou
seja, em cinco anos, apenas quatro pesquisas foram localizadas, o que mostra a
caréncia de publicacbes de trabalhos pautados na area estudada.

Este estudo pretendia verificar quais metodologias podem ser utilizadas para
um ensino eficaz do conteddo de numeros racionais e em todas as pesquisas
analisadas houve um resultado significativo, ou seja, a utilizacdo de materiais
manipulaveis, a Gallery Walk, e a sala de aula invertida, etc. sdo possiveis
metodologias para tornar o ensino e aprendizado de ndmeros racionais mais
eficiente.

Dos dos trabalhos analisados, dois se utilizaram de materiais manipulaveis,
atrelado ao trabalho em grupo, e um da sala de aula invertida materiais manipulaveis
como metodologia ativa. Isso mostra que nem sempre sera possivel empregar
apenas uma metodologia, faz-se necessario combinar duas ou mais para se obter
um melhor resultado, ndo s6 no ensino de niumeros racionais, mas em qualquer area
do conhecimento.

Vale ressaltar que cada pesquisa analisada, com excecdo da pesquisa Ps3,
deparou-se com uma dificuldade, o tempo, evidenciando a importancia de fazer um
planejamento detalhado e tentar prever possiveis problemas para que estes nao
sejam um empecilho no ensino e assim o aprendizado n&o saia prejudicado.

No inicio da pesquisa ponderou-se em verificar a melhor metodologia para o
ensino de numeros racionais, entretanto, em raz&o da insuficiéncia de trabalhos, e
da pluralidade que se enxerga em cada sala de aula, é impossivel afirmar uma Gnica
metodologia ativa como sendo a melhor para o ensino aprendizado de numeros



racionais, porém em relacdo a numeros, a utilizacdo de materiais manipulaveis se
mostrou a mais eficaz.

Um choque de realidade foi a inexisténcia de trabalhos empiricos que
tratassem exclusivamente da utilizacdo de jogos, pois, pensou-se que esta era a
metodologia ativa mais buscada para o ensino da matematica e por isso haveriam
muitos trabalhos em relagdo a esta metodologia. Essa descoberta mostrou que nem
sempre 0 obvio, utilizacdo de jogos no ensino da matematica, sera o apropriado,
pois cada sala, e cada aluno, tem suas proprias caracteristicas e habilidades e a
metodologia escolhida precisa estar de acordo com tais particularidades para que
Seu uso e objetivo sejam eficazes.

Concluindo, constatou-se que, se bem planejada e estruturada, a utilizacdo de
qualguer metodologia ativa pode ser eficaz no ensino e aprendizagem de nameros
racionais, contanto que esta atenda as necessidades da turma e cumpra com 0s
objetivos delimitados.
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