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RESUMO

O simulador PhET é uma ferramenta relevante para a dinamizacdo do ensino e
aprendizagem. O presente estudo teve como objetivo analisar o uso do simulador PhET
como ferramentas de ensino e a sua contribuicdo para o processo de ensino e
aprendizagem de conteudos de Fisica. Desse modo, utilizamos uma pesquisa
bibliografica em estudos ja publicados e indexados na base de dados Google
Académico. Apds as leituras foi possivel perceber que o uso das simulagdes podem ser
um método favoravel ao ensino e aprendizagem de Fisica. Assim, compreendemos que
0 uso das simulac@es pelo docente como estratégia metodoldgica de ensino é uma forma
de trazer o discente para um lugar de ser ativo no ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Simula¢des, PhET, Ensino de Fisica.

ABSTRACT

The PhET simulator is a relevant tool for streamlining teaching and learning. The present
study aimed to analyze the use of the PhET simulator as teaching tools and its contribution
to the teaching and learning process of Physics content. Thus, we used a bibliographical
research in studies already published and indexed in the Google Scholar database. After
the readings, it was possible to realize that the use of simulations can be a favorable
method for teaching and learning Physics. Thus, we understand that the use of simulations
by the professor as a methodological teaching strategy is a way of bringing the student to
a place of being active in teaching and learning.

Keywords: Simulations, Phet, Physics Teaching.
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1 INTRODUCAO

Atualmente vivemos em uma sociedade que estad em constante transformacdes e
desenvolvimento, para a educagdo isso ndo tem ocorrido de forma diferente. Esta é

compreendida como uma pratica de libertacdo, a qual permite aos sujeitos estimular a
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sua capacidade de pensar de forma critica e construtiva no meio em que vide, de modo
a buscar mudancas em seu meio social, politico e escolar/académico. Para tanto, como
professores, precisamos estar abertos ao uso de novas metodologias, que venham a
colaborar com o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, a realizacdo de aulas por meio de simulagdo é de suma
importancia, dado que esta, ¢ uma ferramenta pedagdgica que dinamiza o processo de
ensino e aprendizagem e que estd a disposicdo do professor. As atividades didaticas
desenvolvidas com o auxilio de simuladores permitem a interacdo professor-aluno de
modo eficaz, e proporciona aos envolvidos trabalhar experiencias que s6 poderiam ser
vistas com um laboratério devidamente equipado.

Realizar 0 uso de novas metodologias em sala € de fundamental importancia
para tanto para os alunos, como para os professores. Nesse sentido, a Leis de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de n°. 9.394 de 20 de dezembro de 1996, em seu

artigo n° 35, destaca que,

Art. 35-A. A Base Nacional Comum Curricular definira direitos e objetivos de
aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de
Educacdo, nas seguintes &reas do conhecimento:

§ 8% Os conteldos, as metodologias e as formas de avaliagdo processual e
formativa serdo organizados nas redes de ensino por meio de atividades
tedricas e préaticas, provas orais e escritas, seminarios, projetos e atividades on-
line, de tal forma que ao final do ensino médio o educando demonstre:

I - Dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos que presidem a produgéo
moderna; (Incluido pela Lei n° 13.415, de 2017). (BRASIL,1996).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a estruturacdo dos
curriculos do ensino médio deve ser estruturados de modo a selecionar e aplicar
metodologias e estratégias didatico-pedagdgicas de maneira diversificadas, que venha a
fazer uso de conteddos complementares, bem com, realizar atividades com diferentes
grupos de alunos e cultura de origem (BRASIL, 2018).

Neste sentido, buscamos mostrar a utilizacdo do simulador PhET (Physics
Education Technology) que é um ambiente de simulacbes, bastante utilizado em
pesquisas no ensino de Fisica (FEITOSA; LAVOR, 2020). O seu uso se da na
abordagem de contetidos que envolvem o ensino de Fisica, para mostrar aos professores
que é possivel ensinar de forma dinamica e interativa, e aos alunos que € possivel
aprender.

A utilizacdo do simulador PhET durante as aulas oportuniza aos alunos a

construcdo de conhecimento, avancando para além dos métodos considerados



tradicionais, e assim despertando os interesses dos estudantes. Nesse sentido, destacamos
0 estudo de Ramos, Cardoso e Carvalho (2020), ressaltam que a tecnologia potencializa
o desenvolvimento do ensino de ciéncias quando sdo utilizados de modo estratégico,
assim o simulador PhET € um grande aliado da educacéo, pois estimula o aprendizado, a
curiosidade do estudante, o qual passa a ver o ensino como algo atraente e aplicavel em
seu cotidiano.

Isto posto, com a insergdo de novas formas de dinamizar o processo de ensino e
aprendizagem, o uso de tecnologias computacionais no ensino esta sendo cada vez mais
utilizadas para o desenvolvimento das aulas. Assim, diante das discussdes apresentadas,
sobre a contribuicdo do uso de simulagdes para o desenvolvimento do ensino de Fisica,
de como deveria ocorrer a sua utilizacdo, de aulas observadas no ensino medio,
delineamos o seguinte questionamento: como o simulador PhET pode ser utilizado
como ferramenta de ensino para potencializar a aprendizagem de Fisica?

Na busca pela reposta da questéo problema desse estudo, temos como objetivo:
analisar o uso do simulador PhET como ferramentas de ensino e a sua contribuicao para
0 processo de ensino e aprendizagem de contetdos de Fisica. Desse modo, utilizamos
uma pesquisa bibliografica em estudos ja publicados e indexados na base de dados
Google Académico, de modo a socializar os resultados das experiencias de
implementacao da producdo didatico-pedagdgica usando uma metodologia centrada na

utilizacdo dos simuladores virtuais do simulador PhEt colorado para o ensino de Fisica.

2 CONHECENDO O SIMULADOR PHET

O simulador PhET é um projeto desenvolvido na Universidade do Colorado em
2002, tem como finalidade desenvolver simulagcdes para o ensino de Ciéncias,
Matematica, Quimica e Fisica; suas simulacGes, permite aos professores inovacao para
trabalhar conceitos tedricos para tornar o processo de ensino mais interativo (ARAUJO;
PAULO NETO; LAVOR, 2021)

Nessa perspectiva, ressaltamos ainda que é possivel usar o simulador no celular
e no computador mesmo sem internet, desde que este seja instalado previamente. Assim
“O simulador possibilita aos professores inovar suas aulas, permitindo ao docente
trabalhar na pratica conceitos tedricos tornando o processo de ensino aprendizado mais
interativo” (FEITOSA; LAVOR, 2020. p. 8). Portanto, ao podemos perceber que o uso

de simulagdes pode garantira a eficacia educacional.



Desse modo, com o0 avan¢o das tecnologias, esta sendo possivel criar
ferramentas para colaborar com o ensino e aprendizagem escolar e consequentemente
melhorar o seu desenvolvimento. Nesse sentido, o uso das ferramentas tecnoldgicas na
educacdo deve ser vistas, sob a oOtica da insercdo das novas metodologia de ensino,

possibilitando a interacdo digital dos conteudos.

2.1 As simulac0es de fisica dentro do simulador PhET

As simulagfes tém muito a contribuir para o ensino de Fisica, enfatizando que
estas podem ser usadas como complementacdo de experimentos laboratoriais, sempre
que possivel, para que os discentes possam visualizar de forma digital bem como no

formato material.

De acordo com o estudo de Coelho (2002), existem algumas vantagens sobre a
utilizacdo dos experimentos e/ou atividades praticas, realizados via simulagdes virtuais
para o ensino,

“[...] os simuladores virtuais sdo os recursos tecnolégicos mais utilizados no
Ensino de Fisica, pela 6bvia vantagem que tem como ponte entre o estudo
do fendbmeno da maneira tradicional (quadro-egiz) e o0s experimentos
deresultados sejam vistos com clareza, repetidas vezes, com um grande
numero de variaveis envolvidas” (COLEHO, 2002 p.39).

Consoante a esse pensamento Gomes (2019) em seu estudo enfatiza que, 0s
simuladores educativos sé@o ferramentas potencializadores para o desenvolvimento do
ensino e aprendizagem, pois unem em um sé ambientes as caracteristicas de um jogo com
as de um software, em que ha uma sequéncia de instrucdes a serem interpretadas, com o
objetivo de executar tarefas especificas, dinamizando assim, o ensino.

Apresentaremos agora a aparéncia do simulador e as vérias possibilidades de se
trabalhar a Fisica, uma bem facil e pratica € o Kit para montar um circuito: AC. A
simulacdo foi desenvolvida para trabalhar o conceito e explicar as relacfes basicas de
eletricidade em circuitos em série e paralelo. Como mostra na figura 1.

Figura 1. Mostra o painel do simulador PhET de duas maneiras, a imagem de cima mostra
o painel inicial com as simulacdes de Fisica, a de baixo mostra uma das simulaces ja
aberta para usar.
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Fonte: PhET (2023)

Para o ensino de Fisica as demonstracdes de simulacdo sdo projetadas, como
objetivo principal de encorajar os alunos a explorar os contetdos trabalhados nas aulas,
bem a dar sentido e aplicabilidade na sociedade, destes contetidos e ainda e obter novas
ideias sobre assuntos anteriormente ja trabalhado.

Isto posto, de acordo com as reflexBes apresentadas anteriormente é possivel
perceber que as demonstracfes de simulacdo servem para dinamizar uma aula
expositiva, pensada para apoiar varios objetivos de aprendizagem, de forma a estimular
o aluno aexplorar e a fazer sentido. Assim, os alunos podem testar essas ideias e resolver

as inconsistentes, ajudando-os a desenvolver e avaliar sua compreensdo e raciocinio.

3. 0 USO DE SIMULADORES: PRINCIPAIS PERSPECTIVAS

As mudancgas e reformas curriculares da educacgdo, ocorrem sempre com 0
mesmo objetivo central, visando uma solugéo para o problema educacional que envolve
a aprendizagem dos individuos. Neste contexto, destacamos que estas reformas
educacionais ndo devem ocorrer apenas no campo tedrico, mas também nos processos
de aprendizagem, principalmente, na pratica pedagogica desenvolvida pelo professor
na sala de aula.

Desse modo, 0 uso das tecnologias como ferramenta para 0 ensino e

aprendizagem, pelo professor, como por exemplo, as simulagdes, trazem contribuigdes



significativas, pois dinamiza as aulas e mostra a aplicabilidade dos conteddos. Segundo
Versuti et al. (2021) as tecnologias educacionais s&o um suporte para a disseminacao
de informagdo e do conhecimento. Assim, a inclusdo de novas metodologias
fundamentadas com as tecnologias digitais, nos processos pedagdgicos visa inovar as

praticas de ensino e aprendizagem.

[...] Metodologias sdo grandes diretrizes que orientam 0s processos de ensino
e aprendizagem e que se concretizam em estratégias, abordagens e técnicas
concretas, especificas, diferenciadas. Metodologias ativas sdo estratégias de
ensino centradas na participacio efetiva dos estudantes na construcdo do
processo aprendizagem, de forma flexivel, interligada, hibrida. (MORAN,
2017, p.2)

As metodologias que fazem o uso de situacdes praticas possuem relacfes com
as metodologias ativas, que sdo de suma importancia para que haja avancos no ensino
atualmente. Consoante a esse pensamento, destacamos Freire (2009), onde o autor
ressalta a necessidade de nds, enquanto educadores, superar a educacdo considerada
tradicional e focar na educacdo como meio de transformacdo social, objetivando o

desenvolvimento da aprendizagem dos discentes. Para Oliveira (2012)

As tecnologias oferecem hoje aos professores recursos e meios que podem
ampliar a relagdo ensino-aprendizagem, diminuindo barreiras de tempo e
espaco, através de ambientes que extrapolam a sala de aula Fisica e
convencional. Os repositdrios, blogs e os espacos colaborativos podem
agregar conhecimentos a prépria pratica docente, por meio de pesquisas
sobre novas metodologias e recursos didaticos (OLIVEIRA, 2012, s.p.).

Nessa perspectiva, as tecnologias educacionais potencializam a relacdo de
comunicacdo entre professor e aluno, bem como, entre os proprios alunos. Um dos
principias pilares de trabalhar com as tecnologias educacionais € incentivar os alunos a
participarem do processo de ensino e aprendizagem como seres ativo. De acordo com a

BNCC as tecnologias,

[...] envolve as aprendizagens relativas as formas de processar, transmitir e
distribuir a informacéo de maneira segura e confivel em diferentes artefatos
digitais — tanto fisicos (computadores, celulares, tablets etc.) como virtuais
(internet, redes sociais e nuvens de dados, entre outros) —, compreendendo a
importancia contemporanea de codificar, armazenar e proteger a informacéo.
(BRASIL, 2018, p. 473-474).

Assim, compreendemos que as aulas com o uso de simulagdes devem ser
integradas na vida escolar do docente e do discente, visando uma melhor aprendizagem.
Portanto, as tecnologias potencializam o aprendizado para o estudante, o uso de
simuladores, como o PhET para o ensino das aulas de Fisica € um exemplo, onde o

aluno aprende de forma interativa os contetdos trabalhados em sala de aula.



4. PERCUSRO METODOLOGICO

A presente pesquisa possui cunho qualitativo, pois esta relacionada a uma
abordagem interpretativa, onde buscamos descrever e ndo prever os fenbmenos por
meio significados transmitidos. De acordo com Minayo (2021), a pesquisa qualitativa é
desenvolvida de modo interpretativo, isto €, os pesquisadores realizam seus estudos
buscando compreender os fenémenos e seus significados.

O presente, se desenvolveu através de um levantamento bibliogréfico, texto e
artigos ora publicados, e indexados em base de dados. buscando analisar e compreender
0 assunto mencionado. O estudo bibliografico se caracteriza por ser realizado por meio
de um o levantamento ou revisdo de obras publicadas sobre uma determinada teoria, o
qual o autor se dedica a analisar e interpretar estas obras (GIL, 2021).

No que concerne as etapas de desenvolvimento da pesquisa foram cinco:

A definicdo do tema e problema de pesquisa;

e Realizacdo de leituras e apropriacdo da tematica;

e Elaboracdo dos elementos essenciais para a estruturacdo do pré-projeto;

e Apresentacdo de pré-projeto, e na sequéncia o levantamento

bibliogréfico para a realizacdo dos resultados desse estudo;
e Entrega da pesquisa concluida.
Para uma melhor compreensdo das analises das pesquisas realizadas sobre a

tematica “como o simulador (Phet) pode ser usado no processo de ensino de Fisica”,
realizamos a leitura detalhada destas pesquisas de modo a apresentar de forma suscinta

alguns dos resultados dos trabalhos estudados.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nessa secdo apresentaremos o resultado das analises do nosso estudo, iremos
discorrer sobre os artigos encontrado e selecionados que possuem relacdo com a nossa
tematica. As pesquisas foram realizadas na base de dados Google académico, com o
descritor “O uso do simulador PhET no ensino de Fisica”, aplicando um recorte
temporal de 2018 a 2022.

Inicialmente encontramos 67 trabalhos, como se tratava de um numero grande,
para uma melhor sele¢cdo usamos como critério a leitura dos titulos e resumos e assim

ficamos com trés trabalhos, que apresentaram relacéo direta com nosso estudo. Os quais



realizamos uma leitura detalhada para uma melhor compreenséo e analise. como mostra
0 quadro 1 a sequir.

Quadro 1. Artigos selecionados para estudado sobre o simulador PhET

Autor Titulo Ano

Carlos Henrique Azevedo da Silva | O uso do Phet como ferramenta de| 2020

Luiz Albérico Marcal Franco ensino dos conceitos de Mecanica:
Relatos e Experiéncias

Giselly Ramalho da Silva O uso do simulador Phet na| 2021

Matheus Wesley de Oliveira disciplina de Fisica como estratégia

Andrade Wellington Costa Ferreira | de ensino para aulas remotas.
Géssica Martins Rufino
Valdeci Mestre da Silva Junior

Crisllem Lorrany Viturina de Sousa | O uso do simulador PhET para o| 2022
Igreja ensino da Matematica.
Heverton Silva de Camargos

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

O estudo de Silva e Franco (2020), intitulado “O uso do Phet como ferramenta
de ensino dos conceitos de Mecanica: Relatos e Experiéncias”, teve por objetivo a
utilizacdo do PhET como opc¢do metodoldgica para o ensino dos conceitos de mecanica
no primeiro ano do ensino médio.

Como lécus de estudo foi escolhido uma escola de ensino técnico, no espago
fisico do laboratorio de informatica, e contou com a colaboracdo de 10 (dez) alunos
voluntarios que cursam o primeiro ano do ensino medio. Os alunos foram instruidos a
formarem grupos de dois a trés integrantes, objetivando a discusséo das suas percepcoes
a respeito do material (SILVA; FRANCO, 2020).

Nas analises realizadas por Silva e Franco (2020) enfatizam a necessidade de
uma inovacdo no modelo de ensinar ja existente. Deste modo, os autores destacam que
“[...] a utilizagdo das tecnologias virtuais, necessita de espago e divulgacdo para que
possa ser aplicada na educagdo com mais frequéncia” (SILVA; FRANCO, 2020, p.7).
Assim, percebemos que a utilizacdo dessa ferramenta de ensino possibilita uma maior
interatividade entre professor e aluno, consequentemente uma compreensdo dos
contetdos abordados.

No estudo “O uso do simulador Phet na disciplina de Fisica como estratégia de
ensino para aulas remotas” de Silva et al. (2021) o objetivo foi oferecer uma alternativa
facilitadora no processo de ensino aprendizagem dos alunos durante as aulas remotas,
sendo viavel a partir da simulacdo de um laboratorio virtual estabelecer um caminho

diferenciado e instigante de se aprender fisica.



No que concerne ao percurso metodoldgico escolhido por Silva et al. (2021),
para a realizacdo dessa pesquisa é de natureza qualitativa e quantitativa. Foi realizada
pelo Google Forms e contou com a participacgdo de 53 alunos regularmente matriculados
no ensino médio de uma escola publica localizada no interior do estado da Paraiba.

Considerando as analises dos dados coletados pelos autores sobre a experiéncia

de aplicacdo do simulador PhET, podemos destacar que,

O uso do simulador phET como uma opcdo de complemento no ensino de
Fisica mostrou-se efetivo e bem-sucedido, possibilitando uma maior
motivacdo e o aumento da interacdo entre os alunos. Isto fica evidente
quando analisados os dados obtidos com o questionario, onde a metodologia
foi amplamente aceita por parte dos discentes (SILVA, ET AL., 2021, p.10).

Nesse sentido, destacamos que o uso do simulador PhET, oportiza a realizacao
de simulagdes na area da ciéncia e de outras areas e ainda que essas simulacdes podem
ser realizadas simultaneamente, levando em consideracdo os contetdos trabalhados.
Assim, a sua utilizacdo torna as aulas mais dinamicas e atraentes, fazendo com que o
aluno seja capaz de interagir e buscar resultados das simulagdes, e consequentemente,
se possivel propor solugdes para a situagao em estudo (SILVA, ET AL. 2021).

No estudo “O uso do simulador PhET para o ensino da Matematica” de Igreja e
Camargos (2022) o objetivo foi apresentar para os educadores a simulacéo disponivel
na plataforma PhET como sugestdo e ferramenta tecnoldgica para o aprimoramento do
processo de aprendizagem na Educacdo Basica na disciplina de Matematica.

Desse modo, tem-se no estudo realizado por Igreja e Camargos (2022), que 0s
autores apresentaram as possibilidades de realizacdo de simulacdes com o PhET e o
ensino de Matematica, que é uma area afim da Fisica. Eles destacaram que apds a fase
de elaboracdo das simulagdes, “o docente devera expor todos os desafios elaborados e
dard um tempo para que 0s grupos resolvam o maximo de problemas diferentes do que
eles propordo” (SOUSA IGREJA; CAMARGOS, 2022, p. 10).

As consideracdes realizadas pelos autores temos que uso do simulador PhET
possibilita uma melhora das aulas, ndo s6 de Matematica, mas também para as
disciplinas de Ciéncias como Biologia, Fisica e Quimica. Assim, esse recurso € uma
ferramenta relevante e viavel ao professor, dado que docente inovar suas aulas e fazer
com que seus alunos desenvolvam sua aprendizagem (SOUSA IGREJA; CAMARGOS,
2022).

Isto posto, os trabalhos selecionados e analisados apresentam correlagédo com a

temética proposta nesse estudo, isto €, discorrem sobre a contribuicdo do uso do



simulador PhET como ferramenta potencializadora do processo de ensino e
aprendizagem. H& ainda uma compreensdo de que 0s avangos tecnoldgicos e as
simulag¢fes podem sim apresentar novas estratégias de como ensinar e aprender.

A partir dos estudos realizadas sobre o uso do simulador PhET como ferramenta
de ensino para a Fisica, percebemos que a utilizacdo desta ferramenta, caracteriza-se
como um recurso pedagdgico para professor que pode melhorar o desenvolvimento do
aprendizado do aluno. Assim, temos que o uso do simulador PhET pode estimular a
curiosidade dos discentes, e suas simulacdes podem ser utilizadas pelo docente visando

torna o ensino de Fisica mais compreensivel.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Através das analises dos estudos selecionados para estudo, percebemos que as
novas tecnologias contribuem para a compreensdo dos conteudos, interligando o
conhecimento prévio dos educandos com os que estdo vendo em sala de aula. Essas
tecnologias permitem definir metas especificas de aprendizagem e aplicar na exploracao
do simulador, para construcéo e elaboracdo desse conhecimento.

No que concerne ao uso do simulador PhET como sugestéo para a melhora das
aulas, de Fisica se mostrou um recurso importante e viavel ao professor. Desse modo,
esse trabalho atingiu seu objetivo inicial de pesquisa, em analisar estudos que mostram
situacbes de demonstracdo do simulador PhET sendo utilizado como instrumento de
ensino e aprendizagem de Fisica e areas afins, por professores para tornar a as aulas
mais dindmicas e interessante para 0s seus alunos.

Portanto, apos a leitura desses artigos que abordam a referida tematica, temos
que o uso das simulacBes do simulador PhET € uma ferramenta viavel e possivel, por
meio deste, realizar um ensino de Fisica mais dindmico e interativo tanto para o

professor quanto para que os alunos.
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