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ATIVIDADES EXPERIMENTAIS DE FISICA E AFORMACAO INICIAL
DOCENTE NA EDUCACAO A DISTANCIA: UMA REVISAO

Claudio da Silva Aragéo Junior
Marlucia da Silva Bezerra Lacerda

RESUMO

Para que o ensino de fisica por meio de experimentacdo consiga atingir os resultados
desejados nas escolas, é necessario pensarmos na formacdo do educador. Este
estudo aborda sobre a importancia da atividade experimental para a formacao inicial
docente na area de Fisica na modalidade a distancia. Um intinerario docente voltado
para o uso de atividades préticas esta ligado diretamente a qualidade do ensino de
Fisica por meio de propostas cada vez mais voltadas para um ensino experimental,
especialmente na area de Ciéncias da Natureza. Esse trabalho procurou analisar a
pratica experimental no ensino de Fisica na formacédo inicial do educador na
modalidade EaD, por meio de uma revisdo bibliogréfica de carater qualitativo. A
pesquisa foi organizada em dois tépicos, onde o primeiro aborda a importancia da
pratica experimental e o segundo na forma¢do do docente na modalidade em EAD.
Essa revisdo foi realizada por meio de analise de artigos e monografias, que
direcionaram a discusséo sobre o tema, com intuito de responder a problematica em
questdo: A atividade experimental € uma prética presente na realidade da formacao
inicial de professores de Fisica na modalidade EaD?

Palavras-chave: atividade pratica; ciéncias da natureza; ensino de fisica; professores
de fisica.

ABSTRACT

In order for the teaching of physics through experimentation to be able to achieve the
desired results in schools, it is necessary to think about teacher education. This study
deals with the importance of experimental activity for initial teacher training in the area
of Physics in the distance modality. A teaching itinerary focused on the use of
practical activities is directly linked to the quality of Physics teaching through
proposals increasingly focused on experimental teaching, especially in the area of
Natural Sciences. This work sought to analyze the experimental practice in the
teaching of Physics in the initial formation of the educator in the EaD modality, through
a qualitative bibliographical review. The research was organized into two topics,
where the first addresses the importance of experimental practice and the second in
teacher training in the distance learning modality. This review was carried out through
the analysis of articles and monographs, which guided the discussion on the subject,
with the aim of answering the problem in question: Is the experimental activity a
practice present in the reality of the initial training of Physics teachers in the EaD
modality?

Keywords: practical activity; natural sciences; physics teaching; physics teachers.
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1. INTRODUCAO

Muito tem se falado do uso da atividade experimental no ensino de Fisica,
como ferramenta facilitadora da aprendizagem e que desenvolve 0 senso critico do
aluno. Durante a formacdo inicial docente através principalmente da vivéncia nos
componentes curriculares Estagios Supervisionados Obrigatérios do curso de Licenciatura
em Fisica é possivel perceber as tentativas de alguns professores de utilizar-se
desses métodos em suas aulas, porém com muitas dificuldades inerentes aos
professores e as escolas, como auséncias de laboratérios e equipamentos
adequados, o0 que acaba muitas vezes frustrando as tentativas do professor de usara
experimentacdo em sala de aula, tornando muitas vezes esta pratica desconexada do
conteudo e sem sair do formato tradicional de ensino, sem muito protagonismo
estudantil.

A visdo que se tem hoje do ensino de Fisica, que é uma disciplina desvinculada
da realidade, onde o conhecimento é apresentado como um produto acabado, além
disso 0 modo como ela é abordada por muitos professores, retratando a Fisica como
algo dificil de se entender, baseando o0 ensino desta area na explicacdo de
contetdos e na memorizacdo de férmulas e resolucao de problemas, colocando o
aluno como um mero expectador do seu aprendizado, fez com que o aluno tivesse
uma visao distorcida sobre o ensino de Fisica, fazendo que com aluno a enxergasse
apenas deuma forma conceitual e distante do pensamento cientifico.

O ensino de Fisica por meio de experimentacdo pode alterar positivamente
essa visdo distorcida sobre a Fisica dentro do contexto escolar. No entanto, o
ensino de Fisica por meio de experimentacdo ainda encontra muitas barreiras, entre
elas podemos destacar. a auséncia de laboratorio de Fisica ou de Ciéncias da
Natureza na escola, indisponibilidade de material e equipamentos da area na escola,
déficits na formacdo inicial e continuada do professores de fisica, indisponibilidade
de tempo para planejar aulas mais dinamicas e com atividades praticas na sala de
aula mesmo com a auséncias de laboratérios, desmotivacdo salarial que acabam
gerando uma certa acomodacéo, refletindo assim em uma rotineira pratica de ensino
de fisica de forma teorico-expositivo.

Portanto, para melhorar o ensino de Fisica nas escolas e implemetar a pratica
da experimentagdo, faz-se necessario que hajam mudancas, principalmente na
formacéao inicial dos professores, como fator crucial para um ensino de Fisica de

gualidade.



Esta pesquisa visa mostrar a importancia da pratica experimental para o
ensino de Fisica e analisar a presenca da atividade experimental na formacéo inicial
do professor na modalidade a distancia.

Diante das discussdes sobre a importancia do ensino Fisica por meio da
experimentacdo surge a seguinte questdo: A atividade experimental é uma prética
presente na realidade da formacéo inicial de professores de Fisica na modalidade
EaD? Buscou-se neste estudo analisar a importancia do uso da pratica experimental
no ensino de Fisica na formacao inicial do docente na modalidade EaD, como
metodologia que contribui para o desenvolvimento do pensamento cientifico do

professor em formacao.

2. PROCEDIMENTOS METOLOGICOS DA PESQUISA

Esta pesquisa é de carater qualitativo, baseando-se na revisao e analise de
literaturas de obras publicadas, com relacdo a tema, como: artigos, monografias,
Trabalhos de conclusdo de curso (TCC), dissertacbes, teses, dentre outros

disponiveis na web.

Os estudos que empregam uma metodologia qualitativa podem
descrever a complexidade de determinado problema, analisar a
interacdo de certas variaveis, compreender e classificar processos
dindmicos vividos por grupos sociais, contribuir no processo de
mudanc¢a de determinado grupo e possibilitar, em maior nivel de
profundidade, o entendimento das particularidades do comportamento
dos individuos (RICHARDSON, 1985, p.80).

Buscou-se por artigos e documentos, que abordavam a teméatica do tema em
questdo, tanto em artigos publicados, como em outros documentos encontrados
durante a pesquisa, com conteldo considerados relevantes para a pesquisa. O
estudo foi organizado em dois tépicos, onde 0 primeiro procurou-se por abordagens
sobre a importdncia da pratica experimental nos processos de ensino e
aprendizagem e no segundo priorizou-se o destaque da formacéo inicial docente na

modalidade em EAD com a presenca de atividade experimental.

As fontes utilizadas para essa revisdo foram encontradas em acervos de
periodicos, intituicdes e eventos cientificos, como: Conedu, Perquirere, Universidade
de Tecnologia Federal do Parana (UTFPR), Universidade Catélica de Brasilia (UCB)

e a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).



Os critérios de escolha e inclusdo das fontes de pesquisa foram realizados por
meio da leitura de titulos e resumos de varios artigos com relacdo a tematica em
questdo, onde foram selecionados os artigos com conteudo considerados mais
relevantes para essa pesquisa. Fez-se uso de palavras-chave, como: prética
experimental, experimentacéo, EaD, ensino a distancia e formacao do docente. Para
a realizacéo da seguinte revisao foi considerado os artigos que datam do ano de 2008
até 2019.

3. A PRATICA EXPERIMENTAL NO ENSINO DE FiSICA

De acordo com Silva et al (2010), historicamente, desde o século XVIII, a
experimentacao é reconhecida por diversos estudiosos da area da educacéo, mas so
a partir do final do século XIX que essas atividades foram inseridas nos curriculos de
Ciéncias de outros paises — Inglaterra e Estados Unidos — e difundidas de maneira
relevante nas escolas.

O ensino de Fisica utilizando atividades experimentais se deu a partir dos anos
de 1950, quando ocorreu a obrigatoriedade da disciplina no curriculo do Ensino
Fundamental e Médio. Porém, a aula era centrada no professor e as atividades
experimentais eram de custos elevados com finalidade Unica de comprovar a teoria
(ROSA et al., 2005).

[...] hoje, no inicio do século XXI, mais de cem anos de histéria se
passaram desde a introducéo da Fisica nas escolas no Brasil, mas sua
abordagem continua fortemente identificada com aquela praticada ha
cem anos atras: ensino voltado para a transmissédo de informacdes
através de aulas expositivas utilizando metodologia voltadas para a
resolucao de exercicios algébricos. (ROSA et al., 2005)

No ano de 1960, houve uma mudanca significativa no ensino de Fisica nas
salas de aula, os alunos recebiam kits para a montagem do experimento do assunto
estudado, e eles mesmos montavam o experimento, isso foi uma mudanca drastica
com relacdo ao ensino tradicional.

O ensino de Fisica ha muitos anos vem apresentando leis, conceitos, e

conteudos muito extensos, onde dificulta a memorizagéo e a automacéo, formulas em



situacdes artificiais onde a linguagem esta sendo desvinculada do significado Fisico,
0 que faz com que a Fisica se torne algo distante do mundo vivido tanto dos
educadores como dos aluno (LACERDA, 2011).

Muitos anos se passaram e poucas mudancgas ocorreram no ensino de Fisica,
muitos professores ainda adotam o mesmo método de ensino de cem anos atras onde
o professor explica 0 assunto e o aluno apenas assiste, sendo assim mero espectador
do seu aprendizado, onde pouco ocorre interagcédo entre aluno e professor.

Um ensino em que a atividade dos alunos € demasiado controlada pelo
professor, ndo da aos alunos a oportunidade de estes desenvolverem competéncias
porque as experiéncias de aprendizagem tornam-se incompletas, ou pouco ricas
(PEDROSA DE JESUS; TEIXEIRA-DIAS E WATTS, 2003, apud CUNHA et al., 2012).

A utilizacdo de experimentacéo no ensino de Fisica pode tornar as aulas mais
atrativas e dindmicas, tornando assim a sala de aula um ambiente mais propicio ao
desenvolvimento do pensamento cientifico do aluno.

Na Base Nacional Curricular Comum (BNCC), esta enfatizada a importancia
do uso de atividades experimentais como uma forma de pratica investigativa para as
ciéncias da natureza, que tenha condicbes de permitir aos estudantes do ensino
médio se aproximar de procedimentos que Ihes permitam identificar informacdes ou
variaveis relevantes, escolher e usar instrumentos de medidas, experimentar e
testar hipdteses e chegarem a concluses (BRASIL, 2018).

De acordo com Carvalho et al (1999, apud WILSEK; TOSIN, 2008), “em uma
proposta que utilize a experimentacdo [...], o aluno deixa de ser apenas um
observador das aulas, muitas vezes, expositivas, passando a exercer grande
influéncia sobre ela: argumentando, pensando, agindo, interferindo, questionando,
fazendo parte da construgdo de seu conhecimento”, pois 0 questionamento e algo
indispenséavel no processo de ensino e aprendizagem. Tornando assim a sala de aula

um ambiente de discussdes e interacdes entre professor e aluno



O ensino por meio de experimentacdo propicia um desenvolvimento do senso
critico do aluno, pois através dela o aluno comeca a se autoquestionar. A
experimentacdo pode ser uma estratégia eficiente para a criagdo de problemas reais
gue permitam a contextualizacdo e o estimulo de questionamentos de investigacédo
(GUIMARAES, 2009).

De acordo com Silva e Zanon (2000), o fato de os alunos disporem de aulas
praticas ndo possibilita, por si sO, que estes apresentem uma aprendizagem
significativa, pois a observacdo sem a teoria e sem a reflexdo se torna va e
desconexa. Porém para que a experimentacdo tenha um efeito positivo na
aprendizagem do aluno € necessario que o professor entenda seu papel como
mediador, que faz intervencdes indispensaveis para o ensino e o aprendizado do
aluno.

A experimentacdo quando usada de forma correta, de maneira qualitativa e
aproximando-a com teoria, pode ser vista como uma ferramenta de fundamental
importancia para a melhoria do ensino de Fisica. Superando assim, a ideias de um
ensino Fisica tradicional, onde o professor era visto como protagonista do
aprendizado e o aluno um mero espectador, por meio da experimentacao o aluno se
torna o sujeito ativo no seu aprendizado ndo mais um mero expectador e o professor
é visto apenas como mediador, mudando assim sua forma como aluno ver a Fisica
nao sé como uma disciplina obrigatoria mais como algo prazeroso de se aprender.
3.1 Os desafio para a pratica experimental no ensino de Fisica

Mesmo sabendo que a experimentacdo é uma ferramenta indispensavel e de
extrema importancia no ensino de Fisica, poucos educadores utilizam essa
ferramenta, apontam varios fatores como obstaculos para utilizacdo da
experimentacdo no ensino de Fisica. Quando usadas € sO como forma de
comprovar teoria, de maneira aleatéria e desconexa do conteudo.

Segundo Barbosa (2002), no espaco escolar pouco se utliza a
experimentacdo como meétodo de ensino. Para este autor, sdo diversas as razbes
enumeradas como tentativa de explicacdo dessa realidade, variando das limitagcbes
da formacao do professor, passando pelas inUmeras dificuldades caracteristicas da
nossa realidade escolar e até mesmo tangenciando aspectos referentes a carga
horaria atualmente dedicada as aulas de ciéncias.

Diante dos véarios fatores que dificultam no uso da préatica experimental em

sala de aula, podemos elencar: a caréncia de professores capacitados na area, a

8



falta de laboratérios nas escolas ou instalagbes inadequadas, a falta de
equipamentos e materiais apropriados e o pouco tempo disponivel para a realizacao
de aulas experimentais, comparado a extensao do curriculo a ser aplicado.

A falta de interesse dos professores em desenvolver um conteddo ou uma
atividade pratica, acaba sendo um fator preponderante para que os alunos se sintam
motivados e valorizados. Porém diante de algumas adversidades, como baixos
salarios e falta de apoio administrativo da unidade de ensino (KRASILCHIK, 2012),
torna-se complexa a administracdo destas dificuldades.

Silva et al., (2010) e os Parametros Curriculares nacional (PCNs) apontam
gue é necessario que seja ampliada a concepg¢do dos professores sobre 0s
laboratorios e as instalacbes adequadas para a realizacdo de atividades
experimentais, pois na grande maioria das vezes nao € necessario um laboratorio,
muito menos bem equipado, para a realizacdo de aulas praticas. E necessario que
o professor desmitifigue essa ideia de laboratério e aprenda a ter um olhar mais
criativo com relacdo aos espacos da escola. Esses espacos estdo presentes no
cotidiano do estudante, que acaba se tornando um ambiente mais propicio ao seu
aprendizado.

Uma interessante aposta para superar essa deficiéncia consiste na construcao
de experimentos e na implementacdo de laboratérios utilizando materiais de baixo
custo (SANTOS; PIASSI; FERREIRA, 2004). Um laboratério de Fisica basico
montado com material alternativo de baixo custo seria uma boa saida.

O professor pode envolver os alunos na busca de materiais alternativos para
a construcao da experimentacédo, ele ainda completa dizendo que os professores
devem lutar por financiamento junto a direcdo das escolas e com as associacdes de
pais e mestres para esse fim (Axt, 1991).

Porém, diante de tantos obstaculos e dificuldades cabe ao educador buscar
solucdes inovadoras e criativas, para utilizacdo desse método de ensino em sala de
aula, procurar superar as adversidades que venham a surgir diante da sua pratica no

ensino de Fisica.



3.2 Um pouco do contexto historico da EaD

Segundo Levy (2000), apesar dos primeiros registros documentais de ensino
a distancia datarem do final do século XIX, € somente em 1960 que se consolida um
modelo de EaD, pela fundagdo da Universidade Aberta da Gr&-Bretanha, em 1969,
considerada uma das maiores universidades de EaD.

O ensino por meio da modalidade EaD ja foi definido de diversas formas, nos
anos de 1980 era definido como ensino por correspondéncias, onde o ensino
funcionava por meio do envio de cartas, essa definicdo durou até o inicio do século
XX, nas décadas 30 e 40: ja era conhecido como ensino a distancia, e no inicio da
metade do século XX: era conhecido como teleducacéo, no final da década de 60:
definido como educacéo aberta e a distancia, na década de 70 e 80: aprendizagem a
distancia, na década de 80: aprendizagem por computador, na década de 90:
aprendizagem virtual, nos atuais século XXI definido como ensino flexivel.

A EaD se originou em escolas pulicas no Brasil como aponta Giolo (2008). O
processo de solidificacdo da EaD no Brasil teve inicio com a LDB — Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996), mas so6 foi estruturado a partir de
2000. Inicialmente, era ofertado por instituicdes publicas e, depois, em 2002, houve
adeséaodo setor privado da educacao. Desde 0 seu surgimento 0 ensino por meio da
modalidade EaD, mesmo diante do seu crescimento no Brasil, essa modalidade tem
passado por algumas mudancas. Como aponta (GIOLO, 2008), em uma ordem
cronoldgica, observa-se o crescimento da EaD, apesar disso, em 2011, por meio do
decreto 7.480/11 foi extinta a Secretaria de Educacdo a Distancia, e de seus
programas e acOes foram alocados na SECADI — Secretaria de Educacao
Continuada, Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusédo, e no ano seguinte, seguindo essa
cronologia, essa modalidade passaria por novas mudancas na sua estrutura, com o
novo decreto 7.690/12, publicado em 02 de margo de 2012.

Portanto, e possivel afirmar que o ensino por meio da modalidade EaD no
Brasil, tem se mostrado uma importante alternativa ao governo, na solucdo de
problemas, de ampliacdo do acesso a educacéo, o que também tem possibilitado
uma formacao inicial e continuada aos professores, suprindo assim, a caréncias em

vérias &reas da educacao.
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4. A EAD NA FORMACAO INICIAL DO PROFESSOR DE FiSICA E A PRESENCA
DA ATIVIDADE EXPERIMENTAL

O ensino por meio da EaD tem se mostrado uma importante alternativa para a
solucdo da caréncia de formacdo em muitas areas da educacdo, principalmente em
Fisica, e aléem de ter facilitado o acesso a formacéao profissional em diversas areas.
Por meio da EaD, o aluno consegue estudar em qualquer lugar, podendo controlar o
seu tempo de estudo, os materiais sdo disponibilizados em plataformas moodle e
online, o que facilita 0 seu acesso e o aluno ainda conta com auxilio de professores

online, o que facilita ainda mais o seu aprendizado.

A EaD tem como objetivo facilitar o acesso a educacao superior de qualidade
para todos, por meio da sua flexibilidade, que possibilita ao aluno controlar seu tempo
e local de estudo, onde mesmo sO precisa ter em maos um aparelho com acesso a
internet. Como afirmam Oliveira e Nogueira (2008), a EaD é uma das formas de
aprendizagem que advém do uso de avancados recursos tecnolégicos, sendo também
uma alternativa para potencializar o conhecimento, eliminando as distancias
geograficas, econémicas, sociais e culturais.

O ensino em EaD pode ser definido de diversas formas. Para Aretio (1994) a
EAD é como um sistema tecnoldgico de comunicacdo de massa bidirecional em que
a interacdo pessoal professor/aluno em sala de aula é substituida por uma acéo
sistematica e conjunta de recursos didaticos e pelo apoio tutorial, incentivando a
aprendizagem autbnoma do aluno. Mundim (2006) define que estamos no ensino a
distancia de quarta geracdo, com uma nova roupagem e baseado nas novas
tecnologias como a Internet, computador, DVD.

Utilizando-se das tecnologias de multimidia, a EaD trouxe a integracdo
multissensorial e uma mudanca de paradigma educativo, ou seja, da transmisséo de
informagdes pelo ensinam-te para a construcao do saber pelo usuario (GUADAMUZ,
1997). Porém, para Fagundes (2006) as tecnologias utilizadas devem possibilitar aos
envolvidos uma comunicacao forte, de forma que, o acompanhamento sistematico e
a orientacdo que se estabelece entre ambos permitam que os alunos adquiram
confianca em si mesmos, desenvolvam a competéncia de aprender de forma
autbnoma e construam o seu conhecimento tendo em vista 0s seus objetivos pessoais
e profissionais.

Dias, Dias, Libardi, Couto (2014) apontam algumas vantagens conhecidas
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para EaD, como a flexibilidade no acesso a aprendizagem, pois o aluno pode
adaptar seu estudo ao seu ritmo de aprendizagem, e a economia de tempo, pois o
aluno néo precisa se deslocar a um determinado local para desenvolver suas
atividades académicas.

Na EaD de quarta geracdo, existem algumas propostas para o ensino de
laboratério passando pelas ferramentas tecnoldgicas. Uma estratégia é o uso de
laboratorios virtuais (DIAS et al., 2014) cita alguns exemplos de laboratério que
funciona com o uso de tecnologias: laboratério virtual; sdo os laboratérios multimidia,
gue podem apresentar sons, textos, animacgdes, videos e imagens, laboratério virtual
envolve a técnica de realidade virtual e laboratério em realidade aumentada, que séo
mais acessiveis que os de realidade virtual. Dentro do universo de EaD, a utilizacéo
de atividades praticas se torna fundamental, pois permite que os alunos vivenciem a
teoria com um olhar cientifico.

Afirma-se que em um ensino por meio da modalidade a distancia, o aluno esta
muito mais preparado para atuar em sala aula com relacdo a tecnologia, onde desde
muito cedo ele ja tem contato com essa realidade, que esteve presente durante quase
toda a sua formacéo. Fagundes (2006) analisando diferentes projetos do Programa
do Governo Federal intitulado “Proé-licenciatura” fez um paralelo entre os cursos para
formacéao de professores presenciais e a distancia e observou que os alunos formados
por meio da modalidade EAD tém melhores condi¢cfes de atuar na sala de aula no
gue se refere ao uso das tecnologias na educagdo, uma vez que estas fazem parte

do seu cotidiano de formagao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio das pesquisas realizadas foi possivel evidenciar a importancia que a
pratica experimental tem para o ensino de Fisica, (BARBOSA; SILVA; LEAL, 2019)
em um questionario realizado para professores, foi perguntado, na opinido deles, se
aulas experimentais ajudam no aprendizado dos alunos. Por unanimidade todos
responderam que sim. Que essa abordagem ajuda na compreenséo e desperta a

curiosidade. Além disso, infere-se que a pratica experimental possibilita a maior
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compreens&o sobre a teoria e os fendmenos fisicos. "As praticas de laboratorio
contribuem para uma melhor compreenséo dos modelos fisicos adotados?” 100% dos
alunos responderam que sim, que as préticas de laboratoério sdo fundamentais para
uma melhor compreensao dos fenbmenos fisicos (DIAS; DIAS; LIBARDI; COUTO,
2014).

Através das discussbes e analise, a problematica sobre a importancia da
pratica experimental para o ensino de Fisica foi respondida, concluindo que, o ensino
por meio de experimentacdo, proporciona um aprendizado significativo quando aliado
a teoria a pratica, com momentos de reflexdo e discussao, possibilitando ao aluno
desenvolver seu pensamento cientifico.

Diante das pesquisas realizadas, evidenciou-se a importancia da modalidade
EaD na formacdo continuada do professor, por meio de um questionario para
professores do ensino médio realizado por (FERNANDES, 2008) "Para vocé, um
curso na modalidade a distancia € importante para a formacdo continuada de
professores? Dos participantes, 87% afirmam que a EaD é essencial para formacéao
continuada de professores."”

As discussdes sobre a formacdo do professor em EaD nos permite
considerar que a modalidade EaD é de suma importancia na formacéo do professor
tanto inicial como continuada, pois devido a sua flexibilidade, possibilita que o aluno
tenha uma formacao superior de qualidade mesmo a distancia, além de tornar
possivel que o professor mesmo em atuacao consiga aperfeicoar sua formagéo com

qualidade.
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