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BOTANICA NA EDUCACAO BASICA: UMA ABORDAGEM CIENCIOMETRICA
SOBRE O ENSINO DE BRIOFITAS E A UTILIZACAO DE RECURSO
METODOLOGICOS

Iracielly da Silva Martins!
Hingara Ledo Sousa?

RESUMO

As briofitas desempenham importantes papéis ecoldgicos na natureza e podem se tornar
Otimas aliadas no ensino de Botanica. O objetivo desta pesquisa foi fazer uma andlise
cienciométrica sobre o ensino de bridfitas na Educacdo Baésica brasileira, buscando
compreender as dificuldades enfrentadas no ensino desse grupo, além de analisar como o
ensino desse taxon tem evoluido nos Gltimos anos. As perguntas norteadoras do trabalho
foram: i) Como estdo sendo produzidas e divulgadas as pesquisas académico-cientificas sobre
0 ensino de bridfitas na Educacdo Bésica no Brasil?; ii) Quais sdo as metodologias utilizadas
no ensino desse grupo nas escolas?; e iii) Quais as possiveis dificuldades encontradas no
ensino de bridfitas na Educacdo Bésica brasileira? A pesquisa foi realizada durante os meses
de maio e junho de 2022. Foi utilizada como base para a pesquisa dos trabalhos, 0 Google
Académico, utilizando as palavras-chave “bridfitas” AND “ensino” AND "recursos
didaticos". Foram incluidos na pesquisa artigos cientificos, trabalhos de conclusao de curso,
dissertacbes e teses. Dos 387 trabalhos encontrados, apenas 55 foram analisados por se
enguadrarem nos objetivos da pesquisa. A primeira publicacdo foi encontrada para o ano de
2010. As metodologias identificadas incluiram, dentre outras, cultivo e manutengdo de
bridfitas em laboratdrio, sequéncias didaticas, aula com utilizacdo de exsicatas, cultivo de um
jardim, aulas de campo, construcdo de maquetes e terrarios. A partir dos dados é possivel
concluir que a producdo e divulgacdo de pesquisas sobre o ensino de briofitas na Educacéo
Bésica no Brasil ainda é muito escassa.

Palavras-chave: cienciometria; ensino de ciéncias; recursos didaticos.

ABSTRACT

Bryophytes play important ecological roles in nature and can become great allies in Botany
teaching. The objective of this research was to make a scientometric analysis on the teaching
of bryophytes in Brazilian Basic Education, seeking to understand the difficulties faced in the
teaching of this group, in addition to analyzing how the teaching of this taxon has evolved in
recent years. The guiding questions of the work were: i) How are academic-scientific research
on the teaching of bryophytes in Basic Education in Brazil being produced and disseminated?;
i) What are the methodologies used in teaching this group in schools?; and iii) What are the
possible difficulties encountered in teaching bryophytes in Brazilian Basic Education? The
research was carried out during the months of May and June 2022. Google Scholar was used
as a basis for the research of the works, using the keywords “bryophytes” AND “education”
AND “didactic resources”. Scientific articles, course conclusion works, dissertations and
theses were included in the research. Of the 387 works found, only 55 were analyzed because
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they fit the research objectives. The first publication was found for the year 2010. The
methodologies identified included, among others, cultivation and maintenance of bryophytes
in the laboratory, didactic sequences, class using exsiccates, cultivation of a garden, field
classes, construction of models and terrariums. From the data it is possible to conclude that
the production and dissemination of research on the teaching of bryophytes in Basic
Education in Brazil is still very scarce.

Keywords: scientometrics; education; teaching resources.

Data de aprovacgdo: 19/07/2022

1 INTRODUGCAO

As briofitas sdo plantas avasculares com um ciclo reprodutivo que possui alternancia
de geracdo e, em geral, vivem em habitats Umidos, pois dependem da &gua para manter esse
ciclo (COSTA; LUIZE-PONZO, 2010). Elas sdo conhecidas como o grupo de vegetais
terrestres mais antigos do planeta, representando o segundo maior grupo de plantas, com
aproximadamente 18.000 espécies (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014). Atualmente, as
briéfitas sdo classificadas em trés grandes grupos: Marchantiophyta (hepaticas),
Anthocerotophyta (antdceros) e Bryophyta (musgos) (COSTA; LUIZE-PONZO, 2010). As
hepéticas incluem cerca de 5.200 espécies descritas, enquanto 0s antdceros representam
aproximadamente 300 espécies e a classe dos musgos € constituida por aproximadamente
12.800 espécies (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

A regido neotropical é responsavel por um terco de toda a biodiversidade mundial das
briéfitas (GRADSTEIN; CHURCHILL; SALAZAR-ALLEN, 2001). No Brasil, a brioflora
corresponde a um total de 1.607 espécies descritas, sendo que a maioria corresponde aos
musgos com 895 espécies, seguidos das hepaticas e dos antdceros, com 694 e 18 espécies,
respectivamente (FLORA DO BRASIL, 2022). Toda essa diversidade é distribuida em todos
os dominios fitogeograficos brasileiros, sendo a Mata Atlantica o bioma com maior nimero
de espécies, seguida pela Amazonia, Cerrado, Pantanal e Pampa (COSTA; PERALTA, 2015;
FLORA DO BRASIL, 2020).

As briofitas, ainda que consideradas um grupo de plantas menos complexas,
desempenham papéis ecoldgicos essenciais para 0s ecossistemas, como por exemplo, o
armazenamento de agua e absorcdo de nutrientes da chuva, por serem sensiveis a perda de
agua, sdo bons indicadores de microclimas, e algumas espécies podem ser bioindicadoras da
qualidade do ar e da agua (FRAHN, 2003) devido a capacidade de acumular metais pesados
do ambiente (CHEN et al., 2015; SOUZA et al., 2017).

As bridfitas podem ser facilmente encontradas tanto em zonas rurais quanto em zonas
urbanas e por isso podem se tornar 6timas aliadas no ensino de Botanica. Porém, quando se
trata do ensino dessa area das Ciéncias Naturais, € possivel perceber alguns fatores que
contribuem para um ensino ineficaz, como por exemplo, a desmotivacdo e dificuldades dos
alunos e alunas quanto ao contetdo. Este é um problema que esta relacionado a falta de aulas
praticas, a escassez quanto ao uso de tecnologias e recursos que colaborem para o ensino, por
parte dos professores, tendo como resultado a reproducdo de um ensino cada vez mais
tradicional e descontextualizado (URSI et al., 2018).



Diante dessa problematica, este trabalho teve como objetivo geral fazer uma analise
cienciométrica a respeito do ensino de briéfitas na Educacdo Basica. Buscando compreender
as dificuldades enfrentadas no ensino de briofitas, buscou-se, a partir de um estudo
cienciométrico, analisar como 0 ensino desse taxon tem evoluido nos ultimos anos. Diante
disso, este trabalho tem como norteadoras, as seguintes questdes: i) Como estdo sendo
produzidas e divulgadas as pesquisas académico-cientificas sobre o ensino de briofitas na
Educacgdo Basica no Brasil?; ii) Quais sdo as metodologias utilizadas no ensino desse grupo
nas escolas?; e iii) Quais as possiveis dificuldades encontradas no ensino de briofitas na
Educacéo Baésica brasileira?

2 METODOLOGIA

A cienciometria é definida como uma pesquisa de aspectos quantitativos envolvendo
atividades cientificas e suas publicagdes (MACIAS-CHAPULA, 1998). E uma area da ciéncia
da informacdo que nos ultimos tempos tem contribuido de forma significativa nas analises de
producdo cientifica, difundindo, assim, a importancia de determinadas areas e permitindo
também o norteamento para novas investigacées (PARRA; COUTINHO; PESSANO, 2019).

Este trabalho caracteriza-se como um estudo de revisdo sobre o tema investigado
utilizando para isso uma abordagem cienciométrica. A cienciometria ocupa-se com a dindmica
da ciéncia enquanto atividade social, utilizando como objeto de estudo a anélise, producéo e a
circulagdo de trabalhos cientificos (SANTOS; KOBASHI, 2009). Esse tipo de abordagem
fornece indicadores e subsidios para a comunidade académica e sociedade em geral, ao
apontar possiveis problematicas relacionadas ao tema investigado, além de contribuir para a
visualizagdo de lacunas e de tematicas que sdo pouco investigadas (PARRA; COUTINHO;
PESSANO, 2019). Portanto, a cienciometria, corresponde — mas nao apenas — ao estudo dos
aspectos analiticos e quantitativos da ciéncia (MINGERS; LEYDESDORFF, 2015),
mostrando-se uma importante ferramenta em varias areas do conhecimento, inclusive, na area
da Educacdo (COUTINHO et al., 2012; RAZERA, 2016).

A pesquisa foi realizada durante os meses de maio e junho de 2022. Para a busca dos
trabalhos foi utilizado o Google Académico (https://scholar.google.com.br), uma plataforma
digital gratuita e de facil acesso, voltada especialmente para estudantes, pesquisadores e
cientistas, e que permite encontrar uma grande diversidade de artigos cientificos e trabalhos
académicos, tanto nacionais como internacionais, em diversas areas do conhecimento. E uma
plataforma amplamente utilizada em diversos trabalhos cienciométricos (e.g. ARAUJO;
MOURA, 2017; ALVES; MIRANDA; TAVARES-MARTINS, 2020; SILVA et al., 2020;
FARIA; PESSOA; SILVA, 2021; MIRANDA et al., 2022).

O foco da pesquisa foram artigos cientificos, mas também trabalhos académicos
(monografias, dissertacdes e teses), principalmente em portugués, uma vez que muitas
revistas brasileiras ndo estdo indexadas em plataformas maiores em lingua estrangeira. Para a
busca dos trabalhos foram utilizadas as seguintes combinagdes de palavras-chave: briofitas
AND ensino AND "recursos didaticos". Aliados a essa combinacdo de palavras, utilizou-se
também alguns filtros para delimitar ainda mais a busca, tais como: estudos publicados do ano
2000 ate 2022, para observar as publicagdes das duas Ultimas décadas e o avango dessas
pesquisas nesse periodo, e no filtro também estava presente pesquisa “em qualquer idioma”,
NAO incluindo citacdes, e ordenados por relevancia. Para evitar que alguma pesquisa dentro
dos critérios utilizados ficasse de fora, foram analisadas as referéncias dos trabalhos
encontrados para minimizar essa possibilidade.



A andlise dos trabalhos encontrados foi feita inicialmente a partir dos titulos e
resumos, e quando necessario, as metodologias também foram consultadas. Dos artigos
retidos, foram extraidas as seguintes informacdes: titulo, autor, periodico, palavras-chave,
volume, numero do periddico, ano e local. Cada trabalho teve sua sessdo de Material e
Métodos criteriosamente avaliada para que fosse possivel identificar quais as metodologias
utilizadas no ensino de bridfitas em cada trabalho, e se os autores mencionam as possiveis
dificuldades encontradas no ensino desse grupo na Educacéo Basica brasileira.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os trabalhos retidos foram selecionados de acordo com os descritores encontrados no
titulo e resumo. Do total, 78 trabalhos foram inicialmente descartados, uma vez que
consistiam em projetos politicos pedagogicos, editais e ementas. Dos 309 resultados restantes,
186 se encontraram em formato de Trabalhos de Conclusédo de Curso, DissertacOes, e Teses, e
123 consistiam em artigos cientificos, sendo todos analisados em seus titulos e resumos.
Desse total, apenas 39 artigos e 16 trabalhos académicos entraram para a analise de conteudo,
totalizando assim 55 pesquisas analisadas (Figura 1; Anexo A).

Figura 1 — Esquematizacao dos critérios de selecdo das publicactes
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Considerando o ano das publicacGes, o primeiro trabalho publicado foi encontrado para
0 ano de 2010 (Figura 2), sendo que o filtro utilizado na plataforma do Google Académico no
momento da busca consistiu no periodo a partir do ano 2000. Dessa forma, pode-se observar
uma média de 2,5 publica¢bes anuais em um periodo de 22 anos.

Yano e Bordin (2022) fizeram um levantamento sobre a historia da briologia brasileira e
relataram em seu trabalho que as primeiras publicacdes com bridfitas foram realizadas por
estrangeiros que coletaram exemplares no Brasil. Apenas no ano de 1950 que se iniciaram 0s
estudos e publicacdes realizadas por brasileiros. Atualmente, vérias linhas de pesquisa estdo em
pleno desenvolvimento com esse grupo de plantas no pais (por exemplo, OLIVEIRA-E-SILVA,;
MILANEZ; YANO, 2002; SILVA; SILVA, 2013). Entretanto, é dificil levar todo este
conhecimento para a sala de aula de forma clara e didatica para os alunos da Educacdo Basica,
ainda que diversos recursos didaticos estejam sendo desenvolvidos e utilizados para atenuar as
dificuldades causadas pela cegueira botanica no processo de ensino e aprendizagem.

Figura 2 — NUmero de trabalhos encontrados no Google Académico de acordo com o ano de

publicacdo, os quais abordavam o ensino de briofitas na Educacdo Basica no Brasil. Periodo

de 2000 a 2009 ndo aparecem no grafico, considerando que ndo foram encontrados trabalhos
para esse periodo de acordo com os filtros e descritores utilizados
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Os trabalhos obtidos foram encontrados para todas as regides brasileiras, os trabalhos
obtidos foram encontrados para todas as regides brasileiras, sendo 42% (n=23) para a regiao
Nordeste; 20% (n=11) para a regido Norte; 14% (n=8) para a regido Sul; 13% (n= 7) para a
regido Sudeste; 11% (n=6) para a regido Centro-Oeste. Quanto as instituicdes de ensino onde
os trabalhos foram produzidos, foi encontrado um total de 41 instituicGes, sendo que a
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Universidade do Estado do Amazonas
(UEAM) e a Universidade Federal do Amazonas (UFAM) se repetem, em trabalhos
diferentes. Yano e Bordin (2022) apontam que, atualmente, existem 40 bri6logos doutores
atuando em 13 estados brasileiros e no Distrito Federal. Portanto, seria interessante
estabelecer parcerias entre professores da Educagdo Bésica e as instituicbes onde atuam esses



pesquisadores, de forma a estabelecer programas institucionais que aproximem os alunos das
pesquisas realizadas com briofitas no pais.

Quando analisados os objetivos dos trabalhos, percebe-se que todos estéo voltados a
contribuir com a aprendizagem do ensino de botéanica, alguns especificamente para 0 ensino
de bridfitas, outros voltados também para os demais grupos de vegetais, por meio do
desenvolvimento de préticas e recursos didaticos que facilitem a constru¢do do conhecimento
sobre o grupo em sala de aula.

Ao analisar as metodologias propostas nos trabalhos, percebe-se uma diversidade
significativa nas atividades elaboradas, incluindo aplicativo digital (SILVA, 2019; PEREIRA,
2020), albuns de figurinhas (ALVES, 2018), albuns de fotografias (RESENDE, 2019), aula
com utilizacdo de exsicatas (BESSA, 2011; FELIX; AVELINO; AVELINO, 2021), aulas de
campo (SILVA, OLIVEIRA; HONORATO, 2016; SENA; TREVISAN, 2018; SANTOS,
2019), aulas de laboratorio (CALADO et al., 2011; BOSZKO; KARAS; SANTOS, 2014,
SILVA; OLIVEIRA; HONORATO, 2016; FREITAS et al., 2018; SANTOS, 2019; SOARES
et al, 2022), cartilhas (OLIVEIRA, 2022), criacdo de um musgario (SOARES et al, 2022),
cultivo de um jardim (MACHADO, 2016), cultivo e manutencdo de briofitas em laboratorio
(CANCIAN; FRENEDOZO, 2010), herborizacdo (RODRIGUES, 2015; SANTOS, 2019)
historias em quadrinhos (HQs) (SOUSA, et al,. 2022; PAZ; SOUZA, 2022) e construcdo de
maquetes e terrdrios (NOAL et al.,, 2022), jogo didatico "Boliche do conhecimento”
(BATISTA; SALDANHA; LIMA, 2021), jogos didaticos (CALADO et al., 2011; ALVES et
al, 2017; SALDANHA et al., 2019; LIMA et al., 2020; OLIVEIRA et al, 2020; BARROS et
al., 2022), jogo digital (SOUSA, et al., 2022), mapa mental, (SOUSA, et al,. 2022), modelos
didaticos (RIBEIRO; CARVALHO, 2022), modelos tateis (SILVA; OLIVEIRA; ARRUDA,
2021; SOUZA et al., 2022), oficinas (FELIX; AVELINO; AVELINO, 2021), parddia musical
(SALDANHA et al., 2019; PAIXAO; MOURAO-JUNIOR; HOHL, 2020; BATISTA;
SALDANHA; LIMA, 2021), quiz, (SOUSA, et al, 2022) recursos audiovisuais
(CARVALHO et al, 2016), sequéncia Didatica Interativa (SDI) (BARBOSA et al, 2020),
sequéncias didaticas (VIEIRA; OHIRA, 2013; MACEDO; URSI, 2016; MOREIRA, 2018;
MACEDO, 2019; SOUZA, 2019; RODRIGUES, 2019; MARQUES et al., 2020; SOUZA;
ARAUJO, 2022), teatro (SALDANHA et al., 2019; LIMA et al., 2020; BATISTA;
SALDANHA; LIMA, 2021), terrario (FELIX; AVELINO; AVELINO, 2021), trilhas
(SOARES et al., 2022), utilizacdo de CD-ROM (INADA, 2016), utilizacdo de material
botdnico (RODRIGUES, 2015). Alguns trabalhos ainda utilizaram algumas dessas
metodologias em conjunto (RODRIGUES, 2015; SILVA; OLIVEIRA; HONORATO, 2016;
SANTOS, 2019; SALDANHA et al., 2019; BATISTA; SALDANHA; LIMA, 2021,
SOARES et al, 2022; SOUSA, et al., 2022).

Todas essas metodologias tém como finalidade auxiliar no processo de ensino
aprendizagem dos alunos e alunas da Educacdo Bésica. Nicola e Paniz (2016) afirmam que a
utilizacdo de novas metodologias e novos recursos em sala de aula proporcionam aos
discentes uma aprendizagem mais significativa, aléem de tornar a aulas mais dindmica e
contextualizar o conteddo com a realidades dos estudantes e das estudantes.

Os recursos didaticos promovem a participacdo e a interacdo dos estudantes e das
estudantes com o conteldo apresentado, dessa forma assumem um papel ativo na construcao
do ensino-aprendizagem. Por isso, a importancia dos professores e professoras buscarem levar
para a sala de aula, além das aulas tedricas, metodologias como essas citadas nos trabalhos
que irdo permitir ao estudante e a estudante a interagdo com o conteudo que foi visto em
teoria de maneira pratica. Para Nicola e Paniz (2016, p. 364):



Aulas préticas, quando bem elaboradas, atuam com contraponto das aulas
tedricas e aceleram o processo de aquisicdo dos novos conhecimentos. A
realizacdo de experimentos facilita a fixagcdo do contetdo, complementando a
teoria. No entanto, ha de se ressaltar que ndo é necessario um excelente
laboratério com o0s melhores materiais, sendo possivel também realizar
experiéncias praticas dentro da sala de aula. O importante é deixar que o aluno
manipule os materiais, produza algo ou mesmo observe por si préprio um
fendmeno, uma experiéncia etc. e ndo que o professor leve tudo pronto para o
aluno (NICOL; PANIZ, 2016, p. 364).

Como instrumento avaliativo dos recursos didaticos, a maioria dos trabalhos utilizou a
aplicacdo de um pré e/ou pos questionario com o objetivo de averiguar o desenvolvimento dos
conhecimentos dos alunos e alunas (BESSA, 2011; VIEIRA; OHIRA, 2013; RODRIGUES,
2015; INADA, 2016; MACHADO, 2016; SANTANA,; SILVA; LANDIM, 2016; SANTOS;
MIRANDA; LUGOKENSKI, 2017; FERNANDES et al, 2018; MOREIRA, 2018; SENA;
TREVISAN, 2018; SANTOS, 2019; SALDANHA et al., 2019; SILVA et al.,, 2019;
RESENDE, 2019; RODRIGUES, 2019; SOUZA, 2019 PEREIRA, 2019; LIMA et al., 2020;
BARBOSA et al, 2020; OLIVEIRA et al, 2020; PEREIRA, 2020; SOUSA et al. 2020;
BATISTA; SALDANHA; LIMA, 2021; SILVA; OLIVEIRA; ARRUDA, 2021; SOUZA,
2021; ALVES, 2022; BARROS et al. 2022; NOAL et al., 2022; SOUSA et al. 2022; SOUZA,
ARAUJO, 2022; RIBEIRO; CARVALHO, 2022), assumindo uma diversidade de funcdes e
também importancias que variam de acordo com o objetivo do pesquisador (COELHO;
SOUSA; ALBUQUERQUE, 2020).

Alem dos questionérios, outras ferramentas foram utilizadas, como roteiro de aula
pratica com questdes (SOARES et al, 2022), avaliacdo (CARVALHO et al, 2016), mapas
mentais (SOUZA; ARAUJO, 2022), resenhas (FREITAS et al., 2018), producio de texto
(MACEDO, 2019), resumo da aula pratica (MARQUES et al, 2020), relato auto avaliativo
(MACEDO; URSI, 2016), relatorios (BOSZKO; KARAS; SANTOS, 2014) tabela com
parametros (PAZ; SOUZA, 2022) e desenhos (BOSZKO; KARAS; SANTOS, 2014; SILVA,
OLIVEIRA; HONORATO, 2016; SOARES et al, 2022) ap06s a aplicacao da atividade.

Outro ponto em comum nas metodologias, € que antes da aplicacdo do recurso
metodologico, primeiramente foram realizadas aulas teodricas abordando conceitos sobre
biodiversidade, conservacao e importancia das briofitas para 0 meio ambiente, e sé entdo os
alunos e alunas eram direcionadas para a segunda etapa da pesquisa. Também se observou
que, muitos autores e autoras, ao trabalhar com briéfitas, optam por trabalhar também com os
demais grupos de vegetais em conjunto (BESSA, 2011; CARMO-OLIVEIRA; CARVALHO,
2015; RODRIGUES, 2015; CARVALHO et al, 2016; INADA, 2016; MACEDO; URSI,
2016; MACHADO, 2016; SANTANA; SILVA; LANDIM, 2016; ALVES et al, 2017,
ALVES, 2018; FERNANDES et al, 2018; MOREIRA, 2018; SENA; TREVISAN, 2018;
AVELINO et. al, 2019; RESENDE, 2019; RODRIGUES, 2019; SANTOS, 2019; SOUZA,
2019; SANTOS et al. 2019; SILVA et al. 2019; ARAUJO, 2020; BARBOSA et al, 2020;
MARQUES et al, 2020; OLIVEIRA et al, 2020; PAIXAO; MOURAO-JUNIOR; HOHL,
2020; PEREIRA, 2020; FELIX; AVELINO; AVELINO, 2021; BARROS et al. 2022,
OLIVEIRA, 2022; PAZ; SOUZA, 2022; RIBEIRO; CARVALHO, 2022; SOUSA et al.
2022.)

Ao abordarem sobre as principais dificuldades encontradas no ensino de briofitas, as
pesquisas apontaram para um ensino complexo principalmente pela utilizacdo de termos e
nomenclaturas que ndo fazem parte da realidade dos alunos e alunas (CALADO et al., 2011,



BESSA, 2011; VIEIRA; OHIRA, 2013; RODRIGUES, 2015; CARVALHO et al, 2016;
INADA, 2016; SILVA; OLIVEIRA; HONORATO, 2016; MACEDO, 2019; SANTQOS, 2019;
MARQUES et al, 2020; PAIXAO; MOURAO-JUNIOR; HOHL, 2020), dificuldade também
enfrentada pelos professores e professoras para ministrar o contetdo, e a necessidade de
materiais que facilitem o ensino e estimule a aprendizagem dos discentes sobre o contetdo
(VIEIRA; OHIRA, 2013; RODRIGUES, 2015; INADA, 2016; MACHADO, 2016; FREITAS
et al., 2018; MOREIRA, 2018; SALDANHA et al., 2019; SANTOS, 2019; SILVA, 2019;
MACEDO, 2019; LIMA et al., 2020; BARBOSA et al, 2020; BATISTA; SALDANHA;
LIMA, 2021).

A maioria dos autores destacou ainda como um problema geral para o ensino de
boténica, e ndo somente para o ensino de bridfitas, a falta de contextualizacdo do contetdo e
complexidades dos termos (BESSA, 2011; INADA, 2016; ALVES, 2018; RODRIGUES,
2019; BARBOSA et al. 2020; PAZ; SOUZA, 2022; SOUZA et al, 2022), inseguranca por
parte dos docentes (INADA, 2016), persisténcia em aulas expositivas e tradicionais apoiadas
somente no uso do livro didatico (BESSA, 2011; RODRIGUES, 2015; RESENDE, 2019) e
caréncia de recursos didaticos e recursos que possibilitem atividades interativas (INADA,
2016; MACHADO, 2016; RIBEIRO; CARVALHO, 2022). Carvalho, Miranda e De-
Carvalho (2021), em sua pesquisa, também apontaram como umas das principais dificuldades
no ensino de boténica a necessidade de contextualizagdo com os contetdos e atividades que
estimulem um ensino aprendizagem em que os alunos e alunas sdo sujeitos ativos nesse
processo.

Contribuindo para essas dificuldades, existem outros fatores que também agravam
ainda mais a situacdo, como a falta de estimulo, curiosidade e interesse dos estudantes e das
estudantes em querer aprender o conteudo (VIEIRA; OHIRA, 2013; CARVALHO et al,
2016; MACHADO, 2016; SILVA, 2019; PEREIRA, 2019; SANTOS, 2019; RESENDE,
2019; BARBOSA et al, 2020; MARQUES et al, 2020; FELIX; AVELINO; AVELINO,
2021), a falta de tempo dos professores e professoras para preparar tais recursos didaticos
(RODRIGUES, 2015; MOREIRA, 2018) e até mesmo a necessidade de uma estrutura e
espaco fisico para realizacdo de aulas praticas (INADA, 2016; SANTANA; SILVA;
LANDIM, 2016; RIBEIRO; CARVALHO, 2022).

A utilizacdo dos recursos nas pesquisas teve como principais resultados: maior
participacdo e envolvimento dos alunos e alunas na aula, aumento do nivel de aprendizagem,
desenvolvimento de reflexGes e senso critico, instigando a curiosidade sobre o assunto,
desenvolvimento de habilidades motoras e cognitivas. Ademais, também se notou uma maior
interacdo com os alunos/alunas e os conteudos apresentados, além disso houve também uma
melhoria na relacdo professor(a)-aluno(a).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados analisados pode-se concluir que a producdo e divulgacdo de
pesquisas académico-cientificas sobre o ensino de briofitas na Educagdo Basica no Brasil
ainda se encontram em numero baixo de publicacGes. Varias metodologias foram encontradas
nos trabalhos, que contribuiram de forma significativa para minimizar as dificuldades
encontradas nesse ensino, facilitando o processo de ensino aprendizagem na Educacéo Basica.
Sendo que, algumas dessas metodologias podem ser facilmente empregadas em sala de aula, e
que ndo precisem de laboratdrios, existem metodologias simples que podem ser significativas
para o ensino e estimulando a curiosidade e contextualizando o contetdo com a realidade dos



alunos e alunas. Ainda assim, sdo metodologias que exigem dos professores e professoras um
planejamento para que sejam realizadas de forma eficiente.
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APENDICE A

Tabela 1 — Informagdes dos trabalhos que abordam o ensino de bridfitas na Educacao Basica no Brasil selecionados para a analise

Metodologias/Recursos

Titulo Autores Ano Revista/Tipo de trabalho N
didaticos
ContribuicGes do YouTube para o ensino de bridfitas: )
- . ~ DANTAS; - .
uma avaliacéo de videoaulas, com sugestdes para 2022 Paubrasilia Videoaulas
, OLIVEIRA
produtores de conteudos
Gara_ntmdo a Educa(;go Ambiental e Botanica por NOAL et al. 2022  Revista Relagdes Sociais Sequéncia didatica
meio da transversalidade em tempos de BNCC
Praticando boténica: estratégias pedagdgicas no Trilhas; aulas praticas no
- g 45 pedagog SOARES etal. 2022 Revista Thema laboratorio; criagao de um
ensino de briofitas i,
musgario
Recursos didaticos adaptados ao ensino remoto Experiéncias em Ensino Mapa mental, Quiz, Elaboracéo
emergencial como possibilidades de superacao da SOUSA et al. 2022 P . de Histdrias em quadrinhos
i A de Ciéncias .
cegueira botanica (HQs) e Jogo digital
Elaboracdo de uma cartilha como recurso didatico Trabalho de Conclusio de
para o ensino/aprendizagem das importancias de OLIVEIRA 2022 Cartilhas

bridfitas e pteriddfitas para o nivel de ensino médio

Curso (TCC)




Jogos didaticos no ensino de botanica: uma

Revista Brasileira de

abordagem ludica desenvolvida na monitoria BARROS etal. 2022 Ensino Superior Jogos didaticos
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Aprendizagem significativa em botanica: um estudo SOUZA: Experiéncias em Ensino o
com alunos do ensino médio envolvendo o tema ARAUJO 2022 de Ciéncias Sequéncia didatica
bridfitas
Anaélise das producgdes de um projeto de extensao
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base no Desenho Universal para a Aprendizagem Ciéncias
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. 3 - . VII Congresso Nacional . -
ensino médio em uma escola publica no estado do SALDANHA,; 2021 x do conhecimento"; Parodia
de Educacdo (CONEDU) .
Amazonas LIMA musical
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O uso do terrario na sala de aula como ferramenta ,
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médio, no instituto federal de educacao do Piaui, Development
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uma experiéncia no ensinode ciéncias com aulas BARBOSA etal. 2020 BrazilianJournal of Sequencia Didatica Interativa

praticas

Development (SDI)




O estudo das briofitas numa escola publica de
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A Utilizagao do Jogo Didatico “Dominé Vegetal’’
Como Instrumento Alternativo para oEnsino de BrazilianJournal of e . N
Bridfitas ePteridofitas na Disciplina de Ciéncias OLIVEIRAetal. 2020 Development Jogo didatico “Domino vegetal
(Relato de Experiéncia)
e . o PAIXAO;
O uso de parodias n;)xer;i:gr?c?z Biologia: relato de MOURAO- 2020 Revista Augustus Parddia musical
P JUNIOR; HOHL
Uso de_apl!catlvo_s em d\|sposA|t|_vos move!s comp_ PEREIRA 2020 Dissertagéo Aplicativos digitais
recurso didatico aplicado a botanica no ensino médio
Jogo didatico como proposta no ensino de botanica: VI Congresso
desenvolvendo metodologia inovadora com alunos de  AVELINO etal. 2019 Interncaional das Jogo didatico
uma escola estadual de Floriano (PI) Licenciaturas
Uma proposta de modelo didatico para o ensino de PEREIRA 2019 Trabalho de Concluséo de Modelo didatico

botanica no ensino médio

Curso (TCC)




Avaliagéo da aprendizagem em Biologia: um estudo

Trabalho de Conclusio de Sequéncia didatica (aula tedrica,

através do ensino da morfologia das bridfitas MACEDO 2019 Curso (TCC) aula de,cqmpo, |dent~|f|cac;ao em
laboratdrio e producdo de texto)
O ensino de ciéncias com abordagem em briofitasno SALDANHA et A”f"“s M Congress? Teatro, Jogo_ dldatlff) Bc,)“.Che
ensino plblico em Humaité - AM al 2019 Nacional de Educacdo do conhecimento”; Parddia
' (CONEDU) musical
O ensmo/ap_rerIIQIzagem de botanica: possibilidades SANTOS 2019 Dissertacdo de Mestrado Sequéncia didatica
didaticas para o fazer docente
Reprodugéo vegetal em: dgspert.ando 0 interesse dos SANTOS etal. 2019 Revista de Extensdo Rural Aula tedrica: Aula prética
alunos para a Biologia vegetal da UNEAL
Aplicativo para o ensino de Boténica - Instrumento Trabalho de Concluséo de L -
de apoio didatico para a abordagem sobre briéfitas SILVA 2019 Curso (TCC) Aplicativo digital
Producéo de exsmata:s como auxilio para o ensino de SILVA et al. 2019 Conexades - ClgnC|a e Exsicatas
Botanica na escola Tecnologia
O ensino de potamNca a partlr_ d_a observacao de SOUZA 2019 Trabalho de Concluséo de Sequéncia didética
situagdes do cotidiano Curso (TCC)
A insercéo do bioma cerrado no contetdo de botanica
do ensino médio a partir das concepcdes prévias do RODRIGUES 2019 Dissertagéo Sequéncia didatica

aprendiz




Album de fotografia autoral em aulas de botanica
como agente da motivacdo de estudantes do ensino

médio de uma escola piblica da cidade de belo RESENDE 2019 Dissertagéo Albuns de fotografias
horizonte
Estratégias pedagogicas p~ara (? ensino de botéanica na MOREIRA 2018 Trabalho de Concluséo de Sequéncia didética
educacdo basica Curso (TCC)
Jogo didatico boliche vegetal: identificando as FERNANDES et V Congresso Nacional de e ol N
bridfitas e pteridofitas al. 2018 Educacdo (CONEDU) Jogo didatico "Boliche vegetal
@) en5|t1o-_aprend|zag_er]1 _de briofitas em uma escola FREITAS etal. 2018 Biota Amazénia Aulaem Iabo!ratorlo; desenhos e
publica do municipio de Porto Velho-RO pinturas
Material didatico online sobre classificacdo vegetal PEREIRA; . . .
para escolas sem acesso as areas verdes FERNANDES 2018 Revista Eixo Curso online
Relato de experiéncia, ensino de griptogamas SENA:
(bridfitas e pteridofitas) em espaco ndo formal: ! 2018 Anais Il CONAPESC Aula de campo
T TREVISAN
contribuicdes
O 4lbum de figurinhas “o estudo das plantas” como x
recurso didatico-pedagogico para o ensino- ALVES 2018 Trabalho de Conclusdo de Albuns de figurinhas

aprendizagem de botanica no ensino fundamental ii

Curso (TCC)




Jogo da Memadria como recurso ludico no ensino de

IV Congresso Nacional de

Jogo didatico "Jogo da

bridfitas e pterldofltas, no Ensino Médio em ALVES et al. 2017 Educacio (CONEDU) Meméria”
Paranaiba - PI
Atividade pratica como dinamizag&o do processo SANTOS; Anais do 9° Saldo
edadd pico 10 ensino da biolog 2 evoﬁ)utiva MIRANDA; 2017 Internacional de Ensin o, Préatica de campo
pedagog g LUGOKENSKI Pesquisa e Extensao
_Usp d_o programa p.oyver Po '.nt como fe.rramer)ta_l N8 CARVALHO et . A L
disciplina de Biologia: Botanica do Ensino Médio na al 2016 Enciclopédia Biosfera Recursos audiovisuais
cidade de Caxis - MA '
Boténica na escolg: uma_proposta para o0 ensino de MACEDO; 2016 Revista da SBENBio Sequéncia didética
histologia vegetal URSI
Ensino de botanica mediado por recursos multimidia:
as contribuicdes de um software de autoria para o INADA 2016 Tese Software em CD-ROM
ensino dos ciclos reprodutivos dos grupos vegetais
. . A « Aulas de campo, jogos
Jardim escolar”no _ensn)o_ de Bqtgnlca. Uma MACHADO 2016 Trabalho de Concluséo de interativos e manutencio de um
experiencia teorico-pratica Curso (TCC) L
jardim
Aulas praticas no ensino de botanica: relato de uma SANTANA,;
experiéncia no contexto do PIBID em uma escola da SILVA,; 2016 Scientia Plena Oficinas; Aula em laboratério
rede estadual em Aracaju, SE LANDIM




ContribuicGes do PIBID/ biologia para o ensino de SILVA;

Revista Cadernos de

bridfitas nas séries iniciais do ensino fundamental 11 OLIVEIRA; 2016 Estudos e Pesquisa na Aula de campo e laboratério
do Colégio de Aplicacdo da UFPE HONORATO Educacdo Basica
. A . CARMO- Revista Brasileira de e
Planejando aulas (:g\i)oo(;[:n;;a a partir de uma OLIVEIRA: 2015 Ensino de Ciéncia e Aulflperr;lvlc;alcb;r;;?rlo,
P ¢ CARVALHO Tecnologia ¢
Propostzjls para 0 ensino dos grupos \fegetals: Acervo RODRIGUES 2015 Dissertaco Chave de Ideptlflca(;ao
Botanico e Chave de ldentificacdo Interativa Interativa
Ensino de boténica: criando subsidios para a inclusdo SILVA; X1 Coloquio do Museu
de alunoé com deficiéncia v!osual FERNDANDES; 2015 Pega ogico Modelo didatico
CARMO 909
Observacéo de briofitas: compreendendo conceitos a BOSZKO, Revistas da Associagdo
¢ artir de u'ma auF:a ratica KARAS; 2014  Brasileira de Ensino de Aula prética em laboratério
P P SANTOS Biologia
Sequéncia didatica para o ensino de bridfitas VIEIRA; OHIRA 2013 Cadernos PDE Sequéncia didatica
Montagem de colg(;ao t_)otanlca para o,aqxnlo do BESSA 2011 Trabalho de Concluséo de Colecio Botanica
ensino de biologia no ensino médio Curso (TCC)
Jogo didatico como sugestdo metodoldgica para o CALADO etal. 2011 Revista Amazénica de Jogo didtico "Par Ideal”

ensino de briofitas no ensino médio

Ensino de Ciéncia




Cultivo de briofitas em laboratorio para utilizagdo CANCIAN; 2010 Revista de Ensinode  Cultivo e manutencg&o de bridfita
como recurso didatico no ensino médio FRENEDOZO Ciéncias e Matematica em laboratorio

Fonte: Autora (2022)



