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ESTUDO DE CASO: AVALIANDO O NIVEL DE CONHECIMENTO
SOBRE ENERGIA NUCLEAR NO ENSINO MEDIO

Islamoénica Morais Silva
Francisco Ronan Viana
Araujo

RESUMO

Esta pesquisa teve como tematica o0 ensino de Fisica no ensino Médio,
sendoadotado o estudo de caso avaliando nivel de conhecimento sobre energia
nuclearnesta modalidade de ensino. Através deste trabalho, pretendeu-se
conhecer o nivelde tal assunto relevante sobre energia nuclear com referéncia
uma escola estadual Ceti Otavio Falcdo, situada no municipio de Porto—PIl, a
mesma oferta turmas do 6° ao 9° ano no ensino fundamental maior e do 1° ao 3°
ano do ensino médio, ano finais e ensino EJA. O escopo geral € conhecer se 0s
assuntos atuais, se estdo sendo aplicados em sala de aula no ensino de fisica.
Dentre os objetivos especificos: qual a porcentual de entendimento sobre a
tematica energia nuclear de acordo com o questionario. Utilizou-se como objeto
de estudo 30 (trinta) alunos, sendo 10 de cada nivel de ensino (primeira, segunda
e terceira séries do ensino médio), inicialmente, foram coletados os nomes dos
alunos que se interessaram em participar da pesquisa e, posteriormente, a
realizacdo de um sorteio dos nomes contemplados, de modo que a selecéo fosse
realizada de forma aleatoria para definicdo dos grupos de discussoes.

Palavras-chave: Energia Nuclear; Aprendizagem; Pesquisa; Fisica.

ABSTRACT

This research had as its theme the teaching of Physics in high school, adopting
the case study evaluating the level of knowledge about nuclear energy in this
teaching modality. Through this work, it was intended to know the level of such a
relevant subject on nuclear energy with reference to a state school Ceti Otavio
Falcao, located in the city of Porto - PI, which offers classes from the 6th to the 9th
year in higher fundamental education and from the 1st to the 3rd year of high
school, final years and EJA. The general scope is to know if current affairs are
being applied in the classroom in physics teaching. Among the specific objectives:
what percentage is the understanding of the nuclear energy theme according to
the questionnaire. Thirty (30) students were used as object of study, 10 of each
level of education (first, second and third grades of high school), initially, the
names of students who were interested in participating in the research were
collected and, later, carrying out a raffle of the contemplated names, so that the
selection was carried out at random to define the groups of speeches.

Keywords: Nuclear Energy; Learning; Search; Physical.



1  INTRODUCAO

Atualmente, o comprometimento crescente com as questdes do meio em que
vivemos, tem exigido dos seres humanos o desenvolvimento de capacidades
reflexivas e atitudinais, que os preparam para criticar e julgar diversas situa¢cées do
dia a dia, inclusive, as que envolvem a ciéncia e tecnologia. Considerando que a
educacdo escolar deve contribuir para a formacdo integral dos estudantes. Os
meétodos dos estudos de casos sao fundamentais para o sucesso da aplicagdo, com
potencial para desencadear o seu envolvimento na busca de solu¢bes para os
problemas contemplados nas narrativas. Esse processo favorece a aquisicdo de
conhecimentos e habilidades valorizadas na atualidade, como o aprendizado de
conceitos cientificos e o desenvolvimento da capacidade argumentativa e de tomada
de decisbes, frente aos aspectos que permeiam nas investigacdes associadas ao
ensino de fisica.

Os estudos de caso sao recursos que cumprem um papel de problematizacéo
no contexto da sala de aula, e ttm como fator central desta, a utilizacdo da energia
nuclear como alternativa. Esta pesquisa foi realizada com referéncia uma escola
estadual Ceti Otavio Falcdo, situada no municipio de Porto — PI. A estrutura da
escola possui 15 (quinze) salas de aulas, algumas climatizadas e as demais com
ventiladores de parede 01 (uma) cantina, 01(uma) sala dos Professores, 01(uma)
sala da Direcdo/Coordenacao, 01(uma) sala de laboratério de informatica, 01 (uma)
quadra de esporte coberta, 01 (um) auditério, patio coberto, area verde arborizada. A
escola tem um espaco fisico adequado e bem distribuido e adaptado para alunos
com necessidades especiais. Possui 02 (dois) banheiro para pessoas com
necessidades especiais, 02 (dois) banheiro, um feminino com 5 (cinco) reparticdes e
um masculino com 5 (cinco) com estacionamento em frente ao colégio.

Mediante as discussOes foi observada a importancia do pensamento dos
alunos sobre o dominio e o conhecimento sobre o tema. A pesquisa foi aplicada em
sala de aula durante o periodo de estagios no ensino médio, com o estudo de caso:
Avaliando o nivel de conhecimento sobre energia nuclear no ensino médio.

Deste modo, o0 presente trabalho objetiva geral é conhecer se os assuntos
atuais, se estdo sendo aplicados em sala de aula no ensino de fisica. Dentre os
objetivos especificos: qual o porcentual de entendimento sobre a tematica energia

nuclear de acordo com o questionario. A escolha da temética esta diretamente



relacionada asua relevancia nos niveis ambiental, tecnolégico e social.

2 FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1 APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS E NO ESTUDO DE CASOS

A Aprendizagem Baseada em Casos é uma estratégia de ensino baseada
noestudo, analise e gestdo de situacdes reais ou simuladas,em que o estudante
resolve situacdes-problemas, o que lhe demanda uma participacdo mais ativa e que
pode motivar a aprendizagem. E uma variante da Aprendizagem Baseada em
Problemas, mas além da aprendizagem do conteltdo ,busca desenvolver nos
estudantes habilidades e competéncias Uteis em situacdes contextualizadas, tal
como a tomada de decisdes em um ambiente profissional.

A aprendizagem baseada em problemas € uma abordagem que se utiliza de
problemas reais para a construgdo do conhecimento, nesta pesquisa tendo como
foco principal aprendizagem dos estudantes, considerando a maneira como o aluno
interpreta e se relaciona com sua realidade, portanto possibilitando a aplicacdo do
conhecimento em diversos contextos.

A colaboracdo na investigacdo € fundamental para o sucesso da acgdo, que
envolve etapas sucessivas como o levantamento do que os integrantes do grupo ja
sabem sobre o problema, do que é necessario investigar para compreender melhor a
guestao e quais sao as fontes de informacéo que podem ser utilizadas. Com isso, 0s
estudantes séo instigados a olhar criticamente para a realidade e a buscar solugbes
utilizando conhecimentos aprendidos (KLEIN,2013).

A resolucao de problemas pode promover, aos estudantes, o desenvolvimento
de suas habilidades e competéncias para que possam realizar a investigacdo de
maneira coerente e objetiva, com rigor e cuidado, possibilitando a aplicacdo daquilo
que foi aprendido em outros contextos, aléem do escolar (SOUZA;DOURADO, 2015).

Dentre os métodos variantes da resolucdo de problemas,vamos destacar o

Estudo de Caso. (Sa e Queiroz, 2009) afirmam que:

O Estudo de Caso é um método que oferece aos estudantes a oportunidade
de direcionar sua propria aprendizagem e investigar aspectos cientificos e
sOcios cientificos, presentes em situagcdes reais ou simuladas, de
complexidade variavel. Esse método consiste na utilizacdo de narrativas
sobre dilemas vivenciados por pessoas que necessitam tomar decisfes
importantes a respeito de determinadas questdes. Tais nharrativas séo
chamadas casos. (SA & QUEIROZ, 2009, p. 12)



A utilizacdo de estudos de caso exige bastante trabalho e dedicacao,
poisantes da aplicacdo do caso ha um trabalho extenso e minucioso de idealizagéo,
queeventualmente pode ser atividade docente, além de uma preparacao cuidadosa
porparteda professora ou do professor que vai aplicid-lo, além da exigéncia do
dominiodoassuntoesuaaplicabilidadeparaasdiscussfesemsaladeaula.

Por meio da aplicacdo de estudos de caso podemos introduzir contetudos
especificos, demonstrar a aplicacdo de conceitos quimicos na pratica, estimularem a
capacidade de tomada de decisdo e consequente argumentacdo necessaria,
desenvolver a habilidade em resolver problemas, refinar a comunicacdo oral e
escrita, além do trabalho em grupo e o pensamento critico (PAZINATO,;
BRAIBANTE, 2014).

Para tanto, € necessario que os estudantes identifiquem o problema proposto,
para depois buscar informacdes necessarias para apresentar uma solucdo para o
caso. O professor, assim como em outras propostas ativas, deixa 0 suposto
protagonismo e assume um papel de guia, com o dever de ajudar o estudante a
analisar o problema e buscar informagdes, além de incentivar a reflexdo e tomada de
decisdo. Alguns aspectossao essenciais na elaboracdo de um caso.

Segundo Sa e Queiroz (2009), para que um caso seja considerado bom, deve
antes de tudo, narrar uma historica cujo final ndo seja conhecido, ou seja, que
permita uma diversidade de cenarios. Também deve ser, preferencialmente,
controverso, ou seja, que gere discussao a partir de pontos de vista diferentes, que
provoque conflito e exija uma tomada de decisdo. E importante que o caso seja
curto, para ndo se tornar cansativo, repetitivo ou apresentar excesso de informacoes,
mas sem omitir fatos que sao relevantes e essenciais para a resolugcéo do problema.

Por fim, os casos devem envolver situagbes que sejam, de alguma forma,
valiosas para os estudantes e que representem desafios que eles conseguem
enfrentar, sem ser demasiadamente facil ou muito dificil. Ainda, deve ter utilidade

pedagadgica.

2.2 ESTUDO DE CASO NO ENSINO DE FiSICA

A disciplina de fisica deve ser encarada como disciplinas de caracter
indispensavel para a formacdo da cultura cientifica dos estudantes que optem por

seguir uma via profissional cientifica.



As praticas de ensino aprendizagem que salientamos ao nosso ver, Sao
importantes para um ensino de fisica, pois possibilitam uma visdo mais ampla, mas
eficaz, cativante e motivador. Por isso sdo préticas de ensino que esperamos
encontrar nas escolas em especial nas escolas que primam em cativar os alunos
para a area de fisicas. Praticas de ensino baseadas na resolucéo de problemas, no
trabalho experimental e no trabalho laboratorial desenvolvem acima de tudo
competéncias transversais e podem ser aplicadas a variados conteudos e conceitos,
promovendo um ensino centrado em competéncias e no qual os conteldos estao
intrinsecos em cada atividade. Quando interligadas, estas praticas de ensino, podem
originar atividades experimentais de carater investigativo, que sdo essencialmente
atividades de “Resolugéo de Problemas”, com recurso a componente experimental

e/ou a componente laboratorial.

2.3 ABORDAGEM CONTEUDO ENERGIA NUCLEAR

A energia nuclear é uma fonte produzida especialmente por meio do uso do
uranio. A producdo dessa fonte energética se d4 mediante o processo de fissdo
nuclear, que gera grandes quantidades de energia. A quebra dos atomos que
acontece ao longo desse processo € justamente a origem da energia utilizada para a
producéo energética.

A principal vantagem da fonte nuclear de energia € a sua baixa emisséo de
poluentes e a sua elevada produtividade. Essa fonte de energia produz lixo

radioativo e ainda tem grande potencial de causar acidentes.

O que é energia nuclear?

A energia nuclear é uma fonte energética ndo renovavel produzida por meio
de reacgdes quimicas diversas que acontecem especialmente no nacleo dos atomos.
Essas reacOes sdo responsaveis por liberar grande quantidade de energia, que por
sua vez é transformada em eletricidade. O principal elemento utilizado para a

producéo de reacdes em fontes nucleares é o uranio

Como a energia nuclear funciona?
O funcionamento da energia nuclear se d4 mediante a utilizacdo de elementos

quimicos, especialmente o uranio, como fornecedores de energia para a producao



de eletricidade. A reacdo quimica envolvida nesse processo ocorre no nacleo dos
atomos por meio de um processo chamado fissdo nuclear. Assim, esse processo de
fissdo nuclear, excessivamente controlado, marca a liberacdo de energia por
intermédio da quebra das estruturas dos atomos envolvidos na reagdo atémica,
especialmente do elemento uréanio. Logo, a fissdo nuclear gera a energia necessaria

para que haja a producao de eletricidade.

Quais s&o os tipos de energia nuclear?

A energia nuclear é comumente classificada em dois tipos, conforme,
principalmente, o processo utilizado na sua producdo. Séo eles:

Fissdo nuclear: € um processo atdmico, controlado em instalacdes nucleares,
no qual ha a quebra da estrutura dos atomos de elementos quimicos, especialmente
0 uranio. Esse processo, o mais utilizado pela fonte de energia nuclear, libera grande
guantidade de energia, que € utilizada para a producéo de eletricidade.

Fusdo nuclear: € um processo caracterizado pela juncdo de um ou mais
ndcleos atébmicos. Esse processo ocorre no meio fisico de forma natural, como em
corpos celestes como as estrelas, resultando em grandes quantidades de energia.

Porém, sua aplicacdo na producao de eletricidade ainda ndo € uma realidade.

Quais séo as vantagens da energia nuclear?

A energia nuclear possui vantagens importantes, especialmente atreladas as
guestdes ambientais e econdmicas, que sustentam essa fonte de energia como uma
alternativa ao uso de combustiveis fésseis diversos. Sdo vantagens da energia
nuclear:

v infima emissdo de poluentes diversos na atmosfera;
v facilidade de instalagdo em areas geogréficas isoladas;
v baixo custo de operacéo das unidades de producéao;

v elevado indice de produtividade de geracao de energia.

Quais séo as desvantagens da energia nuclear?
As usinas nucleares, apesar dos pontos positivos, possuem algumas
desvantagens, notadamente atreladas a producdo de rejeitos e ao grave risco de

acidentes. Sao desvantagens dessa fonte de energia:
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v producéo de lixo nuclear radioativo;

v/ utilizagdo de recursos ndo renovaveis;
v grande utilizacdo de agua nas unidades;
v elevado risco de acidentes nucleares;

v/ grande custo de construcdo das usinas.

3 METODOLOGIA NO ESTUDO DE CASO

O desenvolvimento de metodologias dos estudos de casos possibilita atuacao
e participagéo ativa dos alunos no processo de constru¢cdo do conhecimento. Nesta
perspectiva, as metodologias prezam pela investigacdo e consequentemente,
oferecem a real possibilidade de mobilizacdo cognitiva e reflexdo, como
aprendizagem baseada em problemas toma primazia nos diversos contextos

educativos.

3.1 METODOLOGIA APLICADA

A presente pesquisa teve, como participantes, alunos dos primeiro, segundo e
terceiro anos do Ensino Médio de uma escola de referéncia do municipio de Porto do
Piaui. No total, 30 alunos fizeram parte da pesquisa, sendo 10 de cada nivel de
ensino (primeiro, segundo e terceiro anos do Ensino médio). Inicialmente, foram
coletados os nomes dos alunos que se interessaram em participar da pesquisa e,
posterior, realizado um sorteio dos nomes contemplados, de modo que a selecéao foi
realizada de forma aleatoria.

Os alunos foram, inicialmente, divididos em dois grupos que representam 0s
que sdo contrarios e os que sdo favoraveis. Foi aplicada uma leitura conjunta do
material com os alunos, e em seguida aplicado o questionario que continha,
essencialmente, perguntas associadas a compreensao dos estudantes em relagéo a
energia nuclear e a problematica do estudo de caso. Este questionario, portanto, foi
utilizado como instrumento de coleta de dados nesta pesquisa.

O questionario possui 6 (seis) questbes sobre energia nuclear, sao itens

objetivos e de multipla escolha, nos quais foi analisado cada resposta graficamente.
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3.2 COLETAS DE DADOS

A coleta de dados iniciou-se no més de dezembro, com aplicacdo de
guestionarios com os alunos do ensino médio. Também foram coletados dados
através da observacdo da atitude dos alunos no decorrer da pesquisa, quanto a
orientacao e transmisséo do conhecimento e informagdes gerais.

Com referéncia a forma de abordagem, foi feita a analise das observactes
dos alunos, como ocorreu 0 processo aplicacdo do questionario. Uma comparacéo
entre os grupos foi realizada para verificar possiveis disparidades entre eles. Para
conhecer a opinido dos alunos foram elaboradas algumas questdes subjetivas e
objetivas que dao uma visdo geral. Através destes instrumentos foi possivel

conhecer nivel de conhecimento sobre energia nuclear.

3.3 RESULTADOS

Com o uso da pesquisa, que traduz em numeros opinides e informacgdes para
classifica-los e organiza-los, e, através de medidas estatisticas tipicas com os dados
dos questionarios aplicados, a andlise exploratdria foi realizada, bem como de forma
pictdrica, apresentando graficos para melhor visualizacdo dos resultados. Do
guestionario também foram extraidos dados e analisados com base na pesquisa,
gue considera a existéncia de uma relacdo dinamica entre mundo real e sujeito.

Nessas questdes foi considerado o conhecimento que o aluno tem sobre o
conteddo com a realidade. Neste grafico os alunos séo representados por
guantidade no eixo X, e no eixo Y foram convertidos em numero de questdes, tais
valores foram atribuidos pelo nimero de questionario respondido pelos alunos.

O questionario possui 6 (seis) questbes sobre energia nuclear, sdo questdes
objetiva e multiescolha, na qual foram analisado cada resposta graficamente, segue

abaixo o questionario que foi aplicado.
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Questionario

Nome: Idade:
Escola: Serie:

1- Vocé estudou algo sobre Energia Nuclear na escola?
()Sim( )Nao

Sua resposta foi sim, relate o que foi apresentado pelo professor:

2- Vocé sabe identificar qual desses simbolos abaixo esté relacionado com a energia
nuclear?

DO

3- O que te faz lembrar a palavra Energia Nuclear?

4- Existem Usinas Nucleares no Brasil? Onde estao localizadas?

5- Qual a sua opiniao sobre o uso da Energia Nuclear para a sociedade?

6- Vocé é de acordo com a utilizacio da Energia Nuclear?

( )Sim ( )N&o



Resultado das respostas do questioanrio

questéoé _—

questios F

quest§o4 F

Mo ———————

questdo 2 —

S ——
0 5 10 15 20 25 30

W deixaram em branco m ndosouberam responder ™ souberam responder

NIVEL DE CONHECIMENTO

MW Sem conhecimento do assunto ™ pouco conhecimento do assunto

m ndo quiseram responder

13

35
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ANALISE COMPORTAMENTAL

Confiante
5%

Tenso
49%

Supreso
46%

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O ensino de fisica na escola estadual Ceti Otavio Falcéo, situada no municipio
de Porto — PI, - recebe grande énfase e incentivo para que os alunos e docentes
sempre estejam envolvidos nas diversas atividades de pesquisa. Percebeu-se,
através da observacgéo e leitura sobre a instituicdo, que um de seus objetivos € o
planejamento, a estruturagéo e o desenvolvimento em prol de melhorias.

A pesquisa de campo foi aplicada em um municipio pequeno onde a grande

maioria da populacao vive em situacdes de vulnerabilidade econdémica.

5 CONCLUSAO

Diante da exposicdo do assunto, pode-se observar que a fisica é
importante na vida escolar do aluno. Aplicar conhecimento teérico e comparar
com a realidade contribui para o desenvolvimento do aluno na aprendizagem. E
importante que as metodologias pedagdgicas, criadas, facam uma ligacdo com a
teoria da aprendizagem esteja interligada ao conhecimento do aluno, para que
ele se torne apto a conhecer o novo de forma a contribuir para o conhecimento
ja existente.

Como resultado, foi observado que nao houve aplicagdo do contetdo



sobre energia nuclear em sala de aula ou até mesmo comentada por parte de
professores. Pb6de-se considerar que o ensino de fisica na escola estadual
Otavio Falcdo do municipio de Porto -PI, tem métodos diversificados. A pesquisa
mostrou que o0s grupos selecionados para participar, ndo tém conhecimento do
assunto, a grande maioria ndo sabia lidar dar com o questionario que estava
sendo aplicado, portanto ndo souberam responder, deixando assim algumas
guestdes em branco.

Foi percebido no ato do questionario que os alunos ficaram surpreso e
meio tenso, por ndo saberem responder; alguns olhavam uns para 0s outros em
busca de alguma resposta; infelizmente o grupo ndo teve a capacidade de
discutir entre si. A falta de conhecimento foi notéria, e as resposta obtidas em
alguns questionarios foram erradas, e em outras apenas um chutou nas
objetivas e subjetivas. Durante a observacdo, apenas trés alunos souberam
responder que ja tinha ouvido falar sobre energia nuclear em sites, mesmo
assim n&do souberam aprofundar bem conhecimento para compartilhar com os

demais colegas.

15
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