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RESUMO

A educacdo e o ensino de ciéncias complementam-se com significancia na modificacdo do
mundo fisico e social. O progresso da humanidade, a inovacéo e a competitividade global sao
alguns beneficios individuais e coletivos que alinham-se quando ha reconstrucdo e
apropriacdo do conhecimento cientifico. E primordial aprimorar o ensino de ciéncias, para
minimizar os problemas escolares e consequentemente 0s sociais. Este artigo busca analisar
as contribuicdes para 0 ensino de ciéncias nos anos fundamentais da abordagem CTS e o
ensino de ciéncias por investigacdo propondo um dialogo matuo entre ambas com finalidade
de desenvolver capacidades e competéncias estudantis partindo do pressuposto do
protagonismo e autonomia dos discentes. Para tanto, foi feito uma busca por trabalhos
relacionados a essas abordagens, em uma sistematica revisdo bibliografica de publicacGes
recentes na CAPES. Como resultado do estudo, firmou-se a necessidade no proposito da
continuidade e expansibilidade de pesquisas no ensino ciéncias nos aspectos pedagdgicos,
didaticos, curriculares, sociais e tecnolégicos. Como também democratizar, ampliar e
reafirmar a proposta do tema transformac6es de energia no ambito do ensino fundamental
anos finais.

Palavras-chave: ensino de ciéncias; energia; ciéncias por investigacao; tecnologia e
sociedade.

ABSTRACT

Education and science teaching complement each other significantly in changing the physical
and social world. Human progress, innovation and global competitiveness are some of the
individual and collective benefits that come about when scientific knowledge is reconstructed
and appropriated. It is essential to improve science teaching in order to minimize school and,
consequently, social problems. This article seeks to analyze the contributions of the CTS
approach and inquiry-based science teaching to science teaching in the elementary years,
proposing a mutual dialogue between the two with the aim of developing student skills and
competencies based on the assumption of student protagonism and autonomy. To this end, a
search was made for works related to these approaches, in a systematic bibliographic review
of recent publications in CAPES. As a result of the study, the need was established for the
continuity and expansion of research in science education in pedagogical, didactic, curricular,
social and technological aspects. As well as democratizing, broadening and reaffirming the
proposal of the theme of energy transformations in the final years of primary education.
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1 INTRODUCAO

Energia é uma grandeza fisica cotidiana e benéfica. Contudo, seu conceito, processos
de transferéncia e transformacdo permanecem na abstracdo. Com a consciéncia que € no
ensino fundamental que o estudante terd acesso a elementos basicos para formacdo pessoal e
para vida social, é pertinente desenvolver e ampliar trabalhos pautados no protagonismo dos
discentes quanto ao estudo de energia e suas transformacdes. (Brasil,1996).

Os avancos tecnologicos estdo presentes com abrangéncia na sociedade
contemporanea, na qual desfruta de pluralidade de informagdes e saberes. O conhecimento e a
aprendizagem ligam-se a tecnologia, com participacdo nas interagdes sociais e contribuindo
para ascensdo cultural e cientifica coletiva e individual. As tecnologias ampliam as
possibilidades de apropria¢do de conhecimentos no ambiente escolar, com um didlogo entre a
racionalidade cientifica e participacdo social, estimulando o pensamento, o0 questionamento e
relacbes mutuas de comunicacgdo entre os individuos. Lévy (1999).

Todavia diante desse contexto, sabe-se das dificuldades de proporcionar a
aplicabilidade e efetivacdo de aspectos cientificos, tecnolégicos e sociais. Na perspectiva do
ensino de ciéncias, ha abordagens que exploram a proximidade e contextualizacdo desses
aspectos com objetivos, por exemplo, de maiores interesses dos estudantes por aplicacdes
cientificas e tecnologicas para compreensdo da natureza com significancia cultural e mais
préxima da realidade dos estudantes. No presente trabalho, procura-se associar as tematicas
do enfoque educacional CTS (Ciéncia, tecnologia e sociedade) e no ensino por investigacao
quanto sua aplicabilidade ao tema tecnologia no ensino de ciéncias nas séries finais do ensino
fundamental. A aplicabilidade da CTS no ensino fundamental é viavel mediante de fato que a
BNCC pontua aspectos como ao protagonismo estudantil, a mediacdo e intervencao
sociocultural e o acesso plural a tecnologia. (Brasil, 2018).

A pesquisa exple a tematica transformacgdes de energia no que compreende 0S anos
finais do ensino fundamental. Nessa etapa, os discentes vao fortalecer sua autonomia
mediante a retomada de contetdos dos anos iniciais do ensino fundamental anos iniciais em
uma imersdo em desafios mais complexos propondo condi¢des favoraveis a reflexdo critica e
para o desenvolvimento individual e coletivo.

Nesse sentido, também ¢é importante fortalecer a
autonomia desses adolescentes, oferecendo-lhes condicdes e
ferramentas para acessar e interagir criticamente com diferentes
conhecimentos e fontes de informagéo.” (Brasil, 2018, p. 60).

Dentro dessa perspectiva dos anos finais do ensino fundamental, a BNCC firma
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, de modo a harmonizar os
estudantes aos procedimentos de investigacdo cientifica e os mais variados conhecimentos
cientificos. Nesse entendimento, o aluno percebera de forma critica, mediante a area Ciéncias
da Natureza, os aspectos naturais, sociais e tecnoldgicos podendo culminar em
conscientizacdo, acOes e intervencdes conscientes para si mesmo e para o bem de todos. Na
area Ciéncias da Natureza o estudante vai vivenciar situacdes onde podera definir problemas,
levantamento de anélise e representacdo, comunicagao e intervencédo. (Brasil, 2018).

Os discentes comecardo no ensino fundamental anos finais, retomar competéncias e
habilidades sobre noc¢Ges de energia, sustentabilidade e tecnologia, eles poderdo apropriar-se
desses conhecimentos de uma maneira mais cientifica e coerentes com o ambiente em que
vivem. Desse modo, o estudante mediante ao ato de repensar e refletir estara aplicado a



autonomia de mudar as experiéncias tornando-se ativo e participativo nos processos sociais,
tecnoldgicos e educativos.

O ensino de ciéncias tem grande potencialidade para desencadear dentro do contexto
escolar o0 acesso a conhecimentos significativos e salas de aulas democréaticas. Nesse contexto,
explora-se a abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) para a compreensdo e
integracdo de conhecimentos que visem o desenvolvimento do educando em aspectos sociais,
éticos, tecnoldgicos e cientificos. Em todos estes, com alvo em um ensino que instrua o
estudante a exercer sua cidadania. (Freire, 1987).

Segundo Santos (2007), a abordagem CTS participa positivamente na
interdisciplinaridade no que diz respeito a alfabetizac&o cientifica e apesar disso, aparece em
poucos momentos no curriculo nacional. Documentos como PCN’s para ensino fundamental e
ensino medio comecaram a propor a implantacdo dessa abordagem considerando seus pilares:
cidadania, contextualizacao, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade.

Apesar de todas as justificativas, os documentos oficiais ainda seguem proposta
curriculares tradicionais que dificultam a implementacéo efetiva de propostas eficientes para o
ensino de ciéncias baseados em abordagem que visem projetos de pesquisa cientifica que
promova a real integracao criticas da ciéncia, tecnologia e sociedade.

Além disso, ha limitacGes e desafios que desmotivam a aplicabilidade de metodologias
inovadoras no ensino de ciéncias. Na propria pratica, a falta de tempo, equipamentos,
conhecimentos e habilidades na implementacdo dessas novas tendéncias no ensino de ciéncias
comprometem consideravelmente a efetivacdo de um ensino de ciéncias democratico com
significancias nas aprendizagens e ampliacdo de conhecimentos para a vida.

Borges (2002) comenta sobre a presenca das atividades de investigacdo no curriculo
brasileiro. Assim como a abordagem CTS, o0 ensino por investigacdo esta descrito de forma
explicita nos PCN’s. Na atualidade, essa abordagem ¢ pouco descrita em documentos oficiais
de ensino. Todavia a comunidade cientifica tem tornado popular atividades e estratégias de
ensino de ciéncias por investigacao.

Para Azevedo (2006) a investigacdo cientifica potencializa a aprendizagem do ensino
de ciéncias, desenvolvendo os estudantes em todos 0s aspectos da vida onde o discente podera
construir o conhecimento de uma forma l6gica, reflexiva e cidada. Desse modo, para sucesso
nessa aplicabilidade, sugere-se a problematizacdo com o objetivo de iniciar processos
cognitivos que consigam alcancar a aprendizagem por investigacao.

Carvalho (2013) concorda que o ensino de ciéncias por investigacdo devera ser
aplicado em uma sala de aula que possibilite a interacdo, argumentacdo e producdo dos
estudantes de maneira ativa e autdnoma. E valido mencionar que nesse ponto, a participagio
do professor como protagonista dessa mudanga. Este vai orientar o educando a producdo do
conhecimento, valorizando conhecimentos prévios para que os estudantes sejam autdnomos
nesse processo.

Partindo desse pressuposto, percebe-se a oportunidade de analisar mediante a pesquisa
bibliogréafica as contribuicdes das abordagens Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e Ciéncias por
Investigacdo quanto a suas aplicabilidades na tematica transformacdes de energia no ensino
de ciéncias no ensino fundamental anos finais.

2 METODOLOGIA

Utilizou-se como método, uma revisdo bibliografica, com a sondagem de artigos
relacionados as tematicas CTS, ciéncia por investigacdo e transformacdes de energia no
ensino fundamental, anos finais. Esta pesquisa sistematizada teve embasamento em consultas
na base de dados Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de pessoal de Nivel
Superior (CAPES).



A delimitacdo de recorte temporal foram os Gltimos dez anos (2013 a 2023) que utilizou
na ferramenta de busca: “ensino fundamental anos finais CTS”, “ensino fundamental anos
finais ciéncias por investigacdo” e “transformagdes de energia ensino fundamental”. Feito
isso, evidenciou-se os artigos relacionados ao tema transformacGes de energia de modo a
fazer uma leitura e revisdo sistematica dos mesmos a fim de perceber as metodologias e
abordagens utilizadas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como referido no tépico anterior , a pesquisa teve suporte na base de dados da CAPES.
Os achados iniciais estdo explanados no quadro 01.
Quadro 1 — Achados iniciais

Artigos encontrados (2013-2023) Texto da busca

12 “ensino fundamental anos finais CTS"

73 “Ensino fundamental anos finais ciéncias por
investigacéo”

12 “transformacdes de energia ensino fundamental”

Fonte: elaborada pelos autores.

Os achados iniciais evidenciam que, na contemporaneidade, os estudos a respeito da
abordagem ensino de ciéncias apresentam-se ricos e quando comparados aos que trabalharam
a oOtica CTS observa-se a validacdo, antes mencionado, de que essa abordagem tem
apresentado-se de maneira exigua, bem como sua aparicdo em documentos oficiais.

Pontua-se também, os achados da temética tranformacBes de energia. Dentro da
década pesquisada, inferiu-se que, mesmo com a relidade crescente das discussdes a respeito
do tema energia e suas transformac@es, poucos foram as pesquisas relacioandos a esse tema.
Esse debate torna-se mais perceptivel a medida que filtra-se os achados para trabalhos
relacionados a educagéo basica, no panorama do ensino fundamental anos finais.

Dentre esses artigos, foram selecionados os que tratam do tema transformacfes de
energia. Apoés a leitura do titulo, resumo e metodologia, ficaram o total de quatro artigos que
foram analisados e os resultados serdo discutidos a seguir.

Em sintese pode-se ponderar as consideracdes discutidas a
explanado abaixo no quadro 2.

Quadro 2 — Resumo contendo titulos, assuntos abordados no estudo e referéncias.

partir do resumo

i L Autor/ data de
Titulos Assuntos discutidos oublicacio
Transformacao e conservacao de | Ensino de Fisica, anos iniciais, | Gomes, P. C.;
energia na percepcdo  de | ensino por investigacdo, | Moura, T. F. A
estudantes dos primeiros anos | minicurso ciéncias, conservagao | (2017)2’1111111

do Ensino Fundamental. e transformacdo de energia,
atividades investigativas,
ciéncias por investigacao.

Base de conhecimentos para o
ensino de professores de fisica
em planejamento conjunto do
tema energia e suas
transformacdes.

Planejamento didatico, educacdo
bésica, formacdo de professores,
abordagens formativas, ensino
de transformacdes de energia.

Neves da Silva, J.R.,
Almeida, M.V., Pina
da Silva, A. y Ameku
Neves, J. (2020)




A energia da BNCC: um ensaio
sobre o ensino fundamental e o
ensino médio.

BNCC, educacdo basica,
fundamental e médio, analise de
habilidades, curriculo,
transformacéo e conservacao de
energia.

Mariniak, M. R.,, &
Hilger, T. R. (2021)

O conceito de energia em

Educacdo em ciéncias, curriculo,

Hansen, Tais Regina,

periddicos da area de educacéo | CTS, interdisciplinaridade, | Daniel Marsango,

em ciéncias: a discussdo da | conservacdo/ degradacdo de | Débora Larissa Brum,

conservacao/degradacao de | energia, abordagem freiriana. Kaétia Slodkowski

energia em praticas educativas Clerici, and Rosemar

de perspectivas Freire-CTS. Ayres Dos Santos.
(2020)

Fonte: elaborada pelos autores.

O artigo Transformagdes e conservacdo de energia na percepcdo de estudantes dos
primeiros anos do Ensino Fundamental tem como publico criancas de idade entre seis e onze
anos em situacdo de vulnerabilidade social e defende que esses estudantes podem
compreender e estabelecer relagdes entre fenémenos fisicos, em especial aos que se referem a
conservacdo e transformacdo de energia. Além disso, analisa como as criancas constroem
seus questionamentos. Outro ponto marcante é o diadlogo dos autores sobre a importancia do
curriculo de ciéncias no ensino fundamental na qual percebe-se prioridade para os curriculos
de lingua portuguesa e matematica. (Gomes e Moura, 2017)

Como metodologia fez-se uma pesquisa qualitativa e sequencialmente encontros para
aplicagdo de um minicurso de ciéncias aplicadas no contraturno das aulas, mediadas pelo
graduando em supervisao da pedagoga ou responsavel pela turma.

E possivel perceber aspectos de ciéncias por investigacdo nas atividades propostas do
minicurso de ciéncias que enfatizaram fenémenos fisicos em especial transformacdes e
conservacdo de energia. As situagdes-problema, as questdes desafiadoras, as atividades
investigativas e os dialogos entre discentes e docentes contribuem para o ensino e
aprendizagem de ciéncias. (Carvalho, 1998)

Cabe mencionar a importancia da democratizacdo do ensino de ciéncias, tornando-o
um ensino que problematize a realidade social, solidifique o desenvolvimento dos estudantes.
Proporcionar as transformac6es de energia em minicursos de ciéncias para esse grupo social
busca ampliar conhecimentos e a uma didatica critica e consciente que visa uma adequacao as
necessidades de expansdo das praticas pedagdgicas no ensino de ciéncias anos finais do
ensino fundamental. (Libaneo, 2002)

Outro artigo analisado tem como titulo: Bases de conhecimento para o ensino de
professor de fisica em planejamento em conjunto do tema energia e suas transformacdes.
Apresenta uma interacdo entre uma professora da educacdo basica, um professor formador e
um licenciando em fisica que planejaram atividades experimentais investigativas sobre
transformacdes de energia.

Os autores discutem os desafios da tematica energia, visto que ha uma dificuldade da
construcdo conceitual e contextual do estudo da energia e suas transformagdes. Para intervir e
contribuir no ensino de fisica, sobretudo a energia e suas transformacGes, objetivou-se
planejar em conjunto atividades experimentais investigativas. Os autores puderam concluir a
validacdo do planejamento didatico e da troca de experiencias entre profissionais da educacéo
bésica, licenciados e professores formadores sdo essenciais para utilizacdo de estratégias e
abordagens que potencializem o ensino de ciéncias e o ensino de transformacdes de energia.
(Neves et al., 2020).



Observa-se nesse contexto, questionamentos de até em qual ponto os documentos
norteadores, a politica de formacdo de professores pode estar associada a essas
desconformidades em aspectos conceiuais e didaticos da préatica e aplicabilidade da tematica
tranformacdes de energia. Adicionalmente, pode-se problematizar a reflexdo na pratica
docente, quanto aos impactos de alteracdes curriculares, o preparo profissional e acumulo de
vivéncias. ( Saviani, 1991)

Neste ponto, o planejamento das aulas de ciéncias € fundamental para coeréncia na
articulacdo dos conhecimentos, competéncias e habilidades a cerca do conhecimento
cientifico. Falar em ensino de ciéncias por investigacdo como abordagem inovadora, positiva
e democrética € dialogar com a relevancia da pesquisa, do planejamento e praxe pedagogica
desses processos.

O terceiro artigo investigado, A energia da BNCC: um ensaio sobre o ensino
fundamental e o ensino médio, aprecia uma investigacdo quanto a abordagem da
transformacdo e conservacdo de energia. Destaca a pesquisa para os niveis fundamental e
medio, usando para este fim a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

O estudo contabiliza as habilidades relacionadas a tematica energia, citando
progressivamente a apresentacdo dessas habilidades a partir do 5° ano, posteriormente nos
anos finais 7° ano com quatro habilidades especificas, 8° ano com seis e 9° com trés.
Segundo o estudo, a BNCC deixa permissivel a vacancia conceitual de energia e também
trata superficialmente os fenémenos a cerca da conservagdo de energia. (Mariniak e Hilger,
2021).

Um ponto pensavel para aprimorar 0 ensino de ciéncias no ensino fundamental é
explorar as questdes politicas e educacionais quanto aos documentos normativos. Em
particular, a condensacdo e a abordagem moderada do eixo tematico matéria e energia recai
no questionamento da dimenséo e importancia pedagogica , social e tecnolédgica do ensino de
ciéncias para a formacdo cidadd. As acGes humanas ligam-se a ciéncia. Habitos cotidianos,
condi¢des de existéncia sdo estabelecidos por escolhas logicas que convergem para 0
conhecimento da natureza e do universo. Portanto a harmonizacdo da préatica educativa e a
aprendizagem nessa area necessita de amplitude, profundidade e solidez.

O quarto artigo cujo titulo é o Conceito de energia em periddicos da area de educacdo
em ciéncias: a discussdo da conservacao/degradacdo de energia em préaticas educativas de
perspectivas Freire-CTS e faz sondagens de como esse tema é apresentado no curriculo da
educacdo basica. Mediante a pesquisa, identificou-se a conveniente associacdo das
abordagens CTS e freiriana para suporte nas aulas de ciéncias. Trata também do panorama da
didatica do ensino de energia nas escolas, pontuando fatores como o curriculo, o conflito do
tema e a proposta de ensino e aprendizagem e da promocdo de estudantes autonomos e
protagonistas. (Hansen et al., 2020).

Como metodologia, o0s autores fizeram uso de uma pesquisa qualitativa de artigos
priorizando os aqueles com enfoque nas préticas educativas implementadas na area. Na
discusséo do trabalho os autores dialogam sobre a interdisciplinaridade do tema energia que
pode a associar-se por exemplo as ciéncias humanas devido a questdo historica e social, por
exemplo. O que, segundo o estudo, pode facilitar a forma de mediar o conteldo energia,
oferecendo melhores condi¢Oes para a execucdo de competéncias e habilidades nessa
teméatica. O artigo acentua a importancia da pesquisa, da discussdo sobre energia e as
metodologias que cooperam com a pratica educativa, com as relagdes sociais e politicas nas
salas de aula de ciéncias. (Hansen et al., 2020).

A dialética entre uma ensino que anseia pela alfabetizagdo cientifica, mediante a
autonomia estudantil e a educacdo na perspectiva de formacgédo e transformacgéo continua e
emancipatoria em aspectos cientificos, sociais e tecnologicos, ofertam a reflexdo e ensaio
coerentes para aplicabilidade na didatica do ensino ciéncias. Em todo o aspecto normativo,



formativo e técnico, a iniciativa da pesquisa, da intervencdo e prosseguimento de atuacdo
dessas abordagens podem popularizar, valorizar e modificar o panorama estrutural do ensino
de ciéncias no que diz respeito a energia e suas transformacoes. ( Freire, 1987)

3 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo proporcionou compreender a aplicacdo de abordagens CTS e ensino por
investigagdo no ensino de ciéncias nos ultimos dez anos, assim como também a periodicidade
de trabalhos com a temaética energia e suas transformacgdes. Oportunizou a verificacdo de
questdes basicas para discussdo no ensino de ciéncias, como por exemplo, a analise curricular,
a importancia do planejamento didatico e os processos de aprendizagem. O entendimento
dessas questdes tem potencial de aperfeicoar a pratica pedagdgica que abordem os fenémenos
relacionados as ciéncias naturais. Também concorrem para uma aprendizagem critica,
reflexiva e correlacionada com os processos sociais e tecnolégicos.

Diante das andlises efetuadas, os trabalhos com o tema transformacdes de energia no
ensino fundamental anos finais sdo poucos e apresentam em grande maioria em seu
desenvolvimento as dificuldades quanto o desenvolvimento das aulas com esse tema. Existe
uma lacuna entre o conceito fisico de energia em seu ambito cientifico e a didatica do ensino
de ciéncias no ensino fundamental anos finais. Optar por metodologias investigativas
oportunizam a interacdo de docentes e discentes para que participem ativamente,
conscientemente no processo de reconstrucdo deste conhecimento cientifico e capazes de
contextualizar o contexto cientifico, social e tecnolégico nas relacbes de ensino e
aprendizagem.

As ciéncias naturais apresentam-se em conteldos variados e em sua maioria
complexos 0 que os torna desinteressantes e restritos. As questdes globais atuais requerem,
com urgéncia, uma sociedade alfabetizada cientificamente e as melhorias no ensino de
ciéncias devem oferecer uma sala de aula democréatica com significancias nas aprendizagens e
ampliacdo de conhecimentos para a vida. Consequentemente, é pertinente a andlise, a
discussdo do tema energia e suas transformacGes e a utilizacdo das abordagens, métodos e
técnicas efetivos para democratizacdo deste conhecimento.
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