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EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA ANALISE DE
FERRAMENTAS TECNOLOGICAS

Barbara Leticia Vieira do Nascimento'
Leia Soares da Silva?

RESUMO

A educacdo ambiental desempenha um papel fundamental na conscientizagdo e na promog¢ao
de agdes sustentaveis para a preservacdo do meio ambiente. Com o avango da tecnologia,
surgem novas oportunidades para aprimorar os métodos educacionais e envolver os estudantes
de maneira mais eficaz. Este artigo apresenta como objetivo investigar através de estudos
bibliograficos as ferramentas tecnoldgicas, comumente utilizadas para a Educagdo Ambiental
no Ensino Fundamental. A pesquisa foi realizada com base artigos cientificos produzidos nos
ultimos 10 anos presentes na plataforma CAPES, com a andlise de 6 artigos apresentando as
ferramentas requeridas, como softwares, plataformas onlines e aplicativos, analisando assim
desafios significativos na integracdo de recursos tecnologicos na educacgdo. Isso destaca a
importancia de pesquisas desse tipo, onde o mesmo destaca plataformas como a Wikiaves que
abrange um campo vasto de possibilidades a ser trabalhada na Educagdo Ambiental e nas
Ciéncias Bioldgicas, as quais sdo essenciais para orientar a elaboracdo de curriculos escolares
que promovam a responsabilidade ambiental, capacitando as geracdes futuras a lidar com os
desafios ambientais.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; tecnologia; ferramentas digitais; recurso didatico.

ABSTRACT

Environmental education plays a fundamental role in raising awareness and promoting
sustainable actions to preserve the environment. As technology advances, new opportunities
arise to improve educational methods and engage students more effectively. This article aims
to investigate, through bibliographical studies, the technological tools commonly used for
Environmental Education in Elementary Education. The research was carried out based on
scientific articles produced in the last 10 years present on the CAPES platform, with the
analysis of 6 articles presenting the required tools, such as software, online platforms and
applications, thus analyzing significant challenges in the integration of technological
resources in education. This highlights the importance of research of this type, where it
highlights platforms such as Wikiaves, which covers a vast field of possibilities to be worked
on in Environmental Education and Biological Sciences, which are essential to guide the
development of school curricula that promote responsibility environment, enabling future
generations to deal with environmental challenges.
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1 INTRODUCAO

A educacdo contribui de forma significativa na constru¢do do cidaddo com praticas
conscientes, considerando que tudo que ¢ abordado nas escolas esta relacionado com seu
cotidiano. No entanto, ¢ visivel como os problemas ambientais vem aumentando cada vez
mais, € se tornando algo preocupante para a populacdo, e a introdugdo de contetidos da
Educacdo Ambiental (EA) nas escolas vem sendo uma alternativa de expectativa para a
mudanga desse cendrio. Para Seara Filho (1987), a EA ¢é vista como um processo de
construcdo de uma populagdo consciente ¢ preocupada com o ambiente ¢ com os problemas
que lhe dizem respeito, ¢ que trabalhe para resolver esses problemas. Isto ¢, além de analisar
as problematicas ambientais é preciso construir uma iniciativa de mudanga. Mediante ao nivel
global das problematicas ecossistémicas, a educagao ambiental deveria ser de acesso a todos,
contudo em alguns documentos retratam essa ciéncia dividida em categorias. Para Marcatto
(2002) a EA se divide em dois segmentos didaticos, o formal, onde pode ser caracterizada
como a que ¢ abordada no ambiente escolar, e a informal, que vai envolver segmentos
populacionais extraescolar.

Ha décadas a importancia da EA ¢é destacada na lei brasileira, a normativa Federal n°
6938, de agosto de 1981, foi uma das primeiras leis instituidas que aponta a educagado
ambiental como uma necessidade a ser abordada em todos os niveis de ensino (Brasil, 1981).
Nessa perspectiva, a construcdo dessa abordagem no ensino fundamental ¢ de carater
obrigatdrio pela Base Nacional Comum Curricular- BNCC como uma tematica transversal, ou
seja, ela tem uma importancia significativa para seu contexto social e pode ser ingressada em
diversos ambitos das Ciéncias. Desse modo, faz-se necessario tornar o ensino mais dinamico,
e principalmente buscar alternativas que chamem a atencao dos estudantes para os problemas
ambientais, e a tecnologia pode ser uma alternativa de auxilio para esse despertar.

Diante do exposto, tem-se como problema de pesquisa a seguinte questdo: o que os
estudos apontam com relacdo a aplicagdo de ferramentas tecnologicas no contexto do ensino
fundamental, contribuindo para a Educacdo Ambiental? Tem-se como resposta hipotética a
ideia de que esse conhecimento pode ser sensibilizado, através de ferramentas tecnoldgicas;
pois esse tema ¢ um importante componente curricular formador de um cidaddao com praticas
ambientais conscientes.

O interesse pela tematica surgiu das experiéncias nos estagios supervisionados no
curso de licenciatura em Cié€ncias Bioldgicas do IFPI Campus Teresina Central, onde foi
observado que a EA nao recebeu énfase suficiente nas escolas de Ensino Fundamental. Isso
foi notado durante a pratica de ensino na disciplina de Estagio Supervisionado I, onde a
tematica apesar de ser um tema transversal, foi abordada de forma breve na disciplina de
Ciéncias limitada ao uso exclusivo do livro didatico.

Levando em consideragdo os conceitos verificados nos livros didaticos, destaca-se, por
exemplo, que o entendimento de desenvolvimento sustentavel ¢ pautado na eficiéncia e na
logica de mercado, desconsiderando a questdo social do debate e restringindo a questdo
ambiental a um assunto da Ecologia (Couto, 2005). Ainda para Fracalanza (1992) ressalta que
os conteudos ambientais aparecem em capitulos especificos, apds a abordagem de conceitos
ecologicos, geralmente ao final do livro, ou seja, as abordagens ndo apresentam uma
distribui¢do continua durante a passagem de conteudos. Essa realidade se mantém nos dias
atuais como ¢ retratada na analise de Enisweler e Dias (2019) em que se ressalta que os livros
em questdo apresentam uma abordagem vaga em relagdo as questdes ambientais, ndo
explorando de maneira adequada as conexdes com a vivéncia diaria dos alunos. Falta uma



abrangéncia maior, abordando os temas de forma mais concreta e negligenciando os objetivos
praticos que visam transformar a realidade em que estamos inseridos.

Sabe-se que o processo de implementacdo das tecnologias no ensino tem sido
ultimamente uma alternativa para enriquecimento dos conteudos abordados. Diante dessa
problematica, este trabalho tem como finalidade investigar através de estudos bibliograficos
as ferramentas tecnologicas, comumente utilizadas para a Educagdo Ambiental no Ensino
Fundamental, e como objetivos especificos, identificar e caracterizar as ferramentas
tecnologicas utilizadas como apoio didatico-pedagdgico para o ensino de Educacdo
Ambiental nos anos finais do ensino fundamental, além de analisar a facilidade de acesso e
gratuidade das mesmas.

2 REFERENCIAL TEORICO

O papel fundamental da escola é, pois, levar os estudantes a apreender/compreender
conhecimentos ja produzidos, ao mesmo tempo formando-os em valores para a vida humana
(Gatti, 2013). Ou tem a necessidade de manifestar atividades que auxiliam tanto no seu
desenvolvimento humano, como social, tendo em vista a necessidade de constru¢do de uma
sociedade cada vez melhor. Com isso surge entdo a demanda de trabalhar nas escolas
problematicas sociais e morais atuais.

De acordo com Brasil (1998, p. 110), “a educacdo para a cidadania requer que
questdes sociais sejam apresentadas para a aprendizagem e a reflexdo dos alunos, buscando
um tratamento didatico que contemple sua complexidade e sua dinamica, dando-lhes a mesma
importancia das areas convencionais”. Levando em consideracgdo tal afirmag¢do os assuntos
abordados em sala de aula estdo sendo trabalhados de forma contextualizada de acordo com
as diferentes realidades locais e regionais e que novos temas sempre podem ser incluidos, com
isso o surgimento e introdugdo das tematicas transversais na educacao.

Com relagdo a BNCC, “consideram que a educagdo escolar tem responsabilidade de
transformar a realidade, trabalhando além dos conteudos considerados classicos também
aqueles que tenham uma finalidade critica social” (Brasil,2019). A Partir disso acredita-se que
a educagdo escolar possui a responsabilidade de promover a transformacdo da realidade,
principalmente das questdes desafiadoras atuais.

2.1 TEMAS TRANSVERSAIS NA EDUCACAO

Os Parametros Curriculares Nacionais - PCN tratam as questdes sociais presentes na
vida cotidiana do pais relevantes a serem abordadas no processo educativo, tais abordagens
recebem o nome de temas transversais, ganharam esse nome devido a sua abrangéncia em
diversas areas do conhecimento, conseguindo atravessar por diversas disciplinas e ao convivio
escolar.

Essa transversalidade ¢ imprescindivel para aprendizagem da EA, “para tanto, o
trabalho com os temas transversais exige que os professores articulem, sempre que possivel,
conteudos de areas e contetidos de temas, deixando claro aos alunos a relagdo entre estudo
escolar e as questdes sociais” (Ruiz, 2005). No entanto, a inclusdo desses conteudos deve ser
trabalhada de forma sistematica e organizada de acordo com o projeto trabalhado pela escola
¢ as aulas do professor.

Assim, os objetivos e contetidos dos Temas Transversais (Etica, Pluralidade Cultural,
Meio Ambiente, Satide e Orientagdo Sexual) devem ser incorporados nas areas ja existentes e
no trabalho educativo da escola. Além disso, esses temas devem ser abordados de diferentes
formas pelas diversas disciplinas no ambito interdisciplinar, para que assim o ensino se dé de
forma mais globalizado e préximo da realidade do educando (Brasil, 1996).



Neste sentido, torna-se necessario que cada professor propicie um espaco para a
abordagem de temas relevantes, atuais, e, principalmente, que fazem parte da vida cotidiana
dos alunos. Esta afirmacdo estd de acordo com Freire (2010, p.30) destaca que ¢ preciso
“estabelecer uma intimidade entre os saberes curriculares fundamentais aos alunos e a
experiéncia social que eles tém como individuos”.

2.1.1 Educacao Ambiental como tema transversal

A tematica da EA ¢é tratada como uma alternativa de capacitagdo de um individuo
consciente que participe ativamente da conservagdo do Meio Ambiente em busca de
qualidade de vida. Como ¢ visto em Dias (1993) que conceitua a EA como um conjunto de
conteidos e praticas ambientais, orientadas para a resolucdo dos problemas concretos do
ambiente, através do enfoque interdisciplinar e de uma participag@o ativa e responsavel de
cada individuo e da comunidade.

Os contetidos de Meio Ambiente foram integrados as areas, numa relagdo de
transversalidade, de modo que impregne toda a pratica educativa e, ao
mesmo tempo, crie uma visdo global e abrangente da questdo ambiental,
visualizando os aspectos fisicos e historicos-sociais, assim como as
articulagdes entre a escala local e planetaria desses problemas (Ruiz, 2005).

No entanto, para a inser¢do dessa tematica como conteido pedagdgico é necessario
que professores reavalie componentes curriculares ¢ os materiais didaticos utilizados no
ambiente escolar, a exemplo do Livro Didatico (LD),que assume um papel de importancia
na énfase ao assunto, além de ser um dos principais materiais norteadores do trabalho
docente.

Embora seja reconhecida a relevancia e a contribui¢do do livro didatico para a historia
da educagdo brasileira, ¢ importante ressaltar que,

utilizar apenas o livro didatico como Unico instrumento em sala-de-aula pode
limitar a aprendizagem, uma vez que os livros trazem conhecimentos
fragmentados, muitas vezes distantes da realidade em que o aluno estd
inserido, e ainda limitar ou até mesmo impedir a constru¢do de seus
conhecimentos, o que podem torna-lo um cidaddo sem autonomia e senso
critico (Meneguzzo e Meneguzzo, 2012, p.77).

Dessa maneira, o aluno permanece passivo, apenas com conhecimentos rasos € sem
desenvolvimento de sua criticidade em relag@o ao assunto, mesmo consciente que: “trabalhar
na perspectiva da EA critica ainda ¢ um desafio, tendo em vista a complexidade das
diferentes concepgdes e praticas existentes (também limitadas na sua efetivacdo)”.
(Uhmann; Vorpagel, 2018, p. 2).

Em alguns estudos ressaltam que nos livros de Ciéncias, “constatou-se a presenca de
trechos que fazem referéncia a aspectos da natureza ou do ambiente aparecem de forma nao
objetiva, ndo incitando a reflexdo do aluno sobre questdes ambientais” (Oliveira E Matos,
2018, P. 57), de acordo com os autores, a abordagem se limita a abordar aspectos ambientais,
sem oferecer uma analise critica das questdes ambientais.



2.2 TECNOLOGIAS DIGITAIS NA EDUCACAO

Uma das areas para melhor inser¢do da tecnologia tem sido atualmente a educagao,
visto que as inovagdes nas praticas docentes requerem o uso de aplicativos, softwares e
plataforma, ou seja, de ferramentas digitais, acessiveis as criancas e jovens. A introducdo das
tecnologias na Educacdo pode estar associada a mudanca do modo como se aprende, a
mudanca das formas de interacdo entre quem aprende e quem ensina, & mudanga do modo
como se reflete sobre a natureza do conhecimento (Teodoro, 2008).

Ponte (1998) aponta como vantagens de integragcdo das tecnologias na educacdo o fato
de permitirem o acesso e¢ a produgdo de informagdo, serem um excelente meio de
comunicagao a distancia, uma ferramenta para o trabalho colaborativo e promoverem formas
de interacdo social. Assim, ¢ possivel destacar grandes proveitos dessa integracao, pois torna
a educag@o em um campo mais amplo e de maior alcance. Ainda para Moran (2015) “O que a
tecnologia traz hoje ¢ integracdo de todos os espagos e tempos” (Moran, 2015). Com isso a
sala de aula se torna um ambiente interligado ao espaco digital, expandindo a abordagem dos
contetidos e atingindo um niimero maior de alunos.

Silva (1998) caracteriza a evolucdo da tecnologia educativa em trés momentos: 1)
ajuda para o ensino, marcado pelo objetivo da modernizagdo; 2) ajuda para a aprendizagem,
marcada pelo objetivo da otimizagdo dos processos educativos e; 3) abordagem sistémica,
marcada pelos processos de mudangas. Considerando tal afirmacdo, ¢ notavel que a
tecnologia pode auxiliar no avango da educagdo, propondo metodologias aplicadas ao ensino
que possam suprir as caréncias existentes nos materiais convencionais utilizados pelos
professores.

A utilizagdo, impacto e assimilagdo das novas tecnologias nas instituicdes
educacionais ndo apenas desempenham um papel fundamental em suas atividades de ensino,
mas também revolucionam suas iniciativas de pesquisa continua. Isso resulta na redefinicao
das abordagens pedagdgicas, adotando métodos modernos ¢ atualizados para tornar o
processo de aprendizado mais envolvente e cativante. A sinergia entre as metodologias ativas
e as tecnologias digitais possibilita uma melhoria significativa na aprendizagem, por meio da
implementagdo de praticas, atividades, jogos, desafios e projetos que promovem a
colaboracdo e a personalizacdo (Moran, 2015).

2.2.1 Ferramentas Tecnologicas no ensino de Ciéncias

A Ciéncia ¢ a Tecnologia desempenham um papel central e impactante em diversas
areas da vida humana. A presenca e influéncia desses dois campos sdo amplamente
observadas e afetam nossos estilos de vida, processos de pensamento e comportamentos. “Nas
sociedades contemporaneas, muitos sao os exemplos da presenca da Ciéncia ¢ da Tecnologia,
¢ de sua influéncia no modo como vivemos, pensamos ¢ agimos” (Brasil, 2018, p. 547). No
entanto, a incorporagdo da tecnologia no Ensino de Ciéncias, evidentemente precisa ocorrer
em um contexto que favorega a  aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades e
competéncias colaborativas.

Segundo Azevedo (2008) o ensino de Ciéncias deve promover a articulagdo dos
saberes no cotidiano escolar, contribuir com a educacao e sem perder de vista a necessidade
de valorizar o conhecimento cientifico-tecnologico. Com isso, nota-se a necessidade de
transformagdo do ensino, este que deve se tornar transformador e contextualizado, ampliando
as discussoes sobre a tecnologia e inserindo o uso desta no processo de aprendizagem.

Segundo as abordagens de Chassot (2011) ¢ possivel observar que os curriculos de
Ciéncias estdo cada vez mais voltados para uma abordagem interdisciplinar, na qual a Ciéncia
¢ estudada de forma inter-relacionada com a Tecnologia e a Sociedade. Essa integrag¢do tem



levado a denominagdo desses curriculos como CTS- Ciéncia, Tecnologia ¢ Sociedade,
refletindo a importancia de explorar as conexdes entre essas areas.

Com relagao a promogao da EA por meio de ferramentas tecnologicas, € essencial que
essa associagdo desperte no individuo a necessidade de compreender de maneira mais
aprofundada a relacdo entre os seres humanos e o ambiente. Dessa forma, busca-se estimular
comportamentos, posturas ¢ agdes comprometidas com o cuidado e a sustentabilidade
(Ferreira; Limberger, 2017).

Com base no que foi mencionado, compete a escola promover uma educagdo que
sensibilize as criangas e adolescentes a atitudes sustentaveis de respeito ao meio ambiente,
visando a formag¢do do individuo como sujeito critico e atuante nas questdes ambientais, ao
considerar a possibilidade de empregar metodologias que despertem a atencdo dos alunos para
essas problematicas, sendo pertinente explorar abordagens que sejam cativantes e
estimulantes. O intuito é envolver os alunos de forma a instiga-los a refletir sobre as questoes
ambientais e a buscar solugdes de forma ativa e engajada.

3 METODOLOGIA

O presente trabalho caracteriza-se em uma pesquisa de abordagem qualitativa, que no
entender de Vieira e Zouain (2006) a pesquisa qualitativa é aquela que se baseia
principalmente em andlises de natureza qualitativa, sendo distinta, em sua esséncia, pelo fato
de ndo recorrer primordialmente a métodos estatisticos na avaliagdo dos dados. Nesse sentido,
esse tipo de pesquisa enfatiza a importancia da descricdo detalhada dos fenomenos e dos
elementos que os compdem.

Trata-se de uma analise do tipo exploratoria, onde “tém como objetivo proporcionar
maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir
hipoteses” (Gil, 2010, p.27). Para tanto, utiliza-se de leituras de materiais bibliograficos que
esclarecam ¢ aprofundem o tema em evidéncia.

Quanto aos procedimentos técnicos, o estudo qualifica-se como uma pesquisa
bibliografica, pois “a pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material ja
elaborado.” (Gil, 2010, p. 45). O autor complementa afirmando que, praticamente, toda
pesquisa académica demanda a utilizagdo de pesquisa bibliografica em algum momento do
trabalho. A pesquisa bibliografica, sendo esta essencial para embasar teoricamente o estudo,
fornece referéncias e fundamentos que sustentam as argumentagdes e contribuem para o
avanco do conhecimento na area de estudo em questao.

Por se tratar de uma pesquisa de natureza bibliografica, os dados foram acessados na
plataforma da Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior-CAPES,
considerando os artigos cientificos produzidos nos ultimos 10 anos (com um recorte temporal
de 2012-2022) que tinham como descritores: educa¢do ambiental, tecnologia e ensino
fundamental anos finais.

Como critério de exclusdo, foram desconsiderados trabalhos monograficos,
dissertacdes e teses. Com isso, foram analisadas as principais ferramentas tecnologicas
utilizadas na educacdo ambiental, analisando as ferramentas citadas, sua forma de uso e o
publico-alvo.

Nesse caso, a pesquisa foi conduzida em quatro etapas. Na 1% etapa, ocorreu a
construcdo da pesquisa, envolvendo a busca por referéncias de autores que abordassem temas
relevantes para o trabalho. Na 2* etapa, foi realizado o levantamento dos trabalhos publicados
na plataforma CAPES que se relacionavam com o tema em analise. A 3% etapa consistiu na
analise e exclusao dos trabalhos que ndo eram pertinentes a pesquisa, com a identificacao das
ferramentas tecnoldgicas aplicadas com foco na educacdo ambiental e Ensino Fundamental
anos finais. Na 4* e ultima ectapa, houve a estruturagdo das ferramentas identificadas,



organizando-as em tabelas e quadros que especificam a fonte encontrada, a forma de uso, o
publico-alvo e, por fim, foram selecionadas entre as ferramentas aquelas que eram de uso
gratuito, considerando sua facilidade e disponibilidade de acesso.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando a importancia das bibliotecas digitais como valiosos meios de
disseminagdo do conhecimento cientifico, a coleta de dados foi realizada na plataforma
CAPES, durante os meses de agosto e setembro de 2023, utilizando os descritores ¢ o
intervalo de tempo mencionados anteriormente. Apds a aplicagdo dos critérios de busca
refinados, a plataforma retornou um total de 60 artigos. No entanto, apés uma analise
minuciosa de cada artigo, foi constatado que apenas 6 deles faziam meng¢do direta a uma
ferramenta digital especifica, que analisamos neste trabalho. As ferramentas identificadas
estdo detalhadas no quadro 01 a seguir.

Quadro 01 — Artigos selecionados de ago a set/2023 na plataforma da CAPES

Cadigo
dos Titulo Referéncia Ano | Ferramenta
Artigos
Art.1 Usos e apropriagdes de multimidias na educagdo | Maciel; Silva; | 2016 Blog
para a biodiversidade em escolas de Belém/PA Santos, 2016
Art.2 Educomunicag@o em praticas de educagéo Bonfadini; 2016 | Documentarios
ambiental: o uso de documentarios na Borim; Rocha,
educacdo basica 2016
Art.3 Uma proposta de uso da plataforma Wiki Aves | Da Silva; | 2019 Wiki Aves
como um facilitador na aprendizagem de temas | Nery, 2019
ambientais relacionados a ornitologia
Art.4 Abordagem da educacio ambiental em dois De Moura; | 2021 filmes
Filmes comerciais de animagao Santos, 2021
Art.5 Jogos didaticos virtuais como instrumento | De Menezes; | 2022 WordWall
auxiliar no ensino de educa¢do ambiental dentro | Carvalho;
do contexto pandémico Martin, 2022
Art.6 O uso da metodologia steam em sala de aula na | Bergamaschi, 2022 | Mentimeter,
dimensdo da educag¢dao ambiental no curriculo: | C; Gongalves; Google
reflexoes iniciais Campos; Formularios.
Passos, 2022.

Fonte: elaborada pela autora.

Em uma analise inicial, ¢ possivel perceber que mesmo com uma ampliagdo do espaco
temporal de trabalhos pesquisados, s6 houve na plataforma da CAPES a divulgagdo de
publicagdes a respeito da tematica em evidéncia, a partir de 2016. Pode-se interpretar que essa
realidade demanda uma busca maior por pesquisas que abordam o tema da aplicagdo de
ferramentas tecnologicas no contexto da EA e a disseminac¢do do uso de recursos on-line no
ensino.



Apesar dos programas e projetos de tecnologias educacionais serem implementados
nas escolas publicas brasileiras nas décadas de 1970 e 1980 (Brito, 2020), esses avangos se
tornaram significativos com a popularizacdo da internet, a partir dos anos 2000 aos dias
atuais, o que justifica a aplicacdo de ferramentas digitais no ensino. Além disso, o maior
volume de publicagdes de pesquisas e estudos que tratam do uso de jogos e metodologias
digitais em sala de aula.

4.1 Caracterizagdo das ferramentas tecnoldgicos como apoio para o ensino de Educacdo
Ambiental

Nesta secdo faz-se uma descri¢do de cada ferramenta encontrada nos estudos, com o
intuito de conhecer o uso didatico pedagogico para o ensino de EA, conforme os itens 4.1.1
Utilizagdo de blogs no ensino; 4.1.2 Uso de documentarios e filmes; 4.1.3 Wiki Aves; 4.1.4
Jogos virtuais na educagdo; 4.1.5 Mentimeter, Google Formularios.

4.1.1 UTILIZACAO DE BLOGS NO ENSINO

Os blogs, derivados da combinagdo das palavras em inglés "web" (rede) e "log"
(registro), representam websites nos quais os autores compartilham uma variedade de
contetdos, incluindo textos, imagens, audios, links da web e entre outros. Essas publicagoes
sdo tipicamente organizadas em ordem cronolodgica reversa, ou seja, as entradas mais recentes
aparecem no topo da pagina. Embora tenham surgido no final da década de 1990, somente nos
anos 2000 que os blogs ganharam mais popularidade no Brasil (Bueno; Neto, 2020).

Destaca-se que um blog pode ser destinado & turma, ou até mesmo a um grupo de
pessoas, onde cada aluno pode compartilhar suas experiéncias. Este espaco permite a
publicacdo de conteudos multimodais, tais como imagens, videos, textos e gifs, tornando os
textos mais interativos e envolventes. Além disso, oferece a oportunidade de os alunos
compartilharem atividades realizadas em sala de aula, bem como desenhos criados no
computador, promovendo a participagdo da familia nesse processo.

Os blogs modernos se distinguem dos primeiros, que surgiram no inicio do século
XXI por apresentarem melhorias significativas em termos de design visual mais sofisticado e
pela capacidade de integrar codigos, funcionalidades e trechos de redes sociais e outros tipos
de paginas. Essa evolucdo ¢ particularmente vantajosa para os edublogs, ja que permite a
reunido de diversos tipos de conteudo em uma Unica pagina, incluindo texto, imagens, slides,
videos, questionarios virtuais, calendarios, jogos em HTML, aplicativos e muito mais (Bueno;
Neto, 2020).

O estudo, conduzido no Art.1, tinha como propdsito mapear as praticas de educacao ¢
comunica¢do multimidiaticas em escolas municipais e estaduais de Ensino Fundamental e
Médio da capital de Belém, no Estado do Para. Durante a pesquisa, um dos diretores
entrevistados mencionou a existéncia de um blog na escola, porém ndo detalhou como era
utilizado no contexto escolar.

4.1.2 USO DE DOCUMENTARIOS E FILMES

No Art.2, foi empregada a ferramenta de criacdo de documentarios como parte do
projeto educacional. Esses documentarios foram apresentados a estudantes do sexto, sétimo e
oitavo anos do Ensino Fundamental. No total, foram desenvolvidos trés documentarios com
os seguintes titulos: "Lixo de Nos Todos," que abordou temas relacionados ao destino do lixo
nos rios, reciclagem e reutilizagdo; "Agua que Preciso Sempre," que refletiu sobre a
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importancia da agua na vida humana e seu tratamento; por fim, "Guanabara de Quem?"
explorou questdes de polui¢do hidrica, com foco na Baia de Guanabara. No entanto, foi
observado que as respostas mais aprofundadas e reflexivas dos alunos surgiram em
decorréncia da sensibiliza¢ao proporcionada pelo documentario.

Essa abordagem também encontra destaque no estudo do Art.4, que utiliza filmes de
animacdo amplamente reconhecidos pelo publico infantil e jovem para abordar questdes de
Educacdo Ambiental. A analise concentra-se em duas obras especificas: "A Era do Gelo 2"
(2002) e "O Lorax: Em Busca da Trufula Perdida" (2012). No primeiro filme, foram
identificadas conexdes ao longo da narrativa com o processo de aquecimento global e a
extingdo de animais. J& em "O Lorax," a pesquisa explora a maneira como o ser humano
impacta o ambiente, levantando questdes sobre desmatamento e poluicdo atmosférica como
consequéncias do consumo desenfreado da populagdo. A abordagem em questdo nao
menciona um publico-alvo especifico, no entanto, considerando o tema dos filmes de
animagdo, que geralmente sdo voltados para um publico infantil, mas podem ser apreciados
por todas as idades, a atividade engloba, portanto, estudantes do ensino fundamental e além.

Tendo em questdo que tanto a abordagem do Art.2 e Art.4 trazem uma ferramenta
audiovisual, percebe que no Art.2 tem uma aproximag¢ao maior com a realidade dos alunos,
visando que um dos documentarios produzidos trazem relagdes com as problematicas
ocorridas na regido em que estavam situados.

4.1.3 WIKI AVES
A ferramenta proposta no Art.3, é a Wiki Aves, que se trata de

um site de contetido interativo, direcionado a comunidade brasileira de
observadores de aves, com o objetivo de apoiar, divulgar e promover a
atividade de observacdo de aves e a ciéncia cidada, fornecendo gratuitamente
ferramentas avancadas para controle de registros fotograficos e sonoros,
textos, identificacdo de espécies, comunicacdo entre observadores, entre
outras (Wikiaves, 2023, n.p.).

O design da plataforma ¢ atraente, evidenciando o seu apelo para um publico jovem e
curioso, conforme apresentado na Imagem 01.

Imagem 01: layout da plataforma Wiki Aves

obse] agdﬁ!’uv
ciénciziida @ para §BE0

!

4723517

REGISTROS

Fonte: Wikiaves, 2023.
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No artigo em discussdo, a plataforma foi empregada como suporte a um trabalho de
campo. Nesse contexto, ela foi utilizada para comparar e identificar registros de aves feitas ao
longo da trilha, com o propodsito de criar um catdlogo das espécies encontradas na regiao. Em
seguida, essas aves foram objeto de estudo para avaliar seu status de conservacao. A proposta
educacional do artigo envolve a criacdo de uma atividade destinada a estudantes do segundo
ciclo do ensino fundamental e do ensino médio.

4.1.4 JOGOS VIRTUAIS NA EDUCACAO

Os espacos dos jogos digitais estdo presentes na vida de criancas e adolescentes, sendo
utilizados tanto como meios de diversdo quanto como ferramentas que podem facilitar o
aprendizado de matérias escolares. A aplicacdo de jogos digitais como proposta de
ensino-aprendizagem ¢ conhecida, em lingua inglesa, como Digital Game-Based Learning
(DGBL) (Prensky, 2012).

No estudo conduzido no Art. 5, empregou-se a abordagem metodologica de
desenvolvimento de jogos virtuais relacionados a educagdo ambiental utilizando a plataforma
WordWall. A proposta contemplou a criagdo de trés jogos, sendo o primeiro focado em
desmatamento e queimadas, o segundo abordando a producdo de residuos so6lidos, e o terceiro
tratando de questdes relacionadas a agua. O layout dos jogos foi escolhido de acordo com os
modelos disponiveis na plataforma seguindo assim o modelo de Quiz e Caixas de perguntas e
respostas, como demonstrado na Imagem 2. O publico-alvo dos jogos ndo € restrito a uma
série especifica, podendo ser utilizados tanto em turmas das séries finais do ensino
fundamental quanto em turmas do ensino médio.

Imagem 02: Layout do jogo O USO CONSCIENTE DA AGUA
YYYVYeY /0

Considerando ariqueza dos recursos
hidricos brasileiros, uma grave crise'de agua
em nosso pais poderia ser motivada por:

A B C D E

Auséncia de Escassez de rios e Falta de tecnologia Degradagiio.

2 - . dos mananciais

reservas de aguas de grandes bacias para retirar o sal S
subterréineas hidrograficas da Ggua do mar T

Reduzida Grea de
solos agricultaveis

o o o > "

3 1de8 > qJ‘x

Fonte: EPTEDUC, 2022.

4.1.5 MENTIMETER, GOOGLE FORMULARIOS

O Mentimeter ¢ uma ferramenta que promove uma abordagem centrada no aluno,
possibilitando uma aprendizagem interativa e colaborativa. Por meio dela, ¢ viavel
desenvolver atividades envolventes, como nuvens de palavras, pesquisas com perguntas
abertas e fechadas, murais e escalas, permitindo que os estudantes participem anonimamente
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durante a aula. Para utilizar a plataforma o professor acessa o site (mentimeter.com) e faz o
registro com seu endereco de e-mail, onde pode criar e personalizar o formato das atividades.
Ja os alunos acessam outra URL (menti.com) e inserem o codigo fornecido pelo professor
para participar da atividade (Santos et al., 2021).

No Art. 6, a plataforma Mentimeter foi empregada para coletar os conhecimentos
prévios dos alunos de duas turmas dos sétimos anos do Ensino Fundamental, na qual eles
foram solicitados a responder perguntas relacionadas a importancia das abelhas e as causas do
seu desaparecimento, para a formagdo de uma nuvem de palavras e conseguinte, a utilizagdo
do Google formuldrios para coletar potenciais propostas para mitigar a diminuicdo das
populacdes de abelhas no meio ambiente. Segundo Souza e Gomes (2016) essa ferramenta
sera usada como uma forma de avaliacdo em sala de aula ou como atividades ¢ exercicios
avaliativos. O aplicativo oferece a capacidade de fornecer feedback e permite realizar analises
detalhadas e quantitativas das questdes propostas nas atividades dos alunos.

4.2 ACESSO E GRATUIDADE AS FERRAMENTAS

O acesso facilitado ou dificultado a ferramentas digitais ¢ resultado de uma complexa
interacdo de fatores sociais, econdmicos e geograficos. Contudo, € notdrio que a tecnologia
esta cada vez mais presente em todos os lugares, e as plataformas digitais buscam ainda mais
tornar mais acessiveis as maneiras de alcanga-las.

No quadro 2 apresenta as formas de acesso de cada uma das ferramentas citadas nos
trabalhos analisados:

E evidente a evolugdo das plataformas mencionadas, pois nos primeiros trabalhos
eram empregadas ferramentas que eram exclusivamente acessiveis por meio de websites,
enquanto as mais recentes ja estdo disponiveis na forma de aplicativos. Dentre os varios
dispositivos moveis disponiveis, os telefones celulares sdo os mais populares entre
discentes e docentes por serem compactos ¢ portateis (Teles; Miranda, 2019).

Além disso, ¢ importante observar que a grande maioria dos usudrios utilizam o
sistema operacional Android. De acordo com Ciriaco (2017) em relagdo a dados estatisticos,
0 Android atualmente detém uma participagao de 85% no mercado de dispositivos moveis.

Quadro 02: Formas de acesso as ferramentas

Ferramenta Acesso
Blog Nao citado o acesso
filmes Plataformas de Streaming
Wiki Aves https://www.wikiaves.com.br/

WordWall https://sites.google.com/uece.br/epteduc/in%C3%ADcio/roa-reposit%C3%B3rio
s-de-objetos-de-aprendizagem/jogos-digitais#h.7wmotztgkmra

Mentimeter, https://www.mentimeter.com/app/home
Google http//googleforms.com
Formularios.
Documentarios Producao propria, sem divulgacdo de acesso

Fonte: Elaborada pela autora.
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Considerando essas declaragdes, todas as plataformas mencionadas oferecem
acessibilidade a todos os sistemas operacionais de dispositivos moveis. Mesmo que algumas
delas disponibilizam aplicativos, ¢ importante observar que também podem ser acessadas
através de um navegador da web, o que ndo restringe seu uso a computadores.

Em relagdo a gratuidade das ferramentas, possuem algumas limitacdes, como na
plataforma WordWall® que no plano gratuito s6 € possivel criar 5 atividades, e 18 modelos
disponiveis, para mais recurso € necessario efetuar a compra de um plano que varia entre R$
25,00 a R$ 39,00 reais, mensalmente, apresentada de acordo com o que é mostrado na
Imagem 3. Ja a plataforma Mentimeter* também apresenta a mesma variabilidade de acessos,
contendo upgrades de planos entre $11.99 ( RS 60,12) a $24.99 (R$ 125,19), ¢ em seu plano
gratuito contém audiéncia ilimitada, apresentacdes ilimitadas, até 2 slides de perguntas e 5
slides do tipo quiz, como demonstrado na imagem 4. Onde pode-se analisar que se vocé tem a
necessidade de cobrir diversos topicos ou questdes em uma apresentacdo, a limitacdo no
numero de slides disponiveis para perguntas e quizzes pode restringir a diversidade e o
alcance do conteudo interativo que vocé pode inserir.

Quanto aos filmes apresentados, as plataformas encontradas todas sdo pagas, e se
encontram em um servigo de streaming’ diferentes, que variam em torno de R$ 14,99 a R$
39,90, o que requer investimento da gestdo escolar na aquisi¢do desses servigos educacionais,
colocando a disposi¢ao dos professores.

Imagem 03: Planos da plataforma WordWall

Atualize sua conta Planos escolares ¥

Pagamento mensal | ,J Pagamento anual (economize 10%)

Basico Padrao Profissional
Gratuito £ 4.90/més £7.35/més
GBP GBP
Plano atual Atualizar ] [ Atualizar ‘
Isso inclui Isso inclui Isso inclui
v Crie até 5 atividades « Crie atividades ilimitadas « Crie atividades ilimitadas
v 18 modelos padrao + Imprimiveis + Imprimiveis
SR v 18 modelos padrao + 18 modelos padrao
mostrar lista + 15 modelos profissionais

mostrar lista

Fonte: WORDWALL, 2023.

3 Wordwall.net. Planos de precos. disponivel em: https://wordwall.net/pt/price-plans. acesso em: 3 jan. 2024.

* Mentimeter.Interactive presentation software. Disponivel em: https://www.mentimeter.com/pt-BR/plans.
Acesso em: 3 jan. 2024.

> Netflix. Planos e pregos. Central de Ajuda. Disponivel em:
https://help.netflix.com/pt/node/24926?q=valores%20planos%20. Acesso em: 3 jan. 2024.

Prime Video . Bem-vindo(a) ao Prime Video. disponivel em:
https://www.primevideo.com/offers/nonprimehomepage/ref=dv_web_force root? encoding=UTF8&language=p
t BR . acesso em: 3 jan. 2024.
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Ja sobre a extensdo Google formularios seus servicos podem ser acessados de forma
totalmente gratuita, e disponibiliza 17 modelos prontos que estdo a sua disposi¢do para
personalizar seus formularios. Além disso, oferece a op¢do de incorporar sua propria imagem
no cabecalho do formulério ou escolher entre diferentes esquemas de cores. Embora seja uma
plataforma de acesso gratuito, o Google disponibiliza uma extensa gama de servicos que

concorrem com aqueles oferecidos em algumas plataformas pagas.

Imagem 04: Planos Mentimeter
il Mentimeter

Trabalho ~ Educagtio~ Produto~ Precos Empresas

Gratis o] Basic Pro

Para quem deseja expenmentar
Mentimeter apresentacdes interativas

$0.00* $11.99*

Todos 0s recursos essencials para Traga engajamento para o seu ambiente

de trabalho e use a sua prépria marca

$24.99*

walmente, Impostos
)5, ECONOMIZE 33% n

‘ Upgrade plano Baslc ‘ Upgrade plano Pro

Inclul

+ Audiencia limitada

~ Apresentagoes llimitadas
v Ate 2 slides de perguntas
~ Até b slides do tipo quiz

Recursos do plano gratis
+ Slides limitados

+ Crie um time

+ Importe apresentagoes
~ Exporte resultados

Todos os recursos Basic

v Edite apresentacoes com
usudrios de outros fimes ou
empresas

~ Adicioane sua marca

v Crie templates de
apresentagoes para o seu time

Fonte: MENTIMETER, 2023.
5 CONSIDERACOES FINAIS

As ferramentas tecnoldgicas desempenham um papel cada vez mais importante na
promogio da educagdo ambiental no ensino fundamental. A medida que a sociedade enfrenta
desafios ambientais crescentes, ¢ vital preparar as geragdes mais jovens para entender e lidar
com essas questdes. Nesse contexto, as ferramentas tecnoldgicas oferecem uma série de
vantagens ¢ desafios que podem influenciar significativamente o sucesso da educagdo
ambiental nas escolas primarias.

A plataforma WIKIAVES se destaca como uma ferramenta de ensino versatil e
abrangente no campo das ciéncias bioldgicas. Ela encontra aplicagdo tanto na zoologia quanto
na educaciio ambiental, ecologia e 4reas correlacionadas. E uma plataforma que oferece algo
singular, repleto de informagoes ricas, ¢ seus recursos midiaticos tém o poder de despertar a
curiosidade dos alunos.

Além disso, é crucial considerar os obstaculos relacionados ao uso de certas
ferramentas, como a restricdo do acesso gratuito, conforme evidenciado em grande parte dos
recursos mencionados no estudo. Além disso, ¢ importante abordar a falta de conectividade a
internet em muitas escolas publicas, o que representa um desafio significativo na incorporacao
de recursos tecnoldgicos no ensino.

Por fim, pesquisas como esta tém o potencial de ser um subsidio valioso para orientar
os profissionais da educagdo na criagdo de curriculos escolares que abordem, as areas de
ensino, com um foco na promogéo de uma educagdo que seja social, cultural e, acima de tudo,
ambientalmente responsavel. Portanto, ¢ fundamental reconhecer que nossas agdes cotidianas
tém um impacto direto na “satde” do nosso planeta, e, portanto, incorporar conceitos e
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praticas sustentaveis no ensino ¢ crucial para preparar as geragdes futuras para enfrentar os
desafios ambientais que enfrentamos.

Assim, sugere-se a pesquisa da tematica das tecnologias no contexto da EA em outras
bases de dados, a fim de ampliar os estudos e as possibilidades de uso das ferramentas digitais
no ensino de ciéncias.
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