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RESUMO

O continuo crescimento das tecnologias digitais emerge das discussdes a respeito do uso das
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) no processo de ensino e
aprendizagem contemporaneo. E evidente que tais avancos tém impulsionado significativas
mudancas no cotidiano das pessoas e, por conseguinte, nas metodologias de ensino e aprendizado
nas escolas. As tecnologias estdo conquistando espacos nas salas de aula como uma nova forma
de aprendizagem e interacdo entre professores e alunos, tornando o ambiente escolar mais
atrativo e interessante para todos. Assim, 0 proposito deste artigo € apresentar uma investigacdo
sobre 0 uso das tecnologias digitais no ensino de ciéncias nas séries finais do ensino fundamental
em escolas publicas, por meio de uma revisao bibliogréafica. A metodologia desta pesquisa € uma
revisao bibliogréfica, fundamentada em artigos e sites de pesquisa acerca da tematica do uso das
tecnologias digitais no ensino de ciéncias. A selecdo de material bibliografico foi realizada nas
bases de dados do Google Académico e Scielo, abrangendo o periodo de 2013 a 2023. Por meio
desta abordagem bibliogréfica, observa-se que o uso da tecnologia na educacéo, especificamente
no ensino de ciéncias no nivel fundamental, ainda revela progressos modestos, apesar de a
tecnologia estar intrinsecamente presente no nosso dia a dia.

Palavras-chave: Tecnologia digitais, ensino de ciéncias, ensino fundamental.

ABSTRACT

The continuous growth of digital technologies emerges from discussions about the use of
Digital Information and Communication Technologies (DICT) in contemporary teaching and
learning processes. It is evident that such advances have driven significant changes in people's
daily lives and, consequently, in teaching and learning methodologies in schools. Technologies
are gaining ground in classrooms as a new form of learning and interaction between teachers
and students, making the school environment more attractive and engaging for everyone. Thus,
the purpose of this article is to present an investigation into the use of digital technologies in
the teaching of science in the final grades of elementary education in public schools through a
literature review. The methodology of this research is a literature review, based on articles and
research websites on the use of digital technologies in science education. The selection of
bibliographic material was carried out on Google Scholar and Scielo databases, covering the
period from 2013 to 2023. Through this bibliographic approach, it is observed that the use of
technology in education, specifically in science education at the elementary level, still reveals
modest progress, despite technology being intrinsically present in our daily lives.

Keywords: Digital technologies, science education, elementary education.
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1 INTRODUCAO

No inicio de 2020, o mundo foi atingido pela pandemia do novo coronavirus, que levou
a um isolamento social sem precedentes para conter a rapida disseminacdo da doenca. Este
evento teve impacto significativo em diversos setores, inclusive no educacional. O fechamento
das escolas exigiu a adogédo urgente de tecnologias digitais para garantir a continuidade do
ensino, que ndo podia mais acontecer presencialmente. Recursos como aplicativos e
plataformas de ensino, incluindo o desenvolvimento de novas ferramentas como o MobiFamilia
(Opas, 2019), tornaram-se essenciais.

A expansdo continua das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC)
tem sido um topico frequente nas discussdes sobre o processo educacional atual. Observa-se
que tais tecnologias estdo remodelando a rotina das pessoas e, por consequéncia, transformando
as metodologias de ensino e aprendizagem nas escolas, tornando a tecnologia um elemento cada
vez mais presente nas salas de aula. Como resultado, 0 ensino se torna mais interativo e a escola,
um ambiente mais atraente e estimulante para todos (BNCC, 2018).

Diante desse contexto, as escolas sdo desafiadas a repensar estratégias e adaptar-se a
essa nova realidade educacional. Existem diversas ferramentas disponiveis, como aplicativos,
jogos, simuladores, videos e plataformas de ensino, porém sua integracdo em sala de aula
representa um desafio significativo para os educadores (Lima, 2020).

A implementacdo dessas mudancas é vital para a evolucdo do aprendizado. A internet
pode fornecer conhecimento de maneira ampla e acessivel, mas é necessario analisar
criteriosamente como as tecnologias devem ser introduzidas nas escolas e quais limites devem
ser observados. Entre os obstaculos identificados estdo a escassez de tempo, a prevaléncia de
planos de aula tradicionais e a dificuldade em capturar a atencdo dos alunos em ambientes
digitais (Otto, 2016).

O ensino de Ciéncias ocupa um papel crucial na formacdo de cidaddos capazes de
compreender e interpretar 0 mundo ao seu redor. A escola & um pilar na construgéo desse
conhecimento, proporcionando ferramentas que estimulam o entendimento coerente da
natureza e dos fendmenos cotidianos, afastando concepcdes equivocadas. Este conhecimento
deve ser fomentado desde os primeiros anos da Educagéo Bésica (Nicola; Paniz, 2016).

Para que a tecnologia seja efetivamente benéfica ao ensino, € imperativo que as
metodologias empregadas promovam o envolvimento, o debate e a investigagéo por parte do
aluno, favorecendo a construcdo de um pensamento critico. No contexto do ensino de Ciéncias,
0 uso planejado de recursos tecnoldgicos pode despertar o interesse dos alunos e proporcionar

uma experiéncia de aprendizado enriquecedora (Gobb, 2020).



Considerando a complexidade do processo de aprendizagem, é imprescindivel a
exploracdo de novas metodologias de ensino. A internet oferece uma vasta gama de
possibilidades que podem diversificar as abordagens pedagogicas. Portanto, é essencial que 0s
educadores se familiarizem com as TDIC para que possam integra-las de maneira significativa,
enriquecendo e dinamizando o contetudo das aulas. Embora as tecnologias ja facam parte do
cenario educacional ha algum tempo, muitas escolas ainda néo dispdem de recursos digitais que
poderiam otimizar a eficécia e eficiéncia do ensino.

O artigo tem como objetivo apresentar investigar o uso das tecnologias digitais no
ensino de ciéncias nas séries finais do ensino fundamental em escolas publicas, por meio de

uma revisao bibliogréfica.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Conceito sobre o surgimento da tecnologia

A tecnologia digital, em sua esséncia, € um conjunto de tecnologias que permite a
codificacdo de linguagens e dados em digitos binarios, ou seja, zeros e uns (0 e 1). Imagens,
sons, textos, ou sua confluéncia sdo convertidos em uma sequéncia numerica que pode ser
interpretada por dispositivos diversos, que, de forma abrangente, denominamos computadores.
Esta infraestrutura de suporte a linguagem digital opera no interior dos aparelhos através de
programacdes ocultas ao usuario. Neste contexto, dispositivos como tablets e celulares séo
categorizados como microcomputadores (RIBEIRO, 2014).

A trajetoria evolutiva das tecnologias digitais expande nossos horizontes para o
desenvolvimento e ampliagdo de conhecimentos, com um papel significativo nos processos
educativos e na interacdo entre tecnologia, escola e sociedade. Essas tecnologias séo centrais
na construcdo da civilizacdo contemporanea, impulsionando transformacées notaveis no acesso
a informacdo, na compressdo das distancias espaciais e na forma como nos comunicamos e
integramos a sociedade, estando essas mudancas fortemente atreladas ao progresso tecnoldgico
e informatico (Santos, 2018).

Em termos gerais, tecnologia refere-se aos métodos, artefatos ou técnicas forjadas pela
inventividade humana para aprimorar a qualidade de vida. Essa rapida evolugédo tecnolégica
tem provocado transformaces no dia a dia em diversas esferas de atuacéo, incluindo empresas,
Orgdos governamentais e o0 ambiente escolar (Freitas; Segatto, 2014).

A educacdo contemporanea demanda que o aluno esteja preparado para enfrentar

novos desafios diariamente, transcendendo a mera transmisséo de informagdes para assumir



uma natureza de renovacdo constante. A escola atual, um produto da era industrial, foi
originalmente desenhada para preparar individuos para viver e trabalhar numa sociedade que
agora exige um aprendizado continuo, devido as novas necessidades de formag&o profissional
e cidadé distintas das requeridas no passado industrial (Cedro, 2019).

Dentre as inovaces modernas, destacam-se as Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicacédo (TDIC), ferramentas versateis e desafiadoras que se fazem presentes nos lares,
locais de trabalho e escolas, chegando a configurar-se também como meios de lazer.
Contrastando com as tecnologias analdgicas tradicionais, as TDIC trouxeram beneficios como
a facilitacdo da comunicacéo e o acesso expandido a informacéo. Contudo, também emergiram
desafios relativos a necessidade de os individuos se apropriarem e se inserirem adequadamente

nesse novo contexto tecnoldgico (Costa, 1999).

2.2 Metodologias no mundo e Brasil

Apo6s o término da Segunda Guerra Mundial em 1945, observou-se um crescimento
exponencial nas tecnologias digitais e nas tecnologias de comunicacdo e informacdo. Este
avanco foi largamente impulsionado pela disputa por supremacia econémica e poderio militar
entre as grandes poténcias mundiais. A evolucdo e a integragdo dessas tecnologias marcaram a
segunda metade do século XX, particularmente apds o advento da internet, que teve inicio com
a AR®PANET em 1969, conectando inicialmente departamentos de pesquisa e entidades
militares dos Estados Unidos e, posteriormente, se popularizando na década de 1990 (Braga,
2019).

A metodologia para inserir a informéatica na educagdo tem causado repercussdes
globais, uma vez que as ferramentas e midias digitais oferecem novos objetos, espacos e
instrumentos didaticos que transformam as situacdes de interacdo, expressdo, criacao,
comunicacdo, informacdo e colaboracdo, distanciando-se significativamente dos métodos
tradicionalmente ancorados na escrita e nos meios impressos. Os educadores da Educacgéo
Basica e de outros niveis de ensino devem reformular as concepcdes que sustentam suas praticas

diérias, buscando conhecimento e habilidade para utilizar recursos como a producéo de videos

3 A Advanced Research Projects Agency Network (acronimo ARPANET; em portugués: Rede
da Agéncia para Projetos de Pesquisa Avancada) foi uma rede de computadores construida
em 1969 para transmissdo de dados militares sigilosos e interligacdo dos departamentos de
pesquisa nos Estados Unidos,[1] inicialmente financiada pela entdo Agéncia de Projetos de
Pesquisa Avancada (ARPA, atual DARPA) do Departamento de Defesa dos Estados
Unidos.[2][3]


https://pt.wikipedia.org/wiki/Acr%C3%B3nimo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rede_de_computadores
https://pt.wikipedia.org/wiki/1969
https://pt.wikipedia.org/wiki/ARPANET#cite_note-1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Defense_Advanced_Research_Projects_Agency
https://pt.wikipedia.org/wiki/Defense_Advanced_Research_Projects_Agency
https://pt.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Defesa_dos_Estados_Unidos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Defesa_dos_Estados_Unidos
https://pt.wikipedia.org/wiki/ARPANET#cite_note-2
https://pt.wikipedia.org/wiki/ARPANET#cite_note-3

digitais e outras interfaces em varias disciplinas, com o objetivo de fomentar a motivacéo e o
aprendizado (Silva, 2014).

As praticas pedagogicas que colocam o estudante como protagonista de seu proprio
aprendizado, participando ativamente de sua elaboracdo e construgdo, tornam-se mais
envolventes. Essa interacdo contribui para o desenvolvimento de habilidades, e o professor
desempenha o papel de mediador dessas praticas, incentivando a producdo colaborativa e
garantindo que a aprendizagem ocorra na dindmica entre aluno e professor (Jesus, 2016).

No ensino de Ciéncias no ensino fundamental, a compreenséo dos processos dindmicos
da atmosfera e suas relacbes com o cotidiano dos alunos € de grande importancia.
Tradicionalmente, recorre-se a figuras estaticas para representar a atmosfera e seus fendmenos
em sala de aula. Contudo, o uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) pode
ser de grande valia para o ensino e a aprendizagem de conceitos e processos dindmicos, como
aqueles que envolvem a atmosfera e suas interacdes com a litosfera e a biosfera. A eficacia da
aplicacdo dessas tecnologias no contexto escolar depende do entendimento e conhecimento do
professor sobre sua funcionalidade pedagogica, assim como do reconhecimento, por parte do

aluno, dessas como recursos que facilitam a aprendizagem (Esteve, 2022).

2.3 As praticas pedagogicas e 0 uso das tecnologias

A pratica pedagdgica, caracterizada pela acdo do docente no ambiente escolar, varia
conforme o tempo e 0 espaco, de modo que a cada ano escolar, novos alunos com distintos
pensamentos, crengas e costumes formam um novo ambiente que exige estudo e compreenséo
para atender de forma especifica as realidades educacionais (Franco, 2016).

E crucial que o professor conheca a realidade de seus alunos, pois apenas com esse
entendimento serd possivel planejar e executar acfes educativas que atendam as expectativas
de aprendizado e promovam praticas pedagogicas voltadas para a vida. Entender o contexto em
que se esté inserido é fundamental para desenvolver uma critica sobre as observacdes feitas e
problematizar as situagdes encontradas. Assim, é essencial identificar o contexto vivenciado
pelos alunos para desenvolver o conteddo do curriculo escolar de maneira efetiva (Andrade et
al, 2021).

Para além do envolvimento do professor, a escola também precisa "'se reinventar" para
manter sua relevancia como instituico educacional. E essencial que os docentes dominem o
conjunto de conhecimentos trazidos pelas tecnologias digitais da informacao e da comunicacéo,
de forma que estes sejam integrados as suas praticas pedagogicas. A forma como o professor
utiliza e medeia 0 uso do computador e das ferramentas multimidia em sala de aula esta

parcialmente vinculada a sua percepgdo desse processo de transformacao e ao seu sentimento



em relacdo as mudancas: se as considera benéficas e favoraveis ao seu trabalho ou se as vé
como uma ameaca (Cedro, 2019).

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a distribuicdo de contetido
por ano letivo é progressiva, abarcando todas as aprendizagens essenciais da educacao bésica,
de maneira a assegurar os direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em consonancia com o
Plano Nacional de Educacdo (PNE), conforme estabelece o Artigo 1° da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996) e com as Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacgdo Bésica (DCN) (Brasil, 2023).

Franco (2015) sublinha alguns principios das praticas pedagogicas, destacando, entre
eles, a importancia das intencionalidades que devem ser perseguidas ao longo do processo
didatico, de maneiras diversas, ja que o principio da intencionalidade se manifesta na
capacidade de organizar, reorganizar, pensar e repensar. Isso implica que, diante de resultados
ndo planejados, seja necessario reorganizar o planejamento e modificar as praticas pedagogicas.

As préaticas pedagdgicas englobam tanto o planejamento e a sistematizacdo dos
processos de aprendizagem quanto o atendimento as dindmicas que ocorrem além do planejado,
garantindo o ensino de contetdos e atividades considerados fundamentais para a etapa
formativa do aluno. Este processo visa criar nos alunos mecanismos para mobilizar seus
conhecimentos prévios, adquiridos em outros contextos educacionais (Aradjo; Negrao;
Andrade, 2022).

2.4 Ensino de Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental

A sociedade contemporénea testemunha transformagdes profundas que nos levam a
refletir sobre suas influéncias na configuragdo social, na dindmica escolar, no papel dos
docentes e na aquisicdo de conhecimento. Isso € evidente nos processos de ensino e de
aprendizagem, os quais exigem adaptacoes em diversos setores, especialmente na educacao. As
inovacdes tecnoldgicas impulsionam uma revisdo das metodologias pedagdgicas e demandam
um planejamento consciente e a capacitacdo dos educadores para um trabalho qualificado e
eficaz, tal como requerido pelo contexto atual (Souza, 2022).

A tematica "Tecnologias Digitais: Desafios e Possibilidades no Ensino de Ciéncias nos
Anos Finais do Ensino Fundamental” emergiram a partir de observacées no ambiente escolar,
onde atuo como professora e gestora. Identifiquei que a dificuldade de muitos professores em
integrar recursos tecnolégicos como apoio metodoldgico resulta em sua subutilizacdo em sala
de aula (Santos, 2018).



O emprego de tecnologias digitais no Ensino de Ciéncias Naturais amplia as
possibilidades pedagdgicas e fortalece a construcdo do saber, almejando uma alfabetizacéo
cientifica robusta. E reconhecido que a nova dindmica estabelecida pelas tecnologias digitais
fomenta a emergéncia de novos paradigmas de ensino e aprendizagem. Portanto, é essencial
que os educadores incorporem midias digitais em suas estratégias pedagdgicas, promovendo
um processo de ensino-aprendizagem facilitado. Atualmente, ha uma necessidade premente de
ultrapassar os métodos tradicionais de ensino, que se focam primordialmente na transmissao e
repeticdo de contelidos, e isso exige um investimento na formacdo docente adaptada a estas
novas abordagens de ensinar e aprender (Aureliano; Queiroz, 2023).

A adocédo da tecnologia digital no ensino pode inaugurar maneiras inovadoras de
aprender e ensinar, tornando as aulas mais envolventes e interativas, além de estimular a
criatividade e autonomia dos estudantes. O ensino de ciéncias visa proporcionar aos alunos a
capacidade de construir conhecimento cientifico e utiliza-lo criticamente na sociedade. Dessa
forma, é perceptivel que a evolugdo das tecnologias digitais esta remodelando as formas de
comunicacdo na sociedade e, consequentemente, pode enriquecer o processo de aprendizagem,

abrindo novas fronteiras no ensino de ciéncias (Santos, 2018).

2.5 O impacto do uso da tecnologia em sala de aula no Brasil

Nas décadas de 1970 e 1980, a informatizagcdo comegou a ser reconhecida como um
fendmeno mundial, o que levou a criacdo de 6rgaos e programas especificos na area. O Brasil
iniciou sua jornada na informatica educativa em 1971, conforme relatado no livro Projeto
Educom. A discussdo sobre 0 uso de computadores no ensino de Fisica aconteceu na USP de
Sdo Carlos, marcando um ponto de partida significativo. Instituicdes como a Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul foram pioneiras nas pesquisas sobre o uso de
computadores na educacgéo brasileira (Nascimento, 2009).

Com a criacdo da Secretaria Especial de Informatica (SEI), intensificou-se o esforco
para informatizar a sociedade brasileira, particularmente através da adoc¢do de computadores e
geragdo de conteudo digital nas universidades (Nascimento, 2009, p. 15). A UNESCO
reconhece o potencial das TICs para democratizar 0 acesso a educacgdo, promover a equidade
educacional, elevar a qualidade de ensino e aprendizagem, fomentar o desenvolvimento
profissional dos educadores e aperfeicoar a gestdo educacional com politicas e capacidades bem

alinhadas.



As tecnologias trouxeram mudancas significativas para a sociedade e séo
frequentemente vistas como solucdes para muitos problemas. A histéria da tecnologia, que
acelerou com o capitalismo e a Revolucdo Industrial, vai além das maquinas, envolvendo
diferentes aspectos da atividade humana (Andrade, 2019).

Especificamente, as tecnologias digitais estdo transformando nossa sociedade, e a
educacdo, como parte dessa sociedade, esta profundamente envolvida nessas mudangas. Os
professores enfrentam o desafio de integrar essas tecnologias em suas praticas pedagogicas,
com a expectativa de que tal integracdo possa melhorar tanto o ensino quanto a aprendizagem
(Souto, 2014).

As TIC tém adquirido relevancia nas diversas esferas sociais, e 0S avangos
tecnologicos afetam as maneiras de pensar, comunicar, produzir, registrar e compartilhar
informacdes. Essas mudancas colocam novos desafios para a educacdo, exigindo reflexdes
sobre metodologias mais ativas e criticas, bem como sobre teorias educacionais que possam
interpretar a situacdo atual da escola (Heinsfeld; Pischetola, 2019).

Dentro desse contexto, as ferramentas tecnoldgicas se destacam como alternativas para
a comunicacao e organizacao de atividades humanas, com as midias sociais representando uma
evolucdo significativa. No ensino de Ciéncias, por exemplo, as midias sociais podem ser vistas
como uma modernizacao de um fenbmeno muito maior, que é o da comunicacgdo e interacao
constantes, elementos essenciais para o processo educativo. Maluf e Souza (2008) ja apontavam
para essa tendéncia, indicando que as midias sociais ndo sdo apenas plataformas de
compartilhamento de informacdo, mas também espacos potenciais para aprendizado

colaborativo e engajamento civico.
3.0 METODOLOGIA

A pesquisa bibliogréafica para este estudo foi conduzida nos meses de agosto a outubro
de 2023, valendo-se de fontes acessiveis por meio da internet. A metodologia empregada
constituiu-se de uma reviséo bibliografica focada no uso das tecnologias digitais no ensino de
ciéncias nas séries finais do ensino fundamental. O escopo da pesquisa limitou-se a referéncias

dentro do contexto nacional.
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A compilacdo do material bibliografico se deu atraves de bases de dados como o
Google Académico* e o Scielo.® As palavras-chave empregadas na busca em cada base de dados
foram: “tecnologia digitais”, “ensino de ciéncias”, “ensino fundamental” e “educacdo basica”.
Estes termos foram inseridos em portugués, contemplando titulos e resumos dos artigos. A
revisao bibliografica visou uma exploracdo sistematica e critica da literatura para fornecer uma
visdo ampla e atual sobre a aplicacdo das tecnologias digitais no ensino de ciéncias.

O periodo contemplado pelas fontes bibliograficas vai de 2013 a 2023. Ao todo, 24
referéncias bibliograficas foram empregadas neste trabalho.

Os critérios de inclusdo para a selecdo das pesquisas basearam-se na relevancia, rigor
metodoldgico e atualidade. Foram incluidos artigos completos que explorassem a tematica de
tecnologias digitais aplicadas ao ensino de ciéncias. Por outro lado, os critérios de exclusdo
removeram artigos somente em formato de resumos, livros, artigos duplicados, monografias,
dissertacOes, teses de doutorado, trabalhos que ndo tratavam das tecnologias digitais no

contexto do ensino fundamental ou que estavam fora do intervalo temporal estabelecido.

3.0 RESULTADOS E DISCUSSOES

No cenario contemporaneo da educacdo, a insercdo das tecnologias digitais no
processo de ensino e aprendizagem tem representado uma transformacédo significativa nas
praticas pedagdgicas, especialmente nas séries finais do ensino fundamental. A presente
pesquisa bibliografica busca compreender a amplitude e as nuances dessa integracdo
tecnoldgica, com foco no ensino de ciéncias, uma area do conhecimento que tem se mostrado
particularmente receptiva as inovac@es digitais. Entre agosto e outubro de 2023, foi realizado
um levantamento sistematico de literatura nacional por meio de bases de dados académicas e
plataformas digitais, com o intuito de avaliar a evolugéo e o impacto das tecnologias digitais na
educacdo basica.

A pesquisa centrou-se em fontes disponiveis em bases de dados como o Google

Académico e o0 SCIELO, selecionando referéncias bibliograficas publicadas entre 2013 e 2023.

* O Google Académico ¢ uma forma simples de pesquisar literatura académica. Pesquise
dentre uma variedade de disciplinas e fontes: artigos, teses, livros, resumos e pareceres
juridicos.

> Scientific Electronic Library Online (SciELO), também conhecida pelo nome em
portugués Biblioteca Eletrdnica Cientifica Online, é uma biblioteca digital de livre acesso e
um projeto cooperativo de publicacdo digital de periddicos cientificos.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Biblioteca_digital
https://pt.wikipedia.org/wiki/Acesso_aberto
https://pt.wikipedia.org/wiki/Publica%C3%A7%C3%A3o_digital
https://pt.wikipedia.org/wiki/Peri%C3%B3dicos_cient%C3%ADficos
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A andlise destas fontes foi estruturada em torno de palavras-chave pertinentes ao tema,
proporcionando uma visao atualizada dos avancos e desafios encontrados pelos educadores ao
incorporar ferramentas digitais em suas metodologias de ensino. As tabelas subsequentes
apresentam um resumo quantitativo das referéncias coletadas, oferecendo uma perspectiva
sobre a distribuicdo temporal das publicacfes e destacando a variacdo no interesse académico
relacionado as diversas facetas das tecnologias na educacéo.

Este estudo visa contribuir para a discussdo sobre a necessidade de atualizagdo das
praticas educativas frente ao avango tecnoldgico, sublinhando a relevancia de tais recursos
como catalisadores para o aprimoramento da qualidade do ensino de ciéncias no contexto
escolar brasileiro.

Na Tabela 1 é apresentado como resultados a quantidade de referéncias bibliograficas
apresentadas nesta pesquisa e seus anos correspondente.

Tabela 1 - Referéncias bibliograficas e anos correspondente usados no estudo

REFERENCIA UTILIZADAS NO ESTUDO
ANOS QUANTIDADES DE REFERENCIAS USADAS
2014 4
2016
2018
2019
2020
2021
2022
2023

N WL, NDO DN B~

Fonte: O autor, (2023).

A andlise da Tabela 1 revela que o ano de 2019 registrou 0 maior numero de
publicacdes selecionadas para este estudo. Este pico de publicagdes pode estar associado a
pandemia de Covid-19, que desencadeou uma onda global de isolamento social e forcou a
educacdo a migrar para ambientes virtuais. Essa transi¢do acelerada para o uso de tecnologia
no ensino pode ter incentivado a pesquisa e o relato das préaticas digitais aplicadas na educacéo.

Quanto as palavras-chaves empregadas nesta pesquisa, foram escolhidas: "tecnologias
digitais”, "ensino de ciéncias", "ensino fundamental™, "educacéo basica" e "tecnologia usada na
educacdo”. Interessantemente, como demonstrado na Tabela 2, o termo "tecnologia usada na

educacao” obteve o menor nimero de resultados nas buscas realizadas nas bases de dados
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SCIELO e Google Académico. Isso indica que, apesar da integracdo generalizada da tecnologia
no cotidiano, a literatura académica focada especificamente na aplicacdo da tecnologia no
contexto educacional ainda é relativamente escassa. A énfase em tecnologia como uma
ferramenta pedagdgica tornou-se especialmente pronunciada apds as mudancgas impostas pelo

isolamento social durante a crise do COVID-19, o que sugere que o0 campo da

educacdo tecnoldgica é de natureza emergente e em expansao.

Tabela 2 — Palavra -chave base de dados SCIELO E GOOGLE ACADEMICOS (2013 -
2023)

Tecnologias digitais 260 Tecnologias digitais 5860
Ensino de Ciéncias 909 Ensino de Ciéncias 10900
Ensino fundamental 1487 Ensino fundamental 16800
Educacéo basica 1003 Educag@o basica 14900
Tecnologia usada na educacdo 6 Tecnologia usada na educacdo 18

Fonte: O autor, (2023).

A metodologia tradicional de ensino, que inclui a explanagéo oral e o uso do quadro-
negro, ainda domina as praticas de aprendizagem nas salas de aula. No entanto, é inegavel que
vivemos em uma sociedade em constante evolucgdo tecnoldgica, com inovagdes surgindo em um
ritmo cada vez mais acelerado. Diante desse cenario, torna-se crucial que a sociedade se adapte
e evolua junto com as novas tecnologias, as quais permeiam e influenciam todos os aspectos do
cotidiano.

Diversos setores ja experimentaram uma transformacdo completa nesse sentido; a
indastria, por exemplo, avangou significativamente em diregdo a automacéo. A educacao, por
sua natureza fundamental na formacao das geracOes futuras, ndo deveria estar alheia a essas
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mudangas. No entanto, as pesquisas indicam que a integracdo da tecnologia na educacdo tem
acontecido de forma mais lenta do que em outros setores.

Os dados apresentados na Tabela 3 corroboram essa percep¢do, mostrando um ndmero
reduzido de estudos sobre "tecnologias usadas na educacdo” na base de dados SCIELO, de 2013
a 2023. Esses numeros modestos refletem tanto a incipiéncia do campo quanto a hesitacdo em
adotar abordagens tecnoldgicas no ambito educacional, apesar da crescente globalizacdo e da

presenca onipresente da tecnologia no mundo moderno.

Tabela 3 — Artigos por areas da base de dados SCIELO (2013-2023)

ARTIGOS POR AREAS BASE DE DADO SCIELO (2013-2023)

PALAVRAS-CHAVES TECNOLOGIA USADA NA EDUCAGCAO
Ciéncias Humanas 5
Multidisciplinar 5
Ciéncias da Saude 4
Linguistica, Letras e Artes 2

Fonte: O autor, (2023).

Podemos observar que o cruzamento das palavras-chaves “ ensino de ciéncias”
apresentou o segundo maior resultado encontrado. E em primeiro lugar as palavras-chaves
“ensino fundamental”. Na Tabela 4 é apresentado os resultados em anos referentes as palavras-

chaves “tecnologia usada na educagao”.

Tabela 4 — Palavra-chave base de dados GOOGLE ACADEMICOS (2013-2023)
ARTIGO BASE DE DADOS: SCIELO
PALAVRA-CHAVE: TECNOLOGIA USADA NA EDUCACAO

ANOS RESULTADOS
2013
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

W AN WNRRBRE

Fonte: O autor, (2023).
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Os resultados de artigos encontrados com o cruzamento das palavras-chaves
mencionadas, foram baixas, e tiveram um leve aumento ou mudanca de nimeros a partir dos
anos de 2018 a 2023.

Analisando alguns dos artigos apresentados, é possivel perceber que, apesar das
promessas e beneficios das tecnologias digitais no ensino de ciéncias, ainda existem desafios
significativos a serem superados. Um desses desafios é a resisténcia a mudanca, que foi destacada
em Varios artigos. Muitos educadores podem se sentir desconfortaveis ou inseguros ao adotar
novas tecnologias em suas praticas pedagdgicas. Isso pode resultar em uma relutédncia em
abandonar métodos tradicionais de ensino em favor de abordagens mais tecnoldgicas e
interativas.

Além disso, a infraestrutura tecnoldgica nas escolas também é um fator critico. A falta
de acesso consistente a internet de alta velocidade, dispositivos adequados e software educacional
pode limitar a eficacia das tecnologias digitais no ensino de ciéncias. Isso pode criar disparidades
educacionais, onde alguns alunos tém acesso a recursos digitais avancados, enquanto outros nao
tém as mesmas oportunidades.

Outro desafio € a necessidade de formacgdo docente. Como destacado em alguns artigos,
os professores precisam de treinamento adequado para utilizar eficazmente as tecnologias digitais
em suas salas de aula. Isso inclui ndo apenas aprender a usar as ferramentas, mas também
desenvolver competéncias pedagdgicas que permitam a integracdo eficaz das tecnologias no
curriculo.

No entanto, apesar desses desafios, & importante reconhecer que as tecnologias digitais
tém o potencial de revolucionar o ensino de ciéncias. Elas podem tornar o aprendizado mais
envolvente, acessivel e personalizado para os alunos. A capacidade de explorar conceitos de
forma interativa, visual e dindmica pode melhorar a compreensao e o interesse dos estudantes
pela ciéncia.

Em suma, enquanto os desafios persistem, os beneficios das tecnologias digitais no
ensino de ciéncias sdo evidentes. Superar esses obstaculos exigira esforgcos continuos por parte
dos educadores, das instituicdes de ensino e dos responsaveis pela formulacdo de politicas
educacionais. A medida que a sociedade continua a evoluir em direcdo a um mundo cada vez
mais digital, é fundamental que a educacdo acompanhe esse progresso para preparar 0s alunos

para os desafios e oportunidades do futuro.
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Ano de
Titulo do Artigo Publicagdo ~ Temas Abordados

Tecnologias nas Salas
A importancia do uso das tecnologias nas salas de aula nas de Aula, Ensino
series iniciais do ensino fundamental i 2016 Fundamental

Novas Educac0es,
Tecnologias e novas educacdes 2006 Tecnologias

Tecnologia Digital,
Tecnologia Digital 2014 Alfabetizacdo
Um discurso sobre as ciéncias na transicdo para uma ciéncia Ciéncias, Pds-
p6s-moderna 1988 Modernismo

Tecnologia da

Informagdo, Ensino de
Tecnologia da Informacdo no Ensino de Ciéncias 2018 Ciéncias

Tecnologias Digitais,
Tecnologias digitais e ensino de ciéncias naturais: um estudo Ensino de Ciéncias
no ensino fundamental 2019 Naturais

Gestéo Escolar,
Gestéo escolar e tecnologias digitais: articulando saberes 2014 Tecnologias Digitais
Tecnologias digitais: desafios e possibilidades no ensino de Tecnologias Digitais,
ciéncias nos anos finais do ensino fundamental 2022 Ensino de Ciéncias

4.0 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo das tecnologias digitais no ensino de ciéncias tem sido um tépico de
crescente interesse e discussdo no campo da educacdo. Como foi mencionado, esses recursos
tém o potencial de revolucionar a forma como o ensino de ciéncias é abordado, tornando-o mais
motivador e envolvente para os alunos. No entanto, mesmo com o rapido avan¢o da tecnologia
em nossa sociedade, a integracéo efetiva dessas ferramentas nas salas de aula ainda enfrenta

desafios significativos.

Em consonéncia com a afirmagdo de Kenski (2013), a introducdo das tecnologias
digitais nas praticas pedagogicas pode, de fato, promover inovagdes nos processos de ensino de
ciéncias. A interatividade, a visualizagdo de conceitos abstratos e a exploracdo de topicos
complexos através de recursos digitais podem tornar o aprendizado mais acessivel e estimulante
para os estudantes. A capacidade de acesso a uma vasta quantidade de informacdes e recursos
online também enriquece o conteddo das aulas e oferece oportunidades de aprendizado

personalizado.
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Entretanto, apesar desses beneficios potenciais, a adocao generalizada das tecnologias
digitais no ensino de ciéncias enfrenta obstaculos significativos. Um dos principais desafios é
a resisténcia a mudanca por parte dos educadores. Muitos professores estdo acostumados com
métodos tradicionais de ensino e podem sentir-se intimidados ou inseguros ao incorporar
tecnologias em suas praticas. Isso requer ndo apenas habilidades técnicas, mas também uma

revisao da metodologia de ensino.

Além disso, a infraestrutura tecnoldgica nas escolas nem sempre esta pronta para
suportar a implementacdo eficaz das tecnologias digitais. Falhas na conectividade, falta de
acesso a dispositivos adequados e problemas de manutengdo podem dificultar o uso consistente

dessas ferramentas.

Outra questdo importante é a necessidade de formacéo docente. Professores precisam
de treinamento adequado para utilizar as tecnologias de forma eficaz e integra-las de maneira
significativa ao curriculo. 1sso envolve ndo apenas aprender a usar as ferramentas, mas também
desenvolver estratégias pedagdgicas que tirem o maximo proveito das vantagens das

tecnologias digitais.

A literatura revisada também destaca a importancia de planejamento cuidadoso ao
integrar tecnologias digitais no ensino de ciéncias. O simples uso de dispositivos ou aplicativos
digitais ndo garante automaticamente uma melhoria na aprendizagem. E fundamental que os
educadores planejem atividades que se alinhem aos objetivos educacionais e promovam a

compreensdo conceitual, em vez de apenas substituir métodos tradicionais por versdes digitais.

Outra consideracdo importante € 0 acesso equitativo as tecnologias digitais. Garantir
que todos os alunos tenham igualdade de oportunidades para usar esses recursos é crucial para
evitar a criagdo de disparidades educacionais. As escolas e os sistemas educacionais devem
buscar maneiras de fornecer acesso aos dispositivos e a conectividade necessarios para todos

0s estudantes.

Em concluséo, a integracdo das tecnologias digitais no ensino de ciéncias oferece
oportunidades empolgantes para aprimorar a aprendizagem e torna-la mais envolvente e
interativa. No entanto, essa transi¢do enfrenta desafios significativos relacionados a resisténcia
a mudanca, infraestrutura, formacgéo docente e planejamento cuidadoso. Superar esses desafios
exigird um compromisso continuo com a inovagdo educacional e a colaboragdo entre
educadores, instituicdes de ensino e governos. A medida que a tecnologia continua a
desempenhar um papel crescente em nossas vidas, € fundamental que ela seja aproveitada de

forma eficaz para enriquecer a educacao e preparar os alunos para o futuro.
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