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PROPOSTA DE ENSINO INVESTIGATIVO SOBRE O MEIO AMBIENTE PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL
Marina da Silva Azevedo?!

Lidyane Rodrigues Oliveira Santos?

RESUMO

As abordagens de ensino desenvolvidas nas aulas de ciéncias estdo intimamente relacionadas
as formas de compreender meio ambiente e o cuidado que com este devemos ter. As praticas
didaticas de ensino voltadas para a pesquisa e a investigacao precisam ganhar mais espaco no
planejamento dos professores. Pensando nisso, nossa pesquisa tem como objetivo relatar a
experiéncia de aplicacdo de atividade investigativa sobre o cuidado com o meio ambiente. Para
tanto, identificamos o delineamento de uma sequéncia de ensino investigativo e elaborar uma
sequéncia de ensino investigativo voltada ao cuidado com o meio ambiente. Além de produzir
0s instrumentos para a verificagdo da eficiéncia da sequéncia de ensino investigativa proposta.
Os teoricos que fundamentam nosso trabalho foram Carvalho (2013; 2018), Moura, Valois e
Sedano (2019), Moura, Bueno e Sedano (2023), por discutirem as etapas de uma sequéncia de
ensino investigativa eficaz. O trabalho tracou a linha metodologica das pesquisas descritiva,
abordando relatos da experiéncia profissional vivenciada. Tal experiéncia demonstrou que a
aplicacdo de sequéncias de ensino investigativas nas aulas de ciéncias € importante recurso para
alcancar aprendizagens significativas, mas que requerem conhecimento da abordagem por parte
dos professores, buscando evitar equivoco na pratica docentes ao trabalhar o ensino
investigativo, contribuindo para proporcionar experiéncias significativas nos educandos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Sequéncia de ensino investigativa; Aprendizagem

significa. Relato de experiéncia.

ABSTRACT

The teaching approaches developed in science classes are closely related to the ways of
understanding the environment and the care we should take towards it. Didactic teaching
practices focused on research and investigation need to gain more space in teachers' planning.
With this in mind, our research aims to report the experience of applying investigative activities
on environmental care. To this end, we identified the stages of an investigative teaching
sequence and developed an investigative teaching sequence focused on caring for the
environment. In addition to producing instruments to verify the efficiency of the proposed
investigative teaching sequence. The theorists behind our work were Carvalho (2013; 2018),
Moura, Valois and Sedano (2019), Moura, Bueno and Sedano (2023), for discussing the stages
of an effective investigative teaching sequence. The work traced the methodological line of
descriptive research, by describing reports of professional experience. This experience
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demonstrated that the application of investigative teaching sequences in science classes is an
important resource for achieving significant learning, but requires knowledge of the approach
on the part of teachers, seeking to avoid mistakes in teaching practice when working with
investigative teaching, contributing to providing meaningful experiences for students.

Keywords: Science teaching; Investigative teaching sequence; Meaningful learning;
Experience report.

Data de aprovacéo: 18/11/2023

1 INTRODUCAO

O ensino investigativo oportuniza uma pratica de ensino aprendizagem onde 0s
estudantes encontram-se em uma posi¢ao mais ativa do processo. Mas ainda necessitando de
orientacdo do professor para desvelar os conceitos e auxilia-los a investigar a realidade sobre a
Otica dos saberes em estudo. Zdmpero e Laburu (2011, p.73) ao sintetizar diferentes abordagens
sobre as atividades investigativas no ensino de ciéncias, reforcam que essas desenvolvem
habilidades cognitivas, permitindo aos alunos realizarem processos mais complexos de
construcao de hipoteses, analises e pensamento argumentativo.

Nesta perspectiva, as sequéncias de ensino investigativas — SEI, sdo recursos didaticos
utilizados para desenvolver contetdo ou temas de carater cientifico. As SEIs tém a finalidade
de aproximar a realidade da pesquisa cientifica com a pesquisa educacional, principalmente de
levantamento, normalmente utilizadas pelos professores. Recurso esse que costuma ser
superficial e ndo coloca o aluno como protagonista da aprendizagem. Para Carvalho (2018) uma
SEI tem que oportunizar diferentes atividades investigativas, ao mesmo tempo que estimula 0s
estudantes a desenvolverem autonomia intelectual de pensar, argumentar e formular
guestionamentos.

Buscando a construcdo de cidaddos preparados para desempenhar seu papel na
sociedade de forma critica e consciente, 0os documentos oficiais que ditam os rumos da educacédo
no Brasil ja sinalizavam em textos anteriores, e atualmente com a Base Nacional Curricular
Comum - BNCC, a necessidade de instruir cientificamente os estudantes.

[...]o processo investigativo deve ser entendido como elemento central na formagéo
dos estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo desenvolvimento deve ser atrelado
as situacdes didaticas planejadas [...] de modo a possibilitar aos alunos revisitar de

forma reflexiva seus conhecimentos e sua compreensdo acerca do mundo que vivem.
[...] (BRASIL, 2018, p.322)



O anseio por formar brasileiros mais conscientes e criticos nas décadas que seguirdo é
impulsionado por questdes econdmicas, sociais e ambientais. Essas Ultimas, referenciam a
preocupacédo global com os impactos ambientais causados pela agdo humana no meio ambiente.
Na perspectiva de mudancas culturais que impactem em atitudes e consequente melhorias
futuras no meio ambiente, fomento na formac&o ja nos primeiros anos do ensino fundamental
sob a Otica de propostas mais ativas favorecem a criticidade e reflexéo.

Partindo desse cenario a questao que norteou este estudo foi: Como o uso de préticas de
ensino investigativas geram aprendizagens que impactam no cuidado com meio ambiente. Com
0 intuito de satisfazer a problematica temos como objetivo geral: Relatar a experiéncia de
aplicagdo de atividade investigativa sobre o cuidado com o meio ambiente. Visando o
cumprimento satisfatério do objetivo geral, temos quatro pontos como objetivos especificos:
Identificar o delineamento de uma sequéncia de ensino investigativo; Elaborar uma sequéncia
de ensino investigativo voltada ao cuidado com o meio ambiente; Produzir instrumentos de
verificacdo da eficiéncia da sequéncia de ensino investigativa; Aplicar atividade investigativa
e relatar os resultados observados.

A producéo de conhecimento sobre o cuidado com 0 ambiente ainda se apresenta como
pauta relevante de estudo. Tendo em vista que a vida humana, suas relacbes e 0s
desdobramentos que ocorrem com a presenca desta no meio ambiente causam grande impacto
no planeta terra. O ensino investigativo oportuniza uma reflexdo sobre a interferéncia que a
vida humana causa no ambiente, problematizando as escolhas e estratégias de cuidado, ao
oportunizar reflexdes sobre o proprio descuido com os residuos produzidos e seu impacto na

degradacdo do ambiente que ocupamaos.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ensino com praticas investigativas
Acdo docente € um ato consciente e critico de conduzir o processo de ensino

aprendizagem de forma que alcance como produto a formacéo de sujeitos criticos (FREIRE,
1996). Contudo, durante muito tempo compreendeu-se que o papel da escola seria transmitir
conhecimento, desta forma o professor ocuparia a funcéo de repassar aos alunos os saberes ja
construidos e os educandos articulariam sozinhos sua criticidade. Com o avanco das tecnologias
a escola deixou de ser o Unico lugar onde os saberes socialmente construidos eram socializados.
E em paralelo, as pesquisas na area de educacdo comprovaram que apenas aulas expositivas

ndo davam conta de desenvolver a criticidade dos alunos. A formagdo do individuo critico e



socialmente ativo, que articula seus conhecimentos com as demandas da sociedade, requer mais
do processo de ensino.

O ensino de ciéncias em muitas regides do pais ainda costuma ser mais voltado para
uma perspectiva tradicional, onde o professor aborda os contetdos, quase sempre, seguindo o
livro didatico como Unico suporte. Libaneo (1990, p.141) reforca que os professores ndo podem
esperar que usando o livro didatico exclusivamente em sua pratica, alcancem nos alunos
aprendizagens significativas que ddo conta dos contextos reais e social de uma sociedade. O
processo de ensino aprendizagem nestes moldes costuma ocorrer de forma mais mecanica.
Tendo em vista que, os alunos perdem experiéncias de aprendizagem mais enriquecedoras em
que seriam usados diferentes recursos para se alcancar aprendizagens significativas.

A prética docente vinculada ao uso exclusivo do livro didatico necessita de reflexdo e
analise desse recurso, ponderando sobre as experiéncias e questionamentos que 0 recurso
oportunizaré os alunos. Moura, Valois e Senado (2019, p.156) ao analisarem uma colecdo de
livro didatico com enfoques investigativos concluiram que das atividades propostas na colecéo,
as mais recorrentes foram as que oportunizavam ag¢fes manipulativas, exploracdo de novas
hipdteses e ideias, e incentivavam o trabalho em grupo. Atividades de problematizacgéo inicial,
contextualizacdo e aprofundamento sobre as tematicas em estudo mostraram-se menos
incidentes. Os autores prosseguem sinalizando, que mesmo em livros didaticos com
perspectivas voltadas a investigacdo, ainda se faz necessario incluir na pratica docente outras
atividades experimentais que deem conta de contemplar as caracteristicas do ensino de ciéncias
por investigagdo (MOURA, VALOIS, SEDANO, 2019, p.156).

Se a pratica docente precisa ocorrer para além da aula expositiva, os educadores
necessitam lancar méao de novas estratégias metodoldgicas para abordar, debater e relacionar os
conteudos em sala de aula. De acordo com a BNCC, o ensino de ciéncias ndo deve apenas
explicar os processos em que os elementos quimicos e fisicos estdo presentes, mas sim
oportunizar momentos de vivéncia onde os educandos possam experimentar tais conceitos em
situacOes reais e concretas (BRASIL, 2018. p.331).

O processo de ensino descrito na BNCC, objetiva formar estudantes que compreendam
e manipulem criticamente os saberes trabalhados em sala de aula. A construcdo desse
conhecimento, necessita de um planejamento, sistematizado com diferentes momentos de
reflexdo, critica e busca por solugdes, por parte dos alunos, sobre as situacdes trabalhadas.

[...] € imprescindivel que eles sejam progressivamente estimulados e apoiados no
planejamento e na realizagao cooperativa de atividades investigativas, bem como no

compartilhamento dos resultados dessas investigagcdes. Isso ndo significa realizar
atividades seguindo, necessariamente, um conjunto de etapas predefinidas, tampouco



se restringir a mera manipulacdo de objetos ou realizacdo de experimentos em
laboratério. [...] (BRASIL, 2018, p.322)

O papel do professor é crucial no desenvolvimento desta abordagem de ensino. Cabe ao
docente planejar aulas diferenciadas, com momentos em que os alunos reflitam sobre a
problemética em estudo, analisem cenarios, investiguem situacdes do cotidiano e interligas com
os saberes trabalhados em sala. Propor estratégias de aprendizagem onde o0s alunos sao
protagonistas levando-os a desenvolver autonomia na construgdo de seu conhecimento, bem
como estimular a pesquisa. A pesquisa se apresenta importante forma de estudo o que pode ser
trabalhado em sala de aula, de forma individual ou em grupo, com o objetivo de orientar os
alunos a um trabalho independente e significativo. Tendo em vista que o professor ndo deve
apenas transmitir conhecimentos, mas criar situacdes para sua producdo e construcéo.
(FREIRE, 1996)

Buscando efetivar o ensino investigativo na sala de aula o professor necessita ter o
conhecimento que Ihe norteara nesse novo percurso de ensino e aprendizagem. Neste cenario,
as Sequéncias de Ensino Investigativo — SEI sdo um excelente recurso que auxiliardo o
professor, ao tracar um percurso didatico que tem por principio elevar as habilidades cognitivas
e de socializacdo, concomitantemente ao explorar o desenvolvimento da autonomia, e o aluno,
na construcao e producdo de conhecimento de saberes cientificos. Pois, criam

[...] um ambiente investigativo em salas de aula de ciéncias de tal forma que possamos
ensinar (conduzir/mediar) os alunos no processo (simplificado) do trabalho cientifico
para que possam gradativamente ir ampliando sua cultura cientifica, adquirindo, aula
a aula, a linguagem cientifica [...] (CARVALHO, 2013, p.9)

A figura 1 ilustra o ciclo de uma SEI que visa uma proposta de ensino e aprendizagem

eficiente. FIGURA 1 — Ciclo de uma sequéncia de ensino investigativa (SEI)

FONTE: CARVALHO (2013, elaboracéo nossa)




As SEls direcionam as discussdes que ocorrem em sala de aula, pois em sua maioria,
partem de um problema para estudo, oportunizando situacoes de reflexdo, aprofundamento e
debate das causas que levam ao problema em estudo. Sendo seguidas de momentos de
manipulacdo, onde os estudantes testam na pratica as solu¢des propostas, ou podem utilizar a
manipulagéo para concretizar um problema que se demonstrou mais complexo. Na sequéncia
da SEI viria a contextualizagdo, onde os estudantes buscariam mais informacdes sobre a
tematica do problema em estudo. As Ultimas etapas das SEls tratam da sistematizacdo dos
conhecimentos levantados e produzidos, podendo ser apresentadas em forma de seminarios,
resumos escritos da experiencia vivida, construgdo de modelos, dependendo da intencdo da
proposta investigativa desenvolvida. (CARVALHO, 2013)

O professor, ao utilizar uma sequéncia investigativa, ndo ministrard aulas distantes do
curriculo escolar, ou ndo levard em conta os conhecimentos prévios dos estudantes, ao
contréario, deve pautar suas aulas em novas abordagens para o conhecimento cientifico
socializado na escola, de uma forma mais instigante, levando aos alunos a questionarem a
realidade que os rodeia, buscando solucBes para os problemas vivenciados ou evidenciando
problemas existentes que estdo mal resolvidos ou sem solucao.

Observamos que o ensino investigativo, sendo concretizado através de uma SEI, requer
mais conhecimento por parte do docente que ira aplica-lo. Esses conhecimentos estdo para além
de conhecer o método de ensino, perpassando uma forma de planejar as aulas com carater mais
ativo, pratico, participativo e colaborativo. Somados a uma postura em sala mais aberta as
indagacOes e ponderacfes dos estudantes, e uma compreensao de avaliacdo que contemple o
processo vivenciado com a SEI, sem deixar de lado o desenvolvimento individual de cada

estudante.

3 METODOLOGIA

Segundo Gerhardt e Silveira (2009) a metodologia de uma pesquisa retrata 0 caminho
seguido pelo pesquisador para alcancar os resultados de seu estudo. E ndo deve ser confundida
com o aporte tedrico que fundamenta seu trabalho, nem com os métodos utilizados para chegar
aos seus resultados. Para as autoras “a metodologia vai além da descri¢do dos procedimentos
[...], indicando a escolha tedrica realizada pelo pesquisador para abordar o objeto de estudo.”
(GERHARDT, SOUZA, 2009 p. 13). Adotamos a abordagem qualitativa, tendo em vista que
esta busca encurtar o intervalo entre a teoria e 0s dados obtidos, compreendendo o fenémeno
através da sua descricdo e interpretacdo (TEIXEIRA, 2005, p.137). Quanto ao seu proposito, 0

presente trabalho se enquadra dentro das pesquisas descritivas, objetivando compreender e



estabelecer relagdo entre o ensino investigativo e aprendizagens para o cuidado com o ambiente

Tratou-se de um relato de experiencia que descreve a vivéncia profissional que permite
contribuicdo com a discusséo, troca e a proposicao de ideias para a melhoria do ensino. O relato
é feito de modo contextualizado, com objetividade e aporte tedrico. Estudos defendem que
nesse tipo de texto exista maior liberdade para descrever impressdes e tecer consideragcdes com
uma linguagem mais pessoal, outros mantém que, sendo um trabalho cientifico, ele deve manter
a impessoalidade e seriedade que a academia requer. O relato deve trazer consideracdes (a partir
da vivéncia sobre a qual se relata e reflete) que sejam significativas para a area de estudos em
questdo. Isto é, é importante que seu relato ndo fique apenas no nivel de descrever uma situacgéo.
Ele deve ir além e estabelecer ponderacgdes e reflexdes, embasadas na experiéncia relatada e no
seu respectivo aparato tedrico. E esperado que tais experiéncias possam contribuir para outros
pesquisadores da area, ampliando o efeito da sua experiéncia como potencial exemplo para
outros estudos e vivéncias. (MUSSI, FLORES, ALMEIDA, 2021)

A atividade investigativa proposta teve como tema meio ambiente, abordando o
componente curricular impactos ambientais na matriz de ciéncias naturais, podendo ser
utilizada 6° ao 9° do ensino fundamental. Para aplicagdo em outras séries se fazem necessarias
adequacOes. A proposta de SEI pode ser incorporada com aulas de lingua portuguesa, pois
além de explorar a oralidade dos alunos, também trara momentos de praticas de escrita na
producdo de texto como produto da investigacdo. Pode ainda ser aplicada em parceria com as
disciplinas de matematica, historia, geografia e artes. A presente sequéncia de ensino
investigativa foi realizada em 5 aulas de 50 minutos cada, em 1 turma de 5° Ano do ensino
fundamental, contendo 20 alunos. Tendo como objetivos:

e Refletir sobre os conceitos de meio ambiente, separacdo de lixo e descarte correto de
residuos.

e Relacionar atitudes cotidianas e seu impacto no meio ambiente.

e Identificar os tipos de residuos produzido no contexto escolar e familiar.

e Distinguir as formas corretas de descarte de residuos produzidos.

Nesta perspectiva, para este trabalho o intuito foi compreender como o uso de praticas de
ensino investigativas gera aprendizagem que repercute no cuidado com o meio ambiente. Para
tanto, adotaram-se as etapas para apresentacdo dos resultados: Apresentacdo do problema e

manipulagéo, contextualizacdo, investigacao, sistematizacgdo e avaliacdo, conforme figura 2:
FIGURA 2 — Etapas de apresentagéo dos resultados

Problema e Contextualizaca | tinacs Sistematizagéo
manipulaco ontextualizacdo nvestigacéo e avaliagio

FONTE: Elaboracao nossa



4 APLICACAO DO METODO
4.1 Problema e manipulagdo na sequéncia de ensino investigativo - SEI
Aula 1 - Apresentacdo do problema e manipulagcdo

Ao introduzir o problema em uma roda de conversa, com os temas lixo e meio ambiente,
foram langadas indagacdes iniciais que direcionassem o foco para a investigacao.
v Lixo e meio ambiente sdo conceitos que ficam bem juntos?
v Qual o destino do lixo que nds produzimos?
Apo6s breve reflexdo, o problema em estudo foi apresentado aos alunos.
Disponibilizando tempo para que os estudantes realizassem uma andlise priméaria sobre a

questao.

Problema: Como ocorre a producdo e descarte do lixo escolar e
residencial? De que forma os residuos de lixo produzidos impactam
\/ no meio ambiente?

Em seguida da analise inicial pelos alunos, foi solicitado que se organizem em grupos
de até 5 estudantes. Disponibilizamos aos grupos diversas imagens de residuos de lixo e
cartazes tipo - A, que continham ilustracfes de diferentes tipos de lixeiras seletivas. Os alunos
realizaram a selecdo, entre as imagens, do descarte apropriado as lixeiras corretas no cartaz A.

Ao final das construcdes dos cartazes A, 0s grupos receberam um cartaz tipo B,
contendo 2 colunas com o intuito de realizar listagem, das compreensdes dos alunos sobre:

I.  Qual seria o descarte correto do lixo apos a selecdo feita no cartaz A.
I1.  Qual destino do lixo coletado e separado deve ter para ndo prejudicar o meio ambiente.

Quando os grupos concluiram a construcdo dos 2 cartazes, os alunos socializaram e
justificaram os motivos da selecdo e listagem de cada grupo para a turma. Os cartazes foram
expostos no mural da sala para fins de divulgacéo e analise futura nesta SEI.

A aula 1 da SEI proposta acima descrever o percurso tracado para alcancar uma
aprendizagem significativa nos estudantes, pois ¢ “por meio de um questionamento ou
problema nas atividades investigativas que se da o inicio da constru¢do do conhecimento”
(MOURA, VALOIS, SEDANO, 2019, p.148). Com a aprendizagem partindo de um problema
real, os alunos tém a oportunidade de manusear algo relacionado ao problema que despertam
aprendizagem para além daquelas que sdo objetivo do ensino, apropriacdo de conceito e/ou
desenvolvimento de habilidade. Moura, Bueno e Sedano (2023) destacam que

[...] a partir dessas atividades, que colocam o aluno em contato com algum material,
podem ser despertadas nele muitas habilidades fundamentais para a construcdo de



seus conhecimentos. Entre elas, podemos destacar: o desenvolvimento da fala e da
escrita, a interacdo entre os alunos, além do desenvolvimento da parte motora e
cognitiva. [...] (MOURA, BUENO, SEDANO, 2023, p.14)

A manipulagdo do problema proposta pelos cartazes A e B, oportunizaram o
levantamento do conhecimento prévio dos alunos. Contudo, observou-se situages que alguns
grupos de aluno ndo demonstraram tanta seguranca em categorizar as imagens disponiveis.
Criando pequenas discussdes entre os integrantes dos grupos, sobre as melhores formas de
categorizar os residuos, onde aparecem garrafas e potes de vidro com tampas plasticas.
Percebeu-se que muitos alunos do grupo insistiam que como a maior parte da embalagem era
de vidro, o descarte correto seria a lixeira verde. Enquanto outros alunos do grupo discordaram,
apontando a necessidade de separar as partes que ndo eram de vidro. As ponderacles que
ocorreram de forma reduzida em apenas dois grupos, no momento final da aula foram
socializadas para a turma. E boa parte dos alunos concordou com a separagdo, embora

relacionassem que tal atitude poderia ocorrer de forma escassa no cotidiano da sociedade.

4.2 A contextualizacédo na SEI

Aula 2: Contextualizacdo — parte 1

A aula iniciou-se com uma recapitulacdo breve acerca das atividades anteriores ja
desenvolvidas. Orientou-se os alunos a regressarem aos grupos formados na aula anterior.
Sendo disponibilizado artigos de internet, sobre o descarte apropriado do lixo
residencial/escolar (a escolha desse género se fez pela linguagem ser mais compreensivel e
proxima aos estudantes). Os alunos realizaram leitura individual sobre as tematicas discutidas
em cada texto, debatendo de forma inicial com os pares do seu grupo se as informacoes
disponiveis nos artigos de internet coincidem com o cartaz B, elaborado por cada grupo na aula
1 da SEI. Ap6s 25 minutos os grupos foram dissolvidos e a discussdo se ampliou para turma
como um todo. Ao serem questionados, 0s alunos apontaram se suas hipoteses sobre o destino
e 0 descarte correto dos residuos estavam convergentes ou divergentes com o que foi lido até
entéo.

Titulos escolhidos para uso em sala de aula:®

I.  Lixo domeéstico: O que é, como embalar ou reciclar.
Il.  Cuidados necessarios para descartar o lixo doméstico.
1. Gestdo de residuos em servigos de alimentacéo.

IV. Descubra a melhor forma de descarte de restos de alimentos em restaurantes.

3 As referéncias dos titulos escolhidos para uso em sala de aula estardo no anexo A.



V.  Descarte de alimentos: VVocé sabe como realizar da forma correta?
VI.  Lixo na escola: Qual a importancia e como podemos reciclar os materiais gerados.
VII.  Coleta seletiva do lixo: O que é coleta seletiva?
VIIIl. 15 curiosidades sobre o lixo.

Enviou-se um artigo cientifico como tarefa para casa, para leitura individual, a anélise
desse texto técnico sera feita de forma coletiva na aula seguinte. Orientou-se os alunos a lerem
e grifarem no texto técnico, bem como nos artigos de internet, as partes mais importantes ou
que Ihes chamarem atencdo para socializa¢éo posterior.

Titulo escolhido para leitura em casa:*

I. O impacto do lixo doméstico no meio ambiente.

Aula 3: Contextualizacido — parte 2:

No inicio da aula 3 deu-se seguimento a etapa de contextualizacdo com a apreciacao do
video “O segredo do lixo — nostalgia animado”, disponivel no Youtube no canal Nostalgia, que

demonstra o impacto que o lixo descartado de forma inapropriada causa ao meio ambiente.
FIGURA 3 — Video utilizado na aula proposta

&

r O SEGREDO DO LIXO - Nostalgia Animado
3

anal Nostalgia - 1,9 mi de visualizagoes

FONTE: Captura de tela nossa®

Ap0s o video iniciou-se a socializacdo do artigo “O impacto do lixo doméstico no meio
ambiente”, disponibilizado aos alunos na aula anterior. Solicitou-se que os alunos
relacionassem a leitura do artigo cientifico, com o que foi explorado no video que abriu a aula.
Esse momento, mesmo que breve de 15 minutos, foi ideal para analisar a habilidade dos
estudantes de relacionar saberes oriundos de diferentes matrizes.

Ap0s as colocacdes dos estudantes, ajustou-se a parte investigativa da SEI. Expondo a
estes que seriam realizadas entrevistas e observacdo, buscando conhecer a realidade da coleta e

descarte de lixo na escola e nas residéncias de alguns profissionais que nela trabalham. Nesse

* As referéncias do titulo escolhido para leitura em casa estara no anexo A.
® Disponivel em: <https://youtu.be/sfa-jnXtA847?si=bC-f2Lk6_ISHMN_W>. Acesso em: 22 Ago. 2023.



momento muitas duvidas surgiram, pois boa parte dos estudantes ndo haviam realizado
atividades de investigacdo em seu histdrico escolar. Conforme a explicacdo das etapas 0s
estudantes mostraram-se mais confortiveis com a atividade e ansiosos para realiza-la.

A contextualizagdo ocorreu, aulas 2 e 3 da SEI, ap0s os estudantes terem contato com a
problematica, seus conhecimentos e suas impressdes na etapa anterior sdo levantados juntos
nessa. Segundo Moura, Valois e Sedano (2019) o processo de contextualizacdo deve ocorrer
sempre apo6s a problematizacdo e a manipulacdo, pois é s assim que 0s estudantes podem
confrontar seus saberes pessoais com a investigacao sobre os saberes cientificos.

Para Carvalho (2013, p.16) os textos usados na contextualizacdo do problema devem
ser discutidos em etapas, a saber: debate o texto em grupos menores de alunos, socializacéo do
discutido nos grupos com a turma intermediadas pelo docente, seguidas por sistematizagdo
escrita. Como o problema proposto pela SEI elaborada é mais abrangente, a etapa de
sistematizacdo esta apos a investigacdo, pois “em muitas sequéncias de ensino investigativo é
preciso ir além do contetdo explorado pelo problema e pela atividade de contextualizacao
social do conhecimento. Nesses casos, novas atividades sdo planejadas [...]. (CARVALHO,
2013, p. 17)

4.3 A investigacao na SEI

Aula 4: Investigacdo

Iniciou-se a aula com a divisdo da turma em 3 grupos, disponibilizando a estes o roteiro
de entrevistas e a ficha de observacéo, respectivamente, anexos B e C. Expds-se aos alunos que
cada grupo deveria analisar e investigar um segmento escola. Ficando assim divididos os
grupos:

I.  Residuos da cantina e refeitorio.
Il.  Residuos da diretoria/secretaria, coordenacéo e salas de aula.
I1l.  Residuos domiciliar de funcionarios da escola.

Orientou-se os alunos a realizarem pesquisa de campo na escola. Cada grupo colheu
informacdes de até 5 funcionarios da escola, respeitando o campo destinado a cada grupo. Ao
fim da parte préatica da pesquisa, os alunos retornaram a sala onde cada grupo foi norteado sobre
como deveriam organizar as informacdes levantadas, realizando uma tabulacdo prévia do que
foi identificado na realidade.

Bagno (2005) ao descrever como introduzir a pesquisa na sala de aula, aborda a etapa
de investigacdo da SEI como o trabalho pratico a ser desenvolvido, expondo que a utilizacdo
de questionarios nesse momento, seria a técnica de coleta de dados ideal para a faixa etéria,

ensino fundamental anos finais, por oportunizar situacdo em que “as respostas dadas a essas



perguntas podem ser “costuradas” até formarem um texto. Faca ver aos alunos que cada uma
das fontes consultadas tera respostas diferentes — mais longas, mais breves, mais detalhadas,
mais sucintas — para as mesmas perguntas. [...]” (BAGNO, 2005, p.46, grifo do autor)

4.4 A sistematizacédo e avaliacdo na SEI

Aula 5: Sistematizacdo

A sistematizacdo ocorreu no momento destinado a socializacdo oral dos grupos, do
apanhado de informagdes colhidas nas entrevistas e fichas de observacdo para a turma. Em
seguida deu-se orientacfes aos grupos para redacdo de texto final, em formato de relatério de
experiéncia, que deveria conversar com os textos lidos nas aulas anteriores e a realidade do
descarte que ocorre na escola e nas residéncias, associando aos impactos causados a0 meio
ambiente com tais pratica. Explicou-se que o relatorio deveria conter ainda as impressoes
individuais de cada integrante do grupo, sobre a experiéncia de ensino e pesquisa vivenciada.

A sistematizacdo é a etapa onde o aluno tem a oportunidade de organizar todo o seu
conhecimento de forma ordenada, depois da sistematizacao oral entre pares e todas as vivéncias

experimentadas a construcdo de concreto, faz necessario pois

[...] ndo somente para repassar todo o processo de resolucdo do problema como
também o produto do conhecimento discutido em aulas anteriores, isto é, 0s principais
conceitos e ideias surgidos. E todo o processo de solucdo do problema como o produto
agora sdo apresentados em uma linguagem mais formal, ainda que compreensivel
pelos alunos. A sistematizacao dessa linguagem mais formal torna-se necessario, uma
vez que, durante todo o debate em que se deu a construgdo do conhecimento pelo
aluno, a linguagem na sala de aula era muito mais informal que formal. [...]
(CARVALHO, 2013, p.15)

A sistematizacdo que ocorreu na aula 5 da SEI demonstrou-se um processo demorado e
vagaroso para alguns estudantes, tendo em vista que a producéo escrita requerida demandava
mais organizacdo textual. Diferente do momento de manipulacdo, com producdo de cartazes
gue ocorreu na aula 1, onde alguns estudantes apresentaram dificuldades em relatar o que
vivenciaram e aprenderam, mesmo o trabalho sendo produzido em grupo. Carvalho (2018)
explora diferentes aplicac@es de SEIs no ensino fundamental, e a dificuldade na sistematizacéo
com producdo escrita também foi um aspecto levantado pela autora ao acompanhar aplicacfes
de SEls.

Avaliacdo:

Avaliacdo da SEI foi atribuida na retomada dos objetivos, avaliando se foram
alcangados na aprendizagem dos alunos. Bem como, levando em consideracao os critérios de
participacdo, colaboracdo, escuta e verbalizagéo ativa. O trabalho final escrito, e dentro deste o

relato da experiéncia individual de cada aluno.



4.4.1 Instrumental de avaliacéo da eficicia da SEI
4.4.1.1 Questionario anterior a aplica¢do da SEI

O questionario disponivel no anexo D, busca realizar a mensura¢do do conhecimento
prévio do grupo de estudantes que passardo pela intervencdo da SEI acima citada. Sua
elaboracdo contou com a utilizacdo de perguntas abertas e fechadas.
4.4.1.2 Questionario posterior a aplicacdo da SEI

O instrumental disposto no anexo E, visa medir as mudancas ocorridas posteriormente
a aplicacdo da SEI criada. Apresentar um apanhado de perguntas objetivas e subjetivas.

Ao fim da aplicagdo de uma sequéncia de ensino investigativo, como no fim de aulas
mais tradicionais, o professor deve conseguir mensurar se 0S objetivos iniciais foram
alcancados no processo de ensino. Reorganizando, se necessario, seu planejamento se algo
ficou aquém do pretendido. A avaliacdo do processo de uma SEI é parte primordial do trabalho
do professor, especialmente aqueles que estdo tendo contato inicial com essa abordagem de
ensino. Fazendo-se necessario repensar as formas de avaliagdo adotada por cada docente. A
avaliacdo dentro da SEI reflete se os objetivos de assimilacdo de conceitos, termos e nocdes
cientificas, explorando o pensar critico, a acdo investigativa e o seguimento de um método mais
cientifico de aprender, foram internalizados pelos alunos ao fim do ciclo de ensino proposto.
(CARVALHO, 2018)

5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa escolar, apresentada como SEI, demonstrou ser um recurso metodolégico
interessante para ambos 0s sujeitos do processo de ensino aprendizagem. O alunato assume
uma posicao mais ativa no processo, nao reduzindo ao professor a funcdo de mera supervisdo
passiva dos educandos com um trabalho de pesquisa raso e sem orientacdo. A pesquisa no
contexto escolar s6 tem sentido, e consegue alcancar sua potencialidade no processo de ensino
aprendizagem, quando articulada com outros recursos metodolégicos e sendo planejada e
orientada criteriosamente pelo professor.

Percebeu-se que para os educadores deixarem de lado a perspectiva de ensino mais
tradicional é necessario que estes tenham conhecimento de outros recursos metodoldgicos.
Sendo esta compreenséo real do recurso, como trabalha-lo em sala, formas de articula-lo com
outras praticas e com outros contetdos. Pouco adianta o educador querem implantar a
pesquisa/ensino por investigacdo em seu planejamento se ndo conseguir articular de maneira
satisfatoria em suas aulas. O olhar atento do professor ao planejar atividades e momentos de

ensino, onde o aluno esteja mais centrado em seu processo de aquisi¢cdo de saber é essencial



para auxiliar na construcdo, por parte dos educandos, de seu senso critico e correlacdo dos
saberes das ciéncias naturais com os problemas na vida cotidiana.

Nossa proposta de ensino investigativo buscou seguir o ciclo de SEI sugerido por
Carvalho (2013), acrescido de momento de investigacdo do problema no cotidiano pelos alunos.
Observou-se na sua aplicacdo que os estudantes deram retorno positivo a abordagem de ensino
investigativa, ao participarem das atividades proposta de maneira ativa e atuante, demonstrando
interesse em aprofundar-se nas leituras disponibilizadas e buscando novas referéncias.
Solicitando apoio do professor para mediar discussées nos grupos ou na producao do trabalho
final. E na perspectiva do ensino, percebeu-se avangos na apropriagdo de conceitos, melhora na
habilidade interpretativa da leitura, bem como na pratica da oralidade, na exposi¢do de
posicionamentos e ideias.

Frente a essas colocacgdes, espera-se que o presente trabalho contribua com a discussédo
e aplicacdo do ensino de ciéncias por investigacao na préatica das salas de aula. Oportunizando
aos educadores um norte de como introduzir abordagens investigativas em seu planejamento,

refletindo em aulas que ofertardo experiéncias singulares aos educandos.
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ANEXO A — Referéncias de aplicagdo da SEI

BATISTA, Maria Aparecida Feitosa. O IMPACTO DO LIXO DOMESTICO NO MEIO
AMBIENTE. Revista SL Educacional, v. 5, n. 5, p. 493, 2019

COLETA seletiva de lixo. Escola kids. Disponivel em:
<https://escolakids.uol.com.br/ciencias/coleta-seletiva-de-lixo.htm> Acesso em: 31 Ago.
2023.

CUIDADOS necessarios para descarcar o lixo domestico. Sanepav. Disponivel em:
<https://sanepav.com.br/cuidados-necessarios-para-descartar-o-lixo-domestico/> Acesso em:
31 Ago. 2023.

DESCARTE DE ALIMENTOS: vocé sabe como realizar da forma correta?
Rafasupervarejao. Disponivel em:
<https://institucional.rafasupervarejao.com.br/noticias/descarte-de-alimentos-voce-sabe-
como-realizar-da-forma-correta>. Acesso em: 31 Ago. 2023

DESCUBRA a nelhor forma de descarte de restos de alimentos. Superbac. Disponivel em:
<https://www.superbac.com.br/blog/descarte-de-restos-de-alimentos/> Acesso em: 31 Ago.
2023.

LIXO DOMESTICO: o que ¢, como embalar ou reciclar. Ecycle. Disponivel em:
<https://www.ecycle.com.br/lixo-domestico/> Acesso em: 31 Ago. 2023.

LIXO NA ESCOLA: qual a importancia e como podemaos reciclar os materiais gerados neste
ambiente. Pensamento verde. Disponivel em: <https://www.pensamentoverde.com.br/meio-
ambiente/lixo-na-escola-como-podemos-reciclar-os-materiais-gerados-neste-ambiente/>
Acesso em: 31 Ago. 2023.

GESTAO de residuos em servicos de alimentacio. Alimentos online. Disponivel em:
<https://www.alimentosonline.com.br/index.php?action=vgfrNgZNVXbpyqg8rPMKcaM21qY
WLVA&artigo_id=7272> Acesso em: 31 Ago. 2023.

15 CURIOSIDADES sobre o lixo. Escola kids. Disponivel em:
<https://escolakids.uol.com.br/ciencias/15-curiosidades-sobre-lixo.htm> Acesso em: 31 Ago.
2023.



ANEXO B — Roteiro de entrevista usado pelos alunos na SEI
QUESTIONARIO
Dados de identificagédo

Nome: Profisséo:

1. Como vocé costuma descartar os residuos/lixo produzidos na escola?

2. Voce sabe diferenciar esses residuos/lixo?
( ) Sim ( ) Néo
3. Que tipo de residuos/lixo é produzido e descartano no seu ambiente de trabalho?

4. Voceé sabe como o descarte inadequado dos diferentes tipos de lixo pode afetar o meio
ambiente?
( ) Sim ( ) Néo

5. Como vocé acredita que o lixo deve ser descartado?

6. Vocé conhece algum local apropriado para o descarte apropriado desses residuos? Caso

conheca, indique a localizacdo de um.




ANEXO C - Ficha de observacéao
FICHA DE OBSERVACAO:
Data: Local:

1. Onde o lixo descartado esta sendo armazenado no local da observacao?

2. No local ha lixeiras seletivas?
( ) Sim ( ) Néo ( ) Uma dia teve e agora ndo tem mais

3. Onde o lixo deste setor € depositado?

4. Ha muito lixo acumulado?

( ) Sim ( ) Néo () O lixo néo transborda, mas ndo esta vazio
5. O lixo esta com mal odor?

( ) Sim ( ) Néo () Um pouco

NOTAS DE OBSERVACAO LIVRE:




ANEXO D

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI - IFPI.

® UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL - UAB
POS-GRADUAGAO LATO SENSU — MODALIDADE A DISTANCIA

eoucacho.cienciaeTecnoLosia ESPECIALIZAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS
POLO JOSE DE FREITAS

UNIVERSIDADE
ABERTA DO BRASIL

QUESTIONARIO 1
DADOS DE IDENTIFICACAO:

NOME:

IDADE: ANO ESCOLAR: DATA:

e Pensando no seu conhecimento pessoal, escolar e em suas vivéncias responda as

questdes a seguir.

1. Na sua opinido, o que seria meio ambiente?

2. Quais atitudes vocé, sozinho ou com sua familia, toma para cuidar e preservar o
ambiente?
a) () Economizar 4gua potédvel, evitando o deixar torneiras ligadas ou pingando.
b) ( ) Realiza a coleta seletiva de lixo, descartando objetos de metal, papel, vidro e
plastico em lixeiras comunitdrias para reciclagem.
¢) () Leva garrafinha de 4gua sempre consigo.
d) ( ) Evita aceitar sacolas plasticas em compras.
e) () Evitao desperdicio de papel.
f) () Cuida e/ou planta arvores.
g) () Desliga aparelhos eletronicos que ndo estdo em uso da tomada.

h) () Evita o desperdicio de alimento nas refei¢des.



Vocé ja se pensou sobre o impacto que suas atitudes podem causar no meio ambiente?
a) ( )Sim.
b) () Nao.

c) () Apenas quando o tema meio ambiente ¢ discutido na escola.

Acgdes de cuidado e preservagdo com o meio ambiente sdo desenvolvidas na sua

escola?
a) ( )Sim
b) (  )Nao

Com que frequéncia acdes de cuidado com o meio ambiente sdo desenvolvidas no seu
contexto escolar?
a) () Raramente, 1 vez ao ano.

b) ( ) Frequentemente, de 3 em 3 meses.

Vocé tem interesse de vivenciar mais agdes praticas de cuidado e preservacao do meio
ambiente na escola?

a) () nenhum interesse

b) ( ) pouco interesse

c) () interessado (a)

d) ( ) Muito interessado (a)

Caso tenha passado por alguma proposta de interveng@o no ensino de ciéncias,

responda: Como essa experiéncia mudou sua forma de cuidar e preservar o ambiente?

Marque as alternativas que melhor descreve suas aulas de ciéncias:

a) () Sao desafiadoras, me motivando a pesquisar e ler sobre o tema em estudo.
b) ( ) Tem bastante leitura, discussdo e atividades praticas.

c) ( ) Costumamos ler o contetdo do livro e conversar sobre ele, depois fazer

exercicios.



d) ( ) O professor (a) explica o conteudo e solicita atividade do tema para classe

e/ou casa.

9. Vocé ja realizou atividades de pesquisa cientifica nas aulas de ciéncias? Descreva

Ccomo ocorreu.




ANEXO E

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI - IFPI.
® UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL - UAB
POS-GRADUAGAO LATO SENSU — MODALIDADE A DISTANCIA

EOUCACAG, IENGA ETEcNoLoSIA ESPECIALIZAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS
POLO JOSE DE FREITAS

UNIVERSIDADE
ABERTA DO BRASIL

QUESTIONARIO 2
DADOS DE IDENTIFICACAO:

NOME:

IDADE: ANO ESCOLAR: DATA:

e Pensando na intervencao investigativa que vocé€ vivenciou responda as questoes a

seguir.

10. Apo6s a intervengao investigativa, seu entendimento sobre meio ambiente mudou?
a) ( )Sim
b) () Nao

11. Vocé ird mudar suas atitudes agora que conhece o impacto que elas causam no meio
ambiente?
1) () Certamente irei mudar.
7)) () Provavelmente irei mudar.
k) () Nao sei se irei mudar.

1) () Nao irei mudar.

12. Quais mudangas vocé pensa em aplicar em sua rotina para preservar o meio ambiente,

apOs a intervencao investigativa?




13.

14.

15.

Como vocé classificaria a experiéncia investigativa que teve?
c) () Importante para minha aprendizagem.

d) () Pouco importante para minha aprendizagem.

e) () Cansativa e sem resultados para minha aprendizagem

f) () Naio sei informar.

Vocé acredita que atividades investigativas no ensino de ciéncias facilitaram sua

aprendizagem?
¢) ( )Sim
d) ( )Nao

e) () Apenas um pouco

De que forma vocé pensa em dividir a experiéncia investigativa que teve com a
comunidade escolar?

e) () Com uma palestra explicando o que descobrimos aos outros alunos

f) () Confeccionando e distribuindo folders e/ou cartazes sobre nossas descobertas.
g) () Em conversas informais com os colegas.

h) () Produzindo video divulgacao das nossas descobertas.

1) () Nao pensei em compartilhar a experiéncia que tive.



