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RESUMO

A presente pesquisa visa analisar o uso de desenhos animados como método de
ensino para as leis da Mecénica. Onde foi examinado estudos e artigos cientificos
gue abordam essa tematica, dando énfase no uso das referidas leis, a fim de obter
uma compreensdo abrangente sobre a utilizacdo de desenhos animados como uma
ferramenta eficaz no ensino e aprendizagem da Fisica. Serdo abordados aspectos
dos desenhos animados como recurso educacional, a clareza das explicacdes
através dos desenhos animados, a retencéo e aplicacdo do conhecimento adquirido,
bem como as melhores praticas de interacdo desse recurso no contexto
educacional. Espera-se que esse trabalho possa proporcionar informacdes
relevantes para professores e pesquisadores interessados em explorar novas
abordagens pedagdgicas, oferecendo uma visdo geral sobre o uso de desenhos

animados no ensino das leis da Mecéanica.

Palavras-chave: mecéanica; desenhos animados; ensino-aprendizagem.



ABSTRACT

This research aims to analyze the use of cartoons as a teaching method for the laws
of Mechanics. Where studies and scientific articles that address this topic were
examined, placing emphasis on the use of the aforementioned laws, in order to
obtain a comprehensive understanding of the use of cartoons as an effective tool in
teaching and learning Physics. Aspects of cartoons as an educational resource, the
clarity of explanations through cartoons, the retention and application of acquired
knowledge, as well as best practices for interacting this resource in the educational
context will be addressed. It is hoped that this work can provide relevant information
for teachers and researchers interested in exploring new pedagogical approaches,
offering an overview of the use of cartoons in teaching the laws of Mechanics.

Keywords: mechanics; cartoon; teaching-learning.
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1 INTRODUCAO

A Fisica € uma ciéncia que estuda a natureza e seus fendbmenos em
aspectos mais gerais, possuindo uma grande importancia na educacdo do aluno.
Além disso, ela desempenha um papel relevante em outras areas do conhecimento
e na vida cotidiana. Jewett e Serway (2012, p.1) fortalece a ideia ao afirmar que a
“Fisica, a mais fundamental ciéncia fisica diz respeito aos principios fundamentais
do Universo. E a partir dela que outras ciéncias — Astronomia, Biologia, Quimica e
Geologia — tém suas bases.” Desse modo, a disciplina Fisica € de extrema
importancia para a vida escolar do aluno, além de estabelecer conexdes entre os
conhecimentos fisicos e outras areas do saber cientifico.

Nessa perspectiva, o conteldo Mecéanica é fundamental para o estudo do
aluno, pois a Mecanica € a base para a compreensao de outros ramos da Fisica
Classica. Conforme Jewett e Serway (2012) ressaltam, os principios e modelos
utilizados para compreender os sistemas mecanicos se baseiam em teorias de
outras areas da Fisica, sendo aplicaveis a diversos fendmenos naturais. Portanto, a
Mecénica Classica é de vital importancia para estudantes de todas as disciplinas.

Dessa Forma, o conteuddo Mecéanica ocupa um lugar frequente na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que busca promover o aprendizado continuo,
permitindo que o0s alunos estejam constantemente atualizados e possam
desenvolver habilidades e competéncias analiticas. Além disso, segundo a proposta
da BNCC (BRASIL, 2018, p. 538) € essencial que “[...] os estudantes ampliem as
habilidades investigativas desenvolvidas no Ensino Fundamental, apoiando - se em
analise quantitativas e na avaliacdo e na comparacdao de modelos explicativos.”
Desse modo, no contexto do ensino médio € favoravel tal discussdo. Todavia, este
assunto aparenta enquadrar nas questdes de distracdo uma vez que 0 uso de
ferramentas que estimulem a compreensdo desse conteldo pode otimizar o
processo de ensino e aprendizagem.

A Fisica, enquanto ciéncia que se ocupa em explicar os fenbmenos naturais
que ocorrem no mundo, tem grande importancia na formacédo integral dos
estudantes. No entanto, durante a vivéncia nos estagios do ensino de Fisica em
escolas publicas, observa-se que essa disciplina é encarada pelos alunos com certo
receio ou até mesmo aversao, em virtude da sua complexidade e abstracédo. Por

iSS0O, € necessario buscar estratégias que tornem o ensino e aprendizagem de Fisica
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mais atrativos e eficiente.

Neste sentido, a utilizacdo de desenhos animados pode ser uma ferramenta
importante para romper com esse medo, uma vez que os desenhos animados sao
capazes de representar de forma ludica e dindmica os conceitos tedricos e préaticos
da Fisica, tornando sua compreensdo mais facil e acessivel. Dentre os principais
conteudos abordados no ensino médio em Fisica, as leis da Mecanica e seus
principios fundamentais tém grande relevancia. Compreender essas leis € essencial
para entender o funcionamento dos objetos que rodeiam, desde um simples carrinho
de brinquedo até os mais complexos veiculos espaciais.

Portanto, a proposi¢cdo de uma abordagem pedagdgica que utilize desenhos
animados como instrumento de ensino e aprendizagem de Fisica, pode ser um
diferencial para a promoc¢éo de uma educacao mais efetiva e prazerosa. Por meio de
personagens animados e situagdes cotidianas, os conceitos da Mecanica podem ser
ilustrados e exemplificados de maneira clara e objetiva, facilitando a compreenséo e
fixacdo dos estudantes. Perante o exposto, percebe-se a necessidade de buscar
dados em trabalhos j& publicados que é possivel otimizar o ensino e aprendizagem
da mecanica utilizando-se de desenhos animados.

Assim, a presente pesquisa busca investigar como a utilizacdo dos desenhos
animados pode proporcionar uma apropriacdo mais eficiente e significativa dos
conceitos Fisicos pelos alunos, além de identificar possiveis limitacdes e desafios no
uso desse recurso pedagdgico.

Além disso, a pesquisa também almeja enriquecer a metodologia de ensino
no Instituto Federal do Piaui-IFPI, possibilitando que conclusdes deste estudo
inspirem novas abordagens didaticas.

No entanto, diante do que vem sendo apresentado nessa discusséo,
espera-se que a possibilidade do uso de desenhos animados possa ajudar como
uma ferramenta didatico — pedagdgica de ensino e aprendizagem. Portanto, indaga-
se: Como os desenhos animados podem otimizar a aprendizagem da Mecénica no
Ensino Médio?

Entdo, a presente pesquisa tem como objetivo geral analisar a eficacia
dos desenhos animados como recurso de aprendizagem da Mecéanica e seus
conceitos.

Para tanto, foram delineados os seguintes objetivos especificos: identificar

a mecanica no contexto da fisica no ensino médio; caracterizar os desenhos
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animados como um recurso de otimizacdo de aprendizagem; examinar como 0S
desenhos animados contribui para a otimizacdo da aprendizagem da mecanica no
ensino medio.

Com isso, a resposta para a pesquisa em questdo parte-se da hipotese
que os desenhos animados otimizam a aprendizagem da Mecéanica no Ensino
Médio, tendo em vista que o estudo desse conteudo € de extrema importancia para
a disciplina de Fisica e com inimeras aplicacdes cotidianas.

Ao final, obtém-se que o0s objetivos sdo atendidos e a pesquisa resta
respondida com a confirmacdo da hipotese, indicando que se faz necessario a
adocdo dos desenhos animados como uma ferramenta didatica-metodologica e
estratégica para a tentativa de melhorar o ensino e a aprendizagem do contetudo de

Mecanica.

2 MECANICA: PRESSUPOSTO TEORICO-METODOLOGICOS

2.1 CONCEITO

Segundo o dicionéario da lingua portuguesa de Figueiredo (2010 p. 1262) “a
palavra mecanica vem do grego "mekhane”, que significa maquina.” Neste aspecto,
vale lembrar que a palavra mecanica tem origem na Antiguidade, com as primeiras
tentativas de explicagdo do movimento dos corpos. Aristételes, filosofo grego do
século IV a.C., foi um dos primeiros a estudar o movimento dos corpos na Natureza.
De acordo com Velasquez (2015, p. 21), para Aristoteles “[...] tem sentido falar de
movimento como aquilo que é “poténcia” para ato. O significado de movimento para
Aristételes € mudancga”, ou seja, que o movimento era uma propriedade dos objetos
e que eles s6 se moviam quando eram empurrados ou puxados por alguma causa
externa.

No século XVII, o fisico e matematico inglés Isaac Newton revolucionou o
estudo da mecéanica com suas leis do movimento e da gravitacdo. Segundo Newton,
‘os corpos em movimento tendem a permanecer em movimento até que uma forca
externa atue sobre eles” (VELASQUEZ, 2015, p. 49). Além disso, a forca necessaria
para alterar o movimento de um corpo € diretamente proporcional a sua massa. As
leis de Newton permitiram o desenvolvimento da Mecéanica Classica, que domina a
fisica do movimento macroscopico até hoje. No entanto, a Mecanica Quantica,

surgida no inicio do século XX, revolucionou os estudos na area da mecanica, com



17

sua explicagcdo do comportamento da matéria em escalas muito pequenas, como 0s
atomos e as particulas subatémicas.

Posteriormente, durante o século XX, a Mecanica também foi fundamental
para o desenvolvimento da tecnologia, com a construgcdo de motores a vapor,
motores a combust&o interna, sistemas de transmissao e muitos outros dispositivos
mecanicos que mudaram o mundo e transformaram a maneira como vivemos hoje.

Assim, pode se destacar que a Mecanica é uma area da Fisica que estuda os
movimentos, suas causas e consequéncias. Neste aspecto, os autores, Calcada e
Sampaio (2012, p. 12), conceituam que: “A mecanica procura determinar as leis que
governam os movimentos”, e de acordo com Landau e Lifchitz ([200-], p. 5) “um dos
conceitos fundamentais é a nocdo de ponto material,” ou seja, a Mecéanica como
ramo da Fisica, € uma area de estudo que se concentra basicamente em descrever
0S movimentos dos corpos e pontos materiais.

Eventualmente, esse campo de estudo se divide em trés areas: Mecanica
Classica; Mecanica Relativistica e Mecanica Quantica. Os primeiros estudiosos a
iniciarem os estudos da Mecénica Classica foram: Galileu Galilei; Johannes Kepler e
Isaac Newton. Pois, segundo Calgada e Sampaio (2012, p. 40)

Galileu Galilei (1564 — 1642) foi um dos primeiros fisicos a
introduzir a experimentacéo e a matematica na Fisica. Com ele
nasceram as equacbes de alguns  movimentos.
Contemporaneamente Johannes Kepler (1571 - 1630)
apresentou seus estudos sobre o movimento dos planetas em
torno do Sol. No entanto, foi Isaac Newton (1642 — 1727) o
primeiro a apresentar uma teoria que explicava
satisfatoriamente os movimentos.
Significa dizer que, a Mecénica como estudos que possuem aplicacdes no dia a dia,
tem raizes na Historia Moderna, periodo em que os fisicos Galileu Galilei; Johannes
Kepler e Isaac Newton desenvolveram a idealizacdo da Mecanica Classica, cujo
propésito é estudar os movimentos dos corpos no nosso cotidiano.

Além disso, Albert Einstein foi um dos fisicos que também contribuiu bastante
para o estudo da Mecéanica, onde 0 seu propdsito era analisar 0s movimentos com
velocidades proximas a da luz que foi o ponta pé inicial para desenvolver as ideias
da Mecéanica Relativistica. Nessa analise, Velasquez (2015, p. 73) corrobora ao
afirmar que:

Albert Einstein parte entdo de dois principios fundamentais:
O principio da relatividade, impondo que a forma das
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equagOes tem que ser as mesmas de todos os sistemas de
referenciais inércias.
A velocidade da luz no vacuo é a mesma em todos os
referenciais.
ou seja, a partir desses dois principios fundamentais, Albert Einstein, visou a Teoria
da relatividade e assim lancou as ideologias da Mecanica Relativistica.

Por conseguinte, a Mecanica Quantica, que é considerada uma area da Fisica
Moderna, tem como objetivo estudar os movimentos a nivel atdmico, onde teve
grandes contribuicbes para desenvolver a teoria Quantica. Com efeito disso,
Velasquez (2015, p. 69 — 70) afirma que “A explicacdo do efeito fotoelétrico dada por
Einstein foi apoiada pelo fendmeno da emissao termidnica [...] Niels Bohr apresentou
um modelo para explicar os espectros de atomos simples usando a hip6tese de
Planck.” Isto é, a Mecéanica Quantica partindo da ideia principiante de Max Planck,
obteve outras contribuicbes como o efeito fotelétrico proposto por Albert Einstein, e,

o fisico Niels Bohr contribuindo com o modelo atémico.

2.2 PROPRIEDADES E APLICACOES

A mecanica € um contetdo da Fisica bem amplo que estuda as relacdes entre
forca, massa e energia e tem varias propriedades e aplicacdes no dia a dia. Suas
propriedades sdo fundamentais para o estudo de diversos fendmenos naturais. No
entanto, pode-se destacar que a Mecanica Classica € dividida em: Cinematica;
Dinamica; Estética; Hidrostatica e Hidrodindmica. Neste referencial teodrico, sera

discutido essas propriedades e aplicacdes desse conteldo.

2.2.1 Cinemaética

Para comecar, a Cineméatica é uma propriedade da Mecéanica que estuda os
movimentos dos corpos sem levar em consideracdo as causas desse movimento.
Segundo Norton (2010) a Cineméatica se dedica a andlise dos movimentos,
desconsiderando as forgas responsaveis por sua ocorréncia. Além disso, ela
também estuda sua trajetoria e as variagfes destas grandezas no tempo, bem
como, descreve 0 movimento; determina a posi¢do; a velocidade e a equacédo do
objeto nem determinado intervalo de tempo. Tanto quanto, se baseia em diversos
conceitos e leis da Fisica, tais como, sistema de referéncia; velocidade; aceleracao;

equacdes dos movimentos e graficos de movimento.
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No entanto, o sistema de referéncia é basicamente o espaco escolhido para
estudar o movimento, podendo ser fixo ou moével. Logo, conforme Young e
Freedman (2016, p. 94), um sistema de referéncia “¢ um sistema de coordenadas
acrescido de uma escala de tempo”, ou seja, € um sistema que permite a localizacao
precisa de eventos em um espago que também é relacionado ao tempo. Onde utiliza
um conjunto de eixos X, y e z para representar as coordenadas espaciais e um eixo
temporal para representar o tempo, permitindo que os eventos sejam representados
em uma visualizacgéo tridimensional do espago tempo.

A velocidade, é a taxa de variacdo da posi¢cdo de um objeto em relacédo ao
tempo, sendo capaz de ser média ou instantanea. Neste sentido, ela esta
diretamente relacionada a distancia percorrida e ao tempo gasto para percorré-la.
Assim, a medicdo da velocidade de um objeto € muito importante na fisica, pois
permite entender melhor os processos de movimento e a relacdo entre massa e
energia.

Resnick, Halliday e Krane (2002 p. 22), enfatiza que a “aceleragdao € uma
variacdo da velocidade por unidade de tempo.” Isso quer dizer, que a aceleragao
média é a taxa de variacdo da velocidade de um objeto em relacdo ao tempo,
podendo ser positiva ou negativa, dependendo se a velocidade estda aumentando ou
diminuindo, respectivamente. Assim, compreender a aceleracdo, € crucial para
entender o comportamento de objetos em movimento e seu impacto nos sistemas
fisicos em que eles encontram.

As equagbes dos movimentos sdo ferramentas fundamentais para
compreensao do comportamento dos corpos em movimento. Elas relacionam os
diversos parametros fisicos envolvidos na dindmica de um objeto em movimento,
como a velocidade, aceleracédo, tempo e deslocamento. (RESNICK; HALLIDAY,;
KRANE, 2002). Com as equacdes dos movimentos, pode-se prever a trajetoria de
um corpo em queda livre, calcular a velocidade de um projétil em movimento e até
mesmo entender o comportamento dos planetas em suas Orbitas ao redor do Sol.
Essas equagbes sdo essenciais para o desenvolvimento da fisica, da matematica e
de diversas areas da ciéncia.

J& os gréaficos de movimentos, sdo de extrema importancia para compreender
0 comportamento dos corpos em movimento. Eles representam visualmente como a
posicdo, a velocidade e a aceleragdo variam com O tempo, e permitem que

possamos analisar e interpretar as informacdes de forma mais clara e precisa. Com
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os graficos, pode-se identificar, por exemplo, pontos de méxima velocidade ou de
maior aceleracdo em um percurso, além de comparar diferentes trajetérias de
movimento para entender como elas se diferenciam. Dessa forma, os graficos de
movimento sdo Uteis tanto na area da Fisica, para o calculo de grandezas e estudo
tedrico, como também para pratica de atividades fisicas, planejamento de trajetos e
outras aplicacdes cotidianas.

Assim, com cada conceitos e leis expostas é possivel descrever e prever o
comportamento do movimento em diversas situacdes, desde movimentos simples

até movimentos complexos, como o movimento de corpos celestes.
2.2.2 Dindmica

A Dindmica € uma area da Fisica que estuda o movimento dos corpos e as
causas que os produzem. Essas causas podem ser fogcas externas, como a
gravidade, ou internas, como as forcas que existem entre as particulas de um
material sélido. Neste referencial tedrico, serd explorado os conceitos basicos da
dindmica, particularmente as leis de Newton; gravitagdo universal e energia
mecanica, cinética e potencial.

Conforme Velasquez (2015, p. 49), a primeira lei de Newton afirma que “Todo
corpo permanece em seu estado de repouso ou movimento uniforme em linha reta,
a menos que seja obrigado a mudar seu estado por forgas impressas nele.” Essa lei
€ conhecida como Principio da Inércia e é a base da Dinamica.

Além disso, a segunda lei de Newton relaciona a forca aplicada em um corpo
com aceleracdo. Segundo Jewett e Serway (2012, p.106), a segunda lei é expressa

como:

YF =mad (1)

onde F é a forca aplicada, m € a massa do corpo e a é a aceleracdo causada pela
forca. Essa lei permite calcular a for¢ca necessaria para produzir uma determinada
aceleragdo em um corpo.

Outro conceito importante na Dinamica € o momento linear, que é a
guantidade de movimento de um corpo. Segundo Young e Freedman (2016, p. 262),

o momento linear é dado por:
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p=mxv (2)

onde p € o momento linear, m € a massa do corpo e v € sua velocidade. O principio
da conservacdo do momento linear afirma que, um sistema isolado, a quantidade
total de momento linear permanece constante.

Assim, a terceira lei de Newton afirma que para toda acdo h4 uma reacao
igual e oposta. Segundo Tipler e Mosca (2009, p.108), essa lei estabelece que as
“forcas sempre ocorrem aos pares”, e sao de igual intensidade e direcbes opostas.
Isso significa que, quando um objeto exerce uma forca em outro objeto, esse
segundo objeto também exerce uma forca na direcdo oposta e com a mesma
intensidade sobre o primeiro. Essa lei, € fundamental na compreensdo dos
movimentos e equilibrio dos corpos.

Isaac Newton no século XVII formulou a lei da gravitacdo universal, € uma
das leis fundamentais da Fisica e descreve a forca de atracdo que existe entre
quaisquer duas massas puntiformes no universo. De acordo com essa lei, a forca de
atracdo entre duas massas é diretamente proporcional ao produto das massas €é
inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre elas. Ou seja, quanto
maior a massa dos objetos e menor a distancia entre eles, maior sera a forca de
atracao.

Nesta perspectiva, conforme Halliday, Resnick e Walker (2016, p .90) a lei da

gravitacdo universal também pode ser expressa matematicamente pela equacao:

F=G52 (3)
onde F é a forca de atracdo, G é a constante gravitacional, m; e m, sdo as massas
dos objetos e r é a distancia entre eles. Além disso, ela também tem implicacdes
importante em muitos campos da Fisica Quantica e Cosmologia. Assim como, é
fundamental para entender o movimento dos planetas ao redor do sol, a formacgéao
de estrelas e galaxias, e até mesmo o comportamento da matéria escura no
universo.

Nessa andlise, nos ultimos anos, a gravitacdo universal tem sido objeto de
intensa pesquisa e desenvolvimento tedrico. Uma das principais areas de
investigacdo Quantica, um modelo que explicaria a gravitacgdo em termos de

interacdes de particulas subatémicas, em vez de campo continuo.
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A priori, também deve-se atentar ao conceito da energia mecéanica que é uma
das formas de energia mais comuns e compreende a energia cinética e a potencial
de um sistema. No entanto, a energia cinética se refere a energia associada ao
movimento de um objeto em relacdo a um referencial, enquanto a energia potencial,
se refere a energia associada a posicéo do objeto em um campo de forcgas.

De conformidade com a conservacao da energia mecanica, Halliday, Resnick
e Walker (2016, p. 437) aborda que “A energia mecanica E,,.. de um sistema é a
soma da energia potencial U com a energia cinética K dos objetos que compde o

sistema.” Logo, a expressdo matematica da conservacao de energia € a seguinte:

Epec=K+U (4)

Porém, a lei da conservacdo da energia afirma que a energia total em um
sistema fechado permanece constante, ou seja, a energia ndo pode ser criada nem
destruida, apenas transformada de uma forma para outra. Em outras palavras, a
energia cinética e potencial de um corpo em uma situacao inicial sera a mesma em
uma situacao final, desde que nédo haja perda de energia devido a atrito ou outros
fatores.

Todavia, essas sao algumas das principais concepc¢des tedricas relacionadas
ao tema energia mecanica, que possuem grande relevancia na Fisica e da

Engenharia.

2.2.3 Estética

A Estatica € um ramo da Fisica que estuda os corpos em equilibrio, ou seja,
gue estdo em repouso ou em movimento uniforme. Ao mesmo tempo, € uma area de
estudo essencial em diversas areas da engenharia, como a mecanica, a civil e a
aeronautica.

Por certo, os principios basicos da Estéatica estdo fundamentados nas leis de
Newton, que descrevem a relagdo entre a forca aplicada em um corpo e o
movimento resultante. Além disso, a Estatica também utiliza conceitos de vetores e
matematica aplicada, como as equacbOes de equilibrio, para analisar a forca
resultante em corpos rigidos e efetuar calculos preciosos de sistemas em equilibrio

estatico. Dessa maneira, os principais conceitos da Estatica também incluem: Forca;
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Equilibrio; Movimento de uma forca e Momento resultante de uma forca.

Assim sendo, a for¢a, € uma grandeza vetorial que descreve a interacéo entre
0S corpos ou objetos. Segundo Young e Freedman (2016), a magnitude de uma
forca refere-se ndo apenas a intensidade com a qual ela empurra ou puxa um
objeto, mas também a sua orientacdo ou dire¢cdo. Como também, ela pode ser
definida como a capacidade de modificar o estado de movimento de um corpo, seja
induzindo uma aceleracéo, ou, produzindo deformacdes. Simultaneamente, a forca
pode ser causada por diversos fatores, como o contato fisico entre objetos, a acédo
de campos magnéticos, elétricos ou gravitacionais. Dessa forma, por meio da forca,
€ possivel compreender e explicar os fendmenos fisicos que ocorrem no mundo,
desde 0s movimentos mais simples até 0s eventos que ocorrem nos niveis
microscépicos ou astronémicos.

Young e Freedman (2016, p. 375), corrobora ao afirmar que “Um corpo
modelado como uma particula esta em equilibrio quando a soma vetorial de todas as
forcas que atuam sobre ele é nula.” Porém, o equilibrio, no contexto da Fisica, é
uma condicdo em que as forcas que atuam em um corpo estdao balanceadas,
resultando em uma auséncia de movimento ou uma movimentagdo constante em
uma direcdo especifica. Para que um objeto esteja em equilibrio, as forcas que
atuam sobre ele devem ter mesma intensidade, mesma direcdo e sentidos opostos,
criando uma situacdo de estabilidade. O estudo do equilibrio é essencial na Fisica,
pois permite compreender como 0s objetos se comportam sob a acédo das forcas,
seja para projetar estruturas estaveis, como pontes ou edificios, ou para entender o
movimento de objetos em queda livre ou em érbitas.

O movimento de uma forca esta intrinsecamente ligado as leis de Newton,
gue estabelece que “A forga resultante que age sobre um corpo € igual ao produto
da massa do corpo pela aceleragdo” (HALLIDAY; RESNICK; WALKER, 2016, p.
244). Dessa forma, quando uma forca é aplicada a um objeto, ele tende a se
movimentar, podendo acelerar, desacelerar ou mudar de direcdo, dependendo da
intensidade e direcdo da forca em relacdo a massa do objeto. E importante ressaltar
que, para que haja um movimento resultante de uma forga, é necessario superar a
resisténcia oferecida pelo ambiente ou por outras for¢cas opostas que atuam no
objeto.

Por conseguinte, o momento de uma forca € usado para descrever a

tendéncia de uma forca em girar um objeto em torno de um ponto especifico.
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Ademais, ele é calculado multiplicando a magnitude da forca pela distancia
perpendicular entre o ponto de aplicacdo da forca e o ponto de rotacdo. Por outro
lado, o momento de uma forca € especialmente Util na mecanica, pois permite
entender melhor como 0s objetos se movem e rotacionam, bem como, prever e
controla seus movimentos. E uma ferramenta essencial na andlise de estruturas,

maquinas e sistemas fisicos complexos.
2.2.4 Hidrostética

A Hidrostatica € o estudo dos fluidos em repouso e suas propriedades fisicas
estdo relacionadas a pressao. Conforme Halliday, Resnick e Walker (2016, p. 152),
um fluido “[...] é uma substancia que pode escoar. e [...] assumem a forma do
recipiente em que sdo colocados; eles se comportam dessa forma porque nao
resistem as forcas paralelas a superficie.” Essa area da Fisica € essencial para
entender o comportamento dos liquidos e gases em equilibrio, bem como, para
aplica-lo em diversas situacfes praticas, como na construcdo de estruturas
hidraulicas, na medicao de pressao e no funcionamento de sistemas de transmisséo
de fluidos.

A lei fundamental da hidrostatica é conhecida como Principio de Pascal, que
estabelece que a pressdo exercida em qualquer ponto de um liquido em repouso é
transmitida igualmente em todas as dire¢bes. Ou seja, a pressdo em um ponto de
um fluido estética é a mesma em todas as direcfes e em todos 0s pontos a mesma
profundidade. Halliday, Resnick e Walker (2016, p. 165) aborda que “A presséo p em

qualquer ponto P do liquido € dada por:”

p = Pt + phg (5)

Através dessa lei, podem ser deduzidas varias outras importantes relacdes e
principios da hidrostatica. Algumas dessas relagcfes, incluem o teorema de Stevin
(ou lei de Pascal generalizada), onde estabelece que a diferenca de pressao entre
dois pontos de um fluido em repouso, € diretamente proporcional a diferenca de
altura entre esses pontos, e a lei de Arquimedes, descreve que “Quando um corpo
esta totalmente submerso em um fluido, uma forca de empuxo ﬁE exercida pelo
fluido age sobre o corpo. Aforca € dirigida para cima e tem um modulo igual ao peso
mg do fluido deslocado pelo corpo” (HALLIDAY; RESNICK; WALKER, 2016, p.
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170). De acordo com o principio de Arquimedes, o modulo da forca de empuxo é

dado por
Fg = mgg 6)

onde m ;€ a massa do fluido deslocado pelo corpo.

Outro aspecto relevante na hidrostatica € a medicdo da pressdo. Varios
dispositivos e instrumentos foram desenvolvidos ao longo do tempo para medir a
pressdo, como o0 manémetro de Bourdon, o manémetro de tubo de vidro em U e o
bardbmetro. Esses instrumentos se baseiam em principios hidrostaticos para
determinar a pressao de um fluido.

Além disso, a hidrostatica tem aplicagbes em diversos campos, incluindo
engenharia civil, engenharia mecanica, industria de petrdleo e gas, medicina e
meteorologia. Por exemplo, na engenharia civil, a hidrostatica é usada no
dimensionamento de tubulacdes para sistemas de distribuicdo de agua, enquanto na
medicina é utilizada para entender o comportamento dos fluidos no corpo humano.

Em resumo, a hidrostatica é uma importante area da Fisica que estuda os
fluidos em repouso e as propriedades relacionadas a pressdo. Seu conhecimento é
essencial para entender o comportamento dos fluidos em varias situacfes praticas,

bem como, para projetar e solucionar problemas em varias areas e aplicacoes.

2.2.5 Hidrodindmica

A hidrodindmica pode ser descrita como uma area que estuda o0s
comportamentos dos fluidos em movimento, como a &gua, e utiliza conceitos de
dindmica dos fluidos para analisar as propriedades desse movimento. Existem
diversas grandezas que sdo importantes para descrever e analisar os movimentos
dos fluidos. Entre elas, destacam-se: Velocidade; Presséo; Viscosidade; Fluxo de
massa; Equacao da continuidade; Equacéao de Bernoulli.

Neste aspecto, a velocidade é a taxa de variagdo da posicdo de um fluido em
relacdo ao tempo. Pode ser medida em diferentes unidades, como metros por
segundo (m/s) ou quilémetros por hora (km/h).

A pressdo é a forca exercida por unidade de area em uma superficie. E
importante para entender o comportamento dos fluidos em diferentes situacbes e é

medida em unidades de pressao, como Pascal (Pa) ou atmosfera (atm).
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No entanto, a viscosidade € a medida da resisténcia de fluido ao fluxo. Onde
destaca-se os fluidos com baixa viscosidade, como &agua, fluem facilmente,
enguanto os fluidos com alta viscosidade, como o mel, fluem com mais dificuldade.
Desse modo, Halliday, Resnick e Walker (2016, p. 174) aponta que “A viscosidade
dos fluidos € andloga ao atrito dos soélidos; ambos sdo mecanismos por meio dos
quais a energia cinética de objetos em movimentos € convertida em energia
térmica.”

J4, o fluxo de massa € a quantidade de massa de um fluido que flui através
de uma &rea em um determinado tempo. Pode ser medido em unidades de massa
por unidade de tempo, como quilogramas por segundo (kg/s) ou toneladas por hora
(t/h).

A principio, a equacdo da continuidade é crucial da hidrodindmica que
descreve a conservagao da massa em um fluxo de fluidos. Ela afirma que a massa
gue entra em um sistema é igual a massa que sai. Para mais, outra equacéo
importante na hidrodindmica é a equacao de Bernoulli, que relaciona a presséao, a
velocidade e altura de um fluido em movimento. Ela é baseada no principio da
conservagao da energia mecanica em um fluido em fluxo. Logo, Halliday, Resnick e
Walker (2016, p. 179), afirma que “Aplicando a lei da conservacdo da energia

mecanica a vazao de um fluido ideal [..]” obtém-se a equacéo de Bernoulli:
1.2
p+5pve +pgy (7)

em que é valida para qualquer tubo de fluxo.

Diante disso, essas grandezas e equacdes Sdo essenciais para entender e
analisar diversos fendbmenos da hidrodindmica, como o escoamento de fluidos em
tubulacbes, a aerodinamica de veiculos e a dissipacado de energia em sistemas de
geracdo de energia hidrelétrica. Como também, pode servir de base para o
desenvolvimento de estudos e pesquisas relacionadas a area da hidrodinamica,
auxiliando nas analises de problemas e na busca por solu¢cbes mais eficientes para

diferentes aplicac6es pratica.

2.3 ABORDAGEM NA BNCC
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento que estabelece
0s aprendizados essenciais que todos os estudantes devem adquirir ao longo da
educacdo basica no Brasil, da mesma maneira “que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua
o Plano Nacional de Educagéo (PNE)” (BRASIL, 2018, p. 7). Neste sentido, a BNCC
aborda o tema da Mecanica de forma a fornecer aos alunos as competéncias e
habilidades necessarias para compreender os principios fundamentais, leis e
fendmenos relacionados a éarea.

A Mecénica, que é a érea da Fisica responsavel pelo estudo dos movimentos
e suas causas, € contemplada pela BNCC tanto no Ensino Fundamental quanto no
Ensino Médio. A abordagem no Ensino Fundamental consiste em iniciar com a
introducdo de conceitos béasicos, como ponto de referéncia, deslocamento,
velocidade e aceleragao. A partir desses fundamentos, os alunos sao incentivados a
investigar fendmenos fisicos e buscar explicaces cientificas para os diferentes tipos
de movimento. Seguindo a proposta da BNCC, essa abordagem visa ndao apenas o
conhecimento tedrico, mas também o desenvolvimento de habilidades investigativas
e a capacidade de resolver problemas relacionados a Mecéanica. Conforme a BNCC
(2018), os alunos devem explorar diferentes formas de pensamento e linguagem
cientifica. Através de atividades praticas, experimentos e simulacdes, os alunos tém
a oportunidade de compreender 0s conceitos por meio de experiéncias e
observacbes. Essa abordagem pratica também possibilita o desenvolvimento do
pensamento critico e da capacidade de argumentacédo cientifica.

No Ensino Médio, a BNCC avanca para abordar assuntos mais aprofundados
da Mecanica, tais como as leis de Newton, o principio da conservacdo da
quantidade de movimento e a energia mecanica, entre outros. Além disso, a BNCC
prevé a introducdo de conceitos de Fisica Moderna, como a Relatividade e a
Mecanica Quantica, para possibilitar uma compreensédo mais ampla dos fenébmenos
fisicos e suas aplicagdes.

Através da abordagem da Mecanica na BNCC, é esperado que os alunos
desenvolvam competéncias necessarias para analisar e explicar o movimento dos
corpos, identificar as grandezas envolvidas, utilizar as leis e principios adequados
para solugdo de problemas, e compreender as limitacbes da modelagem fisica no
estudo da matéria.

De forma sucinta, o embasamento teodrico presente na BNCC para o tema da
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Mecénica, busca promover o ensino e aprendizagem dessa area da Fisica de forma
significativa, pratica e contextualizada, proporcionando aos alunos a autonomia e
capacidade de aplicar o conhecimento adquirido em situacdes reais e na solucéao de

problemas do cotidiano.

3 DESENHOS ANIMADOS: IMPLICACOES DIDATICOS-PEDAGOGICAS

3.1 CONTEXTO HISTORICO

O contexto historico dos desenhos animados € uma tematica ampla que
abrange diversas décadas e mudancas significativas na sociedade. Os desenhos
animados sdo uma forma de entretenimento que combina elementos visuais e
narrativos para contar histoérias de forma divertidas e cativante. Ao longo dos anos,
eles tém evoluido, refletindo e influenciando as mudancas na cultura e na tecnologia.

Segundo Lucena (2005), os primeiros desenhos animados remontam a
década de 1900, com filmes como Gertie the Dinosaur (1914), de Winsor McCay.
Nessa época, 0os desenhos animados eram criados a partir de desenhos feitos a
mao, quadro a quadro, e eram projetados em cinemas mudos como uma forma de
complementar a experiéncias cinematografica. Esses primeiros desenhos animados
tinham como objetivo principal entreter o publico e, muitas vezes, ndo possuiam uma
narrativa complexa.

Com o advento do som nos filmes, na década de 1920, os desenhos
animados também se adaptaram a essa nova tecnologia. Um exemplo marcante
desse periodo é “Steamboat Willie” (1928), o primeiro filme sonoro do famoso
personagem Mickey Mouse, criado por Walt Disney. Com isso, de acordo com
Lucena (2005, p. 105), “O uso do som e 0 sucesso da série com Mickey logo tornou
o estudio de Disney o mais avangado.” Essa inovacdo permitiu que os desenhos
animados tivessem didlogos e musica, o que ampliou sua capacidade de contar
historias e fez com que se tornassem ainda mais populares entre o publico.

Durante a Grande Depresséo, na década de 1930, os desenhos foram uma
importante forma de escapismo para a populagéo, proporcionando momentos de
alegria e diversdo em meio a um cenario de crise econbmica. Nesse periodo,
estudios de animagdo, como Warner Brosthers e a Walt Disney Productions,

lancaram personagens icénicos, como Pernalonga, Pato Donald e Papa - Léguas,
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que se tornaram verdadeiros icones culturais (LUCENA, 2005).

Nos anos 1960 e 1970, os desenhos animados passaram por transformacdes
significativas. Com o surgimento da televisdo colorida e a popularizacdo dos
programas infantis, os estudios de animacédo expandiram sua producdo para atender
a demanda crescente. Novas séries animadas, como “Os Flintstones” (1960-1966),
“Os Jetsons” (1962-1963) e “Scooby-Doo” (1969 até os dias atuais), conquistaram o
publico com humor e personagens carismaticos.

J& na década de 1980, os desenhos animados passaram a refletir a cultura da
época, que estava marcada por um forte consumismo e avancos tecnologicos.
Séries animadas, como “Transformers” (1984-1987) e “He-Man” (1983-1985),
promoviam enquanto desenhos, como “Os Simpsons” (1989 até os dias atuais),
satirizaram a cultura popular e criticavam os valores da sociedade de consumo.

Nesta perspectiva, atualmente, os desenhos animados continuam a evoluir e
a influenciar a cultura de forma significativa. Com o avanco da tecnologia de
computacédo gréafica e a popularizacdo das plataformas de streaming, como Netflix e
Disney+, novas seéries animadas tém sido produzidas com narrativas mais
complexas e temas mais diversificados. O publico adulto também tem se mostrado
receptivo a essas producdes, o que indica a relevancia dos desenhos animados
como forma de entretenimento.

Em suma, o contexto historico dos desenhos animados acompanha de perto
as mudancas na sociedade e na tecnologia ao longo das décadas. Desde seus
primordios até os dias atuais, os desenhos animados tém o poder de entreter,

emocionar e transmitir mensagens, deixando um legado cultural duradouro.

3.2 VARIEDADES E APLICACOES

Os desenhos animados sdo uma forma de entretenimento amplamente
difundida em diversas culturas e tém sido objeto de estudo em diferentes areas do
conhecimento, como a psicologia, a sociologia, a ciéncia e a comunicacao. Nesse
referencial tedrico, sera abordado a variedades de estilos e a diversidade de
aplicacdes dos desenhos animados, apresentando pesquisas e teorias que discutem
suas caracteristicas e seus impactos.

Neste aspecto, os desenhos animados apresentam uma diversidade de

estilos e técnicas de animacao, com caracteristicas visuais que variam desde o traco
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mais realista até o estilo caricatural. Segundo McCloud (1995), os desenhos
animados podem ser classificados em diferentes categoriais, como animacao
tradicional, animacéo por computacéao grafica, stop motion, entre outros.

Assim, cada estilo de animacdo possui suas peculiaridades e pode ser
utilizado de forma criativa para expressar diferentes narrativas e estéticas. Conforme
afirma Miyazaki (2009), diretor japonés de animacdo, os desenhos animados
oferecem possibilidades ilimitadas de criacdo e podem ser utilizados para transmitir
mensagens complexas e emocionais.

No entanto, os desenhos animados tém sido muito utilizados em diversas
areas, como na educacédo, no marketing e na midia, devido ao seu apelo visual e a
capacidade de transmitir mensagens de forma ladicas e atrativa.

Na educacéo, por exemplo, os desenhos animados se tornado empregados
como ferramentas pedagogicas para o ensino de contelidos complexos e abstratos
de forma didatica e acessivel para criancas e adultos. Sendo uma ferramenta
facilitadora na compreenséo de conceitos cientificos e promover o engajamento dos
estudantes.

A respeito no ambito do marketing e da publicidade, os desenhos animados
sao utilizados para atrair a atencédo do publico e transmitir mensagens persuasivas
de forma memoravel. Desta maneira, a animacéo pode criar um vinculo emocional
com os consumidores e influenciar suas decisées de compra.

Ja na midia, os desenhos animados sdo populares tanto no cinema como na
televisdo, sendo usados para entreter e cativar publicos de diferentes faixas etéarias.
Nesta perspectiva, as animacdes tém papel importante na formacéo da identidade
cultural e podem refletir e influenciar valores comportamentos sociais.

Conclui-se, entdo, que esse recurso € uma forma de expressao artistica e de
comunicagcdo amplamente diversificada, apresentando uma variedade de estilos e
técnicas de animagdo. Além disso, eles possuem uma gama de aplicagbes desde o
campo, educacional até a publicidade e a midia. E fundamental compreender a
importancia e o impacto dos desenhos animados em diferentes contextos, levando
em consideracao as caracteristicas visuais, as narrativas e as mensagens que eles

transmitem.

3.3 RECURSO DIDATICO
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Os desenhos animados tém se tornado uma ferramenta cada vez mais
popular no contexto educacional, sendo utilizados como recurso didatico para
auxiliar no processo de aprendizagem. Neste referencial tedrico, serdo apresentadas
abordagens relevantes para entender o potencial educativo dos desenhos animados.

Primeiramente, deve-se atentar a Teoria da Aprendizagem Mediada por
Computador. Essa teoria postula que o uso de recursos tecnoldgicos, como 0sS
desenhos animados, possibilita uma mediacdo entre o aprendiz e o conhecimento,
facilitando a aquisicdo de novos conceitos. Desse modo, os desenhos animados
fornecem uma forma visual e interativa de apresentar informacdes, o que estimula o
engajamento e a compreensao dos alunos.

Indubitavelmente, de acordo com a Teoria da Aprendizagem Significativa
desenvolvida por David Ausubel, “...] a nova informagdo interage com uma
estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel chama de “conceito
subsuncor” ou, simplesmente “subsuncgor”, existente na estrutura cognitiva de quem
aprende” (MOREIRA, 2006, p.15). Ou seja, a aprendizagem ocorre qguando 0 novo
conhecimento é relacionado de forma significativa aos conhecimentos prévios do
estudante. Nesse interim, os desenhos animados podem auxiliar nesse processo,
pois utilizam elementos visuais, linguagem simples e histdrias envolventes que
facilitam a assimilacédo de conceitos por parte dos alunos.

Efetivamente, a abordagem da Teoria Construtivista, requisita que
aprendizagem € um processo ativo e construido pelo aluno, que constréi seus
préprios conhecimentos a partir de interacbes com o meio. Nesta analise, conforme
Rizzon (2010, p. 4), “[...] no entendimento epistemoldgico piagetiano o conhecimento
€ elaborado por meio de uma “construgédo continua”, isto &, ele ndo se encontra
pronto e acabado, nem no meio exterior nem no sujeito do conhecimento.” Diante
disso, os desenhos animados podem ser vistos como agentes facilitadores nesse
processo, uma vez que oferecem estimulos visuais e narrativas que promovem a
construgao de significados e o desenvolvimento do pensamento critico.

Ainda assim, a Teoria da Dual - Coding proposta por Allan Paivio, argumenta
gue o cérebro humano utiliza tanto a representacao verbal quanto a representacao
visual para processar e armazenar informacdes. Neste sentido, Temporini e Pagani
(2016, p. 129), corroboram ao afirmar que “o conhecimento consiste em memdrias
episddicas e processuais.” Assim, 0s desenhos animados, ao combinarem

elementos visuais e sonoros, podem estimular ambas as representacdes, tonando
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0s contetidos mais memoraveis e promovendo a retencdo da informagao.

J4, a Teoria da Aprendizagem do Ludico, enfatiza a importancia do jogo e da
ludicidade no processo de aprendizagem. No entanto, os desenhos animados, que
muitas vezes apresentam elementos de humor, fantasia e entretenimento, permitem
que os alunos se envolvam de forma prazerosa com os contetdos, favorecendo a
motivacao, o interesse e a criatividade.

Por fim, ao considerar essas teorias, pode-se perceber que os desenhos
animados apresentam caracteristicas que favorecem a aprendizagem, como a
interatividade, o estimulo visual, a construcdo de narrativas envolventes, a utilizagdo
de linguagem acessivel e a possibilidade de despertar a curiosidade dos alunos.
Portanto, eles representam um recurso didatico promissor que pode contribuir

significativamente para o ensino e aprendizagem.

4 METODOLOGIA

Assim para viabilizar o teste da hipotese, destaca-se a pesquisa bibliografica
que “[...] € um apanhado geral sobre os principais trabalhos ja realizados, revestidos
de importancia, por serem capazes de fornecer dados atuais e relevantes
relacionados com o tema.” (MARCONI; LAKATOS, 2003, p.158).

No entanto, essa pesquisa trata-se de uma pesquisa bibliografica, do tipo
exploratdria, que procura caracterizar os trabalhos sobre a utilizacdo dos desenhos
animados no ensino da mecanica como um recurso de ensino-aprendizagem. Neste
aspecto, foram recorridos na pesquisa periédicos; monografias e dissertacfes de
mestrados presentes nos sites da CAPES (Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior); Repositério UFT (Universidade Federal do Tocantins);
Repositorio IFPE (Instituto Federal de Pernambuco) e na SBF (Sociedade Brasileira
de Fisica) do periodo de 2015 a 2023. Assim, para a triagem dos periédicos,
monografia e teses de mestrados, considerou os com titulos que incluissem as
palavras-chaves: ensino de fisica; aprendizagem; leis da mecanica; desenhos
animados e cinema.

Dessa forma, a apuragdo efetuada sucedeu a um total de 96 trabalhos
identificados. Apdés a andlise dos trabalhos, foram escolhidos apenas aqueles
referentes ao ensino de Fisica aplicados em desenhos animados, resultando assim,

na escolha de 3 (trés) trabalhos para coleta dos dados desta pesquisa. Em seguida,
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sera apontado na Tabela 1 os respectivos trabalhos selecionados, organizado com
subdivisées como titulo dos trabalhos, tipo de pesquisa, nome dos autores, ano de
publicacéo e o site onde foram encontrados.

Tabela 1: Relagdo dos trabalhos da analise, por ordem cronolégica da publicagéo.

Titulo do Trabalho Tipo Autores Ano Site
Uma Proposta de
Ensino de Fisica para
as Leis da Mecéanica | Dissertacdo de Jodo Maria de
e 2015 SBF
Baseadas em Mestrado Oliveira
Desenhos Animados
Ensino de Fisica por
Meio de Trechos de . Adriana da Silva Repositorio
Desenhos Animados, Monografia Valadares 2018 IOUFT
Filmes e Séries
Ensinando Conceitos Jeniffer Maria
da Fisica Através de Bernardo Repositorio
Inconsisténcias em Artigo Bezerra; 2021 IEPE
Cenas Expostas nos José Roberto
Desenhos Animados. Tavares de Lima

Fonte: Proprio Autor.

Nesta perspectiva, o apanhado desses trabalhos foi um processo importante
para compreensdo das teorias fundamentais e dos conceitos centrais do tema de
estudo, permitindo uma maior profundidade na analise dos dados e na elaboracéo
de hip6teses a serem testadas em pesquisa empirica. Diante disso, quanto ao
objetivo dessa pesquisa tem como carater descritivo e exploratério, sob o método
hipotético-dedutivo. Em se tratando da natureza dos dados, estd dentro da
perspectiva com abordagens qualitativas. Pois segundo Gil (2002, p. 133), “A analise
qualitativa depende de muitos fatores, tais como a natureza dos dados coletados, a
extensdo de amostra, 0s instrumentos de pesquisa e 0s pressupostos tedricos que
nortearam a investigacdo.” Desse modo, essa pesquisa qualitativa busca dar
visibilidade e subjetividade dos interlocutores envolvidos com o estudo investigativo.

Desse modo, diante das informac¢des adquiridas e das analises do periddico
da monografia e da dissertacdo de mestrado, foram criadas duas Secdes de Analise.
Na primeira secdo, € descrito o conteddo Mecanica como o Pressupostos Tedrico-
Metodolégico subdivididos em: Conceito; Propriedades Aplicagcdes e Abordagem na
BNCC. Ja na segunda secao, realiza-se uma listagem dos Desenhos Animados
como sendo uma Implicacdes Didaticos-Pedagogicas subdivididos em: Contexto

Historico; Variedades AplicagBes e Recurso Didético.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste tOpico cataloga-se os resultados da analise dos trabalhos selecionados
gue aborda os desenhos animados como um recurso de ensino e aprendizagem
para o ensino de Fisica. Como ja mencionado, foram analisados trés trabalhos,
sendo uma dissertacdo de mestrado, uma monografia e um artigo cientifico.

Inicialmente, destaca-se a analise dos resultados da dissertacdo de mestrado
cujo titulo: Uma Proposta de Ensino de Fisica Para as Leis da Mecanica Baseadas
em Desenhos Animados, do autor Jodo Maria de Oliveira. Diante dessa premissa,

segundo o autor:

Os contetidos e metodologias usados no ensino de Fisica nos
dias atuais e da forma como estdo sendo apresentados aos
alunos, priorizam o carater cientifico e investigativo em
detrimento aos saberes fundamentados em observacbes e
comprovacdes que culturalmente séo construidos ao longo do

tempo e fazem parte do seu dia a dia. (MARIA, 2015, p.17).

Perante o exposto, nota-se que segundo o autor a forma como os conteddos
e metodologias no ensino de Fisica sdo abordados e utilizados nado incluem os
conhecimentos ja adquiridos pelas pessoas por meio da cultura pré-estabelecida ao
longo do tempo.

Tendo esta perspectiva ao aplicar a dindmica dos desenhos animados o0s
resultados desta pesquisa indicaram que a utilizacdo de trechos de desenhos
animados como ferramenta pedagodgica no ensino de Fisica para as leis da
Mecanica, foi bem recebida pelos alunos e proporcionou uma maior motivacéo e
engajamento nas aulas. Atraveés do uso dos desenhos animados como um produto
educacional, deve-se considerar que nele deve conter “situagdes que promova
interacdes com os conhecimentos prévios dos alunos, deve se permitir ao professor
possibilidades de expor os conteudos partindo do mais intuitivo para o abstrato.”
(MARIA, 2025, p.31). Assim, os alunos visualizam situagbes do cotidiano que
exemplifica os conceitos fisicos, facilitando a compreenséo e o aprendizado.

Os instrumentos utilizados, como questionarios, grupos focais e diarios de

campo, permitiram uma coleta de dados abrangente sobre a percepcdo e o
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envolvimento dos alunos com a proposta de ensino. Além disso, a revisdo
bibliografica e a fundamentacdo tedrica embasaram a abordagem metodoldgica
utilizada na pesquisa.

O produto educacional desenvolvido, disponivel em formato digital para
dispositivos moveis, facilitou o acesso dos alunos ao material de estudo e
possibilitou a interacdo com os recortes dos desenhos animados, que funcionaram
como gatilhos para a problematizacdo dos contetdos. Essa abordagem inovadora,
despertou o interesse dos alunos e contribuiu para a Aprendizagem Significativa.
Pois de acordo com Maria (2015, p.32) a

Aprendizagem Significativa esta intrinsecamente voltado ao

s

interesse do aluno em querer aprender, assim é importante
que o professor promova situagbes que mantenha o aluno
motivado ao longo das aulas e desperte a necessidade de

abstracdo dos conteudos que Ihes sdo apresentados.

Assim, a aplicacdo da proposta se deu em duas escolas do municipio de
Nova Cruz, uma da rede privada e outra da rede publica de ensino, onde revelou
que a utilizacdo dos desenhos animados como recurso pedagogico € eficaz em
ambas as configuracfes. Os alunos de ambas as escolas demonstraram maior
satisfacdo e interesse nas aulas de Fisica, além de apresentarem um melhor
desempenho nos conteudos relacionados as leis da Mecanica.

Em relacdo ao delineamento da proposta, a consideracdo das concepcdes
espontaneas dos alunos sobre as leis que regem o universo e a desconstrucdo das
verdades estabelecidas pelos desenhos animados, permitir uma abordagem mais
critica e reflexiva dos conceitos fisicos. No entanto, de acordo com Maria (2015, p.
22), “a consciéncia critica dos alunos da educagéo basica, mesmo submerso nesse
processo informativo, ainda estda em construgdo.” Diante disso, o produto
educacional contribui para superar possiveis concepcdes equivocadas ou simplistas
e promove uma compreensao mais aprofundada das leis da Mecanica.

Na sequéncia, analisando a monografia: Ensino de Fisica por Meio de
Trechos de Desenhos Animados, Filmes e Séries, da autora Adriana da Silva
Valadares, os resultados desta pesquisa mostraram que 0 uso de desenhos
animados, filmes e séries como metodologia para o ensino de Fisica, tem o potencial

de promover uma melhor aceitacdo da disciplina pelos alunos do Ensino Médio.
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Posto isto, vale ressaltar que o uso de midias digitais € frequente na vida da
humanidade moderna. Neste sentido, Silva (2018, p. 45) diz que “O uso da midia na
escola como ferramenta metodolégica aponta para uma nova proposta de ensino,
onde o aluno é capaz de desenvolver seu préprio conhecimento, no qual priorize a
criatividade, a pesquisa e uma formagao critica do cidaddo.” as midias tais como
desenhos animados que se tornaram frequentes nas vidas de crianca, adolescentes
e jovens podem ser utilizadas como fonte de pesquisa por meio da criatividade e
senso critico de cenas que sao presenciadas nas telas.

Ao analisar diversos filmes e desenhos animados, foi possivel identificar uma
série de conceitos basicos de Fisica sendo apresentados de forma ludica e atrativa,
contribuindo assim para a Aprendizagem Significativa. Neste aspecto, a abordagem
de filmes e desenhos por si s6 ndo garantem uma Aprendizagem Significativa. A
presenca do professor é fundamental, pois de acordo com Silva (2018, p. 18), é o
professor que “com sua criatividade, bom senso, habilidade, experiéncia docente,
gue deve ser capaz de perceber ocasifes adequadas ao uso do video.” Ou seja, o
professor como mediador tem a capacidade de selecionar as cenas adequadas para
determinado contelido, para assim facilitar a interpretacfes das cenas expostas.
Assim evidencia o que Silva (2018, p.18) aborda, “As linguagens precisam ser
interpretadas de uma maneira que os alunos possam identificar na sua realidade
social, mesmo que eles ndo costumem assistir em casa ou irem ao cinema.”

Além disso, foi observado que muitos estudantes passam horas apreciando
desenhos animados, filmes e séries em seu tempo livre. A utilizacdo dessas midias
como recurso educacional, permite que o0s alunos relacionem o contetdo
apresentado no material audiovisual com o0s conceitos estudados em sala de aula,
pois esse recurso tem o poder de chamar atencdo dos telespectadores. Diante
disso, os desenhos animados “possibilita a participacdo mais integrada dos
adolescentes no ensino de Fisica, permitindo aulas mais Iudicas e assim permitindo
a contribuigao ao crescimento do mesmo.” (SILVA, 2018, p.18).

Através desta pesquisa qualitativa realizada junto a um grupo de jovens
estudantes do Ensino Médio em escola publica de Araguaina, Tocantins, constatou-
se gque a maioria dos alunos apresentou uma receptividade positiva em relacédo ao
uso de desenhos animados, filmes e séries como ferramenta de aprendizado em
Fisica.

Os estudantes apontaram que a metodologia tornou as aulas mais
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interessantes dos temas abordados. Além disso, a associagcdo dos conceitos de
Fisica com personagens e situacdes do universo audiovisual, ajudou na fixacdo do
conhecimento.

No entanto, tal qual, a dissertagdo de mestrado e a monografia, o artigo
cientifico: Ensinando Conceitos da Fisica Através de Inconsisténcias em Cenas
Expostas nos Desenhos Animados, dos autores Jeniffer Maria Bernardo Bezerra e
José Roberto Tavares de Lima, indicaram que a introducdo de recursos audiovisuais,
como cenas de desenhos animados, no ensino de conceitos da Fisica € uma
estratégia eficaz para promover a compreensdo dos fenémenos fisicos de forma
mais significativa. Assim sendo,

“A utilizagdo de recursos audiovisuais serve ndo s para
despertar o0 aspecto ludico no ensino da fisica e atrair a
atencdo do estudante, mas também, contextualiza e relaciona
conceitos fisicos com a realidade do aluno, promovendo uma
aprendizagem ancorada em conhecimentos prévios e préaticos
do cotidiano.” (MARIA; ROBERTO, 2021, p.3).

Isto significa, que a utilizagdo desse recurso permitir aos estudantes
visualizarem conceitos abstratos da Fisica, facilitando sua compreensdo e
articulacdo com fendmenos fisicos vivenciados no cotidiano. Logo, “Os desenhos
animados apresentam um bom cenario para abordar e explorar diversos conceitos e
fendbmenos fisicos, ja que os mesmos, em muitos dos casos, utilizam de nuances
das leis da fisica para se referir ou extrapolar a realidade.” (MARIA; ROBERTO,
2021, p.3).

Nessa situacdo, a analise dos dados também revelou que a utilizacdo de
cenas com inconsisténcia ou erros no uso de conceitos fisicos, despertou a
curiosidade e o espirito critico dos estudantes. Eles se envolveram ativamente na
identificacdo e discussao dos erros presentes nas cenas, buscando compreender o
motivo das inconsisténcias e propondo solucbes corretas. Essa abordagem
despertou 0 pensamento critico e a reflexdo sobre os conceitos fisicos, tornando o
ensino mais dindmico e desafiador.

Em face do exposto, os respectivos autores em questao corroboram ao relatar
que:

A sequéncia didatica composta por cenas de desenhos

animados que exibe ou ndo inconsisténcias de fenébmenos
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fisicos seguido por uma mediagdo de ensino utilizando slides
com exploracao dos conteudos fisicos, nos auxiliou também no
desenvolvimento do senso critico e reflexdo dos estudantes e
na capacidade de reconhecer a Fisica presente em nosso
cotidiano. (MARIA; ROBERTO, 2021, p. 14).

Neste aspecto, tendo em vista que a “fisica é uma disciplina que trata de
contetidos que envolvem certo nivel de abstrac@o se torna indispensavel a utilizacao
de recursos de midia como ferramenta auxiliadora no processo de ensino.” (MARIA;
ROBERTO, 2021, p. 4). Assim, os resultados desta pesquisa evidenciaram que a
utiizacdo de desenhos animados como recurso didatico, promoveu o
desenvolvimento de competéncias e habilidades desejaveis para estudantes do
Ensino Médio nas aulas de Fisica. Além da compreensao dos conceitos fisicos, os
estudantes desenvolveram habilidades de andlise critica, argumentacéo e resolucéo
de problemas, contribuindo para sua formacéao integral.

Entretanto, é importante ressaltar, que a eficacia dessa abordagem esta
diretamente relacionada a selecdo adequada dos desenhos animados utilizados,
garantido que as cenas apresentem inconsisténcias relevantes para o ensino dos
conceitos fisicos, e, que sejam compativeis com a faixa etaria e o nivel de

conhecimento dos estudantes.

5.1 Relacéo entre os resultados obtidos

Correlacionando o0s resultados obtidos dos trabalhos analisados dos
respectivos autores Jodo Maria de Oliveira; Adriana da Silva Valadares; Jeniffer
Maria Bernardo Bezerra e José Roberto Tavares de Lima, os resultados destas
pesquisas evidenciaram que o uso de desenhos animados como ponto de partida
para as aulas de Fisica, especificamente para as leis da Mecanica, pode ser uma
estratégia pedagogica eficaz, capaz de promover uma aprendizagem significativa e
despertar o interesse dos alunos. Portanto, essa proposta pedagogica tem potencial
para ser aplicada em instituicdes escolares e contextos educacionais.

Analisando estes trabalhos € notério a potencialidade dos desenhos
animados como uma alternativa didatica para o ensino de conceitos da Fisica,

proporcionando um aprendizado ludico, significativo e articulado com a realidade dos
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estudantes. A utilizagdo de recursos audiovisuais, como cenas de desenhos
animados, mostrou-se efetiva ha promocéo de um ensino mais dinamico e interativo,
contribuindo para um melhor entendimento e aplicacdo dos conceitos fisicos no
cotidiano dos estudantes.

E possivel também afirmar que o uso de desenhos animados, filmes e séries,
como recurso didatico no ensino de Fisica, pode contribuir para melhor aprendizado
dos conteudos. Pois de acordo com Maria (2015, p. 22), “os alunos da educagéao
bésica nos dias atuais estdo municiados de diversas midias que lhes possibilitam
receber uma enxurrada de informacdes que transforma a educacao ndo-formal como
uma nova modalidade de ensino.” A vista disso, ao aproveitar estes recursos nas
aulas, torna-se o ensino mais atrativo, desperta o interesse dos alunos e facilita a
compreensao dos conceitos de forma pratica e contextualizada.

No entanto, vale ressaltar que apesar dos resultados positivos encontrados
nestas pesquisas, Silva (2018, p. 45) comenta que “E importante que o docente
reconheca-se como um facilitador no processo ensino e aprendizagem, sendo
fundamental a utilizacdo de metodologias que proporcionem uma aprendizagem
significativa para ele.” é necessario um planejamento adequado por parte dos
professores para selecionar os materiais audiovisuais que sejam realmente
relevantes e coerentes com o0s objetivos de ensino. Além disso, deve-se garantir que
0 uso dessas midias esteja aliado a uma abordagem tedrica consistente, de forma a

proporcionar uma aprendizagem atrativa.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do estudo, pode-se constatar a importancia dessas producdes
audiovisuais na educacdo, como uma ferramenta promissora e motivadora para o
aprendizado dos conceitos cientificos.

Verifica-se que os desenhos animados sao capazes de despertar o interesse
dos alunos, uma vez que eles estdo constantemente expostos a esse tipo de midia.
Além disso, 0 uso de personagens e situacdes ficticias proporciona uma abordagem
lidica e atrativa, propicia para a compreensao de conceitos complexos da Mecanica.

Observa-se também, que muitos desenhos animados, mesmos nao sendo
produzido com o intuito educacional, apresentam momentos em que as leis da

Mecanica sao retratadas com fidelidade. Esse aspecto oferece uma oportunidade
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para os professores explorarem tais cenas em sala de aula, estimulando os alunos a
refletirem sobre as relacdes de causa e efeito presente na Fisica.

Contudo, ressalta a importancia de um bom embasamento teorico por parte
dos professores, a fim de que possam selecionar e analisar adequadamente os
desenhos animados utilizados como recursos didaticos. E fundamental que eles
sejam capazes de identificar e corrigir eventuais distor¢coes e equivocos presentes
nas animacfes, com a finalidade de n&o perpetuar informacBes errbneas. No
entanto, é importante destacar que os desenhos animados devem ser usados como
recurso adicional, e ndo como substitutos das aulas tradicionais.

Portanto, pode se afirmar que o ensino e aprendizagem das leis da Mecanica,
por meio dos desenhos animados, sdo uma alternativa valida para despertar o
interesse dos alunos e promover uma aprendizagem significativa. No entanto, é
necesséario fazer uso dessas producdes de forma consciente, integrando-as ao
planejamento pedagdgico e considerando sempre a importancia do professor como
mediador do conhecimento. Assim, espera que esta pesquisa contribua para a
reflexdo sobre a utilizacdo de recursos audiovisuais no ensino da Fisica, abrindo

novas possibilidades para aprimorar a pratica educativa.
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