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AULAS EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE CIENCIAS: BENEFICIOS E DESAFIOS

Carla Edwiges Linhares Costa Araujo?
Pedro de Oliveira Janior?

RESUMO

O artigo trata de uma revisdo de pesquisas anteriores que investigaram sobre as aulas
experimentais no ensino de ciéncias naturais, expondo os seus beneficios e as barreiras que
ainda precisam ser trabalhadas para que essa ferramenta metodoldgica seja aplicada e dela se
tire 0 melhor para os alunos. Inimeras sdo as vertentes tedricas que avaliam as possibilidades
e os limites da utilizacdo da experimentacdo no ensino de Ciéncias. Objetiva-se evidenciar as
discussbes postuladas por varios teéricos e pesquisadores ao tentar pontuar o que ja se tem
com aquilo que ainda falta para que haja um equilibrio. Por fim, apontamos desafios que
mostram que a falta de apoio, a falta de orientacdo pedagogica e a falta de preparo nos cursos
de formacao de professores sdo 0s principais responsaveis pelo fato de o professor ndo utilizar
a experimentacdo de forma sistematica. O trabalho experimental quando norteado pelo
professor e desenvolvido pelos estudantes, traz uma perspectiva para a resolucdo de um
problema real proposto pelo professor, as possibilidades dos estudantes participarem da
atividade, chegando ao conhecimento cientifico almejado, se ampliam consideravelmente.

Palavras-chave: Aulas experimentais, Ciéncias, Beneficios, Barreiras, Educacao Cientifica.

ABSTRACT

The article deals with a review of previous research that dealt with experimental classes in the
teaching of natural sciences, exposing their benefits and the barriers that still need to be
worked on so that this methodological tool is applied and the best for students to be taken
from it. There are numerous theoretical aspects that evaluate the possibilities and limits of the
use of experimentation in science teaching. The objective is to highlight the discussions
postulated by various theorists and researchers when trying to punctuate what is already
available with what is still missing so that there is a balance. Finally, we point out challenges
that show that the lack of support, the lack of pedagogical guidance and the lack of
preparation in teacher training courses are the main responsible for the fact that the teacher
does not use experimentation in a systematic way. The experimental work when guided by the
teacher and developed by the students, brings a perspective for the resolution of a real
problem proposed by the teacher, the possibilities of the students to participate in the activity,
reaching the desired scientific knowledge, expand considerably.
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1 INTRODUCAO

Ao longo das transicOes observadas entre os séculos 20/21 nota-se uma profunda
transformacgéo na producdo de tudo aquilo que nos rodeia; a sociedade teve que se render a
onda de “informatizagdo” em todas suas ag¢des. Se no inicio do século passado, ao longo das
revolucBes vistas pelo mundo, aquele que detinha habilidades basicas como ler e contar
tomava uma posicdo de destaque perante os demais, pois para as atividades desempenhadas
na época, era cobrado o conhecimento minimo, pois uma vez que uma formacdo fosse
terminada nas suas etapas basicas, ndo havia necessidade de voltar a escola ao longo da vida
profissional.

J& no final do século XX, apds acontecimentos histéricos e 0 avanco de experimentos
nas mais variadas areas, 0 mercado econdémico passou a exigir uma atualizacdo permanente
dos individuos e que sejam aptos a se reinventarem de modo a solucionar questdes que
mudam em um ritmo dindmico crescente. Hoje, a Ciéncia e a Tecnologia se interconectam
amplamente, modificando cada vez mais 0 mundo e a maneira como 0S Seres humanos
interagem e percebem a si mesmos. Antes o ensino tradicional era baseado na figura do
professor, como detentor de todo o conhecimento e os alunos, meros receptores de
informacdes, e atualmente é observado na maioria das escolas é observado exatamente o
oposto: professores, ao invés de detentores do conhecimento, sdo norteadores, auxiliam 0s
alunos a criar o conhecimento e se apossar dele da melhor forma.

O ensino de Ciéncias tem sido um desafio para a maioria dos educadores, pois hoje é
praticamente inviavel aproximar o ensino cientifico ao cotidiano do aluno utilizando apenas
livros didaticos, tendo em vista que os alunos muitas vezes anseiam por aplicacdes dos
fendmenos descritos nos livros em sua rotina, e também ocorre que a linguagem nesse tipo de
conhecimento é complexa e desconhecem a linguagem cientifica geralmente utilizada nestes
livros.

De acordo com o disposto nos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs — no que
tange as ciéncias naturais, temos que a experimentacdo € executada pelos alunos quando
discutem ideias e manipulam materiais. Ao lhe oferecer um protocolo definido ou guia de
experimento, os desafios estdo em interpretar o protocolo, organizar e manipular 0os materiais,
observar os resultados e checa-los com os esperados (PCN, 1997).

Perez e Castro (1996) enumeram alguns aspectos importantes da atividade cientifica
que podem ser explorados em uma atividade experimental de investigacdo, dentre eles, pode-
se citar:

I. Apresentar situacBes problematicas abertas; Il. Favorecer a reflexdo dos
estudantes sobre a relevancia e o possivel interesse das situagdes propostas; Ill.
Considerar a elaboragdo de hipéteses como atividade central de investigacdo
cientifica, sendo este processo capaz de orientar o tratamento das situacfes e de
fazer explicitas as pré-concep¢des dos estudantes; IV. Considerar as anélises, com
atencdo para os resultados, a partir dos conhecimentos disponiveis, das hipéteses
manejadas e dos resultados das demais equipes de estudantes; V. Ressaltar a
dimens&o coletiva do trabalho cientifico, por intermédio de grupos de trabalho, que
interajam entre si (PEREZ & CASTRO, 1996, p. 155).

Entender sobre teorias, processos e suas explicacdes sem confrontar com as praticas e
os fendmenos cotidianos, pouco permitira que os alunos desenvolvam uma visao integrada e
atual do mundo técnico e cientifico. Tendo em vista o nivel de importancia do uso de recursos
experimentais nas aulas de ciéncias para um maior entendimento dos fendmenos naturais, o
trabalho tem como objetivo compreender os beneficios trazidos pela adocdo de aulas
experimentais no ensino de ciéncias assim como debater os principais desafios enfrentados
pelos professores para a implementacdo da préatica nas escolas, além de avaliar a importancia



do uso dessas atividades no processo de ensino-aprendizagem de modo a desenvolver a
capacidade critica e investigativa que ajudardo os alunos a compreender a realidade.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 O PROCESSO DE ENSINO DAS CIENCIAS DA NATUREZA

O ensino das “Ciéncias Naturais” que tem por propésito conduzir os estudantes a
aprender, construir uma base concreta de conhecimento para entender a natureza em toda sua
plenitude — do micro ao macro — que se evidenciam a partir de fendmenos quimicos, fisicos e
bioldgicos, processos dindmicos e sendo o ser humano um agente transformador de suma
importéncia, pois através dele é possivel identificar formas de unir conhecimento cientifico,
inovagBes tecnoldgicas e condi¢des sociais de vida no Brasil e do mundo, levando em
consideracdes fatos historicos e seus desdobramentos. Assim sendo, em Brasil (1999) 1é-se que
“o papel das Ciéncias Naturais é o de colaborar para a compreensdo do mundo e suas
transformacdes, situando o homem como individuo participativo e parte integrante do
Universo.”

Até meados do século XX, o modelo tradicional marcou o ensino de ciéncias no Brasil
onde aulas eram basicamente tedricas, seguindo um roteiro elaborado pelo professor onde o
aluno ndo se via instigado a questionar, reforcavam as caracteristicas positivas da ciéncia e
apresentavam o conhecimento cientifico como algo imutavel e constante, uma verdade ja pronta
e absoluta (DELIZOICOV; ANGOTTI, 2000; KRASILCHIK, 1987). Contudo, o periodo da
guerra fria despertou novas necessidades voltadas a atualizacdo dos até entdo conhecimentos
cientificos, 0 que gerou impactos no ensino de ciéncias como a necessidade de atualizagdo tanto
de informagdes quanto nos métodos utilizados para obtencdo destas (KRASILCHIK, 1987).
Surgiram, assim, 0s projetos de primeira geracdo do ensino de Quimica, Fisica, Biologia e
Matematica, que visavam formar pequenos cientistas e identificar talentos para a area cientifica
(KRASILCHIK, 2000).

Nas ciéncias da natureza, a relacdo dos conhecimentos construidos em suas areas
especificas com os mais variados saberes produzidos no decorrer da historia da sociedade, nas
diversas areas do conhecimento, pode ser mais eficaz se trabalhados por meio investigativo, de
situacBes-problemas para que os alunos desenvolvam o raciocinio e senso critico. O que se
espera a partir disso é que estas promovam a vivéncia do processo de investigacao cientifica:
observacdo, registro, questionamento, levantamento de hipoteses, experimentacdo e conclusao.

Sendo assim, ¢é ofertado ao estudante condi¢cdes de avango no processo da construcao do
conhecimento, oportunizando o apropriar-se, a ampliacdo e consolidacdo dos seus
conhecimentos.

Essa estruturacdo justifica-se por assegurar uma educacdo de base cientifica e
tecnoldgica, na qual conceito, aplicacdo e solucdo de problemas concretos sdo
combinados com uma revisdo dos componentes socioculturais orientados por uma
visdo epistemoldgica que concilie humanismo e tecnologia ou humanismo numa
sociedade tecnolégica” (BRASIL, 1999, p. 32).

A partir da leitura do trecho citado acima, pode-se inferir que o ensino de ciéncias tem
por objetivos: capacitar os alunos para a resolucdo de situacBGes vivenciadas no dia a dia,
aproximando a teoria da pratica. Assim, pode ser mais eficaz que o professor, dentro das
condicBes especificas nas quais desenvolve seu trabalho, em fungdo do perfil de seus alunos e
do projeto pedagdgico em andamento, selecione, priorize, redefina e organize os objetivos em
torno dos quais faz mais sentido trabalhar.



2.2 A EXPERIMENTACAO COMO RECURSO METODOLOGICO NAS AULAS DE
CIENCIAS

Os processos cientificos e experimentais se iniciaram ha mais de dois mil anos, na
Grécia Antiga, quando Aristoteles defendia a experiéncia e afirmava que "quem possua a nogao
sem a experiéncia, e conhe¢a 0 universal ignorando o particular nele contido, enganar-se-a
muitas vezes no tratamento" (Aristételes, 1979). Infere-se que, desde entdo, ja se observava o
aspecto particular da experiéncia, sua natureza concreta como unidade essencial e
imprescindivel para se alcancar um conhecimento. Um conhecimento hipotético sem a
experiéncia resgata, de certo modo, possiveis falhas em se tentar discutir as causas sem buscar
0s meios, através de fenbmenos empiricos, o que significa ignorar o particular e correr o risco
de formular explicacdes equivocadas.

Gracgas ao pensamento aristotélico, que marcou presenca por todo o periodo da ldade
Média entre aqueles que se interessavam para entender sobre os fendmenos da natureza, o
estudo destes por meio de experimentos rudimentares acontecia basicamente por meio dos
sentidos fundamentais do ser humano, que norteava os estudos atraves de uma relagdo natural
com o fendmeno particular. Associada a logica grega, a observacao natural garantiu na sua base
empirica a Metafisica no exercicio de compreensdo da Natureza. Séculos apos a descoberta da
experimentacao cientifica, nota-se que muitas propostas de ensino de ciéncias ainda desafiam a
contribuicdo dos pesquisadores empiristas para a constru¢do do conhecimento, ignorando a
experimentacdo, ainda como uma espécie de observacdo natural, como um dos pilares
estruturais das praticas escolares.

De acordo com Novak (1981), para se lograr éxito na educacdo, precisa se enxergar
além do aspecto cognitivo do aluno. Sentimentos e aces também séo importantes. A aquisicdo
de conhecimento (cognitivo), as mudancas nas emog¢des ou sentimento (afetivo) e a melhora
fisica e motora, que aumenta a capacidade das pessoas de sentirem suas experiéncias
(psicomotor), combinados, ajudam o ser humano a dar sentido a sua experiéncia. A edificacdo
do saber cientifico mostra-se dependente de uma abordagem experimental, ndo tanto pelos
temas do seu objeto de estudo, os fendmenos naturais, mas essencialmente porque a
organizacéo desse conhecimento ocorre preferencialmente nos entremeios da investigacao.

Axt (1991) enfatiza que a experimentacao pode, pois, contribuir para aproximar o ensino
de ciéncias das caracteristicas do trabalho cientifico, podendo também contribuir para aquisicao
de conhecimento e para o desenvolvimento mental dos alunos. Usar a experimentacdo como
parte de todo um processo de investigacdo € uma demanda reconhecida entre aqueles que fazem
parte ativamente do ensino de ciéncias, pois a formacdo da criticidade e das atitudes do sujeito
deve-se dar preferivelmente por intermédio de atividades investigativas.

Segundo Nanni (2004):

O que se Vvé ainda na maioria das escolas sdo aulas de fisica, quimica e biologia
meramente expositiva, presa as memorizacdes, sem laboratorio e sem relacdo com a
vida prética cotidiana do aluno. Essa maneira simplista, ultrapassada e, até mesma,
autoritaria de conceber o processo de ensino, certamente ndo deixa transparecer a
complexidade que caracteriza todo o ato de ensinar (NANNI, 2004, p. 1).

Com a pesquisa bibliografica dedicada exclusivamente a experimentacdo no ensino de
Ciéncias, existem os mais profusos tipos de classificacGes para 0s processos experimentais no
ambiente do laboratério didatico (SANTOS, 2001; SERE, 2002), apesar de ser encarada por
muitos pesquisadores da area (AMARAL, 1997; B1ZZO, 2001; BORGES, 1998; HENNIG,
1998), como “atividades didaticas de valor imensuravel” para manifestar o interesse e
curiosidade dos discentes e, a vista disso, motivar o aprendizado das Ciéncias (CARVALHO,
2013).



Para fomentar o ensino de Ciéncias, faz-se necessario “a construgdo de uma estrutura
geral da area que favoreca a aprendizagem significativa do conhecimento” (BRASIL, 1999, p.
31), sendo este saber socialmente edificado e historicamente reunido com lagos ténues com as
questdes sociais de cada etapa de construcéo e desenvolvimento da sociedade e que caminham
no sentido de uma aprendizagem cientifica significativa, os conhecimentos instintivos, ndo-
cientificos, devem ser ponderados e utilizados como elo entre o que os saberes construidos
pelos alunos ao longo de toda sua vivéncia e os saberes escolares a serem elaborados dentro
do ambiente escolar, considerando-se seu desenvolvimento cognitivo, seus valores, interesses
e atitudes.

3. METODOLOGIA

Ciribelli (2003) afirma que a pesquisa cientifica “¢ um instrumento racional que
pressupde a acdo qualificada de qualquer trabalho, sendo necessaria e imprescindivel em
todos os setores do conhecimento humano.” Quanto a abordagem, o presente estudo trata-
se de uma pesquisa bibliogréafica exploratoria, de carater descritivo e qualitativo.

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, por se tratar de uma sequéncia de atividades, que
envolve a reducdo dos dados, a categorizacdo desses dados, sua interpretacéo e a redacao do
relatorio. “Os pesquisadores que adotam uma perspectiva qualitativa estdo mais
preocupados em entender as percepcfes que os individuos tém do mundo [...] trabalha
com o universo dos significados, motivos, aspiracdes, crengas, valores e atitudes” (Silva,
2011, p.1).

A pesquisa bibliografica tem como finalidade principal unir informacbes e
conhecimentos prévios acerca de uma problematica para a qual objetiva-se uma resposta ou
uma formulacao de hipoteses acerca do tema. Cervo e Bervian (1983 p. 55) definem pesquisa
bibliografica como: “explica um problema a partir de referenciais tedricos publicados em
documentos. Pode ser realizada independentemente ou como parte da pesquisa descritiva ou
experimental”.

Gil (1999) destaca que a pesquisa exploratéria € desenvolvida no sentido de
proporcionar uma visao geral de determinado fato. J& Andrade (2002) ressalta algumas
finalidades primordiais como: proporcionar maiores informacdes sobre 0 assunto estudado,
facilitar delimitacdo do tema, orientar a fixacdo de objetivos e formulacdo de hipdteses ou
descobrir um novo enfoque sobre o assunto.

Foram utilizados artigos cientificos, revistas, livros, trechos de leis, teses de mestrado
e doutorado onde estes se relacionavam em sua totalidade ou parte deles com o tema abordado
e assim possuiam discussdes interessantes relacionadas a tematica abordada na presente
pesquisa. Utilizaram-se como principais bases de referéncias: SCIELO, Periddicos CAPES e
Google Académico, com as buscas pautadas nas seguintes palavras-chaves: Educacéo, Aulas
Experimentais, Ensino de Ciéncias, Investigacdo no Ensino de Ciéncias.

Foram utilizados materiais nas linguas Portuguesa, Inglesa e Espanhola. A estratégia
de selecdo dos artigos segue as seguintes etapas: o lapso temporal de busca de materiais €
de1981- 2018, durante a busca enfrentou-se dificuldades na obtencdo de referéncias atuais.
Posteriormente, a busca nas bases de dados selecionadas; leitura dos titulos dos artigos
encontrados e exclusdo dos que ndo se relacionam com o tema; leitura critica dos resumos dos
artigos e leitura na integra dos artigos selecionados nas etapas anteriores serad cautelosamente
observado se os artigos selecionados tratam o assunto de maneira clara e coesa e trazem
informacgGes relevantes e que estejam diretamente ligados ao tema proposto.

Como critérios de inclusdo, foram considerados artigos originais, que abordassem o
tema pesquisado e permitissem acesso integral ao conteldo do estudo, sendo excluidos
aqueles estudos que ndo obedeceram aos critérios de inclusdo citados anteriormente.



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 OS PRINCIPAIS DESAFIOS ENFRENTADOS PELOS PROFESSORES PARA A
IMPLEMENTACAO DA PRATICA NA SALA DE AULA

Diante da caréncia de pesquisas cientificas que objetivem verificar quais os desafios
que os professores enfrentam ao inserirem projetos experimentais em suas aulas, o presente
trabalho pretende dedicar-se a esse tema, trazendo questionamentos e observagdes que podem
servir de base para trabalhos futuros.

Os professores, muitas das vezes, sofrem com a caréncia de condigdes para trabalharem
com a experimentacdo, pois muitos possuem uma quantidade excessiva de turmas, onde
muitas delas estdo superlotadas, além de uma maioria consideravel de escolas, em ambito
publico ou particular apresentarem inadequacdes na infra-estrutura, coerentes ao exposto,
Silva e Zanon (2000, p.182) ao mencionar que os professores costumam relatar que o ensino
experimental é importante para melhorar o ensino-aprendizagem, mas sempre salientam a
caréncia de materiais, numero elevado de aluno por turma e carga horaria muito pequena em
relacdo ao extenso conteido que € exigido na escola.

Porém é possivel acrescentar aqui mais uma caréncia: a falta de clareza sobre o papel
da experimentacdo na aprendizagem dos alunos. As barreiras ainda existentes na implantacao
de atividades praticas de cunho cientifico sdo alarmantes, muito pela sua inadequacéo e sua
incapacidade para a promocdo de aprendizados relevantes. Segundo Hodson, o ensino
experimental é “sobreutilizado e infrautilizado” (HODSON, 1994: 300). E sobreutilizado, na
medida em que os professores empregam as praticas como algo normal, fundamentados na
ideia de que se utilizardo desta para alcancgar, certamente, inumeros objetivos de
aprendizagem e, infrautilizado, com o sentido de pouco explorar o potencial dos alunos e da
propria experimentacao.

A contribuicdo por parte do docente é primordial para que 0Ss experimentos
desenvolvidos atinjam os objetivos esperados, incentivando processos interativos e dindmicos
que caracterizam a pratica experimental de ciéncias. Essa mediacado do professor deve ir além
da mera observacdo empirica, necessita-se de uma investigacdo, problematizacdo e
contextualizacdo do experimento. Mortimer et al. (2000) corrobora com tal pensamento
quando afirma que nada adiantaria realizar atividades praticas em sala de aula se esta ndo
propiciar um momento da discussdo teorico-pratica que ultrapassa o conhecimento de nivel
experimental e os saberes adquiridos ao longo da vivéncia dos alunos.

Acontece que, muitas vezes, as aulas se restringem a execucdo do procedimento
experimental, seguindo roteiros, que a partir dai € possivel observar apenas habilidades
manuais dos estudantes com a execucio da pratica. E valido salientar que os eventos praticos
do ensino de Ciéncias ndo devem estar limitados a lugares fechados como a sala de aula ou
laboratdrios, mas permitir que se permeiem pelas negociacdes de significado do ponto de
vista dos alunos. As vivéncias e ocorréncias do mundo social, ao serem incluidas na aula,
possibilitam que as formas como os conceitos funcionam nas relacBes sociais possam ser
experienciadas pelos alunos (MACHADO, 1999).

E importante destacar que a melhoria na formacéo de professores ndo deve constituir
obstaculo intransponivel. O docente pode e deve buscar meios de se atualizar, junto com a
direcdo da sua escola, sugerir procedimentos que possam possibilitar o trabalho em sala de
aula utilizando-se atividades com realizacdo de experimentacdo, de maneira que os conduza a
partir de suas proprias concepc¢des, mediante o trabalho com atividades experimentais. Assim,
as atividades experimentais precisam envolver uma atencdo a mais por parte dos professores,
instigando os alunos para que 0os mesmos percebam que o conhecimento é algo dindmico,



historicamente construido, e que a partir dele, nasce a capacidade de gerar pensamento critico
e um olhar diferente para todo o seu redor.

4.2 AVALIACAO DA IMPORTANCIA DO USO DESSAS ATIVIDADES NO PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Durante o0 ensino de ciéncias, mais especificamente o ensino de Biologia, € preciso se
valer de multiplas estratégias para se consolidar o processo ensino e aprendizagem e que as
atividades experimentais sdo ferramentas pedagdgicas tdo  importantes quanto 0
planejamento, aulas bem elaboradas, docentes preparados e bem fundamentados
teoricamente.

A partir da analise de pesquisas anteriores ao presente trabalho, observou-se que a
aprendizagem norteada por manifestacdo dos docentes por meio de mudangas na metodologia
utilizada em sala de aula inserindo atividades experimentais nas aulas de ciéncias traz
resultados bastante positivos e culminam em um melhor aprendizado dos alunos.

A capacidade maxima da utilizacdo da experimentacdo € destacada quando o
aluno é instigado a elaborar hipoteses, testa-las, discuti-las, aprendendo sobre os
conhecimentos cientificos explicados previamente, sejam estes fisicos, quimicos ou
biologicos, alcancando o0s objetivos de uma aula experimental, a qual privilegia o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e o raciocinio logico. Nesse aspecto, sobre
motivacdo e aprendizagem, Tapia (2003) ressalta a necessidade de repensar a intencdo de
“motivar para aprender”, pois talvez seja mais importante compreender que o sujeito precisa €
“aprender para se sentir e manter-se motivado”. Nessas condig¢des, aprendizagem e
motivacdo Sao constituintes de um contexto mais amplo que o das atividades
experimentais, afirma o autor.

A atividade pratica deve ser inserida na rotina do professor desde sua formacdo. Esta é
de extrema importancia, pois norteia a ocorréncia de aulas experimentais e um melhor
aproveitamento das atividades de ensino e aprendizagem. Nesse contexto, Ramos e Rosa
(2008), confirmam o exposto quando dizem que:

As atividades praticas, em sala de aula ou em laboratérios, sdo essenciais para a
aprendizagem cientifica, favorecem a interacdo entre professor e aluno, além de
permitirem a elaboracdo de hip6teses a discussdo e comprovacdo de ideais, 0 que
pode resultar numa melhor compreensao das Ciéncias (RAMOS; ROSA, 2008).

A utilizacdo de metodologias mais especificas para o ensino de ciéncias contribui na
melhoria do processo de ensino-aprendizagem ao organizar as condi¢cGes necessarias em que
os discentes assimilam melhor os conteldos. Dentre essas metodologias, as aulas
experimentais e demonstrativas, que trabalham a criatividade e o raciocinio dos alunos,
incentivando a participacdo nas aulas e o uso de modelos didaticos, sdo consideradas
relevantes por proporcionarem aos discentes o papel principal na construcdo do seu préprio
conhecimento.

Segundo Pietrocola (1999, p.12), ao construirmos modelos, exercita-se a capacidade
criativa com objetivos que transcendem o préprio universo escolar. A busca de construir nao
apenas modelos, mas modelos que incrementem nossas formas de construir a realidade
acrescentam uma mudanca de qualidade ao conhecimento cientifico escolar (PIETROCOLA,
1999, p.12).

E fato que quando o docente opta trabalhar com metodologias diferenciadas onde o
aluno passa de mero ouvinte a um sujeito ativo do seu proprio processo de construcdo de
conhecimento, estimula-o a ser o sujeito e centro do processo e protagonizar sua propria
construcdo de saberes. Delval (1998, p. 59), relata que é de extrema importancia que 0s
professores realizem atividades em que os alunos possam iniciar agindo, e o laboratério ou
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outro ambiente pode se tornar essencial para esse momento de estudo, para que eles
adquiram gosto pelas mesmas (DELVAL, 1998, p.59).

Bombonato (2011) afirma que a formacdo de uma atitude cientifica esta intimamente
relacionada ao modo como o conhecimento é construido. Dessa forma, as atividades
préticas, experimentais, desenvolvidas a partir de uma postura investigativa, permitem aos
estudantes melhor compreensdo dos processos de acdo das ciéncias. Quando o professor se
utiliza de tais metodologias, a compreensdo dos contetdos firma-se por meio da certificacao
da necessidade de aprender, estimulada por situacbes desafiadoras para a turma,
proporcionando assim a oportunidade dos aprendizes agirem como mediadores do seu
préprio conhecimento.

Deste modo, carece ao educador criar caminhos que possibilitem o educando aprender
de forma significativa, porque o ambiente da sala de aula € o espaco ideal de troca de
experiéncias e conhecimentos, lugar onde as conexdes pedagodgicas envolvem docentes e
discentes, saberes em varias areas direcionados a algum contetdo especifico atravessado por
um processo de avaliacdo em diferentes dimensdes.

4.3 DESENVOLVIMENTOS DA CAPACIDADE CRITICA E INVESTIGATIVA QUE
AJUDARAO OS ALUNOS A COMPREENDER A REALIDADE

A adocdo de metodologias alternativas, aléem dos beneficios ja citados, pode instigar o
pensamento critico do discente, fazendo-o construir seu préprio conhecimento de modo mais
preciso, trazendo a ciéncia para mais proximo de modo que o discente sinta fazer parte do
processo, naturalmente. 1sso ocorre, pois nesse tipo de metodologia, é trabalhado o despertar
do olhar critico do aluno, onde 0 mesmo se sente sujeito ativo do processo, e ndo apenas
mero ouvinte de informac6es. Na mesma linha de raciocinio Leite, Silva e Vaz (2005, p.
168) acrescentam: As aulas experimentais podem ajudar no desenvolvimento de conceitos
cientificos, alem de permitir que os estudantes aprendam como abordar objetivamente o
seu mundo e como desenvolver solucBes para problemas complexos.

A finalidade do ensino experimental estd relacionada com a compreensdo da
necessidade de uma postura diferente, por parte do professor sobre como ensinar e aprender
ciéncias. Essa deve basear-se, de acordo Hodson (1994), “na intencédo de auxiliar os alunos
na exploracdao, desenvolvimento e modificagdo de suas ‘concepgdes ingénuas’ acerca de
determinado fendmeno para concepgdes cientificas, sem despreza-las.” Os estudantes
necessitam ser instigados a formular opinides, desenvolver sua prépria linha de raciocinio
fazendo com que entendam sobre a forca que suas ideias tém para explicar fendmenos e
apontamentos levantados na atividade experimental.

A utilizacdo de atividade experimental como instrumento de aprendizagem tem como
papel contribuir para o desenvolvimento do pensamento cientifico, ou seja:

[...] ajudar a compreender as possibilidades e os limites do raciocinio e
procedimento cientifico, bem como suas relagbes com outras formas de
conhecimento; criar situagcbes que agucem os conflitos cognitivos no aluno,
colocando em questdo suas formas prévias de compreensdo dos fendmenos
estudados; representar, sempre que possivel, uma extensdo dos estudos ambientais
quando se mostrarem esgotadas as possibilidades de compreensdo de um fenémeno
em suas manifestacdes naturais, constituindo-se uma ponte entre o estudo
ambiental e o conhecimento formal (AMARAL e SILVA, 2000, p. 134).

Os estudos corroboram que o uso de aulas praticas experimentais no ensino de
ciéncias enriquece o processo de ensino-aprendizagem, além de reanimar o interesse e
motivagdo dos alunos para o ensino de ciéncias, visto que as ciéncias da natureza tem em sua
esséncia o experimento, é importante promover atividades que permitam ao aluno conhecer de
perto assuntos que demandam de materiais laboratoriais, contribuindo para compreensao das
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informagdes tedricas obtidas. A pratica cientifica e seu ensino devem vistos como uma forma
de desenvolver o pensamento racional a partir da compreensdo das aplicagdes da ciéncia na
sociedade, refletindo sobre seu impacto, viabilidade e necessidade (RODRIGUES; BORGES,
2008; ZOMPERO; LABURU, 2011)

Em contrapartida aos beneficios ja constatados com a implementacdo da pratica
experimental nas aulas ciéncias naturais, observa — se que para que haja essa inovagao, alguns
desafios precisam ser analisados e superados. Para que se obtenham resultados eficazes em
sala de aula (o0 aluno como um pensador critico), é preciso que o professor tenha isso como
seus objetivos, ou seja, € importante que o professor esteja atento para aspectos ligados ao
desenvolvimento do pensamento critico. Vale ressaltar que, para os professores realizarem
tais demandas, sdo necessarias mudancas, sendo que elas ndo acontecem de um momento para
outro, assim como o aperfeicoamento da criticidade dos alunos (SANTIAGO, 2018).

Muitas das vezes, os alunos sentem dificuldades em assimilar os assuntos de ciéncias,
pois a aula tradicional ndo os estimula, frente grande quantidade de informacgdes a memorizar
dentro daquele universo até entdo abstrato aos olhos dos estudantes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho visou mostrar um panorama geral sobre a experimentacao no ensino
de ciéncias, tratando de seus pontos positivos e os desafios que o docente encontrar a pratica em
seu dia a dia na sala de aula. Procurou-se fazer um retrospecto sobre a importancia da
experimentacdo dos tempos antigos até hoje, ressaltando a sua contribuicdo na forma de um
dispositivo sdcio-técnico inerente a educacéo.

E o que foi possivel internalizar com a analise dos materiais que versam sobre o assunto
€ que apesar de ja& se ter um conjunto de comprovacles e teorias que apontem para a
necessidade da introducédo de aulas experimentais no ensino de ciéncias, pois 0s resultados séo
positivos, a realidade mostra que os professores sentem dificuldade no planejamento e os
principais fatores condicionantes que podem ser identificados e que tém feito com que esses
profissionais assumam essa postura sdo a falta de um didlogo e parceria por parte da gestdo
escolar, o tempo escasso do docente devido muitas atribuicdes e a sobrecarga de muitas turmas,
auséncia de materiais e local adequado para a realizacéo de atividades experimentais, auséncia
de parcerias e colaboracdo entre o proprio corpo docente, falta de atualizacdo no curriculo dos
professores que os possibilitem a desenvolver atividades experimentais e, claro, o estimulo por
parte da educacdo como um todo para a manutencao de uma postura tradicionalista de ensino.

E importante ressaltar que aulas experimentais ndo devem estar associadas apenas a
grandes demonstracdes, com equipamentos de alto custo e tecnologia de ponta, as vezes,
experimentos simples, com materiais de facil acesso, podem ser realizados no patio da escola,
na sala e até mesmo reproduzido em suas casas, levando a descobertas importantes. E essa
experimentacdo que se deve promover. Para isso precisa de disposicdo e forca de vontade do
professor, e apoio da escola como um todo, abracando a ideia que tras bons frutos aos seus
alunos.

Ainda falta muito para se alcancar uma educacdo equilibrada e inovadora nos mais
diversos ambientes de ensino, para tanto, ha de se experimentar e teorizar muito sobre a
educacdo cientifica e experimental, com um olho no passado, relembrando passos importantes,
e outro no futuro, para nortear o que se pretende alcancar, mas sobretudo com a consciéncia
viva no presente.
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