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RESUMO

As acdes do homem sobre os ecossistemas e meio naturais tém acarretado uma
série de problemas, quando levado em consideragédo essas agdes no meio agricola
pode destacar diversos problemas ambientais em volta dessa atividade como o
detrimento das florestas e mata ciliar. Diante de toda a problematica ambiental
voltado as praticas agricolas convencionais surgiram os sistemas agroflorestais
(SAFs), onde se entendem como sistemas menos agressivos ecologicamente
comparado a agricultura convencional e de grande escala. Neste sentido este
trabalho tem como objetivo destacar a importancia, a produgdo de servigos
ambientais, caracterizar e frisar a falta de regulamentagdo dos SAFs no municipio
de Teresina, Piaui (latitude 05° 05’ 21” S e longitude 42° 48’ 07” W) foi selecionado
trés SAFs em diferente estagios de implantagdo. Nos resultados destaca-se a falta
de regulamentagdo legal e incentivo a agricultura familiar e a produgdo por
agrofloresta na capital piauiense, além do alto nivel de conservagao e produgao de
servicos ambientais das agroflorestas estudadas, frisando a captacao de carbono no

solo e a alta qualidade ambiental do solo dos SAFs selecionados.

Palavras-chave: Manejo agroflorestal; Qualidade do solo; Politicas publicas.



ABSTRACT

Man's actions on ecosystems and natural environments have caused a series of
problems. When these actions are taken into consideration in the agricultural
environment, several environmental problems surrounding this activity can be
highlighted, such as the detriment of forests and riparian forests. Faced with all the
environmental problems facing conventional agricultural practices, agroforestry
systems (AFSs) emerged, which are understood as less ecologically aggressive
systems compared to conventional and large-scale agriculture. In this sense, this
work aims to highlight the importance of the production of environmental services,
characterize and highlight the lack of regulation of SAFs in the municipality of
Teresina, Piaui (latitude 05° 05' 21” S and longitude 42° 48' 07” W ) three AFSs were
selected at different stages of implementation. The results highlight the lack of legal
regulation and incentives for family farming and agroforestry production in the capital
of Piaui, in addition to the high level of conservation and production of environmental
services in the agroforests studied, highlighting the capture of carbon in the soil and

the high quality soil environment of the selected AFSs.

Keywords: Agroforestry management; Soil quality; Public policy.
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1 INTRODUGAO

E indiscutivel afirmar que todas as agbes humanas tém impactado o meio
natural, onde podem ser classificados em baixo e alto impacto. As acées do homem
sobre os ecossistema e meios naturais tem acarretado uma série de problema,
quando levado em consideragdo essas agdes no meio agricola pode destacar
diversos problemas ambientais em volta dessa atividade como o detrimento das
florestas e mata ciliar, que prejudica diretamente o papel de regulagdo das
concentragbes CO2 na atmosfera terrestre (Gomes e Cardoso, 2021).

Diante de toda a problematica ambiental voltada as mudangas climaticas, foi
estudado diversos meios de fazer o uso do solo com a menor influéncia negativa
possivel, onde se encontrou o Sistema Agroflorestal (SAF). Os SAFs é um sistema
onde o manejo ocorre de maneira conjunta de plantas lenhosas ou seja arvores,
palmeiras, arbustos e etc, com a cultura agricola ou seja do manejo de plantas
herbaceas e/ou com animais, na mesma area tendo uma interagdo ecologica
simultanea entre os componentes introduzidos no mesmo (Silva et al., 2019).

Os SAFs tém um enorme potencial de provimento dos servigcos ambientais
(SA) (Padovan, 2021), esses servigcos séo beneficios que os seres humanos recebe
diretamente dos ecossistema ou seja os SA tem sua definicdo relacionada com os
beneficios que resulta diretamente das intervengdes humana na dindmica
ecossistémica, sua divisdo ocorre em quatro separagdo servigcos de suporte
(ciclagem de nutrientes, formacéo do solo e fotossintese), servicos de provisédo
(madeira, agua e alimentos), servicos de regulacéo (regulamento climatoldgico,
inundacgdes, seca, doengas e degradacgao do solo) e os servigos culturais (religiosos,
espirituais, lazer e estético) (Fernandes et al,. 2020).

Ressalta-se que em termos territoriais, Teresina é a capital nordestina com
maior area de territorio rural, com mais de 80% do seu territorio, logo, a produgéo
agricola e alimenticia sempre serao importantes para a cidade.

Nesse sentido, este trabalho busca avaliar a producao de servigos ambientais
gerados pelos SAFs na capital piauiense, através da pesquisa observatoria
investigativa, assim o estudo sera direcionado a trés sistemas agroflorestais situados
na zona rural no municipio de Teresina, capital do estado do Piaui, sendo dois deles
sao de propriedade privada e um do poder publico piauiense.

Este trabalho tem como objetivo geral: Avaliar a produgdo de servigos
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ambientais pelos sistemas agroflorestais (SAFs) no municipio de Teresina - Piaui.
Como objetivos especificos temos: Verificar o nivel de producdo de servigos
ecossistémicos em SAFs na zona rural e urbana de Teresina; Verificar o nivel de
oferta de conservacao do solo dos SAFs; Verificar politicas publicas relacionadas ao
incentivo de produgdo em SAF como alternativa de gestdo ambiental aplicada a
producao agricola.

Levando em consideragao que o Brasil tem uma grande problematica voltada
para 0 manejo agricola convencional, essa maneira de produzir traz diversos
problemas a sociedade e principalmente problemas ambientais, um grande exemplo
€ 0 uso do fogo nessa atividade.

No territério nacional ocorre uma quantidade muito grande de queimadas pelo
pais, principalmente nos biomas da Amazbnia e Cerrado, um dos motivos para
esses dois biomas e o territério brasileiro ser tdo afetado pelas queimadas foi a
expansdo da fronteira agricola iniciada no ano de 1970 (Matias, 2020). A alta
temperatura causa a morte da diversidade do ecossistema no qual o fogo foi
inserido, a perda biota (plantas e animais) resiliéncia dos ecossistemas, causa o
aumento de pragas levando em consideragdo que ocorra a morte de seus
predadores. Contribui para o aquecimento global, porque os incéndios produzem
uma enorme quantidade de gas carbdnico (Dias, 2009).

As mudancas no manejo e no uso do solo tém afetado o funcionamento dos
ciclos biogeoquimicos do solo, uma das mudangas mais recorrentes que ocorre
atualmente é a conversdo de ecossistemas naturais em sistemas agricolas (Soares,
2018). Mudangas essa que ocorrem em maior escala em sistemas de plantio
convencional, esse sistema expde o solo em maior quantidade a agente erosivo
(chuva e vento), assim favorecendo o processo erosivo e a lixiviagdo quimica (Silva
Neto et al., 2011; Lima et al., 2013; Matias et al., 2015).

A agricultura convencional vem causando um desgaste ambiental enorme no
meio natural, esse desgaste ocorre devido a preocupagao ambiental sempre ser
deixado de lado, sem essa consciéncia ambiental ocorrem efeitos terriveis e
preocupantes no meio ambiente. Um grande problema dessa falta de
responsabilidade ambiental € o uso de agrotdxicos e fertilizantes quimicos (Caetano,
2019).

Segundo Teixeira (2014) entre 1999 e 2009 houve 62 mil pessoas infectadas

por agrotoxicos, e isso s6 mostra como os fertilizantes quimicos sao prejudiciais a
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saude humana. Além de ser prejudicial a saude humana os agrotdéxicos conseguem
prejudicar o solo e agua significativamente, com a aplicagdo no solo ocorrem
mudancgas e transformagdes nas caracteristicas naturais do mesmo, ele aumenta o
potencial de degradacao, reduz sua fertilidade, aumenta sua acidez e diminui a
biodiversidade do solo. Na Maioria dos casos esses danos se tornam de dificil
recuperacao (Mello, 2019).

Segundo Luciano (2012) o solo pode se compactar de maneira natural e por
meio de agdes antropicas, dentre essas agdes se destacam o uso do maquinario na
compactagdo do solo em areas agricolas. Essa compactagdo pode diminuir a
producdo além de afetar o solo negativamente, se destaca o aumento do
escoamento superficial devido a baixa infiltragdo de solos compactados (Portugal,
2016), outro grande problema que ocorre devido a compactagdao do solo é a
alteracao fisica que dificulta o crescimento das raizes e consequentemente diminui a
absorc¢édo de nutrientes e minerais do solo pelas plantas (Silva, 2021).

Em busca de produzir de uma maneira mais sustentavel surgiu os SAFs
(Sistema Agroflorestais) , que consiste em um sistema que produz junto a natureza
ou seja se faz uma consolidagao de arvores nativas ou exdticas na cultura agricola,
assim fazendo um uso mais sustentavel e viavel dos recursos naturais.

Os SAFs tém uma capacidade enorme em conceder servicos ambientais (SA)
ou servigos ecossistémicos (SE), que se compreende que sdo beneficios que os
seres humanos recebem diretamente ou indiretamente através de um ecossistema.
Temos como exemplos de SA a conservacao do solo; preservagao ambiental,
otimizagdo do uso da terra; estoque de carbono; melhora a qualidade da agua e
diversos outros.

Desta forma levando em consideracdo o alto potencial de protecdo e
conservagao do solo relacionado aos SAFs, levando em consideragdo a escassez
de trabalhos destacando a importancia territorial dos SAFs no municipio de Teresina
esse trabalho se justifica.

Existem diversas definicdes para sistemas agroflorestais (SAFs), no entanto a
definigdo mais aceita mundialmente foi a definigao proposta pelo International Center
for Research in Agroforestry (ICRAF), baseada na definicdo dos autores Lundgren e
Raintree (1982) (Nair, 1993; Camargo et al,. 2019).

Sistema agroflorestal € o nome dado para um sistema de uso da terra onde

arvores lenhosas perene sao plantadas e/ou manejadas com culturas agricolas no
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mesmo local ou seja ocorre uma interacdo ecoldgica englobando toda a unidade
produtiva (Nair, 1993).

Os SAFs tém uma enorme potencialidade e importdncia para o
desenvolvimento rural sustentavel, com a implementacdo desse sistema ocorre a
conservagao dos recursos nhaturais principalmente da agua e do solo, além da

recuperacao de matas ciliares e de degradagao do solo.

Figura 01 - Imagem llustrativa de um sistema agroflorestal.
o - .."":- £ -*__-"

Fonte: Klein, 2022.

A primeira vez que se foi falado em servigcos ecossistémicos foi em 1981 pelo
Erlich, onde ele usou esse termo com a finalidade de tornar os assunto sobre
sistemas ecoldgicos e econdmicos comuns e correlatos (Soares, 2020). Com o
tempo o tema foi moldado e se tornou amplo.

Servigos ecossistémicos (SEs) sao entendidos como bens ou beneficios
materiais e/ou imateriais compartilhados pela populacao através de um ecossistema
(EMBRAPA, s.d). Estes servicos tem relagcdo com diversos beneficios que a
sociedade constantemente usufrui, exemplo, provisdo de alimento, regulagao
climatica, ciclagem de nutrientes, atividades culturais e/ou bioculturais entre outros
(Santos et al., 2019).

Vasconcellos e Beltrdo (2018) destacam uma dificuldade na mensuragao dos
SEs pelo fato de esses servicos ndo serem cabiveis na economia, onde na maioria
dos casos eles nem podem ser separados ou extraidos dos ecossistemas.

Segundo o Millennium Ecosystem Assessment (Mea, 2005), existem quatro
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tipos de servigos ecossistémicos, eles se dividem em: regulacéo, suporte, cultural e
provisdo, essa divisdo ocorre pela diversas funcdes ecossistémicas de um SAF.

E importante destacar que nem toda fungdo ecossistémica sdo SEs, para
ocorrer um SEs é necessario que seres humanos se beneficiem (Fisher et al., 2009;
Vasconcelos e Beltrao, 2018).

Figura 02 - Modelo tedrico conceitual da prestagdo de servigos
ecossistémicos.
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Fonte: Vasconcelos e Baltrdao, 2018.

Os SAFs tém um grande destaque na produgao de servigos ecossistémicos
(Vasconcelos et., 2020). Como os SAFs buscam recriar certas condicbes presentes
em ambientes naturais ele promove os principais SEs continuamente, se
assemelhando muito a ambientes totalmente naturais.

Através dos SAFs ocorre a produgcdo de diversos SEs, exemplo a
regularizacao da radiagdo do sol no solo, que acarreta diversos beneficios ao
ecossistema e os seres humanos através da redugdo dessa radiagdo ocorre a
manutencdo da umidade do solo, possibilita um microclima equilibrado e benéfico,
conserva a temperatura do solo e da serapilheira e favorece ciclagem de nutrientes
(Pezzopane et al., 2007; Nair et al., 2018; Soares, 2020).

2. ANALISE DAS POLITICAS PUBLICAS VOLTADAS A AGRICULTURA
FAMILIAR E MANEJO SUSTENTAVEL DO SOLO, NO AMBITO FEDERAL E NO
ESTADO DO PIAUI NOS ULTIMOS 15 ANOS

Na administragdo publica federal entende-se como politicas publicas (PPs) o

conjunto de agdes e programas governamentais, aonde essas agdes devem ser



19

integradas e idealizadas com o objetivo de haver algum impacto social ou proviséo
de bens a sociedade (Brasil, 2023).

No ambito académico Secchi (2020) destaca que ocorreu uma integragao da
natureza politica das politicas publicas com a sua natureza administrativa, aonde é
usado como base um continuum tecnopolitico.

Para Torrens (2013) as politicas publicas sdo principios que da o
direcionamento das agbdes do Poder Publico, elas sao diretrizes, regras e
procedimentos que determina a relagdo de agdes entre o estado, sociedade e atores
sociais, além disso as PP determinam as aplicagdes de recursos publicos
financiando programas, financiamentos e leis.

As politicas publicas ambientais devem ir além da gestdo de recursos para
protecdo do ambiente natural, neste modo €& necessario que as normativas
ambientais também sirvam para orientar e trazer solugdes para conflitos sociais que
envolvam questdes ambientais (Floriano, 2007; Castelo et al, 2021).

Assim, considerando que o modo de uso e manejo da terra é essencial para
obtencdo de diversos beneficios e aplicagdo de politicas que beneficiam a
sociedade. Neste sentido os Sistemas Agroflorestais (SAF) tem sido largamente
apontados como estratégia eficiente na promogéo de produgéo agricola, ecologia e
potencializagdo social, em diversos ecossistemas, agregando assim importantes
servicos ambientais, como o elevado poder de fixacdo de carbono, frente as
mudangas climaticas (Iwata et al, 2014).

Para verificar as politicas publicas relacionadas ao manejo sustentavel do solo
(MSS) e incentivo e fortalecimento a agricultura familiar (AF) como alternativa de
gestdo ambiental aplicada a produgao agricola no estado do Piaui, foi investigado os
ultimos 15 anos de politicas publicas federais, estaduais e municipais que venham
trazer a abordagem da Gestdo Ambiental para o manejo agricola e produgdo
alimentar, de modo a caracterizar essas politicas e instrumentos pensados a partir
destas, essa investigagdao foi feita em canais oficiais do governo e através da
documentacédo que foi entregue pelos 6rgaos publicos através de oficios emitidos
pelo Instituto Federal do Piaui (IFPI).

ApoOs essa investigacdo foi feita uma caracterizacdo e interligacdo das
politicas publicas com a gestdao ambiental rural e com os principios dos SAFs, além
de destacar as formas que elas contribuiram para o avango dos SAFs no municipio

de Teresina-PlI.
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A investigagdo foi dividida em trés ambitos: Federal, Estadual (Piaui) e
Municipal (Teresina), o periodo temporal estabelecido foram os ultimos 15 anos:
2008 a 2023, aonde s6 foi consultado e investigado até o dia 31/08/2023. Assim,
como objeto de estudo tem-se uma analise documental dessas politicas.

Investigagéo bibliografica: Foi consultado e investigado as politicas publicas
(PPs) que mencionam ou que tenham como objetivo principal o incentivo a produgao
em sistemas agroflorestais, de incentivo a agricultura familiar, de produgao
agroecologica e producdo organica. A investigagcdo aconteceu nos sites
governamentais, legislacdo e artigos cientificos, aonde foi feita uma busca aos
termos sistemas agroflorestais, agricultura familiar e produgdo organica, ambos os
termos ligados ao manejo sustentavel do solo.

Solicitacdo de dados através de oficios: Realizou-se a solicitacdo de dados a
instituicdes nos trés ambitos supracitados, os oficios foram emitidos pelo IFPI nestes
oficios foram solicitados 0 acesso as PPs desenvolvidas pelas instituicbes e 6rgaos
nos ultimos 15 anos, alguns protocolaram o oficio via Sistema Eletrbnico de
Informacgdes (SEI), outros sé receberam o oficio impresso sem ser aberto processo

eletrébnico.

2.1 RESULTADOS E DISCUSSAO PARCIAL

O estudo verificou que nos ultimos 15 anos, periodo de 2008 a 2023 foram
implementadas no total 47 politicas publicas voltadas ao manejo sustentavel do solo
e com incentivo a agricultura familiar. Observa-se que o ambito que teve um maior
incentivo a agricultura familiar e o manejo sustentavel e ecolégico do solo foi o

ambito Federal.

2.1.1 Politicas publicas Federais

Diante do levantamento das PPs no ambito federal se encontrou um total de
21 politicas publicas implementadas nos ultimos 15 anos pelo poder publico federal.
No quadro 01 apresenta cronologia dessas PPs junto com a regulamentagdo das

mesmas.



21

Quadro 01 - Cronologia das politicas publicas encontradas no dmbito Federal desenvolvidas nos

ultimos 15 anos.
Ano de criagédo
2008

2009

2009

2010

2011

2012

2012

2014

2014

2015

2016

2017

2017

2017

2018

2020

2021

Politica publica
Programa Territérios da Cidadania

Programa Federal de Manejo
Florestal Comunitario e Familiar -
PMCF

Programa de Desenvolvimento
Sustentavel da Unidade de
Producao Familiar - Pronaf
Sustentavel

Programa Nacional de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural na
Agricultura Familiar e na Reforma
Agraria - PRONATER

Programa de Fomento as
Atividades Produtivas Rurais

Politica Nacional de Gestao
Territorial e Ambiental de Terras
Indigenas - PNGATI

Politica Nacional de Agroecologia
e Produgéo Orgénica

Politica Agricola para Florestas
Plantadas

Agéncia Nacional de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural -Anater

Pacto Nacional para Alimentagao
Saudavel

Plano Nacional de Juventude e
Sucessao Rural

Projeto de Gestéo Integrada da
Paisagem no Bioma Cerrado

Programa de Fomento as
Atividades Produtivas Rurais

Politica Nacional de Recuperacao
da Vegetagao Nativa

Politica Nacional sobre Mudanga
do Clima

Programa Nacional de Pagamento
por Servicos Ambientais Floresta+

Fomento Emergencial de Incluséo
Produtiva Rural

Legislacdo/Regulamentacao

Decreto n° 11503/2008

Decreto n° 6847/2009

Decreto n° 6882/2009

Decreto n° 7215/2010

Decreto n° 7644/2011

Decreto n° 7747/2012

Decreto n° 7794/2012

Decreto n° 8375/2014

Decreto n° 8252/2014

Decreto n° 8553/2015

Decreto n° 8736/2016

Decreto n°® 9221/2017

Decreto n° 8972/2017

Decreto n° 9578/2018

Portaria n°® 288/2020.

Lei n® 14275/2021

Situagao
Vigente

Revogado

Vigente

Vigente

Revogado

Vigente

Vigente

Vigente

Vigente

Vigente

Revogado

Vigente

Vigente

Vigente

Vigente
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Ano de criagado Politica publica Legislagcdo/Regulamentagdo @ Situagao

2022 Politica Nacional de Incentivo a Lei n° 14475/2022 Vigente
Agricultura e Pecuéria de Preciséo

2023 Programa Mais Alimentos Decreto n° 11584/2023 Vigente

2023 Programa Quintais Produtivos para | Decreto n° 11642/2023 Vigente

Mulheres Rurais

2023 Ministério do Desenvolvimento Decreto n° 11396/2023 Vigente
Agrério e Agricultura Familiar

Legenda: Nao foi encontrada informagdes e/ou dados (-).
Fonte: Autor, 2023.

No periodo de 2008 a 2023 foram encontradas no total de 21 PPs
implementadas no ambito Federal, onde destaca-se que os anos que tiveram um
maior numero de implantagdo e desenvolvimento de PPs voltadas a agricultura e
manejo sustentavel do solo foram os anos de 2017 e 2023 com um total de 3
politicas implantadas e os anos que tiveram o numero zerado de implantagéo foram
os anos de 2013 e 2019 (Figura 03).

Figura 03 - Total de politicas publicas federais relacionadas ao manejo sustentavel do solo e
agricultura familiar entre 2008 e 2009.

3

TOTAL DE FPPs

Fonte: Autor, 2023.

Dessas 21 politicas atualmente 3 estdo revogadas sendo elas o Programa
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Federal de Manejo, Programa de Fomento as Atividades Produtivas Rurais e Plano
Nacional de Juventude e Sucessdo Rural. Prieur (2011) destaca que a revogagao
parcial ou completa de PPs é uma das medidas de retrocesso de implementacéo e
protecao.

Como publico alvo dessas politicas observa-se que a maioria das politicas
voltadas a agricultura familiar e o manejo sustentavel do solo que foram
regulamentadas entre os anos de 2008 e 2023 tem como publico alvo em sua

maioria os agricultores familiares e as populagdes tradicionais (Quadro 02).

Quadro 02 - Publico alvo das politicas instituidas no ambito Federal nos ultimos 15 anos.

Politicas Publicas Publico Alvo

Programa Territérios da Cidadania AF; ARA; PT.

Programa Federal de Manejo Florestal | MS; ARA; AF; PT.
Comunitario e Familiar

Programa de Desenvolvimento Sustentavel da | TR; AF; PT.
Unidade de Produgao Familiar

Programa Nacional de Assisténcia Técnica e | TR; AF; PT
Extensdo Rural na Agricultura Familiar e na
Reforma Agréria

Programa de Fomento as Atividades Produtivas | AF
Rurais

Politica Nacional de Gestao Territorial e PT
Ambiental de Terras Indigenas

Politica Nacional de Agroecologia e Produgéo AF; MU

Organica
Politica Agricola para Florestas Plantadas TR
Agéncia Nacional de Assisténcia Técnica e AF; TR

Extensao Rural

Pacto Nacional para Alimentagdo Saudavel AF

Plano Nacional de Juventude e Sucessado Rural | AF; PT;: TR

Projeto de Gestao Integrada da Paisagem no TR
Bioma Cerrado

Programa de Fomento as Atividades Produtivas | AF; TR;
Rurais

Politica Nacional de Recuperacgao da Vegetacédo | TR
Nativa

Politica Nacional sobre Mudanga do Clima AF
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Programa Nacional de Pagamento por Servigos | PT; AF; TR

Ambientais

Fomento Emergencial de Inclusdo Produtiva AF
Rural

Politica Nacional de Incentivo a Agricultura e TR

Pecuaria de Preciséo

Programa Mais Alimentos AF; PT
Programa Quintais Produtivos para Mulheres MU
Rurais

Ministério do Desenvolvimento Agrario e -
Agricultura Familiar

Legenda: Agricultores familiares (AF), Assentados da reforma agraria (ARA), Populagdes tradicionais
(PT), Mulheres (MU), Manejadores sustentaveis (MS), Trabalhadores rurais (TR), Sem publico alvo
diretamente (-).

Fonte: Autor, 2023.

A modernizagdo tecnolégica na agricultura e nos meios de produgdo
desestruturou a maneira de produgao dos agricultores tradicionais (Wesz Junior e
Trentin, 2006; Tagliapietra et al., 2021). Neste sentido, as politicas publicas voltadas
ao desenvolvimento rural e produgdo e manejo do solo sustentavel devem ter como
publico alvo os agricultores familiares e as populagdes e comunidades tradicionais, o
publico mais afetado pela modernizagao tecnolégica no meio de produgao por conta
desse publico se manter distantes dessa modernizagdao (Balsan, 2006). Situacao

que se observa no Brasil.

2.1.2 Politicas publicas no ambito do estado do Piaui

Na investigacdo das politicas publicas voltadas ao manejo sustentavel e
agricultura familiar no ambito do estado do Piaui foi constatado que ha 19 politicas

implementadas no Piaui no periodo de 2008 a 2023 (Quadro 03).

Quadro 03 - Cronologia das politicas publicas encontradas no ambito do estado do Piaui

desenvolvidas nos ultimos 15 anos.
Ano de criagao Politica publica Legislagdo/Regulamentacdo Situagao

201 Programa de Geracéo de Decreto n°® 14626/2011 Vigente
Emprego e Renda no Meio Rural

2013 Projeto de Desenvolvimento - Revogado
Sustentavel do Semiarido — Viva o



Ano de criagado

2014

2020
2020

2022

2022

2022

2023

2023

2023

Legenda: Nao foi encontrada informagdes e/ou dados (-).

Politica publica
Semiarido (PVSA)

Programa de Concesséo de
Subsidio de energia

Apoio a comercializagao de
produtos da Agricultura Familiar

Ater Sol

Projeto Centro de Inovacao
Tecnoldgica para a Agricultura
Familiar

Programa de Capacitagéo
Continuada

Programa de Apoio as Feiras da
Agricultura Familiar

Programa de Distribuicao de
Implementos Agricolas

Programa de Distribuigédo de
Sementes e Mudas

Programa de distribuicao de Kits
de Irrigagao

Projeto Ater no Quilombo |l
Projeto Quitanda Virtual

Plano Estadual de Politicas para
as Mulheres do estado do Piaui

Concesséo de subsidio, no
consumo de energia elétrica, por
estabelecimento de produtor rural

Plano Piaui 2030

Politica Estadual de Compras
Governamentais da Agricultura
Familiar e Economia Solidaria no
Estado do Piaui

Programa de Expansé&o da
Assisténcia Técnica e Extensao
Rural (Piaui +Ater)

Programa de Valorizacdo da
Agricultura Familiar

Legislagdo/Regulamentagao

Lei n° 6607/2014

Lei n® 7885/2022

Decreto n° 22307/2023

Fonte: Autor, 2023.
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Situagao

Revogada

Revogado

Vigente

Vigente

Vigente

Vigente

Vigente

Vigente
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As politicas se dividiram em: planos, programas, projetos e politicas
governamentais, onde se destaca que a maioria das politicas estaduais sao
programas governamentais totalizando um total de 9 programas equivalente 47,3 %
das politicas implementadas entre 2008 a 2023 (Figura 04). Garcia (s.d) afirma que
programas sao originarios de planos de governos em suas devidas esferas, ele
também destaca que os programas visam o atendimento de um determinado
objetivo que implica em uma solugao de problemas (Garcia, s.d).

Figura 04 - Divisdo das Politicas publicas do estado do Piaui voltadas ao manejo sustentavel do solo
e agricultura familiar entre 2008 e 2023.

10

PPs

2008 A 2023
Fonte: Autor, 2023.

Destaca-se a falta de regulamentagdo dessas politicas através de leis e
decretos, uma das problematicas da falta de regulamentagao de uma politica ocorre
por ndao ocorrer um controle de gastos e de fundos (Junior et al., 2009). Santos
(2015) destaca que a auséncia de regulamentagdo torna mais dificil o exercicio de
um direito pela populagdo, neste modo € indiscutivel a problematica da auséncia de
regulamentagao das PPs no estado do Piaui.

Em resposta aos oficios algumas instituicbes enviaram as PPs que cada uma
desenvolvia, no entanto nao foi informado o ano de implementacédo de cada PP so6
foi informado o periodo do tempo de 2019 a 2022, neste modo ndo € possivel

afirmar quantas PP foram implementadas em cada ano, podendo ocorrer afirmagao
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que neste periodo de tempo foram implementadas um total de 13 politicas. Deste
modo as politicas informadas que nao foi declarada ano de implementacédo sera

tratada no periodo temporal de 2019 a 2022 (Figura 05).

Figura 05 - Total de politicas publicas do estado do Piaui relacionadas ao manejo sustentavel do solo
e agricultura familiar entre 2008 e 2009.

15

10

TOTAL DE PPs

0 H BN

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2023
a
2022

Fonte: Autor, 2022.

Observa-se na figura 03 que diferente das PPs Federais no ambito do estado
do Piaui n&o houve uma constancia de implementacéo e criagao de PP, aonde no
ano de 2008, 2009, 2010, 2012, 2015, 2016, 2017 e 2018 n&o foram encontradas
nem informadas PPs de manejo sustentavel do solo e fortalecimento da agricultura
familiar no Piaui.

Ja quando se trata do publico alvo dessas politicas e programas estaduais
pode citar que ambas tém como publico alvo os agricultores familiares do estado do

Piaui, destaca-se a inclusao das mulheres nas PPs do estado Piaui (Quadro 04).

Quadro 04 - Publico alvo das politicas instituidas no ambito do estado do Piaui nos ultimos 15 anos.

Politicas Publicas Publico Alvo

Programa de Geracgéo de AF: TR: PT: MU
Emprego e Renda no Meio Rural

Projeto de Desenvolvimento Sustentavel do | AF; TR; PT, MU
Semiarido — Viva o Semiarido (PVSA)
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Programa de Concessdao de Subsidio de | TR
energia

Apoio a comercializagdo de produtos da | AF; TR
Agricultura Familiar

Ater Sol AF
Projeto Centro de Inovagao Tecnoldgica para a | AF
Agricultura Familiar

Programa de Capacitagdo Continuada AF; MU
Programa de Apoio as Feiras da Agricultura | AF; TR
Familiar

Programa de Distribuicdo de Implementos | AF; TR
Agricolas

Programa de Distribuicio de Sementes e | AF; MU; TR
Mudas

Programa de distribuicao de Kits de Irriga¢do AF; TR
Projeto Ater no Quilombo Il PT
Projeto Quitanda Virtual AF
Plano Estadual de Politicas para as Mulheres | MU

do estado do Piaui

Concessédo de subsidio, no consumo de energia | TR
elétrica, por estabelecimento de produtor rural

Plano Piaui 2030 AF; TR; MU; PT
Politica Estadual de Compras Governamentais | AF; PT
da Agricultura Familiar e Economia Solidaria no

Estado do Piaui

Programa de Expanséo da Assisténcia Técnica | AF

e Extensdo Rural (Piaui +Ater)

Programa de Valorizag&o da Agricultura Familiar | AF; TR

Legenda: Agricultores familiares (AF), Assentados da reforma agraria (ARA), Populagdes tradicionais

(PT), Mulheres (MU), Manejadores sustentaveis (MS), Trabalhadores rurais (TR).

Fonte: Autor, 2023.

Nas PPs levantadas no ambito do estado do Piaui destacou-se a problematica

da auséncia de regulamentacdo das politicas implantadas, regulamentar é o ato

administrativo normativo mediante decreto (Gasparini, 2001; Carvalho, 2002),

Gasparini (2001) destaca que o ato de regulamentar € o primeiro passo para

execucgao de uma lei. Desta forma s6 afirma a necessidade de regulamentagao das

PPs de incentivo ao manejo sustentavel do solo e da agricultura familiar.
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2.1.3 Politicas publicas no ambito do municipio de Teresina

No ambito municipal entre 2008 a 2023 foi encontrada um total de 7 politicas
(Quadro 05), todas PPs foram encontradas através da revisao bibliografica levando
em consideracdo que as instituicdes que responderam os oficios deram resposta

negativa e outras ndo responderam até o prazo estipulado.

Quadro 05 - Cronologia das politicas publicas encontradas no &dmbito do Municipio de Teresina
desenvolvidas nos ultimos 15 anos.

Ano de criagao Politica publica Legislacdo/Regulamentag¢dao  Situaca
o
2016 Comissao Municipal de Decreto n° 16213/2016 Vigente

Agroecologia e Producdo Organica

2018 Politica Municipal de Apoio a Lei n° 5242/2018 -
Agricultura Urbana e Periurbana

2019 Programa Horta Comunitaria de Lei n® 5389/2019 -
Base Agroecoldgica Educativa

2020 Unidades de Beneficiamento de - -
Produtos Agricolas

2022 Projeto Hortas Comunitarias - -
Sustentaveis

2023 Apoio aos trabalhadores das
hortas comunitarias

2023 Feira de Arte e Agricultura Familiar

Legenda: Nao foi encontrada informagdes e/ou dados (-).
Fonte: Autor, 2023.

Na PPs municipais se destaca o grande enfoque na producéo através das
hortas comunitarias, Monteiro e Monteiro (2006) destaca que as hortas comunitarias
foram implantadas pela Prefeitura Municipal de Teresina (PMT) com objetivo geral
de gerar trabalho e renda além de melhorar o padrdo alimentar das familias da
periferia da cidade.

Também destaca a auséncia de regulamentacdo dessas PPs, mesmo
problema destacado com as PPs do estado do Piaui, De Carvalho (2002) afirmou
que as provisdes gerais de servigos governamentais devem procurar estabelecer um
bom equilibrio entre as maneiras de prover e regulamentar estes servigos. Neste

sentido a regulamentacao dos servigos providos pela PMT € mais que indispensavel
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para melhorar a implementacgao das politicas aplicadas no ambito municipal.

O ano que teve a maior quantidade de implementacdes politicas publicas foi
ano de 2023 com a implantagao de 2 politicas e no intervalo de 2008 a 2015 além de
2017 e 2021 nao foram encontradas PPs voltadas ao manejo sustentavel do solo e

ao fortalecimento da agricultura familiar (Figura 06).

Figura 06 - Total de politicas publicas do municipio de Teresina relacionadas ao manejo sustentavel
do solo e agricultura familiar entre 2008 e 2009.

2,0
1,5
1,0
0,5 I
0,0

Fonte: Autor, 2023.

TOTAL DE PPs

Nao foram encontradas informacdes sobre a situagdo das PPs, a unica
politica que foi encontrada a situagao foi a Comissdo Municipal de Agroecologia e
Producéo Orgéanica (CMAPOQO) onde o Decreto n° 16213/2016 continua vigente até a
data de hoje onde recentemente foi anunciado a reestruturacdo desta comisséao
(Teresina, 2023).

Ja como publico alvo as PPs municipais destaca o apoio aos agricultores
familiares principalmente AF localizados na zona urbana do municipio, levando em
consideragao que a maioria dessas PPs estdo destinadas as hortas urbanas e os
produtores urbanos. Destaca-se o baixo apoio a insercdo na mulher nos meios de

producado, onde s6 tem uma politica de apoio (Quadro 06).



31

Quadro 06 - Publico alvo das politicas instituidas no ambito do estado do Piaui nos ultimos 15 anos.

Politicas Publicas Publico Alvo

Comissdo Municipal de Agroecologia e |-
Produgéo Orgéanica

Politica Municipal de Apoio a Agricultura Urbana | AF
e Periurbana

Programa Horta Comunitaria de Base | CA
Agroecolégica Educativa

Unidades de Beneficiamento de Produtos | AF; TR
Agricolas

Projeto Hortas Comunitarias Sustentaveis AF

Apoio aos trabalhadores das hortas | AF
comunitarias

Feira de Arte e Agricultura Familiar. AF; TR; MU

Legenda: Agricultores familiares (AF), Assentados da reforma agraria (ARA), Populagdes tradicionais
(PT), Mulheres (MU), Criangas e adolescentes (CA), Trabalhadores rurais (TR), Sem dados (-).

Fonte: Autor, 2023.

2.1.4 Beneficios da implantagao das politicas publicas levantadas nos trés

ambitos estudados

As politicas publicas tem como objetivo prover beneficios a populagao (Brasil,
2023), neste sentido € importante destacar os beneficios diretos e indiretos que as
PPs voltadas ao manejo ecoldgicos do solo e a agricultura tém sobre a sociedade
brasileira.

Beneficios ambientais se definem como subsidios de um determinado
elemento trabalho denominado como fungdo ecossistémica, desta formas os
beneficios ambientais se tratam de beneficios de melhor qualidade ambiental e de
vida (Romeiro e Maia, 2011).

Santana et al. (2020) afirma que é agricultura e produgao orgéanica auxilia na
reducdo dos dos impactos ambientais, e mostra que tem um papel crucial no
desenvolvimento regional, de beneficios ele destaca a valoragdo de produtos,
geragao de empregos e segurancga alimentar.

Desta forma observa-se que as PPs nos trés ambitos estudados Federal, no

estado do Piaui e no Municipio de Teresina proveram e provém benéficos a
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populacao (Quadro 07).

Quadro 07 - Relagdo da geragao de beneficios da implementacdo das politicas voltadas ao manejo
sustentavel do solo e agricultura familiar nos anos de 2008 a 2023 no &mbito federal, do estado do
Piaui e no municipio de Teresina.

Beneficios
Beneficios Ambientais N° de PPs
Conservacgao do solo 26
Conservagao de recursos hidricos 26
Reducéo e captagédo da emissédo de CO? 26
Programas de Educacdo de Ambiental 16
Melhoria da qualidade ambiental 26

Beneficios Socioeconomicos

Comercializagao de produtos 23
Apoio ao comércio local 23
Desenvolvimento 35
Autosustentabilidade 22
Capacitagao 19
Seguranga Alimentar 30

Fonte: Autor, 2023.

Dentre os beneficios ambientais gerados pela PPs destacam-se a melhoria
da qualidade ambiental, conservacdo do solo, captagcdo e redugao do CO? e
conservagao dos recursos hidricos, onde tem a mengao em 26 PP sobre a provisao
desses beneficios.

A qualidade ambiental é dependente dos processos socioambientais
(Menegat, 2004; Toledo e Santos, 2008; Comelli, 2015). Ja Buainain e Garcia (2015)
destacam que a agricultura familiar eleva a qualidade ambiental nas localidades em
que a mesma esta inserida, através da producado é gerados emprego e renda além
de reduzir a inseguranca alimentar e as desigualdades regionais. Desta forma
através da producdo e o manejo sustentavel do solo os produtores e pessoas
envolvidas manejo sdo diretamente afetadas positivamente sobre as PPs trazendo
um desenvolvimento regional.

A reducédo de custos de producido pode ocorrer quando se procuram formas

alternativas de produgdo, como agricultura organica, SAFs e sistemas
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agroecologicos, essa redugao pode ocorrer através de praticas de conservagao do
solo (Abdo, Valeri, Martins, 2008). As PPs citadas neste trabalho trabalham
diretamente com esses tipos de produgao visando a conservagao dos recursos
naturais tais como solo, ar e recursos hidricos.

Ja nos beneficios socioeconbémicos destacam-se o0s seguintes beneficios:
desenvolvimento, segurancga alimentar e comercializagao e apoio ao comércio local.

O autoconsumo €& uma forma de é uma das formas de combater a
inseguranga alimentar (Gazolla, 2004), é importante destacar que muitas das PPs
implementadas no periodo de 2008 a 2023 tratam e tem como um dos objetivos
combater a inseguranca alimentar. Desta forma o autoconsumo e a comercializagéo
dos produtos da agricultura familiar causam uma seguranga alimentar além de

causar um desenvolvimento (Deimiling, 2015).

2.2 CONCLUSOES PARCIAIS

Diante do levantamento e dos dados apresentados, observou-se que houve
poucas politicas publicas voltadas ao manejo sustentavel do solo e a agricultura
familiar. O ambito federal se destaca com a quantidade de politicas implementadas
em comparacdo com ambito do estado do Piaui e 0 no municipio de Teresina.

A maioria das PPs do Piaui e do municipio de Teresina ndao ha uma
regulamentagdo que implica diretamente na implementagdo continua da mesma,
onde a maioria das PPs sdo planos governamentais.

Os beneficios das PPs voltadas ao MSS e a AF tem diversos beneficios a
sociedade, onde esses beneficios ultrapassam a escala social e econémica tem
impacto positivo na protegao dos recursos naturais e na qualidade ambiental.

As PPs sdo umas das formas de gestdo ambiental rural e tem impacto
positivo nas comunidades rurais, elas funcionam com o incentivo a producao
organica e com a produgao menos prejudicial ambientalmente. Elas operam como
instrumento de planejamento e de gestdo governamental para o desenvolvimento
regional incentivando o comércio local e combatendo a inseguranga alimentar.

No ambito Federal destaca-se a regulamentagdo e o detalhamento das PPs
implementadas, através da regulamentagao ocorreu o detalhamento e a garantia de
continuagao dessas PPs independente do governo ou até a sua revogacao.

O publico alvo das PPs levantadas em sua maioria sdo os agricultores
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familiares e trabalhadores rurais, no entanto encontrou-se algumas PPs voltadas a

insercdo da mulher no meio de producgéo.

3. CARACTERIZAGAO E CLASSIFICAGAO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS
(SAFs) NO MUNICIPIO DE TERESINA, PIAUI

Os sistemas agroflorestais (SAFs) € um sistema de uso da terra que integra
arvores e/ou arbustos em areas com manejo agricola com o objetivo de aumentar a
produtividade, a rentabilidade e a sustentabilidade dos ecossistema (Viswanath et
al., 2018). A importancia dos SAFs aos agricultores € pelo fato dele prover o
aumento do abastecimento alimentar, saude e rendimento aos mesmos (Santoro et
al., 2020).

Segundo a lwata et al. (2020) o SAF é um sistema de produgéo eficaz para o
sequestro de carbono na fitobiomassa e no solo. Dentre os beneficios pode-se
destacar a restauracdo de ecossistemas naturais, redugcao de doengas e pragas
(Santos et al.,, 2019; Carmo, 2020) Carmo (2020) também destaca o seguinte
beneficio: melhoria da qualidade do solo através da fixagao biolégica do nitrogénio
no solo contribuindo para restauragao e evitando a degradagao ambiental.

Os sistemas agroflorestais podem ser classificados observando os aspectos
ecoldgicos, funcionais e econdmicos (SENAR, 2017). Além disso também se usa na
caracterizagao dos SAFs a estrutura dos mesmo onde eles podem se dividir em:
sistemas agrossilviculturais (culturas agricolas e arvores), silvipastoril (pastagem
e/ou animal e arvores), agrossilvipastoris (culturas agricolas e/ou animal e arvores) e
Producéo florestal de uso multiplo (arvores para produgcado de madeira e produtos
nao madeireiros) (Altieri; Peres, 2014).

Levando em consideragdo que no Brasil a maioria dos trabalhos voltados a
pesquisa do manejo agroflorestal estdo localizados na regido amazénica (Lima e al.,
2011), considerando a necessidade de conhecer sistemas sobre diferentes
ecossistemas e biomas destacando que Teresina tem cerca de 87,6% de territério
rural (IBGE, 2010; Oliveira, 2021), este capitulo busca caracterizar trés SAFs do
municipio de Teresina, buscando diferenciar e assimilar suas particularidades.

O estudo foi desenvolvido na cidade de Teresina. A cidade de Teresina
(latitude 05° 05’ 21” S e longitude 42° 48’ 07” W), atual capital do estado do Piaui foi
a primeira cidade planejada do pais (Medeiros, et al., 2019). O municipio de Teresina
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tem uma populagdo estimada de 871.126 habitantes, possui uma area territorial de
1.391,293 km2 (IBGE, 2021), ela integra e tém uma influéncia enorme na Regido
Integrada de Desenvolvimento da Grande Teresina (RIDE) (Medeiros, et al 2019).
Cerca de 87,6% do territério total do municipio corresponde a éarea rural
(IBGE, 2019) (Figura 01) a prefeitura municipal apoia a agricultura familiar um
exemplo desse apoio foi a criagdo das hortas comunitarias, que tem como objetivo
principal melhorar a qualidade de alimentacao da populagao, através da agricultura

sustentavel e gerar emprego e renda (Carvalho et al., 2019).

Figura 01 - Mapa de espacializagdo do Municipio de Teresina, Piaui.
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Fonte: Carneiro et al,. 2019.

Foram selecionados trés SAFs em diferentes estagios de implantagdo em

regides diferentes do municipio de Teresina (Figura 02).
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Figura 02 - Mapa de localizacdo dos Sistemas Agroflorestais estudados no municipio de Teresina,
Piaui.
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O SAF Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF) se localiza na area rural do municipio
de Teresina (5°02'02.6"S 42°40'25.8"W), € uma area de carater privado localizada na
localidade Santa Rita. Sua implantacdo ocorreu no més de junho de 2022 e tem
como objetivo a provisdo de alimentos. Antes da sua implantagdo o local onde o
SAF ATF esta localizado era uma area natural.

O SAF IG implantado na Penitenciaria Regional Irmdo Guido (PRIG)
(5°13'36.5"S 42°44'55.7"W) surgiu como uma forma de reinserir os detentos da
PRIG na sociedade. Ele € uma area de poder publico, mas especificamente do
governo do estado do Piaui (GOV PI), ele foi implantado no més de marg¢o de 2021
tendo sua expansao em abril de 2022. A area onde o SAF |G foi implantado foi um
depdsito de lixo da PRIG e também foi um local de cultivo agricola onde ja se foi
usado o fogo na area, desta forma este € o unico SAF que foi implantado com o

objetivo de restauragéo ecologica.
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O SAF Morro do Prea (SAF MP) € uma propriedade privada que tem como
proprietaria a aposentada Ruth (5°01'05.6"S 42°40'51.9"W), sua implantagéo
ocorreu em margo de 2022. O SAF MP foi implantado em um local de floresta densa
onde sO ocorreu a retirada parcial da vegetacao local e € o unico sistema que esta
localizado no meio de uma floresta.

O estudo foi realizado por meio de visitas aos SAF, para tal realizou-se em
dois periodos, o periodo seco e o periodo chuvoso, no SAF ATF as visitas ocorreram
10/05/2023 equivalente ao periodo chuvoso e no dia 14/09/2023 equivalente ao
periodo seco, No SAF IG as visitas ocorreram no dia 31/03/2023 referente ao
periodo chuvoso e no periodo seco ocorreu dia 24/10/2023, ja no SAF MP as visitas
ocorreram 10/05/2023 no periodo chuvoso e no periodo seco ocorreu no dia
14/09/2023. Nas visitas observou-se 0 manejo, as espécies integrantes, a estrutura,
a funcionalidade, o nivel de conservagao e a interagado ecoldgica e biolégica que
integram os SAFs.

Para caracterizar os SAFs foi usado como base o sistema de classificagao da
Colegcao SENAR - 199: Sistemas Agroflorestais (SAFs): conceitos e praticas para
implantagdo no bioma amazénico, langado em 2017 e o sistema de classificagdo
ciclo de vida dos SAFs apresentado no guia elaborado pelo IPOEMA (Instituto de
Permacultura: Organizacdo, Ecovilas e Meio Ambiente) denominado de Jardins
Agroflorestais: Principios, Implantacédo e Manejo.

Classificagao dos aspectos (CA): Nesta classificagao se dividem em trés eixos
0s aspectos econdmicos, ecologicos e funcionais. Nos aspectos econdémicos os
SAFs se dividem em comerciais, de subsisténcia e intermediarios; nos aspectos
ecoldgicos leva-se em consideragao a localizagdo geografica e a complexidade
bioldgica; nos aspectos funcionais os SAFs se dividem em SAFs de producéao e de
protecao.

Classificagdo dos arranjos de componentes (CAC): Na CAC os SAFs sao
divididos em arranjo no tempo e arranjo de espaco. O arranjo no tempo refere-se ao
arranjo na area de plantio considerando o tempo em que o0s componentes que
integram o SAF se combinam, podendo ser sequenciais, simultdneo ou
complementar; o arranjo no espago considera a forma como as espécies estao
distribuidas no SAF podendo ser continuas, zonais ou mistos.

Classificagao da estrutura (CE): Esta classificagdo se observa na estrutura

dos SAFs onde com base nela € possivel classificar o SAF em sistemas
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silviagricolas, silvipastoris e agrossilvipastoris. Nesta classificacdo observa-se as
espécies, manejo e interagao bioldgica.

Na classificagcdo do estagio (CET): Nesta classificagdo usou-se os nomes e
niveis de estagio apresentados no guia elaborado pelo IPOEMA. Neste Guia se
apresenta 7 niveis de estagio de um SAF o PLACENTA 1, PLACENTA 2,
SECUNDARIA 1, SECUNDARIA 2, SECUNDARIA 3, PRIMARIA e TRANSICIONAL,

onde o estagio é definido pelo fator do tempo e ciclo de vida, conforme a Tabela 01.

Tabela 01 - Definigao do ciclo de vida de cada estagio de um SAF.

NOME DO ESTAGIO CICLO DE VIDA
PLACENTA 1 + de 0 a 6 meses
PLACENTA 2 + de 6 meses a 1 ano/ 1 ano e meio
SECUNDARIA 1 +de 1,5ano a5 anos
SECUNDARIA 2 + de 5 anos a 15 anos
SECUNDARIA 3 + de 15 anos a 50 anos
PRIMARIA + de 50 anos a 80 anos
TRANSICIONAL + que 80 anos

Fonte: [poema, 2014.

3.1 RESULTADOS E DISCUSSOES PARCIAIS

3.1.1 Classificagao dos aspectos

Conforme a Tabela 02 na classificagao dos aspectos os SAFs ATF, IG e MP
os trés SAFs estudados sao parecidos, tendo diferenga nos aspectos ecoldgicos e

econdmicos.

Tabela 02 - Classificacdo dos aspectos dos SAFs ATF, IG e RT.

Classificagao dos Aspectos

Aspectos SAF ATF SAF IG SAF MP
Intermediario X X
Econémicos Subsisténcia X
Comercial
Ecolégicos Complexidade Baixa Alta Alta
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biolégica
Bi Cerrado Ecétono Caatinga | Ecétono Caatinga
ioma
Cerrado Cerrado
Producéo X X X
Funcionais
Protecéo

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciaria
Irmao Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP).
Fonte: Autor, 2023.

O SAF ATF e MP se enquadram como intermediario visto que os SAFs nao
tem como objetivo a comercializagdo, no entanto quando excede a producéo
esperada ocorre a comercializacdo. Ja no SAF IG o sistema € de subsisténcia na
qual a produgao é unicamente pro consumo interno da PRIG, sendo produg¢ao nao
limitada aos integrantes do projeto o consumo € de todos os detentos da
penitenciaria.

Quanto a complexidade,o SAF ATF se caracteriza com baixa complexibilidade
bioldgica (BCB) pelo fato de ser manejado um total de 14 espécies arboreas (Tabela
03), ja no SAF IG e SAF MP se destaca sua alta complexidade biolégica (ACB)
onde se maneja um total de 25 e 34 espécies respectivamente (Tabela 03).
Drinkwater e Snapp (2007) destacam que a complexibilidade biolégica em um SAF

se define através da quantidade das espécies que sdo manejadas.

Tabela 03 - Espécies manejadas nos SAFs ATF, IG e MP.

Espécies manejadas nos SAFs

Espécies Nativas SAF ATF SAF IG SAF MP
Unha de gato preto (Uncaria X
tomentosa)
Macaxeira (Manihot esculenta) X X X
Manigoba (Manihot caerulescens) X
Gongalo Alves (Astronium X

fraxinifolium)

Ipé Amarelo (Handroanthus albus)

Caju (Anacardium occidentale)

Mogno (Swietenia macrophylla)

X | X | X | X

Mama cachorra (Brosimum
gaudichaudii)
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Tamboril (Enterolobium
Contortisiliquum)

Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia)

Bacuri (Platonia insignis)

Acai (Euterpe oleracea)

Jabuticaba (Plinia cauliflora)

Caja (Spondias mombin)

Goiaba (Psidium guajava)

Bacupari (Garcinia gardneriana)

Pitanga (Eugenia uniflora)

X | X | X[ X | X[ X]X

Angico (Anadenanthera falcata)

Espécies Plantadas

SAF ATF

SAF IG

SAF MP

Lavanda (Lavandula)

X

Banana (Musa)

Acafrao (Curcuma longa)

Maméao (Carica papaya)

Feijao de porco (Canavalia
ensiformis)

X | X [ X | X

Feijao de corda (Vigna unguiculata)

x

Gliricidia (Gliricidia sepium)

Capim mombaga (Megathyrsus
maximus)

Abacaxi (Ananas comosus)

Milho (Zea mays)

Abdbora (Cucurbita)

Melancia (Citrullus lanatus)

Quiabo (Abelmoschus esculentus)

Arroz (Oryza sativa)

Berinjela (Solanum melongena)

Citronela (Cymbopogon)

Capim santo (Cymbopogon citratus)

Coentro (Coriandrum sativum)

X[ X | X | X | X|X|X|[X[X]X
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Manga (Mangifera indica) X

Eucalipto (Eucalyptus) X

Abacate (Persea americana) X X

Feijao Guandu (Cajanus cajan)

X | X | X | X

Feijao Borboleta (Clitoria ternatea
L)

Sorgo (Sorghum bicolor)

Café (Coffea)

Manijericao (Ocimum basilicum)

Camomila (Matricaria chamomilla)

Coco (Cocos nucifera)

Jaca (Artocarpus heterophyllus) X

Cacaui (Theobroma speciosum)

Cacau (Theobroma cacao) X

Tamarindo (Tamarindus indica)

Amora (Rubus subg. Rubus)

Chuchu (Sechium edule)

X | X | X | X[X|X|X|X|X|X|X|X

Acerola (Malpighia emarginata) X

EN: 3 EN: 8 EN: 10
Total: EP: 11 EP: 18 EP: 24
EMT: 14 EMT: 26 EMT: 34

Legenda: Espécies Plantada (EP); Espécies Nativas (EN); Espécies Manejadas Total (EMT); Sistema
Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciaria Irmao Guido (SAF
IG); Sistema Agroflorestal Morro do Pre& (SAF MP).

Fonte: Autor, 2023.

O objetivo de integrar espécies arbéreas em um SAF é para que o solo se
mantenham em um estado estacionario onde através do gerenciamento dos
processo ecossistémicos os insumos de nutrientes se igualam ou se assemelham o
de retirada (Drinkwater e Snapp, 2007). Neste sentido, a baixa complexidade
biolégica e 0 manejo com poucas espécies vegetativas pode dificultar o processo de
ciclagem de nutrientes dos SAFs. Conforme se observa no SAF ATF.

Dentre os SAFs estudados o SAF que tem a maior complexibilidade bioldgica
€ o SAF MP manejando com um total de 34 espécies manejadas, onde destaca-se

também que é o SAF que mais tem espécies nativas (EN) no interior totalizando 11
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EN, ja nos demais SAFs ATF e IG respectivamente se € encontrado 3 e 8 ENs.
Chacel (2018) destaca que as espécies arbdreas especialmente nativas sdo de
grande importancia em um SAF pela adaptabilidade e produgao de biomassa. Desta
forma é possivel afirmar que o um SAF com manejo de espécies nativas tém uma
maior probabilidade de obter éxito em sua producgdo. Siqueira et al. (2015) afirma
que o papel das espécies arboreas € construcao da fertilidade do solo e adicéo
continua de matéria organica, neste modo manejar espécies nativas que sao
espéecies com maior adaptabilidade da regidao € importante para dimensao ecoldgica
do solo.

Ja nos aspectos funcionais ambos os SAFs tém como fungdo principal a
producdo alimentar, Ribaski (2011) destaca que por conta de sua natureza a
producdo em SAF tem como beneficios: o aumento de servicos ambientais,
conservagao do solo e recursos hidricos, melhor condigcbes ambientais e tem
influéncia no clima. Desta forma podemos afirmar que apesar da fungao principal ser
a producgao pro alto consumo os SAFs ATF, IG e MP tem como fung¢do secundaria a
de protegcdo ambiental e provimento de servigos ambientais e ecossistémicos.

E importante destacar a fungdo do socioambiental que o SAF IG tem na vida
dos detentos da Penitenciaria Regional Irmdo Guido (PRIG), Da Silva et al (2021),
destaca que os SAFs tém uma importante funcdo social, pelo fato do manejo
agroflorestal ocorrer de forma conjunta, nesse sentido através do Projeto
Agrofloresta que se trata de um projeto de ressocializagao dos presidiarios da PRIG
(Gonzaga, 2021), destaca-se sua fungdo socioambiental. Através desse projeto os
detentos se profissionalizam, socializam, criam uma cidadania ambiental além de
combater a inseguranga alimentar e ocorrer melhoria alimentar ja que os mesmos se

alimentam com os alimentos produzidos.
3.1.2 Classificagao dos arranjos de componentes
3.1.2.1 Classificagdo no arranjo do espaco
O arranjo no espago considera a forma como sao dispostas as espécies na

area do SAF (SENAR, 2017). Foi observado que devido a natureza dos SAFs ATF,

IG e MP ambos se enquadram em sistemas continuos (Tabela 04).
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Tabela 04 - Classificagdo do arranjo no espago dos SAFs ATF, IG e RT.

Classificagao do arranjo no espago

Tipos de sistemas SAF ATF SAF IG SAF MP

Sistemas Continuos X X X

Sistemas Zonais

Sistemas Mistos

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciaria
Irmao Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP).
Fonte: Autor, 2023.

Os sistemas continuos também sao sistemas de sucessao de culturas, que
mantém vegetagdo o ano todo, nesse tipo de sistema se usa vegetagao com alto,
médio e baixo porte, deste modo é explorado os diferentes niveis (SENAR, 2017).

Os sistemas agroflorestais de sucessdo (SAFSc) sao os sistemas mais
complexos dentre os sistemas agroflorestais (Siqueira et al., 2015) além disso os
SAFSc imitam a sucessdo de uma floresta nativa, essa sucessao favorece a
protecdo ambiental e coopera para a melhoria constante do solo (Guimaraes e
Mendonga, 2019).

Guimardes e Mendonga (2019) afirma que os SAFSc tém como
caracteristicas manejo com muitas espécies vegetativas, no aproveitamento da
estratificacdo, na sucessdo das espécies e no continuo e abundante aporte de
residuos vegetais ao solo. Caracteristicas que batem com os SAFs estudados, nos
seus manejos foi observado que ha a poda das espécies arboreas nos SAF e que a
matéria vegetativa é disposta diretamente no solo (Figura 03), Armando et al. (2002)
destaca que a adubacéo por meio da deposi¢cao de podas aumenta significamente a
biomassa do solo, desta forma melhora a oferta de nutrientes aos cultivos e favorece

atuagao de microrganismos benéficos ao solo.



Figura 03 - Manejo de poda nos SAFs: A e B - SAF IG;
~ CeD-SAF ATF; E e F - SAF MP.

Legenda:

3.1.2.2 Classificagdo no arranjo do tempo

Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF);
Sistema Agroflorestal Penitenciaria Irmao Guido (SAF 1G);
Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP).

Fonte: Autor, 2023.
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Nesta classificacdo foi analisada as praticas de plantio e manejo referente as

espécies, onde foi considerado o tempo que os os componentes dos SAFs se
combinam e sdao manejados (SENAR, 2017). Desta forma os SAFs ATF, IG e MP

s&o sistemas agroflorestais simultaneos (Tabela 05 e Figura 04).

Tabela 05 - Classificacdo do arranjo com base no tempo dos SAFs ATF, IG e MP.

Classificagao do arranjo do tempo

Tipos de sistemas

SAF ATF

SAF IG

SAF MP

Sistemas sequenciais

Sistemas simultaneos
ou complementares

X

X

X

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciaria

Irméo Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP).

Fonte: Autor, 2023.
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Nos sistemas agroflorestais simultdneos os componentes florestais e
agropecuario se encontram presente nas unidades simultaneamente na area do SAF
(Engel, 1999; da Silva, 2022). A decomposi¢cdo da biomassa em sistemas
agroflorestais simultdneos tem uma maior facilidade de manipulacdo, essa
manipulagédo contribui para a absorc¢ao e utilizagao de nutrientes (Mafongoya et al.,
1997; Rodrigues, 2008). Os sistemas estudados se enquadram como simultaneos
pois todos os componentes foram introduzidos e sdo manejados ao mesmo tempo,
Magalhdes et al. (2014) afirma que os sistemas simultdneos trazem uma maior
flexibilidade na producdo, colheita e comercializagdo dos produtos derivados dos
SAFs, devida a diversificacdo que ha nesses sistemas.

Figura 04 - Sistemas Agroflorestais Simultaneos: A e B - SAF IG;
C e D - SAF ATF; E e F - SAF MP.

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF);
Sistema Agroflorestal Penitenciaria Irmao Guido (SAF 1G);
Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP).

Fonte: Autor, 2023.

3.1.3 Classificagdo com base na estrutura

Essa classificacdo usa como base a estrutura do SAFs além dos
componentes dos mesmos, nesta classificagdo engloba os sistemas silviagricolas,
silvipastoris e agrossilvipastoril (SENAR, 2017) (Tabela 06).
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Tabela 06 - Classificacdo com base na estrutura.

Classificagao com base na estrutura

Tipos de sistemas SAF ATF SAF IG SAF MP

Silviagricola X X X

Silvipastoril

Agrossilvipastoril

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciaria
Irmao Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP).
Fonte: Autor, 2023.

Os trés SAFs estudados se enquadram como sistemas agroflorestais
silviagricolas (SAFSa), Ribaski (2011) define os SAFSa como sistemas que sao
constituidos de arvores e/ou arbustos com culturas agricolas, conceito que se
assemelha com os SAFs ATF, IG e MP esses sistemas tém em seu manejo praticas
agricolas e arvores lenhosas no seu interior, em nenhum dos SAFs estudados se
tem no seu manejo pastagens ou animais desta forma descartando os outros
sistemas.

Os SAFSa possuem alto potencial produtivo (Moraes et al., 2013) além disso
esse tipo de sistema nao depende de fertilizagdo e correcdo do solo, ja que o seu

proprio manejo adequa o solo (Alves, Laura, Almeida, 2015).

3.1.4 Classificagao do estagio dos SAFs

O estagio de uma agrofloresta esta relacionado ao fator tempo (IPOEMA,
2014), desta forma observando o ciclo de vida dos SAFs ATF, IG e MP os SAFs

estdo na placenta 2 e secundaria 1 respectivamente (Tabela 07).

Tabela 07 - Classificacao dos estagios dos SAFs ATF, IG e MP.

Classificagao do estagio

SAF ATF SAF IG SAF MP
Ciclo de vida 1 ano e 4 meses 2 anos e 7 meses 1 ano e 7 meses
Estagio Placenta 2 Secundaria 1 Secundaria 1

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciaria
Irm&o Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP).
Fonte: Autor, 2023.
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O tempo de um SAF é importante para que se possa definir os efeitos
benéficos que ele produz (Mupepele, Keller, Dormann, 2021). O estagio placenta
(EP) é o estagio que se inicia o processo de recobrir o solo com matéria organica,
nesta fase é importante plantar espécies que se desenvolvem bem no sol, o EP é a
fase que ira criar um local propicio a expansao do SAF (IPOEMA, 2014). O SAF ATF
€ 0 Unico sistema que se encontra neste estagio.

O estagio secundaria (ES) é a fase de crescimento inicial das espécies
vegetais dos SAFs nesta fase é importante trabalhar com as podas e com a
sucessao da biomassa, é importante destacar que nesta fase do SAF o aumento da
matéria organica € indispensavel (IPOEMA, 2014). Os SAFs IG e MP se encontram

neste estagio, onde o SAF |G esta mais préoximo do estagio secundaria 2.

3.2 CONCLUSOES PARCIAIS

Dentre os trés SAFs o unico sistema que nao € intermediario € o SAF IG,
onde o mesmo se enquadra como subsisténcia. O SAF ATF é o unico sistema
estudado que néo se encontra com alta complexibilidade biolégica (CB) e o SAF MP
€ 0 SAF com maior CB dentre os estudados.

Todos os SAFs sao sistemas mistos de produgdo e sistemas continuos.
Nenhum dos SAFs tem em seu interior pastagem ou animais, neste sentido eles sao
sistemas agroflorestais silviagricolas.

O SAF mais velho entre os trés € o SAF IG que tem 2 anos e 7 meses de
criacdo, no entanto em termo de estagio ele e o SAF MP se encontra como

secundaria 1, o SAF mais jovem é o SAF ATF.

4. CARBONO DO SOLO E ATRIBUTOS DE QUALIDADE DE AGROFLORESTAS
EM TRANSIGAO CERRADO CAATINGA, EM TERESINA, PIAUI

A degradacdo ambiental advinda da atual exploragdo agropecuaria tem
alterado consideravelmente os ecossistemas, resultando em compactagao do solo,
excesso de desmatamento, erosdo, contaminagao dos corpos hidricos e perda da
biodiversidade (Cunha et al., 2008; Bastos e Queiroz, 2020). Desta forma tem-se
buscado maneiras de produgdao alimenticia que visam mitigar a degradacao

ambiental (Rosset et al., 2014), neste sentido surgiu os sistemas agroflorestais
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(SAFs) que s&o sistemas de produgdo, de uso e ocupagdo do solo em que plantas
lenhosas s&o manejadas em combinagcdo com plantas herbaceas, frutiferas,
arbustivas, culturas agricolas e forrageiras, na mesma unidade de manejo
(CONAMA, Res. 429, 2011).

Iwata et al. (2020) afirmam que os SAFs podem funcionar como reguladores
da manutencdo da qualidade ambiental de um agrossistema, essas agroflorestas
além de proporcionar alimentos funcionam como mitigador das alteragdes climaticas
(Feliciano et al., 2018), e ainda sao apontados como uma pratica de manejo com
grande potencial no sequestro de carbono no solo (Aguiar et al., 2009; lwata, 2015).

Os sistemas agroflorestais sao responsaveis na produ¢ado de maior biomassa
aérea e subterrdnea comparado ao plantio convencional e matas nativas,
favorecendo o acumulo de carbono e a manutencgao de fertilidade (Gama-Rodrigues,
2016; Wailante, 2020). E indiscutivel a produgdo de servicos ambientais advindo dos
SAFs principalmente quando se trata de fixagdo de carbono na biomassa vegetal e
no solo (Silva, 2013; Oliveira et al., 2021).

As praticas de conservacado do solo podem ser entendidas como o primeiro
passo do desenvolvimento das funcbes ecossistémicas (Brito, 2010), neste sentido
pode-se afirmar que os SAFs que s&o sistemas de conservagéo do solo (Sollberg;
Schiavetti; Moraes, 2014) cumpre fungdes ecossistémicas tais como conservagao do
solo e recursos hidricos, sequestro de carbono e regulagao climatica além de
prevenir danos ambientais.

Felix (2018) destaca que os sistemas agricolas sustentaveis tém integrado em
seus métodos a preservagcdo e restauracdo de ecossistemas, demonstrando
potencial para conservagao ambiental e produgao de alimentos. Neste sentido, este
capitulo busca avaliar os estoques de carbono do solo e demais atributos de
qualidade ambiental de trés SAFs localizados na zona rural do municipio de
Teresina, utilizando atributos fisicos e quimicos como indicador de qualidade do solo,
desta forma este capitulo tem como objetivo destacar o potencial para conservagao
do solo dos SAFs no municipio de Teresina, Piaui.

O estudo foi desenvolvido na cidade de Teresina. A cidade de Teresina
(latitude 05° 05’ 21” S e longitude 42° 48’ 07” W,), atual capital do estado do Piaui foi
a primeira cidade planejada do pais (Medeiros, et al., 2019). O municipio de Teresina
tem uma populacédo estimada de 871.126 habitantes, possui uma area territorial de

1.391,293 km2 (IBGE, 2021), ela integra e tém uma influéncia enorme na Regido
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Integrada de Desenvolvimento da Grande Teresina (RIDE) (Medeiros, et al 2019).
em trés SAFs na zona rural.
Foram selecionados trés SAFs em diferentes estagios de implantagdo em

regides diferentes do municipio de Teresina (Figura 05 e Quadro 07).

Figura 05 - Mapa de localizagédo dos Sistemas Agroflorestais estudados.
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Fonte: Autor, 2023.

Quadro 07. Histérico de uso das areas em estudo.

Area de manejo | Localizagio Histérico da area
SAF ATF Teresina, Piaui e Anteriormente a area era de floresta;
(5°02'02.6"S 42°40'25.8"W) e Implantagdo em junho/2022 ;
e Nunca foi usado quimicos;
e Uso de serragem no manejo;
e Atualmente o Unico manejo € por
podas.
SAF IG Teresina, Piaui e O local ja foi depdsito de lixo;
(5°13'36.5"S 42°44'55.7"W) e A area ja foi um local de cultivo
agricola;
e Ja foi usado fogo e quimicos na area;
e Implantacdo em margo/2021;
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e Atualmente o Unico manejo é por podas
e esterco.

SAF MP Teresina, Piaui e Anteriormente a area era de floresta;

(5°01'05.6"S 42°40'51.9"W) e Implantagdo em margo/2022;

e Na sua implantagao foi usado p6 de
rocha;

e Nunca foi usado quimicos ou fogo na
area;

e Atualmente o Unico manejo é o uso de
podas.

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciaria
Irmao Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP).
Fonte: Autor, 2023.

O SAF Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF) se localiza na area rural do municipio
de Teresina (5°02'02.6"S 42°40'25.8"W), é uma area de carater privado localizada na
localidade Santa Rita. Sua implantagdo ocorreu no més de junho de 2022 e tem
como objetivo a provisdo de alimentos (Quadro 07).

O SAF IG implantado na Penitenciaria Regional Irmdo Guido (PRIG)
(5°13'36.5"S 42°44'55.7"W) surgiu como uma forma de reinserir os detentos da
PRIG na sociedade. Ele é uma area de poder publico, mas especificamente do
governo do estado do Piaui (GOV PI), ele foi implantado no més de marg¢o de 2021
tendo sua expansao em abril de 2022 (Quadro 07).

O SAF Morro do Prea (SAF MP) é uma propriedade privada que tem como
proprietaria a aposentada Ruth (5°01'05.6"S 42°40'51.9"W), sua implantagéo
ocorreu em marco de 2022 e € o unico sistema que esta localizado no meio de uma
floresta (Quadro 07).

Para as retiradas das amostras nos SAFs realizadas coletas em dois
periodos, considerando a sazonalidade, periodo seco (PS) e periodo chuvoso (PC),
desta forma no total foram feitas duas visitas a cada SAF conforme a tabela 08

apresenta.

Tabela 08 - Datas das visitas e coletas aos SAFs ATF, IG e MP no periodo seco e chuvoso.

SAF ATF SAF IG SAF MP
PS: 14/09/2023 PS: 24/10/2023 PS: 14/09/2023
PC: 10/05/2023 PC: 31/03/2023 PC: 10/05/2023

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciaria
Irmao Guido (SAF 1G); Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP); Periodo seco (PS); Periodo
chuvoso (PC).

Fonte: Autor, 2023.
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Nas visitas foram retiradas amostras de serapilheira, densidade e solo
simples. Totalizando 12 amostras por visita sendo divida em: 3 amostras de
densidade, 6 amostras de solo simples e 3 amostras de serapilheira. Apds as
retiradas as amostras foram encaminhadas ao Laboratério de Solos, Agua e Esgoto,
do campus Teresina Central (SOLAE) para analises e uma parte do solo foi
ensacado e enviado para o laboratério de solos da FUNCEME, no SOLAE foram
analisados as amostras de serapilheira e densidade ja no laboratério da FUNCEME
foram feitas as analises quimicas do solo.

Na coleta das amostras de solo simples (ASS) dos SAFs foi coletada no total
6 ASS de cada SAF. Essas amostras se dividiram em trés amostras 10 cm de
profundidade e trés de 20 cm de profundidade, as amostras foram coletadas com pa
e colocadas em sacos plasticos. No total foram retiradas 36 ASS dos SAFs ATF, IG e
MP contabilizando o PS e o PC, conforme a Figura 06.

Figura 06 - Coletas de amostras de solo simples:
A - Coleta de solo no SAF IG;
B - Coleta de solo no SAF MP;

C - Coleta de solo no SAF ATF; D - ASS do SAF IG;
E - ASS do SAF MP; F - ASS do SAF ATF.

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos &AFiapos (SAF ATF);
Sistema Agroflorestal Penitenciaria Irmao Guido (SAF 1G);
Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP);

Amostra de solo simples (ASS).
Fonte: Autor, 2023.
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Os métodos de densidade buscam medir a densidade média de um volume
conhecido e coletado do solo de uma area. A determinacdo da densidade do solo
(DS) pode ser medida através de coletas por anéis volumétricos (AV) que determina
o valor do volume, o valor da massa € obtido apds a pesagem das amostras
(EMBRAPA. 2017).

As amostras de densidade foram feitas através de anéis volumétricos (AV),
esses anéis sao feitos de metal. As amostras sédo coletadas em parcelas e com o
volume 93,03 cm?, os AVs foram cravados no solo por meio de compactagao até o
preenchimento total de cada AV, depois do preenchimento ocorreu o corte do solo
até igualar as bordas dos anéis (Figura 07). Apds a retirada das amostras, elas
foram encaminhadas ao SOLAE.

No total foram retiradas 3 amostras por SAF no PC e PS, desta forma tem-se
um total de 6 amostras de densidade por area e 18 amostras no total.

Figura 07 - Coleta das amostras de densidade:
A - AV sobre o solo do SAF IG; B - AV sobre o solo do SAF MP;
C - AV sobre o solo do SAF ATF,;
D - Amostra de densidade do SAF IG;

E - Amostra de densidade do SAF MP;
- Amosra de desid de do SF A

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF);
Sistema Agroflorestal Penitenciaria Irmao Guido (SAF 1G);
Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP);

Anel volumétrico (AV).

Fonte: Autor, 2023.
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Usando um quadrante de 1 metro por 1 metro, ele foi disposto em 3 pontos
divergentes dos trés SAFs (Figura 08), onde a coleta aconteceu manualmente
coletando toda a serapilheira que se encontrava dentro do quadrante onde a mesma
foi disposta em sacos, identificando o periodo de coleta (PS e PC), no total foram
retiradas 3 amostras de cada SAF referente ao PS e 3 amostras referente ao PC,
totalizando 6 amostras por SAF e 18 amostras no total.

Figura 08 - Coleta de amostras de serapilheira:
A - Quadrante sobre o solo do SAF IG;
B - Quadrante sobre o solo do SAF MP;

C - Quadrante sobre o solo do SAF ATF;
D - ASP do SAF IG; E - ASP do SAF MP; F - ASP do SAF ATF.

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF);
Sistema Agroflorestal Penitenciaria Irmao Guido (SAF 1G);
Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP);

Amostra de serapilheira (ASP).

Fonte: Autor, 2023.

Usando uma balanca as amostra foram pesadas, depois da pesagem a
serapilheira foi disposta no chédo e separada em folhas, galhos e material ndo
identificado (Figura 09), apds a separagao foi pego uma pequena amostragem de
cada material separado. Os dados de pesagem foram tabelados no momento da
pesagem de acordo com a identificagdo das amostras, apés isso foi feita uma média

dos valores, o valor da média foi discutido neste trabalho.
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Figura 09 - Analise de serapilheira: A - Pesagem da serrapilheira do SAF IG; B - Pesagem da
serapilheira do SAF ATF; C - Pesagem da serapilheira do SAF MP; D - Separagéo da serapilheira do
SAF IG; E - Separacao da serapilheira do SAF ATF; F - Separacao da srapileira do SAF MP.

v

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF);
Sistema Agroflorestal Penitenciaria Irmao Guido (SAF 1G);
Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP).

Fonte: Autor, 2023.

ApOs as coletas das amostras ocorreu a pesagem do solo em uma balanga de
precisdo, para essa pesagem foi retirado o solo coletado de cada AV, o solo foi
disposto em sacos onde os mesmos foram pesados em uma balanga ja configurada
para retirar o peso do saco na contagem final (Figura 10). Os dados de pesagem
foram tabelados no momento da pesagem para melhor controle.

Apéds a pesagem foi feita a seguinte equacao de todas as amostras:
Densidade do solo = (Massa de solo seco/volume do anel)= g/cm?.

E depois foi feita a média de densidade de cada sistema, sendo esse os

valores discutidos, neste trabalho.
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Figura 10 - Analise de densidade.

Fonte: Autor, 2023.

No laboratério da FUNCEME, as amostras foram destorroadas, secadas e
passadas em peneiras com malha de 2 mm para avaliacdo das caracteristicas
quimicas do solo. Determinaram-se o pH do solo em a&gua (1:2,5) por
potenciometria, a acidez trocavel (Al+3) extraida com KCI 1 mol L-1 e quantificada
por titulometria com hidroxido de sédio 0,025 mol L-1 padronizado com biftalato de
potassio (EMBRAPA, 1997).

O fosforo e o potassio foram extraidos com Mehlich | e determinados por
colorimetria e fotometria de chama, respectivamente. A determinagao do calcio e o
magnésio foi por espectrofotometria de absor¢ao atémica, extraidos com KCI mol
L-1. O Nitrogénio total (NT) do solo foi determinado por meio da digest&o sulfurica e
dosado por destilagdo Kjedhal (Bremner et al., 1982).

Para determinacao dos teores de carbono organico total (COT), as amostras
de solo foram trituradas em almofariz e passadas em peneira de malha 0,2 mm,
quantificadas por oxidagdo de matéria organica via umida, utilizando-se solugéo de
dicromato de potassio em meio acido, com fonte externa de calor (Yeomans &
Bremner, 1988).

Foram feitas a ANOVA e o teste de Tukey para verificagao dos dados e o grau

de significancia desses utilizando o Assistat.
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4.1 RESULTADOS E DISCUSSOES PARCIAIS

4.1.1 Andlise da serapilheira dos SAFs ATF, IG e MP

Na serapilheira destaca-se que que o SAF que mais produz serapilheira por
hectare € o SAF MP e o que menos produz é o SAF |G (Tabela 09). A serapilheira é
todo o material que se encontra acima do solo, ela é composta por folhas e materiais
lenhosos como galhos, cascas e caules, além de material reprodutivo vegetal (flores
e sementes) bem como restos de animais e material fecal (Scoriza et al., 2012;
Pimentel et al., 2021), a deposi¢cdo de residuos organicos, melhora a qualidade
fisica, quimica e biolégica do solo além de contribuir para a ciclagem de nutrientes
(Witschoreck et al., 2015; Ribeiro et al., 2022).

Tabela 09 - Média da quantidade de serapilheira dos SAFs ATF, IG e MP no periodo seco e chuvoso.

Areas Serapilheira Kg.Ha

Periodo Seco

SAF ATF 1,56 Kg 12.600 Kg/Ha
SAF IG 0,0009 Kg 9 Kg/Ha
SAF MP 1,75 Kg 17.500 Kg/Ha

Periodo Chuvoso

SAF ATF 1,45 Kg 14.500 Kg/Ha
SAF IG 1, 05 Kg 10.500 Kg/Ha
SAF MP 1,1 Kg 11.000 kg/Ha

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciaria
Irmao Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP); Quilograma (Kg); Hectare
(Ha).

Fonte: Autor, 2023.

Rebélo et la. (2023) afirmam que o estudo sobre a ciclagem de nutrientes da
serrapilheira em sistemas agroflorestais permite avaliar a sustentabilidade de um
sistema, além disso ele destaca que o acumulo de serrapilheira sobre o solo se
mostra como um indicador ambiental, além de destacar importancia do seu acumulo

em solos tropicais pois ela cumpre o papel de protecdo contra erosdo além de
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compensar a perda de matéria organica (Rebélo et al., 2023) além dessas funcgdes a
serapilheira favorece o aumento do carbono do solo (Silva, 2020).

Diante dos dados obtidos o0 SAF que se destaca na producgéo de serapilheira
€ o SAF MP, onde no dois periodos avaliados o sistema produziu um total de 28.500
Kg/Ha, e o SAF IG foi a agrofloresta que menos produziu serapilheira totalizando
10.509 kg/Ha.

Em comparacédo com o levantamento da disposicao de serapilheira de Lima et
al. (2021) que ocorreu em um SAF localizado na cidade de Cocal, Piaui onde o
sistema avaliado produziu no periodo seco 7.658,1 kg/ha, observa-se que os SAFs
ATF e MP superaram o nivel de producéo de serapilheira analisado por Lima et al.
(2021) no periodo seco (PS) ocorrendo uma produgéao de 12.600 Kg/Ha e 17.500
Kg/Ha respectivamente, a grande produgao no PS esta relacionado a reducao da
umidade do solo pelo fato das espécies depositarem seu material vegetatvo para
perder uma quantidade menor de agua (Pimentel et al., 2021).

Sistemas de cultivos que favoregam a disposi¢cdo de residuos a vegetais
sobre o solo sdo considerados sistemas sustentaveis (Oliveira e Soares, 2023),
neste sentido pode se afirmar que os SAFs sdo sistemas sustentaveis de produgao
e que os SAFs ATF e MP sao sistemas mais sustentaveis em comparagao com o

SAF IG levando em consideragao a producao de serapilheira.

4.1.2 Analise da densidade dos SAFs ATF, IG e MP

A densidade € a medida quantitativa mais direta da compactacdo do solo
(Machado, 2003), a densidade das amostras avaliadas variaram de 0,001 g/cm?® a
0,009 g/cm? (Tabela 10).

Tabela 10 - Média dos valores de densidade dos SAFs ATF. IG e MP e suas respectivas matas
nativas.

Areas Densidade

Periodo Seco

SAF ATF 0,30 g/cm?®
SAF IG 0,10 g/cm?
SAF MP 0,10 g/cm?

Periodo Chuvoso
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SAF ATF 0,40 g/cm?

SAF IG 0,40 g/cm?

SAF MP 0,70 g/cm?
Mata Nativa

ATF 0,90 g/cm?

IG 0,10 g/cm?

MP 0,80 g/cm?

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciaria
Irméo Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP); Ponto de Coleta (P).
Fonte: Autor, 2023.

As estimativas dos estoques de carbono estdo diretamente ligadas a
densidade do solo (Benites et al., 2006; Oliveira et al., 2022) além disso a analise de
densidade determina o nivel de compactacéo e o nivel de conservacdo de um solo
(Guariz et al., 2009; Fonseca et al., 2018).

No PS o SAF ATF teve o maior valor de densidade de 0,003 g/cm? levando
em consideragao os SAFs IG e MP que tiveram o nivel de densidade de 0,001
g/cm3, ja nas matas nativas (MN) ndao se observa a diferengca de valores de
densidade em comparagdo com SAFs onde a unica agrofloresta que manteve o
mesmo nivel que a MN foi o SAF |G, de acordo com Ribeiro et al (2019, apud
Eduardo, 2023) o manejo agroflorestal contribui para a manutengao da densidade do
solo em niveis semelhantes com a vegetacao nativa.

Fonseca et al (2018) realizou uma avaliagdo de densidade em diferentes
SAFs no municipio de Monte Alegre, Para, o SAF 4 que foi o sistema que teve o
maior valor de densidade de 1,2 g/cm?® em contrapartida com o SAF ATF no PS ha
uma certa diferenca de valores, os efeitos das espécies arboreas pode ter
contribuido para essa diferenca de valores levando em consideracido que o SAF
analisado por Fonseca tinha em seu interior uma menor diversidade de espécies.

Ja no trabalho de Oliveira et al (2022) a agrofloresta teve o valor de 1,21
g/cm® em comparacao com o SAF MP que teve o maior valor no periodo chuvoso
(PC) com 0,007 g/cm?® a diferenciagcdo desse valor se justifica pela alta
complexibilidade biolégica da agrofloresta MP, onde as dindmicas naturais favorecer
a conservagao da estrutura do solo (Silva et al., 2020).

Por fim conclui-se que nenhum dos SAFs atualmente se encontra em

processo de compactacdo conforme os dados obtidos, onde em comparagdo com
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outros trabalhos de avaliagbes de densidade o SAFs estudados estdo com valores
inferiores. A alta densidade do solo diminui a capacidade de armazenamento de
agua (Bono et al., 2012; Martins et al., 2019), neste sentido é correto afirmar que os
SAFs ATF, IG e MP estdao em alta capacidade de armazenamento de agua e sem

degradacéao da estrutura fisica.

4.1.3 Analise das bases trocaveis do solo dos SAFs ATF, IG e MP

Nas bases trocaveis observou-se que no potassio (K) ocorre pouca variagao
de valor entre o periodo seco e chuvoso no SAFs. No Calcio (Ca) os valores
variaram entre 0,65 e 1,33 no PC e 0,65 e 0,89 no PS, ja no magnésio destacou-se
que que o SAF IG foi a unica agrofloresta que atingiu o valor acima de 2 (PC) e o

menor valor ocorreu no SAF MP 1,01 no PS (Tabela 11).

Tabela 11 - Resultados das analises de bases trocaveis: Ca, Mg e K dos SAFs ATF, MP e IG.

AREA | PROFUNDIDADE | CHUVOSO | SECO CHUVOSO | SECO CHUVOSO | SECO
Ca Mg K
(Cmolc/kg)

SAF 0.0-0.10cm 0,72bc 0,70bc 1,90b 1,52¢ 0,03a 0,02a
ATF

0.10-0.20cm 0,65c 0,65c 1,56¢ 1,49cd 0,02a 0,02a
SAF 0.0-0.10cm 0,80b 0,68c 1,50c 1,22d 0,02a 0,02a
MP

0.10-0.20cm 0,78b 0,66¢ 1,21c 1,01d 0,02a 0,01a
SAF IG | 0.0-0.10cm 1,30a 0,89a 2,20ab 1,98ab 0,03a 0,02a

0.10-0.20cm 1,33a 0,74b 1,89b 1,55b 0,02a 0,02a

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciaria
Irméo Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP); Calcio (Ca); Magnésio (Mg);
Potassio (K).

Fonte: Autor, 2023.

Ronquim (2010) afirma que uma das caracteristica de solos acidos € a pouca
quantidade de ions de calcio (Ca), magnésio (Mg) e potassio (K), ou seja para se
afirmar e avaliar o nivel de acidez de um solo é necessario que ocorra a analise das
bases trocaveis do mesmo. Ja para Sobral (2015) os valores de bases trocaveis

servem para indicar o grau de intemperismo do solo.
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Segundo os parametros propostos por Silva (2018) o nivel de Ca esta baixo
nos SAFs ATF e MP onde o unico sistema que estda no médio € o SAF IG com os
valores de 1,30 e 1,33 (Silva, 2018). Estatisticamente o SAF IG obteve as maiores
meédias com médias como 0,89a a 1,33a, ja os SAFs ATF e IG se diferiram em
comparagao com o |G, obtendo valores estatisticos variando entre 0,65c a 0,80b.

Em comparagdo com o teor de Ca encontrado em um SAF de 6 anos (SAF6)
apresentado no trabalho de Iwata et al (2012) o SAF MP o obteve o maior valor na
profundidade 10 a 20 cm com teor de 1,33 ja no SAF6 o maior teor se obteve na
profundidade de 0 a 5 cm com teor de 7,11, essa diferenga pode ocorrer pela a
diferenca de estagios e pela atividade de composicgéo, ja que o funcionamento de
agroecossistemas depende da interagao solo-serrapilheira (Silva, 2021).

No trabalho de Butzke (2020) em um SAF de 7 anos (SAF7a) foi encontrado
uns teores de 0,59 e 0,49, em comparagcdao com os SAFs ATF e IG todos os teor
encontrado esta superior ao SAF7a, onde o menor valor de 0,65 (PS e PC) do SAF
ATF continua superior ao SAF do trabalho de Butzke (2020). A importancia do Ca se
dar pelo fato que a sua presenga no solo aumenta a disponibilidade de nutrientes
para as plantas (Lopes, 2023).

Por fim diante dos dados apresentado de Ca pode-se concluir que o periodo
chuvoso houve mais disponibilidade de calcio comparado com o seco, além disso o
SAF que teve a maior disponibilidade de Ca no seu solo foi o IG e 0 que teve a
menor quantidade foi o ATF onde o mesmo quase nao tem diferenga de teor
comparando os diferentes periodos. Nas estatisticas, a maioria das médias se
diferenciam entre o PC e PS onde ocorreu uma queda de valores do PC em relacao
ao PS.

O magnésio (Mg) é importante na estabilizagdo da matéria organica (Corréa,
2003), Wang (2020) afirma que a deficiéncia de magnésio & um fator limitante para a
producdo agricola, onde o nivel de Mg determina o nivel de sustentabilidade do
desenvolvimento agricola, neste pensamento é correto afirmar que para se definir o
nivel de conservagao de um SAF & necessario se avaliar o nivel Mg disponivel.

O SAF que obteve o maior teor de Mg foi o IG na profundidade de 0 a 10 cm
no PC com o valor de 2,20, segundo o Silva (2018) esse teor significa que o nivel de
Mg nesta agrofloresta é alta, ja nos SAFs ATF e MP os maiores teores sao 1,56 (10

a 20 cmno PC) e 1,50 (0 a 10 cm no PC) respectivamente ambos se enquadrando
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como médio, além disso pode se afirmar que os maiores valores de MG foram
encontrados no PC.

Os valores estaticos referentes ao Mg observa-se que o PC chuvoso teve os
maiores valores, obtendo valores como 2,20ab e 1,98ab (0.0-0.10 cm) na
agrofloresta 1G, no SAF ATF pode-se observar que os valores na profundidade
0.10-0.20 cm nao diferiram obtendo os seguintes valores 1,56¢ (PC) e 1,49cd (PS),
no MP as médias se diferiram nos periodos analisados e na profundidade. Desta
forma pode se afirmar que o SAF IG obtém as maiores médias estatisticas de Mg.

No trabalho de Butzke et al (2020) onde ocorreu uma avaliagéo de trés SAFs
o SAF que teve o maior teor de Mg foi a agrofloresta de 7 anos (SAF7b) com o valor
de 0,72 em comparagao com o SAF IG que teve o teor de 2,20, a uma grande
diferenca de disponibilizacdo de magnésio no solo, Oliveira (2022) afirma que a alta
de disponibilidade de magnésio e calcio tem efeitos positivo no solo como o
favorecimento da atividade microbiana, melhoria das propriedades fisicas do solo e
o0 aumento da disponibilidade de nutrientes, portanto pode se afirmar que o nivel de
magnésio tem impacto na produgao e no desenvolvimento das espécies vegetais em
sistemas de produgao.

A profundidade que teve a menor disponibilizagdo de Mg em todos os SAFs
foi de 0 a 20 cm, a justificativa desse ocorrido é que quanto maior a profundidade
maior sera o nivel de acidez (Lopes, 1989; Caovilla et al., 2010).

No PC o menor teor encontrado foi 1,01 referente ao SAF MP, em
comparag¢ao com o menor teor da avaliagao feita por Morais (2022) no valor de 2,32
referente a um dos SAFs analisado, a um teor de diferenciagao relevante, é
importante destacar que ambos o solo estavam na profundidade de 10 cm, essa
diferenca na disponibilizacdo do magnésio deve ocorrer devido o nivel de estagio
das agroflorestas, onde o SAF analisado por Morais tem 4 anos de implantagéo
(Morais, 2022).

Os niveis de potassio (K) ndo se diferenciam muito, os teores variam de 0,01
a 0,03 onde em sua grande maioria os teores tem o valor de 0,02. Para fins de
analise de fertilidade é necessario a analise e levantamento do K (Santos, 2022),
além disso K tem grande importancia e destaque no desenvolvimento das plantas
(Zorb; Senbayramb; Peiter, 2014; Santos, 2022).

O maior teor de K foi encontrado nos SAFs ATF e IG no PC na profundidade

de 0 a 10 cm com o valor 0,003, segundo Silva (2018) esse € um teor baixo, o baixo
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nivel de potassio no solo compromete o desenvolvimento e crescimento das plantas
(Marques et al., 2022), desta forma pode-se constatar que torna-se necessario o
aumento do teor de K nos SAFs. As médias dos SAFs ndo se diferenciam
estatisticamente nem na relagao da sazonalidade nem na questao de profundidade,
obtendo médias de 0,01a (MP, 0.10-0.20 cm) a 0,03a média obtida no SAF ATF e no
SAF IG na profundidade de 0.0-0.10 cm no periodo chuvoso.

Em comparagdo com uma analise feita por Marques (2022) o SAF analisado
por Marques (SAFM) obteve como menor teor o valor de 0,05 esse teor de K é
superior aos valores obtidos pelos SAFs analisados como o valor maximo de 0,003
obtido pelo ATF e IG, no entanto é importante destacar que no SAFM ocorreu um
processo de corregédo do solo (Marques, 2022).

Iwata et al (2012) fizeram uma analise de potassio em um SAF com 6 anos
implantagdo (SAF6), no periodo seco na profundidade de 5 a 10 cm eles estiveram
um teor de K de 0,22 em comparagao com as agroflorestas ATF, IG e MP com o teor
de 0,02 na profundidade de 0 a 10 cm, observa-se que o valor é significativamente
superior, superioridade esperada levando em consideragdo que as agroflorestas
analisadas estdo com o nivel baixo de K (Silva, 2018).

Diante dos dados apresentados € correto afirmar que os niveis de bases
trocaveis (Ca, Mg e K) estdo em sua grande maioria baixos, o Mg se destaca por ser
0 Unico elemento que esta com teores de alto a médio, o baixo nivel de teores bases
trocaveis também pode ser compreendida pela caracteristica das agroflorestas em
promover um ambiente equilibrado, ou seja através da imobilizagdo temporaria da

biomassa viva e/ou exportagao via colheita (Campos, 2015; Butzuke et al., 2020).

4.1.4 Analise do pH, aluminio e sédio dos SAFs ATF, IG e MP

Conforme a Tabela 12 o pH das agroflorestas ATF, IG e MP variam de 5,8 a
5,9, ja no aluminio se obteve um unico teor 0,1 em todos os SAFS e por fim no sédio
destaca-se que os valores variam de 0,02 a 0,03. As médias referente a pH, Al e Na
nao se diferiram nas estatisticas, assim podemos afirmar que os SAFs estdo em
niveis iguais de disponibilizacao.

Tabela 12 - Resultado das analises laboratoriais: pH, AL e Na dos SAFs ATF, MP e IG, no periodo
seco e chuvoso.

AREA | PROFUNDIDADE | CHUVOSO | SECO CHUVOSO | SECO CHUVOSO | SECO
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pH Al+3 Na
(Cmolc/kg) (Cmolc/kg)
SAF 0.0-0.10cm 5,9a 5,8a 0,1a 0,1a 0,03a 0,02a
ATF 0.10-0.20cm 5,9a 5,8a 0,1a 0,1a 0,02a 0,02a
SAF 0.0-0.10cm 5,8a 5,9a 0,1a 0,1a 0,02a 0,02a
M 0.10-0.20cm 5,9a 5,8a 0,1a 0,1a 0,02a 0,03a
SAF 0.0-0.10cm 5,8a 5,8a 0,1a 0,1a 0,03a 0,02a
© 0.10-0.20cm 5,9a 5,8a 0,1a 0,1a 0,02a 0,02a

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciaria
Irmao Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP); Potencial hidrogeniénico (ph);
Aluminio (Al); Sédio (Na).

Fonte: Autor 2023.

O pH do solo é um indicativo que determina o nivel de acidez ou alcalinidade
(Silva et al., 2021), o pH fornece indicios das condi¢gdes quimicas gerais de um solo
(Silva, 2020). O pH tem relevancia na disponibilizagdo de nutrientes, condi¢cbes
fisicas e a atividade dos microorganismos do solo (Novaes et al., 2007; Silva, 2020).

Os valores de pH dos SAFs ATF, MP e IG variam de 5,8 a 5,9 esse teor de pH
€ favoravel para producdo agricola (Alvarez e al., 1999; Nunes et al., 2022), a
agrofloresta IG na profundidade 0.0-0.10 cm se destaca por ndo ocorrer variagao do
valor de pH nos dois periodos avaliados.

E encontrado resultados semelhantes do teor de pH no trabalho de Costa et al
(2019) neste o estudo o SAF analisado obteve o teor de 5,7 diferenga insignificante
comparado ao valores encontrados nos sistemas analisados neste estudo, eles
também afirmaram que o teor de pH favoravel do SAF é devido a mineralizagao da
matéria organica devido a cobertura vegetal (Costa et al., 2019) situagado semelhante
com as agroflorestas ATF, IG e MP que usam a cobertura vegetal como fonte de
matéria organica, neste sentido & correto afirmar que os teores favoraveis a
producao dos SAFs estdo ligados ao manejo agroflorestal dos mesmo.

Assim conclui-se que em questdo de teores de pH os SAFs sdo bem
semelhantes e o0s mesmo estdo com os teores ideais de produgdo e
desenvolvimento vegetativo, ja que o pH do solo é uma propriedade de grande
importancia na disponibilidade de nutrientes (Silva et al., 2021).

A toxicidade do aluminio (Al) € uma das principais limitagbes agronémicas

para o cultivo em solos acidos (Conceigao; Sereno; Neto, 2008; Freire, 2022). O
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nivel de Al foi o mesmo nas duas profundidades (0.0-0.10cm e 0.10-0.20cm), nos
periodos avaliados e em todos o SAF com o valor de 0,1 o teor alico dos SAFs ATF,
IG e MP é baixo (Brasil et al., 2020; Nunes et al., 2022).

Coelho (2017) fez uma analise do teor de Al em SAF de 6 anos localizado no
municipio de S&o Gongalo do Gurguéia, Piaui e obteve o seguinte os seguintes
teores 0,23 (0.0-0.10cm) e 0,24 (0.10-0.20 cm) em comparagao com os valor obtido
dos SAFs analisados observa-se que os mesmo tem uma diferenciacdo razoavel no
teor alico.

Embrapa (2006) afirma que o aluminio em baixas concentragbes pode
estimular o crescimento de algumas plantas, neste sentido € correto afirmar que a
disponibilidade de Al nos SAFs esta em nivel aceitavel e contribui positivamente no
desenvolvimento vegetativo e na producéo das agroflorestas.

No sddio (Na) foram obtidos os teores entre 0,02 e 0,03 diantes disso pode-se
afirmar que os sistemas agroflorestais analisados possuem solos ndo solodizado
(Vieira, 1983; Silva, 2018), ponto positivo ao manejo desses sistemas ja que a alta
concentracdo de Na pode causar a degradagdo da estrutura do solo alterando
propriedade quimicas e fisico-hidricas (Leal, 2007; Silva e Nascimento, 2019).

Nunes (2014) avaliou dois SAFs onde ele obteve o menor teor de Na no SAF1
com o valor de 20,40, pode-se observar que ha uma grande diferenga de
concentracdo de sddio no solo da agrofloresta analisada por Nunes com os SAFs
estudados neste trabalho. E importante destacar que Nunes (2014) afirmou que a
salinidade do solo é responsavel por perdas de qualidade do solo, desta forma os
SAFs ATF, IG e MP possuem solos de alta qualidade, levando em consideracéo a

concentracido de Na nos mesmo.

4.1.5 Analise do fésforo, nitrogénio e matéria orgéanica dos SAFs ATF, IG e MP

Observa-se que a agrofloresta que possui 0 maior nivel de matéria organica
(MO) é o SAF IG e o ATF possui o menor valor, no teor de fosforo (P) e nitrogénio

(N) a agrofloresta IG mantém os maiores teores de concentragéo (Tabela 13).

Tabela 13 - Resultados das analise laboratoriais: C, P e N dos SAFs ATF, MP e IG.
AREA | PROFUNDIDADE | CHUVOSO | SECO CHUVOSO | SECO CHUVOSO | SECO

MO P N
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(mg/kg)
SAF | 0.0-0.10cm 14,90c | 16,33d 0,64d 0,68¢c 1,90d 4,51d
ATF 0.10-0.20cm 14,00c | 14,20d 0,59d 0,60c 1,90d 4,23d
SAF | 0.0-0.10cm 2712b | 31,23b 1,93¢c 0,89b 4,9¢ 6,88¢c
v 0.10-0.20cm 25,30b 28,78 1,90c 0,71bc 5,1c 6,01c
SAF | 0.0-0.10cm 30,11ab | 36,12ab | 3,14ab 2,77a 10,4a | 17,23ab
© 0.10-0.20cm 2523b | 29,12bc | 2,90b 2,56b 8,56b 11,22b

Legenda: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos (SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciaria
Irmao Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Prea (SAF MP); Matéria Organica (MO);
Fasforo (P); Nitrogénio (N).

Fonte: Autor, 2023.

A matéria organica (MO) é considerada um dos principais atributos resultante
da conservacdo e melhoramento do solo, onde ela tem influéncia diretamente no
nivel da produgdo agricola e na qualidade do ambiente (Muzilli, 2002; Salomao et
al., 2019). Ela precisa ser compreendida no seu papel central ou armazenamento
subterraneo de C ou seja mitigacado, além disso ela tem um papel importante no
equilibrio hidrico (Gusli et al.., 2020).

A matéria organica em todos os SAFs estdo com o nivel muito bom (Alvarez
et al.,, 1999; Nunes et al., 2022), O SAF |G se destaca como a agrofloresta com o
maior teor de MO no solo, a maior disponibilizagdo de MO ocorreu no seu periodo
seco com o valor de 36,12, um fator que pode ter sido determinante nesse maior
aporte de matéria organica € a utilizagdo de esterco bovino (Silva et al., 2020).

Todos os SAFs se mostraram superiores as agroflorestas estudadas por
Batista (2017) o sistema de 15 anos estudado por Batista obteve um teor de 13,25,
valor inferior a 14,00 teor encontrado no SAF ATF e o menor valor encontrado neste
trabalho.

Na sazonalidade observa-se que o PS se mostrou superior na
disponibilizacdo de MO ao PC, essa superioridade se justifica levando em
consideracao a alta deposicdo de matéria organica da vegetacao dos SAFs e a
morte de raizes finas que ocorrem no periodo seco (Salcedo & Sampaio, 2008;
Iwata et al., 2012).

Os teores de P podem ser usados como indicadores na avaliacdo da
qualidade de um solo (Loss et al., 2014; Fernandes et al., 2017; Moura e al., 2019).

Os SAFs podem melhorar a ciclagem de P nos solos (Maia, 2023). O SAF que
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obtém a maior concentragao de fésforo € o IG com a variagcdo de teores de 2,56 a
3,14 considerado baixo (EMBRAPA, 2010; Silva, 2018).

Uma das justificativa na maior disponibilidade de P no solo da agrofloresta IG
em comparagao com os demais SAFs, é que o sistema da IG é o unico a se usar no
manejo o uso do esterco bovino, Souza (2023) afirma que o aporte de adubacéo
organica de origem animal favorece a disponibilidade de fosforo além do potencial
de solubilizagao de fosfato pela microbiota do solo.

Pereira et al (2023) realizaram uma avaliacdo de fertilidade do solo com um
SAF, no aporte de fosforo eles encontraram um teor de 3,69 aporte semelhante ao
do SAF IG de 3,14 (0.0-0.10 cm) ambos teores considerado baixos, a disponibilidade
adequada de fésforo no solo tem um papel de grande importancia no
desenvolvimento das plantas (Berria, 2019; Morais, 2023), neste sentido & correto
afirmar que a deficiéncia ou excesso de P pode causar impactos negativos em um
sistema de producao.

A profundidade que obteve o maior aporte de fésforo nas agroflorestas foi de
0.0-0.10 cm, o menor teor de P na profundidade 0.0-0.20 cm pode ocorrer devido a
mobilidade nutrientes em profundidade serem lentas (Fiorin, Bertollo, Wyzykowski,
2012). Ja na disponibilizagdo do P por periodo observa-se que no PC ocorreram a
maior disponibilizacdo nos SAFs MP e IG, o unico que teve seu maior teor no PS foi
o ATF.

No nitrogénio (N) observa-se que o SAF IG teve a maior disposicao em todos
os periodos e profundidade, a disponibilidade de nitrogénio no solo, junto com o
fésforo, potassio e enxofre determina a produtividade agricola de uma area (Lessa,
2007; Marchetti e Barp, 2015). Nesse pensamento €& correto afirmar que a
agrofloresta IG tem a maior produtividade agricola entre os trés SAFs estudados.

Ribeiro et al (2019) analisaram o estoque de nitrogénio em trés agroflorestas
localizadas no cerrado de Minas Gerais, onde se obtiveram o teor com variacdes de
4,18 a 4,93, valores inferiores e semelhantes aos niveis dos SAFs MP e IG. O N
funciona como um catalisador de decomposicdo vegetativa, determinado a
velocidade ou seja materiais com baixa relagdo C/N (baixo C e alto N) tem uma
velocidade decomposigéo acelerada (De Sa et al., 2000; Toniello, 2019), nesta linha
de pensamento é possivel afirmar que os teores de N nos SAFs analisados séo

recorrentes no material vegetativo usado no seu manejo.
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O PS teve teores mais altos em relagédo ao PC, com valores de 4,23 a 17,23,
esses valores podem esta relacionado a maior quantidade de serrapilheira sobre o
solo, pois € neste periodo que vegetacéo faz sua renovacgao das folhas (Kim et al.,
2012; Bello et al., 2022). No PS o SAF que teve o maior o teor foi o SAF IG na
profundidade de 0.0-0.10 cm com o valor de 17,23, ja o menor teor foi do SAF ATF
na profundidade de 0.10-0.20 cm com o teor de 4,23.

4.2 CONCLUSOES PARCIAIS

As agroflorestas séo sistemas sustentaveis de uso da terra, e desempenham
um papel fundamental na conservagao e estoque de carbono no municipio de
Teresina, Piaui.

A estrutura dos SAFs bem como sua composigdo proporcionam um maior
aporte de nutrientes no solo, contribuindo na maior producdo e desenvolvimento
vegetativo.

Todos os SAFs analisados estdo em um alto nivel de conservagao ambiental,
onde na maior parte dos atributos quimicos e fisicos do solo estdo de médio a bom.

O SAF IG se mostrou superior na maioria dos atributos quimicos em relacéo

aos demais, fato este podendo se justificar na questao do estagio ou idade.

8 CONSIDERAGOES FINAIS

Os sistemas agroflorestais produzem diversos servicos ambientais, como a
conservagao do solo, melhoria da qualidade ambiental, estocagem de carbono no
solo e na biomassa, provisdo alimentar e fungao socioambiental, causando impactos
positivos no municipio de Teresina, Piaui. Tanto a escassez de politicas publicas
ambientais voltadas ao incentivo da agricultura de base familiar sustentavel como a
falta de institucionalizagcdo do conceito de agrofloresta nas mesma tém afetado o
aumento de sistema agroflorestais no territério da capital piauiense, desta forma
torna-se necessario que o estado elabore politicas publicas voltadas a
implementagcdo como a apresentacdo do conceito dos SAFs. Apesar dos SAFs
serem semelhantes em seu nivel de estagio de implantagéo, cada sistema tem suas
particularidades, como o SAF IG que foi implantado em uma area de depdsito de

lixo, como o MP e ATF que teve sua implantacdo em um local de floresta. Ambos os
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SAFs se encontram em um bom nivel de conservagdo e qualidade ambiental,
conforme os dados apresentados neste trabalho, cumprindo com sua funcédo de
provisdo de alimentos e com a de preservagdo ambiental. A produgao de servigos
ecossistémicos dos SAFs se mantém em um bom nivel levando em consideragao a

capacidade do estoque de carbono do mesmo.
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APENDICE 1 - FICHA 01 - CARACTERIZAGAO DOS PROPRIETARIOS

GRUPO DE PESQUISA

)

Edaficos do Nordeste: GEP em Conservagdo

==. Instituto Federal do Piaui
BEEE Campus Teresina Central
L Departamento de Informag&o, Ambiente, Salde e
INSTITUTO Producgéo Alimenticia
FEEEIﬁAL Curso Superior em Tecnologia em Gestdao Ambiental
cgm;ug Pesquisa de TCC: Avaliagao da Produgao de Servigos

Teresina Central L : il
Municipio de Teresina - Piaui

Orientando: Francisco Dionata de Oliveira Silva
Orientador: Bruna de Freitas Iwata
Coorientador: Antonio Joaquim da Silva

Ambientais dos Sistemas Agroflorestais (SAFs) do

de Solos, Aguas e Florestas do Nordeste

1.Nome: Municipio: Teresina Estado: Piaui
2.Sexo: Masculino () Feminino ( ) N.D.A ()
3.ldade: anos Endereco: Data:
Horario: __:
4. Tem filhos? ( ) sim: quantos
( )nado
Bairro: Coordenadas:
5. A propriedade é: Alugada () Prépria () . X:
Area:Urbana () Rural () | Y:
6.Nome da propriedade? ] _
Area em ha: Clima:
7. A propriedade é direito: Publico ()
Privado () - . e
Relevo: Numeracao de identificacao

8. Escolaridade:
9. Naturalidade:

10. Origem da renda média salarial:
( ) SAF () Outra atividade
() SAF + outra atividade complementar

11. Renda Média Mensal (R$)
) menos de 1 salario minimo

) 1 salario minimo

) 2 salarios minimos

) 3 salarios minimos

) 4 a 5 salarios minimos

) acima de 5 salarios minimos

(
(
(
(
(
(

da area:

10)2()3()
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APENDICE 2 - FICHA 02 - CARACTERIZAGAO DO SAF

enE Instituto Federal do Piaui GRUPO DE PESQUISA
[ ] | .
1T Campus Teresina Central
[ 1 ] Departamento de Informagao, Ambiente, Saude e @
INSTITUTO Produgao Alimenticia
FEE.ER.AL Curso Superior em Tecnologia em Gestao Ambiental
= Pesquisa de TCC: Avaliagao da Produgéo de e doNordese 8 e Conseragh
Campus Servigcos Ambientais dos Sistemas Agroflorestais el Aes aXiorasoot s Biedenh

Teresina Central . . . o,
(SAFs) do Municipio de Teresina - Piaui

Orientando: Francisco Dionata de Oliveira Silva
Orientador: Bruna de Freitas Iwata
Coorientador: Antonio Joaquim da Silva

Municipio: Teresina Estado: Piaui
Endereco: Data:
Horéario: __ .
Bairro: Coordenadas:
X:
Area: Urbana () Rural () Y:
Numeracéao de identificagdo da area: Clima:
1()2()3()

1.Qual o manejo trabalhado?

2.Quais espécies sao cultivadas?

Milho (Zea mays) () Arroz (Oryza sativa) () Mandioca (Manihot esculenta)
() Feijao (Phaseolus vulgaris) () Banana (Musa)

Outro:

3.Quais espécies de arvores encontradas no SAF?

4.Qual o espagcamento de fileira de plantagao?

5.Ha quanto tempo o SAF foi implantado?

6. Quantas pessoas trabalham na area? S&o pessoas da sua familia ( ) S&o terceiros pagos em
salario ( ) Sao pagos por meio de parceria ( ) meeiro ( )

7.Se usa esterco na area? Se sim, de qual origem?

8.Faz compostagem na area? Se sim, 0 que se usa na compostagem?
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9.Usa algum produto quimico no manejo do solo? Se sim, qual?

10.Faz-se uso do fogo no manejo? Se sim, em qual periodo de tempo?

11.Vocé conhece alguma politica publica de incentivo a produgdo em SAF? Se sim quais politicas?

12. Vocé recebe apoio de algum 6rgao publico para produgdo em SAF?

13. O que levou vocé a produzir em SAF?

14.Qual a importancia das arvores nativas no SAF?

15.Quais outras atividades vocé desenvolve ou pretende desenvolver além da produgéao agricola?
Extracdo de madeira( ) Apicultura( ) Extracao de frutos( ) Extragdo de borracha( )
Producgao de 6leo vegetal( ) outras ( ) quais

16. No SAF faz-se o uso de calendario agricola? se sim, como vocé faz?

17. Qual destino da producéo? o que é vendido? e o que é consumido?

18. Explique nas suas palavras, o que ¢é sistemas agroflorestais?

19. Na ultima safra, qual a producao das culturas temporarias e permanentes no SAF? usar unidade
de medida (kg, unidades, prato, tarefa, saca de 60kg, etc.)
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APENDICE 3 - FOTOS DA VISITA AO SISTEMAS AGROFLORESTAL
PENITENCIARIA REGIONAL IRMA GUIDO, FONTE: AUTOR, 2023.

g -8
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APENDICE 4 - FOTOS DAS VISITAS AO SISTEMA AGROFLORESTAL AGRO
TRAPOS & FIAPOS, FONTE: AUTOR, 2023.
\ v R WL T\ i =
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APENDICE 5-FOTOS DA VISITA AO SISTEMAS AGROFLORESTAL MORRO DO
PREA, FONTE: AUTOR, 2023.
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APENDICE 4 - Orgaos/Instituicdes que foram solicitadas as PPs desenvolvidas
nos ultimos 15 anos.

Orgaos Ambito Numero do processo Status

Secretaria Municipal de
Meio Ambiente - SEMAM

Superintendéncia de
agdes administrativas
descentralizadas - Norte

Superintendéncia de
agdes administrativas
descentralizadas -
Sudeste

Superintendéncia de
agdes administrativas
descentralizadas - Sul

Secretaria Municipal de
Desenvolvimento
Econdémico - SEMDEC

Secretaria Municipal de
Cidadania, Assisténcia
Social e Politicas
Integradas - SEMCASPI

Secretaria Municipal de
Planejamento e
Coordenacao -
SEMPLAN

Superintendéncia de
agdes administrativas
descentralizadas - Rural

Superintendéncia de
agdes administrativas
descentralizadas - Centro

Superintendéncia de
agdes administrativas
descentralizadas - Leste

Secretaria Municpal de
Produgéo Agropecuaria -
SEMP

Secretaria do Meio
Ambiente e Recursos
Hidricos do Estado do
Piaui - SEMARH

Secretaria de Estado da
Agricultura Familiar -

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Municipal

Estadual

Estadual

no SEI

00037.001061/2023-04

00050.001802/2023-08

00097.000951/2023-71

00070.001919/2023-20

Nao teve processo

eletrénico criado

00049.005235/2023-02

00046.001496/2023-31

00083-000461/2023-33

00051-001238/2023-54

00082-001703/2023-14

Nao teve processo

eletrénico criado

00130.002875/2023-65

00323.001457/2023-93

Resposta Positiva ~

Em analise -

Sem resposta -

Sem resposta -

Sem resposta -~

Resposta negativa ~

Sem resposta -

Em analise -

Resposta negativa ~

Sem resposta -~

Sem resposta -~

Sem resposta -

Resposta Positiva ~



Orgaos

SAF

Secretaria da Assisténcia
Social Trabalho e
Direitos humanos - SASC

Secretaria de Estado das
Cidades

Secretaria de Estado do
Agronegdcio e
Empreendedorismo Rural
- SEAGRO

Secretaria de Estado do
Desenvolvimento
Econdmico e Tecnoldgico
- SDE

Secretaria de Estado da
Assisténcia Técnica e
Defesa Agropecuaria -
SADA

CODEVASF - 72
Superintendéncia
Regional — Teresina (PI)

Superintendéncia
Federal de Agricultura do
Piaui - SAF/PI

Ambito

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Federal

Federal

Numero do processo
no SEI

00024.001326/2023-81

00310.000450/2023-01

00317.000667/2023-43

00152.000177/2023-77

Nao teve processo
eletrénico criado

Nao teve processo
eletrdnico criado

N&o teve processo
eletrbnico criado

Fonte: Autor, 2023.

94

Status

Sem resposta -~

Resposta negativa -~

Sem resposta -

Sem resposta -~

Resposta Positiva ~

Sem resposta ~

Sem resposta -
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ANEXO 1 — OFiCIO ENCAMINHADO AO GERENTE GERAL DA PENITENCIARIA
REGIONAL IRMAO GUIDO

Ministério da Educagdo
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Piaul
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praca da Liberdade, 1597, Centro, Centro, TERESINA / Pl, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OF(ClO 5/2023 - COCGEAMB/DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 24 de margo de 2023.

A Sua Senhoria o Senhor

Macione Pinheiro

Gerente Geral da Penitenciaria Regional Irmao Guido
BR316 Km 14 Zona Rural

Teresina - Pl

Assunto: Solicitar autorizacio para realizacao de pesquisa cientifica.

Senhor Gerente,

1. Ao tempo em gue o saldo, venho por meio deste solicitar-lhe autorizacio e apoio para
fins de realizacido de pesquisa em nivel de graduacao, para

fins de Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC, com vistas no levantamento, através de
coleta de solos no sistema agricola agroflorestal e informacdes do manejo dentro das
dependéncias do centro, no dia 31 de marco de 2023 as 8h30min;

2. A pesquisa serd a base para a construgdo do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva,
estando esse a postos para anélise e construcdo do seu TCC, como exigéncia para formacéo
do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental, sob orientacdo da Profa. Dra. Bruna de
Freitas lwata e Coorientacao do Prof. Dr. Antonio Joaguim da Silva.

3. Reforcga-se que os dados serdo usados com a Unica finalidade académica.

4, Esperamos contar com a vossa colaboracao.

5. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideragao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental



Documento assinado eletronicamente por:

= Jacqueline Santos Brito, COORDENADOR(A) - FUC1 - COCGEAMB-CAMPUS TERESINA-CENTRAL, em 24/03/2023 08:14:10.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 24/03/2023. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifpi.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Cacigo Verificador: 151168
Cadigo de Autenticagdo: b1f2974016
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ANEXO 2 — OFiCIO ENCAMINHADO A SFA/PI

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 90/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 18 de maio de 2023.

A Sua Senhoria o Senhor

ANTONIO AURO DA SILVA

SUPERITENDENCIA FEDERAL DE AGRICULTURA E PECUARIA DO ESTADO DO
PIAUI - SFA/PI

Rua Taumaturgo de Azevedo, 2315

CEP 64001-340. Teresina/PI

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou
planos para o fortalecimento da producdo em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura
familiar, producio organica ou agroecoldgica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Senhor Superintendente,

1 .Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producdo orginica ou agroecolégica nos Ultimos 15 anos desenvolvidas
por esse érgao.

2. As informacoes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusdo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPI, sob orientacdo do Prof. Dr. Antonio Joaquim
da Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
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Decumento assinado eletronicamente por:

» Jacqueline Santos Brito, COORDENADOR(A) - FUCL - COCGEAMB-CAMPUS TERESINA-CENTRAL, em 18/05/2023 13:13:03.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 10/05/2023. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifpi.edu.brfautenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 161950
Cocigo de Autenticaciio: 85bb846308
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ANEXO 3 — OFiCIO ENCAMINHADO A SEMAM

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praca da Liberdade, 1597, Centro, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 36/2023 - COCGEAMB/DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 10 de abril de 2023.

A Sua Senhoria o Senhor

Luis André de Arruda Mont'alverde

Secretario Municipal do Meio Ambiente de Teresina
Av Duque de Caxias, 3520 Primavera

Teresina - Pl

Assunto: Solicitar dados para realizacao de pesquisa cientifica.

Senhor Secretario,

1. Ao tempo em que o salido, venho por meio deste solicitar-lhe apoio para realizacdo de
pesquisa em nivel de graduagao, para fins de Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC, atavés
da disponibilizacido de dados, tais como: Politicas pUblicas, iniciativas, programas ou planos
para o fortalecimento da producido em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura familiar,
producdo organica ou agroecolégica nos Ultimos 15 anos desenvelvidas pela instituicdo.

2. A pesquisa sera a base para a construcdo do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva,
estando esse a postos para anélise e construcdo do seu TCC, como exigéncia para formacdo
do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental, sob orientacdc da Profa. Dra. Bruna de
Freitas lwata e Coorientacao do Prof. Dr. Antonio Joaguim da Silva.

3. Reforca-se que os dados serdo usados com a Unica finalidade académica.

4, Esperamos contar com a vossa colaboracao.

5. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideragao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTQOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
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Documento assinado eletronicamente por:

= Jacqueline Santos Brito, COORDENADOR(A) - FUC1 - COCGEAMB-CAMPUS TERESINA-CENTRAL, em 10/04/2023 15:55:48.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 10/04/2023. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifpi.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Cacigo Verificador: 154708
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ANEXO 4 — OFiCIO ENCAMINHADO A SAAD RURAL

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia do Piaul
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 97/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 19 de maio de 2023.

A Sua Senhoria o Senhor

EDVALDO MARQUES LOPES

Superintendente Municipal - SUPERINTENDENCIA DE ACOES
ADMINISTRATIVAS DESCENTRALIZADAS - RURAL

Rua Firmino Pires, 165 - Centro (Norte)

CEP 64001-070. Teresina/PI

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou planos
para o fortalecimento da produgio em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura familiar,
producdo orginica ou agroecoldgica nos dltimos 15 anos desenvolvidas por esta
instituicdo.

Senhor Superintendente,

1 . Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producao organica ou agroecolégica nos tltimos 15 anos desenvolvidas
por esse 6rgao.

2. As informagdes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusao do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso de
Tecnologia em Gestao Ambiental do IFPI, sob orientacao do prof. Dr. Antonio Joaquim da
Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTQOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental
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Caaigo Verificador: 161935
Codigo de Autenticagdo: 16ecc/e?6a




103

ANEXO 5 — OFiCIO ENCAMINHADO A SAAD CENTRO

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia do Piaul
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 58/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Senharia o Senhor

José Roncalli Costa Paulo Filho

Superintendente Municipal - SUPERINTEN DENCIA DE ACC)ES ADMINISTRATIVAS
DESCENTRALIZADAS - CENTRO

R. Clodoaldo Freitas, 664 - Centro (Norte)

CEP 64000-360. Teresina/PI

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou planos
para o fortalecimento da producio em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura familiar,
producdo orginica ou agroecoldgica nos udltimos 15 anos desenvolvidas por esta
instituicdo.

Senhor Superintendente,

1 . Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producao organica ou agroecolégica nos Gltimos 15 anos desenvolvidas
por esse Orgao.

2. As informacodes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientFfica de
Trabalho de Concluséo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso de
Tecnologia em Gestao Ambiental do IFPI, sob orientacao do Prof. Dr. Antonio Joaquim da
Silva.

3. Sem mais para 0 momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
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ANEXO 6 — OFiCIO ENCAMINHADO SAAD SUDESTE

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 56/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Senhoria o Senhor

José Lopes Neto

Superintendente Municipal - SUPERINTENDENCIA DE ACOES ADMINISTRATIVAS
DESCENTRALIZADAS - SUDESTE

Avenida Dep. Paulo Ferraz, 1895 - Beira Rio

CEP 64075-053. Teresina/Pl

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou
planos para o fortalecimento da producdo em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura
familiar, producio organica ou agroecoldgica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Senhor Superintendente,

1 .Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producdo orginica ou agroecolégica nos Ultimos 15 anos desenvolvidas
por esse érgao.

2. As informacoes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusdo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPI, sob orientacdo do prof. Dr. Antonio Joaquim
da Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
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ANEXO 7 — OFiCIO ENCAMINHADO A CODEVASF

Ministério da Educagao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaul
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 69/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Senhoria o Senhor

Marcelo Vaz da Costa e Castro

Superintendente - Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao
Francisco e do Parnaiba (CODEVASF) - 72 Superintendéncia Regional
Avenida Maranhao, 1022 - Centro (Norte)

CEP 64000-010. Teresina/PI

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou planos
para o fortalecimento da producio em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura familiar,
producdo orginica ou agroecoldgica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Senhor Superintendente,

1 . Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producao organica ou agroecolégica nos Gltimos 15 anos desenvolvidas
por esse 0rgao.

2. As informacodes serao utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusao do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso de
Tecnologia em Gestao Ambiental do IFPI, sob orientacao do Prof. Dr. Antonio Joaguim da
Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTQS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdao Ambiental
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ANEXO 8 — OFiCIO ENCAMINHADO A SAAD NORTE

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 57/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Senhoria o Senhor

Welton Luiz Bandeira de Souza

Superintendente Municipal - SUPERINTENDENCIA DE ACOES ADMINISTRATIVAS
DESCENTRALIZADAS - NORTE

RUA Rui Barbosa, 3079 - Matadouro

CEP 64002-180. Teresina/Pl

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou
planos para o fortalecimento da producdo em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura
familiar, producio organica ou agroecoldgica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Senhor Superintendente,

1 .Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producdo orginica ou agroecolégica nos Ultimos 15 anos desenvolvidas
por esse érgao.

2. As informacoes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusdo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPI, sob orientacdo do Prof. Dr. Antonio Joaquim
da Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
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ANEXO 9 — OFiCIO ENCAMINHADO A SASC

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 63/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Exceléncia a Senhora

Maria Regina Sousa

Secretaria Estadual - SECRETARIA DA ASSISTENCIA SOCIAL TRABALHO E
DIREITOS HUMANOS (SASC)

Rua Acre, 340, Bairro Cabral

CEP 64000-822. Teresina/Pl

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou
planos para o fortalecimento da producdo em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura
familiar, producio organica ou agroecoldgica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Excelentissima Senhora Secretaria,

1 .Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producdo orginica ou agroecolégica nos Ultimos 15 anos desenvolvidas
por esse érgao.

2. As informacoes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusdo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPI, sob orientacdo do prof. Dr. Antonio Joaquim
da Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
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ANEXO 10 — OFiCIO ENCAMINHADO A SAAD SUL

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 55/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Senhoria o Senhor

Jeova Alencar

Superintendente Municipal - SUPERINTENDENCIA DE ACOES ADMINISTRATIVAS
DESCENTRALIZADAS - SUL

Avenida Barao de Gurguéia, 2630 - Sao Pedro

CEP 64019-352. Teresina/Pl

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou
planos para o fortalecimento da producdo em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura
familiar, producio organica ou agroecoldgica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Senhor Superintendente,

1 .Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producdo orginica ou agroecolégica nos Ultimos 15 anos desenvolvidas
por esse érgao.

2. As informacoes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusdo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPI, sob orientacdo do Prof. Dr. Antonio Joaquim
da Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental

113



114

Decumento assinado eletronicamente por:

» Jacqueline Santos Brito, COORDENADOR(A) - FUCL - COCGEAMB-CAMPUS TERESINA-CENTRAL, em 27/04/2023 09:07:36.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 18/04/2023. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifpi.edu.brfautenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Cégigo Verificador: 157079
Codigo de Autenticacio: 3b8c33ddal




ANEXO 11 — OFiCIO ENCAMINHADO A SDE

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 67/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Exceléncia a Senhora

Janainna Pinto Marques Tavares

Secretaria Estadual - SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E TECNOLOGICO - SDE

R. Heitor Castelo Branco, 2438 - Centro (Sul)

CEP 64001-320. Teresina/PI

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou
planos para o fortalecimento da producdo em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura
familiar, producio organica ou agroecoldgica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Excelentissima Senhora Secretaria,

1 .Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producdo orginica ou agroecolégica nos Ultimos 15 anos desenvolvidas
por esse érgao.

2. As informacoes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusdo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPI, sob orientacdo do Prof. Dr. Antonio Joaquim
da Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
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ANEXO 12 — OFiCIO ENCAMINHADO A SAF

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 66/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Exceléncia a Senhora

Rejane Tavares da Silva

Secretaria Estadual - SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA FAMILIAR -
SAF

Rua Joao Cabral, 2319, Bairro Piraja

CEP 64002-150. Teresina/PI

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou
planos para o fortalecimento da producdo em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura
familiar, producio organica ou agroecoldgica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Excelentissima Senhora Secretaria,

1 .Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producdo orginica ou agroecolégica nos Ultimos 15 anos desenvolvidas
por esse érgao.

2. As informacoes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusdo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPI, sob orientacdo do Prof. Dr. Antonio Joaquim
da Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
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ANEXO 13 — OFiCIO ENCAMINHADO SEAGRO

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 65/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Exceléncia o Senhor

Fabio Henrique Mendonca Xavier de Oliveira

Secretaria Estadual - SECRETARIA DE ESTADO pO AGRONEGOCIO E
EMPREENDEDORISMO RURAL (SEAGRO)

Rua David Caldas, 134, 3° andar, Centro-Sul

CEP 64000-916. Teresina/PI

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou
planos para o fortalecimento da producdo em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura
familiar, producio organica ou agroecoldgica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Excelentissimo Senhor Secretario,

1 .Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producdo orginica ou agroecolégica nos Ultimos 15 anos desenvolvidas
por esse érgao.

2. As informacoes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusdo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPI, sob orientacdo do Prof. Dr. Antonio Joaquim
da Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
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ANEXO 14 — OFiCIO ENCAMINHADO A SECID

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 68/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Exceléncia a Senhora

Maria Vilani da Silva

Secretaria Estadual -SECRETARIA DE ESTADO DAS CIDADES

Rua Acésio do Régo Monteiro, n® 1515, Ed. Antonio Portela Barbosa - Bairro
Ininga

CEP 64052-860. Teresina/Pl

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou
planos para o fortalecimento da producdo em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura
familiar, producio organica ou agroecoldgica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Excelentissima Senhora Secretaria,

1 .Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producdo orginica ou agroecolégica nos Ultimos 15 anos desenvolvidas
por esse érgao.

2. As informacoes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusdo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPI, sob orientacdo do Prof. Dr. Antonio Joaquim
da Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
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ANEXO 15 — OFiCIO ENCAMINHADO A SEMCASPI

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 62/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Exceléncia o Senhor

Marcio Allan Cavalcante Moreira

Secretario(a) Municipal - SECRETARIA MUNICIPAL DE CIDADANIA, ASSISTENCIA
SOCIAL E POLITICAS INTEGRADAS (SEMCASPI)

R. Alvaro Mendes, 861, Centro (Sul)

CEP 64000-060. Teresina/PI

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou
planos para o fortalecimento da producdo em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura
familiar, producio organica ou agroecoldgica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Excelentissimo Senhor Secretario,

1 .Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producdo orginica ou agroecolégica nos Ultimos 15 anos desenvolvidas
por esse érgao.

2. As informacoes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusdo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPI, sob orientacdo do Prof. Dr. Antonio Joaquim
da Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
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ANEXO 16 — OFiCIO ENCAMINHADO A SEMARH

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 70/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Exceléncia o Senhor

Daniel Carvalho Oliveira Valente

Secretario Estadual - Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do
Estado do Piaui- SEMARH

Avenida Odilon Aratjo, 1035, Picarra

CEP 64017-280. Teresina/PI

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou
planos para o fortalecimento da producdo em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura
familiar, producio organica ou agroecoldgica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Excelentissimo Senhor Secretario,

1 .Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producdo orginica ou agroecolégica nos Ultimos 15 anos desenvolvidas
por esse érgao.

2. As informacoes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusdo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPI, sob orientacdo do Prof. Dr. Antonio Joaquim
da Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
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ANEXO 17 — OFiCIO ENCAMINHADO A SEMDEC

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 61/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Exceléncia o Senhor

José Iran Paiva Felinto Filho

Secretario(a) Municipal - SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO (SEMDEC)

Rua Manoel Nogueira Lima, 1347, Joquei Club

CEP 64049-190. Teresina/Pl

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas, programas ou
planos para o fortalecimento da producdo em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura
familiar, producio organica ou agroecoldgica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Excelentissimo Senhor Secretario,

1 .Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da producao em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, producdo orginica ou agroecolégica nos Ultimos 15 anos desenvolvidas
por esse érgao.

2. As informacoes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusdo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPI, sob orientacdo do Prof. Dr. Antonio Joaquim
da Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracao.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
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ANEXO 18 — OFiCIO ENCAMINHADO A SEMPLAN

Ministério da Educacao
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
CAMPUS TERESINA-CENTRAL
Praga da Liberdade, Centro, TERESINA / PI, CEP 64.000-040
Fone: None Site: www.ifpi.edu.br

OFICIO 60/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPI
TERESINA, 27 de abril de 2023.

A Sua Exceléncia o Senhor

Jodo Henrique de Almeida Sousa

Secretario Municipal - SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO
(SEMPLAN)

Praca Marechal Deodoro da Fonseca, 860 - Palacio da Cidade, 4° Pavimento -
Centro

CEP 64000-160. Teresina/PIl

Assunto: Solicita acesso aos dados das politicas pablicas, iniciativas, programas ou
planos para o fortalecimento da producio em sistemas agroflorestais (SAFs), agricultura
familiar, producdo organica ou agroecolégica nos ultimos 15 anos desenvolvidas.

Excelentissimo Senhor Secretario,

1.Vimos através deste solicitar acesso aos dados das politicas publicas, iniciativas,
programas ou planos para o fortalecimento da produgdo em sistemas agroflorestais (SAFs),
agricultura familiar, produgdo organica ou agroecolégica nos ultimos 15 anos desenvolvidas
por esse 6rgao.

2. As informacdes serdo utilizadas exclusivamente para desenvolver pesquisa cientifica de
Trabalho de Conclusdo do Curso do discente Francisco Dionata de Oliveira Silva, do Curso
de Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPI, sob orientacdo do Prof. Dr. Antonio Joaquim
da Silva.

3. Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideracio.

Atenciosamente,

JACQUELINE SANTOS BRITO
Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestio Ambiental
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ANEXO 19 — OFiCIO RESPOSTA DA SAF

20/06/2023, 09.56 mail-atlachment.googleusercontent.com/attachment/u/0/?ui=28&ik=1320340a5c&atlid=0. 1&permmsgid=msg [. 17686824116 ...
».Timbre

GOVERNO DO ESTADO DO PIAUL
SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA FAMILIAR

GABINETE GERAL - SAF-P1

Rua Jodo Cabral, n° 2319, - Bairro Piraja, Teresina/PI, CEP 64.002-150
- http://www.saf.pi.gov.br/

Oficio N°: 7956603/2023/SAF-PUVGAB Teresina/P1, 13 de junho de 2023
A Tlustrissima
Jacqueline Santos Brito

Coordenadora do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental

Assunto: Resposta ao OFICIO 66/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/IFPL.

Referéncia: Caso responder este oficio indicar expressamente o processo 00323.001457/2023-93.

Tlustrissima,

Com o0s nossos cumprimentos, em resposta ao OFICIO 66/2023 - DIAS/DENS/DG-TERCENT/CATCE/
TFPI, que solicita acesso aos dados das politicas ptblicas, iniciativas, programas ou planos para o
fortalecimento da produgdo em sistemas agroflorestais, agricultura familiar, producédo organica ou
agroecologica nos tltimos 15 anos desenvolvidos. Segue em anexo informagdes sobre os programas
desenvolvidos por esta secretaria e nos colocamos a disposicdo para futuros dialogos sobre a¢des que
fortalecem a agricultura familiar.

Atenciosamente,

—«‘ Documento assinado eletronicamente por REJANE TAVARES DA SILVA - Matr.0371382-2, Secretaria, em
13/06/2023, as 09:25, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no Cap. IIl, Art. 14 do Decreto
Estadual n? 18.142, de 28 de fevereiro de 2019.

[o:c_zotipo

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.pi.gov.br/sei/

LJORCode g 5

X;Sinatura controlador_externo.php?acao=documento conferir&id orgao acesso externo=0, informando o
codigo verificador 7956603 e o codigo CRC D449813A.

Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 00323.001457/2023-93 SEl n2 7956603
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