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‭RESUMO‬

‭As‬ ‭ações‬ ‭do‬ ‭homem‬ ‭sobre‬ ‭os‬ ‭ecossistemas‬ ‭e‬ ‭meio‬ ‭naturais‬ ‭têm‬ ‭acarretado‬ ‭uma‬

‭série‬ ‭de‬‭problemas,‬‭quando‬‭levado‬‭em‬‭consideração‬‭essas‬‭ações‬‭no‬‭meio‬‭agrícola‬

‭pode‬ ‭destacar‬ ‭diversos‬ ‭problemas‬ ‭ambientais‬ ‭em‬ ‭volta‬ ‭dessa‬ ‭atividade‬ ‭como‬ ‭o‬

‭detrimento‬ ‭das‬ ‭florestas‬ ‭e‬ ‭mata‬ ‭ciliar.‬ ‭Diante‬ ‭de‬ ‭toda‬ ‭a‬ ‭problemática‬ ‭ambiental‬

‭voltado‬ ‭às‬ ‭práticas‬ ‭agrícolas‬ ‭convencionais‬ ‭surgiram‬ ‭os‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais‬

‭(SAFs),‬ ‭onde‬ ‭se‬ ‭entendem‬ ‭como‬ ‭sistemas‬ ‭menos‬ ‭agressivos‬ ‭ecologicamente‬

‭comparado‬ ‭à‬ ‭agricultura‬ ‭convencional‬ ‭e‬ ‭de‬ ‭grande‬ ‭escala.‬ ‭Neste‬ ‭sentido‬ ‭este‬

‭trabalho‬ ‭tem‬ ‭como‬ ‭objetivo‬ ‭destacar‬ ‭a‬ ‭importância,‬ ‭a‬ ‭produção‬ ‭de‬ ‭serviços‬

‭ambientais,‬ ‭caracterizar‬ ‭e‬ ‭frisar‬ ‭a‬ ‭falta‬‭de‬‭regulamentação‬‭dos‬‭SAFs‬‭no‬‭município‬

‭de‬ ‭Teresina,‬ ‭Piauí‬‭(latitude‬‭05°‬‭05’‬‭21”‬‭S‬‭e‬‭longitude‬‭42°‬‭48’‬‭07”‬‭W)‬‭foi‬‭selecionado‬

‭três‬ ‭SAFs‬ ‭em‬ ‭diferente‬ ‭estágios‬ ‭de‬ ‭implantação.‬‭Nos‬‭resultados‬‭destaca-se‬‭a‬‭falta‬

‭de‬ ‭regulamentação‬ ‭legal‬ ‭e‬ ‭incentivo‬ ‭a‬ ‭agricultura‬ ‭familiar‬ ‭e‬ ‭a‬ ‭produção‬ ‭por‬

‭agrofloresta‬ ‭na‬ ‭capital‬ ‭piauiense,‬‭além‬‭do‬‭alto‬‭nível‬‭de‬‭conservação‬‭e‬‭produção‬‭de‬

‭serviços‬‭ambientais‬‭das‬‭agroflorestas‬‭estudadas,‬‭frisando‬‭a‬‭captação‬‭de‬‭carbono‬‭no‬

‭solo e a alta qualidade ambiental do solo dos SAFs selecionados.‬

‭Palavras-chave‬‭: Manejo agroflorestal; Qualidade do‬‭solo; Políticas públicas.‬



‭ABSTRACT‬

‭Man's‬ ‭actions‬ ‭on‬ ‭ecosystems‬ ‭and‬ ‭natural‬ ‭environments‬ ‭have‬ ‭caused‬ ‭a‬ ‭series‬ ‭of‬

‭problems.‬ ‭When‬ ‭these‬ ‭actions‬ ‭are‬ ‭taken‬ ‭into‬ ‭consideration‬ ‭in‬ ‭the‬ ‭agricultural‬

‭environment,‬ ‭several‬ ‭environmental‬ ‭problems‬ ‭surrounding‬ ‭this‬ ‭activity‬ ‭can‬ ‭be‬

‭highlighted,‬ ‭such‬ ‭as‬ ‭the‬ ‭detriment‬ ‭of‬ ‭forests‬ ‭and‬‭riparian‬‭forests.‬‭Faced‬‭with‬‭all‬‭the‬

‭environmental‬ ‭problems‬ ‭facing‬ ‭conventional‬ ‭agricultural‬ ‭practices,‬ ‭agroforestry‬

‭systems‬ ‭(AFSs)‬ ‭emerged,‬ ‭which‬ ‭are‬ ‭understood‬ ‭as‬ ‭less‬ ‭ecologically‬ ‭aggressive‬

‭systems‬ ‭compared‬ ‭to‬ ‭conventional‬ ‭and‬ ‭large-scale‬ ‭agriculture.‬ ‭In‬ ‭this‬ ‭sense,‬ ‭this‬

‭work‬ ‭aims‬ ‭to‬ ‭highlight‬ ‭the‬ ‭importance‬ ‭of‬ ‭the‬ ‭production‬ ‭of‬ ‭environmental‬ ‭services,‬

‭characterize‬ ‭and‬ ‭highlight‬ ‭the‬ ‭lack‬ ‭of‬ ‭regulation‬ ‭of‬ ‭SAFs‬ ‭in‬ ‭the‬ ‭municipality‬ ‭of‬

‭Teresina,‬‭Piauí‬‭(latitude‬‭05°‬‭05'‬‭21”‬‭S‬‭and‬‭longitude‬‭42°‬‭48'‬‭07”‬‭W‬‭)‬‭three‬‭AFSs‬‭were‬

‭selected‬ ‭at‬ ‭different‬ ‭stages‬‭of‬‭implementation.‬‭The‬‭results‬‭highlight‬‭the‬‭lack‬‭of‬‭legal‬

‭regulation‬‭and‬‭incentives‬‭for‬‭family‬‭farming‬‭and‬‭agroforestry‬‭production‬‭in‬‭the‬‭capital‬

‭of‬‭Piauí,‬‭in‬‭addition‬‭to‬‭the‬‭high‬‭level‬‭of‬‭conservation‬‭and‬‭production‬‭of‬‭environmental‬

‭services‬‭in‬‭the‬‭agroforests‬‭studied,‬‭highlighting‬‭the‬‭capture‬‭of‬‭carbon‬‭in‬‭the‬‭soil‬‭and‬

‭the high quality soil environment of the selected AFSs.‬

‭Keywords‬‭: Agroforestry management; Soil quality; Public‬‭policy.‬
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‭14‬

‭1 INTRODUÇÃO‬

‭É‬ ‭indiscutível‬ ‭afirmar‬ ‭que‬ ‭todas‬ ‭as‬ ‭ações‬ ‭humanas‬ ‭têm‬ ‭impactado‬ ‭o‬ ‭meio‬

‭natural,‬‭onde‬‭podem‬‭ser‬‭classificados‬‭em‬‭baixo‬‭e‬‭alto‬‭impacto.‬‭As‬‭ações‬‭do‬‭homem‬

‭sobre‬ ‭os‬ ‭ecossistema‬ ‭e‬ ‭meios‬ ‭naturais‬ ‭tem‬ ‭acarretado‬ ‭uma‬ ‭série‬ ‭de‬ ‭problema,‬

‭quando‬ ‭levado‬ ‭em‬ ‭consideração‬ ‭essas‬ ‭ações‬ ‭no‬ ‭meio‬ ‭agrícola‬ ‭pode‬ ‭destacar‬

‭diversos‬ ‭problemas‬ ‭ambientais‬ ‭em‬ ‭volta‬ ‭dessa‬ ‭atividade‬ ‭como‬ ‭o‬ ‭detrimento‬ ‭das‬

‭florestas‬ ‭e‬ ‭mata‬ ‭ciliar,‬ ‭que‬ ‭prejudica‬ ‭diretamente‬ ‭o‬ ‭papel‬ ‭de‬ ‭regulação‬ ‭das‬

‭concentrações CO2 na atmosfera terrestre (Gomes e Cardoso, 2021).‬

‭Diante‬ ‭de‬ ‭toda‬ ‭a‬ ‭problemática‬‭ambiental‬‭voltada‬‭às‬‭mudanças‬‭climáticas,‬‭foi‬

‭estudado‬ ‭diversos‬ ‭meios‬ ‭de‬ ‭fazer‬ ‭o‬ ‭uso‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭com‬ ‭a‬ ‭menor‬ ‭influência‬ ‭negativa‬

‭possível,‬ ‭onde‬ ‭se‬ ‭encontrou‬ ‭o‬‭Sistema‬‭Agroflorestal‬‭(SAF).‬‭Os‬‭SAFs‬‭é‬‭um‬‭sistema‬

‭onde‬ ‭o‬ ‭manejo‬ ‭ocorre‬ ‭de‬ ‭maneira‬ ‭conjunta‬ ‭de‬ ‭plantas‬ ‭lenhosas‬ ‭ou‬ ‭seja‬ ‭árvores,‬

‭palmeiras,‬ ‭arbustos‬ ‭e‬ ‭etc,‬ ‭com‬ ‭a‬ ‭cultura‬ ‭agrícola‬ ‭ou‬ ‭seja‬ ‭do‬ ‭manejo‬ ‭de‬ ‭plantas‬

‭herbáceas‬ ‭e/ou‬ ‭com‬ ‭animais,‬ ‭na‬ ‭mesma‬ ‭área‬ ‭tendo‬ ‭uma‬ ‭interação‬ ‭ecológica‬

‭simultânea entre os componentes introduzidos no mesmo (Silva et al., 2019).‬

‭Os‬ ‭SAFs‬ ‭têm‬ ‭um‬ ‭enorme‬ ‭potencial‬ ‭de‬ ‭provimento‬ ‭dos‬ ‭serviços‬ ‭ambientais‬

‭(SA)‬‭(Padovan,‬‭2021),‬‭esses‬‭serviços‬‭são‬‭benefícios‬‭que‬‭os‬‭seres‬‭humanos‬‭recebe‬

‭diretamente‬ ‭dos‬ ‭ecossistema‬ ‭ou‬ ‭seja‬ ‭os‬ ‭SA‬ ‭tem‬ ‭sua‬‭definição‬‭relacionada‬‭com‬‭os‬

‭benefícios‬ ‭que‬ ‭resulta‬ ‭diretamente‬ ‭das‬ ‭intervenções‬ ‭humana‬ ‭na‬ ‭dinâmica‬

‭ecossistêmica,‬ ‭sua‬ ‭divisão‬ ‭ocorre‬ ‭em‬ ‭quatro‬ ‭separação‬ ‭serviços‬ ‭de‬ ‭suporte‬

‭(ciclagem‬ ‭de‬ ‭nutrientes,‬ ‭formação‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭e‬ ‭fotossíntese),‬ ‭serviços‬ ‭de‬ ‭provisão‬

‭(madeira,‬ ‭água‬ ‭e‬ ‭alimentos),‬ ‭serviços‬ ‭de‬ ‭regulação‬ ‭(regulamento‬ ‭climatológico,‬

‭inundações,‬‭seca,‬‭doenças‬‭e‬‭degradação‬‭do‬‭solo)‬‭e‬‭os‬‭serviços‬‭culturais‬‭(religiosos,‬

‭espirituais, lazer e estético) (Fernandes et al,. 2020).‬

‭Ressalta-se‬ ‭que‬ ‭em‬ ‭termos‬ ‭territoriais,‬ ‭Teresina‬ ‭é‬ ‭a‬ ‭capital‬ ‭nordestina‬ ‭com‬

‭maior‬ ‭área‬ ‭de‬ ‭território‬ ‭rural,‬ ‭com‬ ‭mais‬ ‭de‬ ‭80%‬ ‭do‬ ‭seu‬ ‭território,‬ ‭logo,‬‭a‬‭produção‬

‭agrícola e alimentícia sempre serão importantes para a cidade.‬

‭Nesse‬‭sentido,‬‭este‬‭trabalho‬‭busca‬‭avaliar‬‭a‬‭produção‬‭de‬‭serviços‬‭ambientais‬

‭gerados‬ ‭pelos‬ ‭SAFs‬ ‭na‬ ‭capital‬ ‭piauiense,‬ ‭através‬ ‭da‬ ‭pesquisa‬ ‭observatória‬

‭investigativa,‬‭assim‬‭o‬‭estudo‬‭será‬‭direcionado‬‭a‬‭três‬‭sistemas‬‭agroflorestais‬‭situados‬

‭na‬‭zona‬‭rural‬‭no‬‭município‬‭de‬‭Teresina,‬‭capital‬‭do‬‭estado‬‭do‬‭Piauí,‬‭sendo‬‭dois‬‭deles‬

‭são de propriedade privada e um do poder público piauiense.‬

‭Este‬ ‭trabalho‬ ‭tem‬ ‭como‬ ‭objetivo‬ ‭geral:‬ ‭Avaliar‬ ‭a‬ ‭produção‬ ‭de‬ ‭serviços‬
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‭ambientais‬ ‭pelos‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais‬ ‭(SAFs)‬ ‭no‬ ‭município‬ ‭de‬ ‭Teresina‬ ‭-‬ ‭Piauí.‬

‭Como‬ ‭objetivos‬ ‭específicos‬ ‭temos:‬ ‭Verificar‬ ‭o‬ ‭nível‬ ‭de‬ ‭produção‬ ‭de‬ ‭serviços‬

‭ecossistêmicos‬ ‭em‬ ‭SAFs‬ ‭na‬ ‭zona‬ ‭rural‬ ‭e‬ ‭urbana‬ ‭de‬ ‭Teresina;‬ ‭Verificar‬ ‭o‬ ‭nível‬ ‭de‬

‭oferta‬‭de‬‭conservação‬‭do‬‭solo‬‭dos‬‭SAFs;‬‭Verificar‬‭políticas‬‭públicas‬‭relacionadas‬‭ao‬

‭incentivo‬ ‭de‬ ‭produção‬ ‭em‬ ‭SAF‬ ‭como‬ ‭alternativa‬ ‭de‬ ‭gestão‬ ‭ambiental‬ ‭aplicada‬ ‭à‬

‭produção agrícola.‬

‭Levando‬‭em‬‭consideração‬‭que‬‭o‬‭Brasil‬‭tem‬‭uma‬‭grande‬‭problemática‬‭voltada‬

‭para‬ ‭o‬ ‭manejo‬ ‭agrícola‬ ‭convencional,‬ ‭essa‬ ‭maneira‬ ‭de‬ ‭produzir‬ ‭traz‬ ‭diversos‬

‭problemas‬‭a‬‭sociedade‬‭e‬‭principalmente‬‭problemas‬‭ambientais,‬‭um‬‭grande‬‭exemplo‬

‭é o uso do fogo nessa atividade.‬

‭No‬‭território‬‭nacional‬‭ocorre‬‭uma‬‭quantidade‬‭muito‬‭grande‬‭de‬‭queimadas‬‭pelo‬

‭país,‬ ‭principalmente‬ ‭nos‬ ‭biomas‬ ‭da‬ ‭Amazônia‬ ‭e‬ ‭Cerrado,‬ ‭um‬ ‭dos‬ ‭motivos‬ ‭para‬

‭esses‬ ‭dois‬ ‭biomas‬ ‭e‬ ‭o‬ ‭território‬ ‭brasileiro‬ ‭ser‬ ‭tão‬ ‭afetado‬ ‭pelas‬ ‭queimadas‬ ‭foi‬ ‭a‬

‭expansão‬ ‭da‬ ‭fronteira‬ ‭agrícola‬ ‭iniciada‬ ‭no‬ ‭ano‬ ‭de‬ ‭1970‬ ‭(Mátias,‬ ‭2020).‬ ‭A‬ ‭alta‬

‭temperatura‬ ‭causa‬ ‭a‬ ‭morte‬ ‭da‬ ‭diversidade‬ ‭do‬ ‭ecossistema‬ ‭no‬ ‭qual‬ ‭o‬ ‭fogo‬ ‭foi‬

‭inserido,‬ ‭a‬ ‭perda‬ ‭biota‬ ‭(plantas‬ ‭e‬ ‭animais)‬ ‭resiliência‬ ‭dos‬ ‭ecossistemas,‬ ‭causa‬ ‭o‬

‭aumento‬ ‭de‬ ‭pragas‬ ‭levando‬ ‭em‬ ‭consideração‬ ‭que‬ ‭ocorra‬ ‭a‬ ‭morte‬ ‭de‬ ‭seus‬

‭predadores.‬ ‭Contribui‬ ‭para‬ ‭o‬ ‭aquecimento‬ ‭global,‬ ‭porque‬ ‭os‬ ‭incêndios‬ ‭produzem‬

‭uma enorme quantidade de gás carbônico (Dias, 2009).‬

‭As‬ ‭mudanças‬ ‭no‬ ‭manejo‬ ‭e‬‭no‬‭uso‬‭do‬‭solo‬‭têm‬‭afetado‬‭o‬‭funcionamento‬‭dos‬

‭ciclos‬ ‭biogeoquímicos‬ ‭do‬ ‭solo,‬ ‭uma‬ ‭das‬ ‭mudanças‬ ‭mais‬ ‭recorrentes‬ ‭que‬ ‭ocorre‬

‭atualmente‬‭é‬‭a‬‭conversão‬‭de‬‭ecossistemas‬‭naturais‬‭em‬‭sistemas‬‭agrícolas‬‭(Soares,‬

‭2018).‬ ‭Mudanças‬ ‭essa‬ ‭que‬ ‭ocorrem‬ ‭em‬ ‭maior‬ ‭escala‬ ‭em‬ ‭sistemas‬ ‭de‬ ‭plantio‬

‭convencional,‬ ‭esse‬ ‭sistema‬ ‭expõe‬ ‭o‬ ‭solo‬ ‭em‬ ‭maior‬ ‭quantidade‬ ‭a‬ ‭agente‬ ‭erosivo‬

‭(chuva‬‭e‬‭vento),‬‭assim‬‭favorecendo‬‭o‬‭processo‬‭erosivo‬‭e‬‭a‬‭lixiviação‬‭química‬‭(Silva‬

‭Neto et al., 2011; Lima et al., 2013; Matias et al., 2015).‬

‭A‬ ‭agricultura‬‭convencional‬‭vem‬‭causando‬‭um‬‭desgaste‬‭ambiental‬‭enorme‬‭no‬

‭meio‬ ‭natural,‬ ‭esse‬ ‭desgaste‬ ‭ocorre‬ ‭devido‬ ‭a‬ ‭preocupação‬ ‭ambiental‬ ‭sempre‬ ‭ser‬

‭deixado‬ ‭de‬ ‭lado,‬ ‭sem‬ ‭essa‬ ‭consciência‬ ‭ambiental‬ ‭ocorrem‬ ‭efeitos‬ ‭terríveis‬ ‭e‬

‭preocupantes‬ ‭no‬ ‭meio‬ ‭ambiente.‬ ‭Um‬ ‭grande‬ ‭problema‬ ‭dessa‬ ‭falta‬ ‭de‬

‭responsabilidade‬‭ambiental‬‭é‬‭o‬‭uso‬‭de‬‭agrotóxicos‬‭e‬‭fertilizantes‬‭químicos‬‭(Caetano,‬

‭2019).‬

‭Segundo‬ ‭Teixeira‬‭(2014)‬‭entre‬‭1999‬‭e‬‭2009‬‭houve‬‭62‬‭mil‬‭pessoas‬‭infectadas‬

‭por‬ ‭agrotóxicos,‬ ‭e‬ ‭isso‬ ‭só‬ ‭mostra‬ ‭como‬ ‭os‬ ‭fertilizantes‬ ‭químicos‬ ‭são‬ ‭prejudiciais‬‭à‬
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‭saúde‬‭humana.‬‭Além‬‭de‬‭ser‬‭prejudicial‬‭à‬‭saúde‬‭humana‬‭os‬‭agrotóxicos‬‭conseguem‬

‭prejudicar‬ ‭o‬ ‭solo‬ ‭e‬ ‭água‬ ‭significativamente,‬ ‭com‬ ‭a‬ ‭aplicação‬ ‭no‬ ‭solo‬ ‭ocorrem‬

‭mudanças‬ ‭e‬ ‭transformações‬ ‭nas‬ ‭características‬‭naturais‬‭do‬‭mesmo,‬‭ele‬‭aumenta‬‭o‬

‭potencial‬ ‭de‬ ‭degradação,‬ ‭reduz‬ ‭sua‬ ‭fertilidade,‬ ‭aumenta‬ ‭sua‬ ‭acidez‬ ‭e‬ ‭diminui‬ ‭a‬

‭biodiversidade‬ ‭do‬ ‭solo.‬ ‭Na‬ ‭Maioria‬ ‭dos‬ ‭casos‬ ‭esses‬ ‭danos‬ ‭se‬ ‭tornam‬ ‭de‬ ‭difícil‬

‭recuperação (Mello, 2019).‬

‭Segundo‬ ‭Luciano‬ ‭(2012)‬ ‭o‬ ‭solo‬‭pode‬‭se‬‭compactar‬‭de‬‭maneira‬‭natural‬‭e‬‭por‬

‭meio‬‭de‬‭ações‬‭antrópicas,‬‭dentre‬‭essas‬‭ações‬‭se‬‭destacam‬‭o‬‭uso‬‭do‬‭maquinário‬‭na‬

‭compactação‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭em‬ ‭áreas‬ ‭agrícolas.‬ ‭Essa‬ ‭compactação‬ ‭pode‬ ‭diminuir‬ ‭a‬

‭produção‬ ‭além‬ ‭de‬ ‭afetar‬ ‭o‬ ‭solo‬ ‭negativamente,‬ ‭se‬ ‭destaca‬ ‭o‬ ‭aumento‬ ‭do‬

‭escoamento‬ ‭superficial‬ ‭devido‬ ‭a‬ ‭baixa‬ ‭infiltração‬ ‭de‬ ‭solos‬ ‭compactados‬ ‭(Portugal,‬

‭2016),‬ ‭outro‬ ‭grande‬ ‭problema‬ ‭que‬ ‭ocorre‬ ‭devido‬ ‭a‬ ‭compactação‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭é‬ ‭a‬

‭alteração‬‭física‬‭que‬‭dificulta‬‭o‬‭crescimento‬‭das‬‭raízes‬‭e‬‭consequentemente‬‭diminui‬‭a‬

‭absorção de nutrientes e minerais do solo pelas plantas (Silva, 2021).‬

‭Em‬ ‭busca‬ ‭de‬ ‭produzir‬ ‭de‬ ‭uma‬ ‭maneira‬ ‭mais‬ ‭sustentável‬ ‭surgiu‬ ‭os‬ ‭SAFs‬

‭(Sistema‬ ‭Agroflorestais)‬ ‭,‬‭que‬‭consiste‬‭em‬‭um‬‭sistema‬‭que‬‭produz‬‭junto‬‭à‬‭natureza‬

‭ou‬‭seja‬‭se‬‭faz‬‭uma‬‭consolidação‬‭de‬‭árvores‬‭nativas‬‭ou‬‭exóticas‬‭na‬‭cultura‬‭agrícola,‬

‭assim fazendo um uso mais sustentável e viável dos recursos naturais.‬

‭Os‬‭SAFs‬‭têm‬‭uma‬‭capacidade‬‭enorme‬‭em‬‭conceder‬‭serviços‬‭ambientais‬‭(SA)‬

‭ou‬ ‭serviços‬ ‭ecossistêmicos‬ ‭(SE),‬ ‭que‬ ‭se‬ ‭compreende‬ ‭que‬ ‭são‬ ‭benefícios‬ ‭que‬ ‭os‬

‭seres‬ ‭humanos‬ ‭recebem‬ ‭diretamente‬‭ou‬‭indiretamente‬‭através‬‭de‬‭um‬‭ecossistema.‬

‭Temos‬ ‭como‬ ‭exemplos‬ ‭de‬ ‭SA‬ ‭a‬ ‭conservação‬ ‭do‬ ‭solo;‬ ‭preservação‬ ‭ambiental;‬

‭otimização‬ ‭do‬ ‭uso‬ ‭da‬ ‭terra;‬ ‭estoque‬ ‭de‬ ‭carbono;‬ ‭melhora‬ ‭a‬ ‭qualidade‬ ‭da‬ ‭água‬ ‭e‬

‭diversos outros.‬

‭Desta‬ ‭forma‬ ‭levando‬ ‭em‬ ‭consideração‬ ‭o‬ ‭alto‬ ‭potencial‬ ‭de‬ ‭proteção‬ ‭e‬

‭conservação‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭relacionado‬ ‭aos‬ ‭SAFs,‬ ‭levando‬ ‭em‬ ‭consideração‬ ‭a‬ ‭escassez‬

‭de‬‭trabalhos‬‭destacando‬‭a‬‭importância‬‭territorial‬‭dos‬‭SAFs‬‭no‬‭município‬‭de‬‭Teresina‬

‭esse trabalho se justifica.‬

‭Existem‬‭diversas‬‭definições‬‭para‬‭sistemas‬‭agroflorestais‬‭(SAFs),‬‭no‬‭entanto‬‭a‬

‭definição‬‭mais‬‭aceita‬‭mundialmente‬‭foi‬‭a‬‭definição‬‭proposta‬‭pelo‬‭International‬‭Center‬

‭for‬‭Research‬‭in‬‭Agroforestry‬‭(ICRAF),‬‭baseada‬‭na‬‭definição‬‭dos‬‭autores‬‭Lundgren‬‭e‬

‭Raintree (1982) (Nair, 1993; Camargo et al,. 2019).‬

‭Sistema‬ ‭agroflorestal‬ ‭é‬ ‭o‬ ‭nome‬ ‭dado‬ ‭para‬ ‭um‬ ‭sistema‬‭de‬‭uso‬‭da‬‭terra‬‭onde‬

‭árvores‬ ‭lenhosas‬ ‭perene‬ ‭são‬ ‭plantadas‬ ‭e/ou‬ ‭manejadas‬ ‭com‬ ‭culturas‬ ‭agrícolas‬‭no‬
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‭mesmo‬ ‭local‬ ‭ou‬ ‭seja‬ ‭ocorre‬ ‭uma‬ ‭interação‬ ‭ecológica‬ ‭englobando‬ ‭toda‬ ‭a‬ ‭unidade‬

‭produtiva (Nair, 1993).‬

‭Os‬ ‭SAFs‬ ‭têm‬ ‭uma‬ ‭enorme‬ ‭potencialidade‬ ‭e‬ ‭importância‬ ‭para‬ ‭o‬

‭desenvolvimento‬ ‭rural‬ ‭sustentável,‬ ‭com‬ ‭a‬ ‭implementação‬ ‭desse‬ ‭sistema‬ ‭ocorre‬ ‭a‬

‭conservação‬ ‭dos‬ ‭recursos‬ ‭naturais‬ ‭principalmente‬ ‭da‬ ‭água‬ ‭e‬ ‭do‬ ‭solo,‬ ‭além‬ ‭da‬

‭recuperação de matas ciliares e de degradação do solo.‬

‭Figura 01‬‭- Imagem Ilustrativa de um sistema agroflorestal.‬

‭Fonte‬‭: Klein, 2022.‬

‭A‬‭primeira‬‭vez‬‭que‬‭se‬‭foi‬‭falado‬‭em‬‭serviços‬‭ecossistêmicos‬‭foi‬‭em‬‭1981‬‭pelo‬

‭Erlich,‬ ‭onde‬ ‭ele‬ ‭usou‬ ‭esse‬ ‭termo‬ ‭com‬ ‭a‬ ‭finalidade‬ ‭de‬ ‭tornar‬ ‭os‬ ‭assunto‬ ‭sobre‬

‭sistemas‬ ‭ecológicos‬ ‭e‬ ‭econômicos‬ ‭comuns‬ ‭e‬ ‭correlatos‬ ‭(Soares,‬ ‭2020).‬ ‭Com‬ ‭o‬

‭tempo o tema foi moldado e se tornou amplo.‬

‭Serviços‬ ‭ecossistêmicos‬ ‭(SEs)‬ ‭são‬ ‭entendidos‬ ‭como‬ ‭bens‬ ‭ou‬ ‭benefícios‬

‭materiais‬‭e/ou‬‭imateriais‬‭compartilhados‬‭pela‬‭população‬‭através‬‭de‬‭um‬‭ecossistema‬

‭(EMBRAPA,‬ ‭s.d).‬ ‭Estes‬ ‭serviços‬ ‭tem‬ ‭relação‬ ‭com‬ ‭diversos‬ ‭benefícios‬ ‭que‬ ‭a‬

‭sociedade‬ ‭constantemente‬ ‭usufrui,‬ ‭exemplo,‬ ‭provisão‬ ‭de‬ ‭alimento,‬ ‭regulação‬

‭climática,‬ ‭ciclagem‬ ‭de‬ ‭nutrientes,‬ ‭atividades‬ ‭culturais‬ ‭e/ou‬ ‭bioculturais‬ ‭entre‬‭outros‬

‭(Santos et al., 2019).‬

‭Vasconcellos‬ ‭e‬‭Beltrão‬‭(2018)‬‭destacam‬‭uma‬‭dificuldade‬‭na‬‭mensuração‬‭dos‬

‭SEs‬ ‭pelo‬ ‭fato‬‭de‬‭esses‬‭serviços‬‭não‬‭serem‬‭cabíveis‬‭na‬‭economia,‬‭onde‬‭na‬‭maioria‬

‭dos casos eles nem podem ser separados ou extraídos dos ecossistemas.‬

‭Segundo‬ ‭o‬ ‭Millennium‬ ‭Ecosystem‬ ‭Assessment‬ ‭(Mea,‬ ‭2005),‬ ‭existem‬ ‭quatro‬
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‭tipos‬‭de‬‭serviços‬‭ecossistêmicos,‬‭eles‬‭se‬‭dividem‬‭em:‬‭regulação,‬‭suporte,‬‭cultural‬‭e‬

‭provisão, essa divisão ocorre pela diversas funções ecossistêmicas de um SAF.‬

‭É‬ ‭importante‬ ‭destacar‬ ‭que‬ ‭nem‬ ‭toda‬ ‭função‬ ‭ecossistêmica‬ ‭são‬ ‭SEs,‬ ‭para‬

‭ocorrer‬‭um‬‭SEs‬‭é‬‭necessário‬‭que‬‭seres‬‭humanos‬‭se‬‭beneficiem‬‭(Fisher‬‭et‬‭al.,‬‭2009;‬

‭Vasconcelos e Beltrão, 2018).‬

‭Figura 02‬‭- Modelo teórico conceitual da prestação‬‭de serviços‬
‭ecossistêmicos.‬

‭Fonte‬‭: Vasconcelos e Baltrão, 2018.‬

‭Os‬ ‭SAFs‬ ‭têm‬ ‭um‬ ‭grande‬ ‭destaque‬ ‭na‬ ‭produção‬ ‭de‬ ‭serviços‬‭ecossistêmicos‬

‭(Vasconcelos‬ ‭et.,‬‭2020).‬‭Como‬‭os‬‭SAFs‬‭buscam‬‭recriar‬‭certas‬‭condições‬‭presentes‬

‭em‬ ‭ambientes‬ ‭naturais‬ ‭ele‬ ‭promove‬ ‭os‬ ‭principais‬ ‭SEs‬ ‭continuamente,‬ ‭se‬

‭assemelhando muito a ambientes totalmente naturais.‬

‭Através‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭ocorre‬ ‭a‬ ‭produção‬ ‭de‬ ‭diversos‬ ‭SEs,‬ ‭exemplo‬ ‭a‬

‭regularização‬ ‭da‬ ‭radiação‬ ‭do‬ ‭sol‬ ‭no‬ ‭solo,‬ ‭que‬ ‭acarreta‬ ‭diversos‬ ‭benefícios‬ ‭ao‬

‭ecossistema‬ ‭e‬ ‭os‬ ‭seres‬ ‭humanos‬ ‭através‬ ‭da‬ ‭redução‬ ‭dessa‬ ‭radiação‬ ‭ocorre‬ ‭a‬

‭manutenção‬ ‭da‬ ‭umidade‬ ‭do‬ ‭solo,‬ ‭possibilita‬ ‭um‬ ‭microclima‬ ‭equilibrado‬ ‭e‬ ‭benéfico,‬

‭conserva‬ ‭a‬‭temperatura‬‭do‬‭solo‬‭e‬‭da‬‭serapilheira‬‭e‬‭favorece‬‭ciclagem‬‭de‬‭nutrientes‬

‭(Pezzopane et al., 2007; Nair et al., 2018; Soares, 2020).‬

‭2.‬ ‭ANÁLISE‬ ‭DAS‬ ‭POLÍTICAS‬ ‭PÚBLICAS‬ ‭VOLTADAS‬ ‭À‬ ‭AGRICULTURA‬
‭FAMILIAR‬ ‭E‬‭MANEJO‬‭SUSTENTÁVEL‬‭DO‬‭SOLO,‬‭NO‬ ‭ÂMBITO‬‭FEDERAL‬‭E‬‭NO‬
‭ESTADO DO PIAUÍ NOS ÚLTIMOS 15 ANOS‬

‭Na‬ ‭administração‬ ‭pública‬ ‭federal‬‭entende-se‬‭como‬‭políticas‬‭públicas‬‭(PPs)‬‭o‬

‭conjunto‬ ‭de‬ ‭ações‬ ‭e‬ ‭programas‬ ‭governamentais,‬ ‭aonde‬ ‭essas‬ ‭ações‬ ‭devem‬ ‭ser‬
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‭integradas‬ ‭e‬ ‭idealizadas‬ ‭com‬ ‭o‬‭objetivo‬‭de‬‭haver‬‭algum‬‭impacto‬‭social‬‭ou‬‭provisão‬

‭de bens à sociedade (Brasil, 2023).‬

‭No‬ ‭âmbito‬ ‭acadêmico‬‭Secchi‬‭(2020)‬‭destaca‬‭que‬‭ocorreu‬‭uma‬‭integração‬‭da‬

‭natureza‬ ‭política‬ ‭das‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬‭com‬‭a‬‭sua‬‭natureza‬‭administrativa,‬‭aonde‬‭é‬

‭usado como base um continuum tecnopolítico.‬

‭Para‬ ‭Torrens‬ ‭(2013)‬ ‭às‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬ ‭são‬ ‭princípios‬ ‭que‬ ‭dá‬ ‭o‬

‭direcionamento‬ ‭das‬ ‭ações‬ ‭do‬ ‭Poder‬ ‭Público,‬ ‭elas‬ ‭são‬ ‭diretrizes,‬ ‭regras‬ ‭e‬

‭procedimentos‬‭que‬‭determina‬‭a‬‭relação‬‭de‬‭ações‬‭entre‬‭o‬‭estado,‬‭sociedade‬‭e‬‭atores‬

‭sociais,‬ ‭além‬ ‭disso‬ ‭as‬ ‭PP‬ ‭determinam‬ ‭as‬ ‭aplicações‬ ‭de‬ ‭recursos‬ ‭públicos‬

‭financiando programas, financiamentos e leis.‬

‭As‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬ ‭ambientais‬ ‭devem‬ ‭ir‬ ‭além‬ ‭da‬ ‭gestão‬ ‭de‬ ‭recursos‬ ‭para‬

‭proteção‬ ‭do‬ ‭ambiente‬ ‭natural,‬ ‭neste‬ ‭modo‬ ‭é‬ ‭necessário‬ ‭que‬ ‭as‬ ‭normativas‬

‭ambientais‬‭também‬‭sirvam‬‭para‬‭orientar‬‭e‬‭trazer‬‭soluções‬‭para‬‭conflitos‬‭sociais‬‭que‬

‭envolvam questões ambientais (Floriano, 2007; Castelo et al, 2021).‬

‭Assim,‬ ‭considerando‬ ‭que‬ ‭o‬‭modo‬‭de‬‭uso‬‭e‬‭manejo‬‭da‬‭terra‬‭é‬‭essencial‬‭para‬

‭obtenção‬ ‭de‬ ‭diversos‬ ‭benefícios‬ ‭e‬ ‭aplicação‬ ‭de‬ ‭políticas‬ ‭que‬ ‭beneficiam‬ ‭a‬

‭sociedade.‬ ‭Neste‬ ‭sentido‬ ‭os‬ ‭Sistemas‬ ‭Agroflorestais‬ ‭(SAF)‬ ‭tem‬ ‭sido‬ ‭largamente‬

‭apontados‬ ‭como‬ ‭estratégia‬ ‭eficiente‬‭na‬‭promoção‬‭de‬‭produção‬‭agrícola,‬‭ecologia‬‭e‬

‭potencialização‬ ‭social,‬ ‭em‬ ‭diversos‬ ‭ecossistemas,‬ ‭agregando‬ ‭assim‬ ‭importantes‬

‭serviços‬ ‭ambientais,‬ ‭como‬ ‭o‬ ‭elevado‬ ‭poder‬ ‭de‬ ‭fixação‬ ‭de‬ ‭carbono,‬ ‭frente‬ ‭às‬

‭mudanças climáticas (Iwata et al, 2014).‬

‭Para‬‭verificar‬‭as‬‭políticas‬‭públicas‬‭relacionadas‬‭ao‬‭manejo‬‭sustentável‬‭do‬‭solo‬

‭(MSS)‬ ‭e‬ ‭incentivo‬ ‭e‬ ‭fortalecimento‬ ‭a‬ ‭agricultura‬ ‭familiar‬ ‭(AF)‬ ‭como‬ ‭alternativa‬ ‭de‬

‭gestão‬‭ambiental‬‭aplicada‬‭à‬‭produção‬‭agrícola‬‭no‬‭estado‬‭do‬‭Piauí,‬‭foi‬‭investigado‬‭os‬

‭últimos‬ ‭15‬ ‭anos‬ ‭de‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬ ‭federais,‬ ‭estaduais‬ ‭e‬‭municipais‬‭que‬‭venham‬

‭trazer‬ ‭a‬ ‭abordagem‬ ‭da‬ ‭Gestão‬ ‭Ambiental‬ ‭para‬ ‭o‬ ‭manejo‬ ‭agrícola‬ ‭e‬ ‭produção‬

‭alimentar,‬ ‭de‬ ‭modo‬ ‭a‬ ‭caracterizar‬ ‭essas‬ ‭políticas‬ ‭e‬ ‭instrumentos‬ ‭pensados‬‭a‬‭partir‬

‭destas,‬ ‭essa‬ ‭investigação‬ ‭foi‬ ‭feita‬ ‭em‬ ‭canais‬ ‭oficiais‬ ‭do‬ ‭governo‬ ‭e‬ ‭através‬ ‭da‬

‭documentação‬ ‭que‬ ‭foi‬ ‭entregue‬ ‭pelos‬ ‭órgãos‬ ‭públicos‬ ‭através‬ ‭de‬ ‭ofícios‬ ‭emitidos‬

‭pelo Instituto Federal do Piauí (IFPI).‬

‭Após‬ ‭essa‬ ‭investigação‬ ‭foi‬ ‭feita‬ ‭uma‬ ‭caracterização‬ ‭e‬ ‭interligação‬ ‭das‬

‭políticas‬‭públicas‬‭com‬‭a‬‭gestão‬‭ambiental‬‭rural‬‭e‬‭com‬‭os‬‭princípios‬‭dos‬‭SAFs,‬‭além‬

‭de‬‭destacar‬‭as‬‭formas‬‭que‬‭elas‬‭contribuíram‬‭para‬‭o‬‭avanço‬‭dos‬‭SAFs‬‭no‬‭município‬

‭de Teresina-PI.‬
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‭A‬ ‭investigação‬ ‭foi‬ ‭dividida‬ ‭em‬ ‭três‬ ‭âmbitos:‬ ‭Federal,‬ ‭Estadual‬ ‭(Piauí)‬ ‭e‬

‭Municipal‬ ‭(Teresina),‬ ‭o‬ ‭período‬ ‭temporal‬ ‭estabelecido‬ ‭foram‬ ‭os‬ ‭últimos‬ ‭15‬ ‭anos:‬

‭2008‬ ‭a‬ ‭2023,‬ ‭aonde‬ ‭só‬ ‭foi‬ ‭consultado‬ ‭e‬ ‭investigado‬ ‭até‬ ‭o‬ ‭dia‬ ‭31/08/2023.‬ ‭Assim,‬

‭como objeto de estudo tem-se uma análise documental dessas políticas.‬

‭Investigação‬ ‭bibliográfica:‬ ‭Foi‬ ‭consultado‬ ‭e‬ ‭investigado‬ ‭as‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬

‭(PPs)‬‭que‬‭mencionam‬‭ou‬‭que‬‭tenham‬‭como‬‭objetivo‬‭principal‬‭o‬‭incentivo‬‭a‬‭produção‬

‭em‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais,‬ ‭de‬ ‭incentivo‬ ‭à‬ ‭agricultura‬ ‭familiar,‬ ‭de‬ ‭produção‬

‭agroecológica‬ ‭e‬ ‭produção‬ ‭orgânica.‬ ‭A‬ ‭investigação‬ ‭aconteceu‬ ‭nos‬ ‭sites‬

‭governamentais,‬ ‭legislação‬ ‭e‬ ‭artigos‬ ‭científicos,‬ ‭aonde‬ ‭foi‬ ‭feita‬ ‭uma‬ ‭busca‬ ‭aos‬

‭termos‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais,‬ ‭agricultura‬ ‭familiar‬ ‭e‬ ‭produção‬ ‭orgânica,‬ ‭ambos‬ ‭os‬

‭termos ligados ao manejo sustentável do solo.‬

‭Solicitação‬‭de‬‭dados‬‭através‬‭de‬‭ofícios:‬‭Realizou-se‬‭a‬‭solicitação‬‭de‬‭dados‬‭a‬

‭instituições‬‭nos‬‭três‬‭âmbitos‬‭supracitados,‬‭os‬‭ofícios‬‭foram‬‭emitidos‬‭pelo‬‭IFPI‬‭nestes‬

‭ofícios‬‭foram‬‭solicitados‬‭o‬‭acesso‬‭às‬‭PPs‬‭desenvolvidas‬‭pelas‬‭instituições‬‭e‬‭órgãos‬

‭nos‬ ‭últimos‬ ‭15‬ ‭anos,‬ ‭alguns‬ ‭protocolaram‬ ‭o‬ ‭ofício‬ ‭via‬ ‭Sistema‬ ‭Eletrônico‬ ‭de‬

‭Informações‬ ‭(SEI),‬ ‭outros‬ ‭só‬‭receberam‬‭o‬‭ofício‬‭impresso‬‭sem‬‭ser‬‭aberto‬‭processo‬

‭eletrônico.‬

‭2.1 RESULTADOS E DISCUSSÃO PARCIAL‬

‭O‬ ‭estudo‬ ‭verificou‬ ‭que‬ ‭nos‬ ‭últimos‬ ‭15‬ ‭anos,‬ ‭período‬ ‭de‬ ‭2008‬ ‭a‬ ‭2023‬ ‭foram‬

‭implementadas‬‭no‬‭total‬‭47‬‭políticas‬‭públicas‬‭voltadas‬‭ao‬‭manejo‬‭sustentável‬‭do‬‭solo‬

‭e‬ ‭com‬ ‭incentivo‬ ‭à‬ ‭agricultura‬ ‭familiar.‬ ‭Observa-se‬ ‭que‬‭o‬‭âmbito‬‭que‬‭teve‬‭um‬‭maior‬

‭incentivo‬ ‭a‬ ‭agricultura‬ ‭familiar‬ ‭e‬ ‭o‬ ‭manejo‬ ‭sustentável‬ ‭e‬ ‭ecológico‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭foi‬ ‭o‬

‭âmbito Federal.‬

‭2.1.1 Políticas públicas Federais‬

‭Diante‬ ‭do‬ ‭levantamento‬ ‭das‬ ‭PPs‬‭no‬‭âmbito‬‭federal‬‭se‬‭encontrou‬‭um‬‭total‬‭de‬

‭21‬‭políticas‬‭públicas‬‭implementadas‬‭nos‬‭últimos‬‭15‬‭anos‬‭pelo‬‭poder‬‭público‬‭federal.‬

‭No‬ ‭quadro‬ ‭01‬ ‭apresenta‬ ‭cronologia‬ ‭dessas‬ ‭PPs‬ ‭junto‬ ‭com‬ ‭a‬ ‭regulamentação‬ ‭das‬

‭mesmas.‬
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‭Quadro‬ ‭01‬ ‭-‬ ‭Cronologia‬ ‭das‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬ ‭encontradas‬ ‭no‬ ‭âmbito‬ ‭Federal‬ ‭desenvolvidas‬ ‭nos‬

‭últimos 15 anos.‬

‭Ano de criação‬ ‭Política pública‬ ‭Legislação/Regulamentação‬ ‭Situação‬

‭2008‬ ‭Programa Territórios da Cidadania‬ ‭Decreto n° 11503/2008‬ ‭Vigente‬

‭2009‬ ‭Programa Federal de Manejo‬
‭Florestal Comunitário e Familiar -‬
‭PMCF‬

‭Decreto n° 6847/2009‬ ‭Revogado‬

‭2009‬ ‭Programa de Desenvolvimento‬
‭Sustentável da Unidade de‬
‭Produção Familiar - Pronaf‬
‭Sustentável‬

‭Decreto n° 6882/2009‬ ‭Vigente‬

‭2010‬ ‭Programa Nacional de Assistência‬
‭Técnica e Extensão Rural na‬
‭Agricultura Familiar e na Reforma‬
‭Agrária - PRONATER‬

‭Decreto n° 7215/2010‬ ‭Vigente‬

‭2011‬ ‭Programa de Fomento às‬
‭Atividades Produtivas Rurais‬

‭Decreto n° 7644/2011‬ ‭Revogado‬

‭2012‬ ‭Política Nacional de Gestão‬
‭Territorial e Ambiental de Terras‬
‭Indígenas - PNGATI‬

‭Decreto n° 7747/2012‬ ‭Vigente‬

‭2012‬ ‭Política Nacional de Agroecologia‬
‭e Produção Orgânica‬

‭Decreto n° 7794/2012‬ ‭Vigente‬

‭2014‬ ‭Política Agrícola para Florestas‬
‭Plantadas‬

‭Decreto n° 8375/2014‬ ‭Vigente‬

‭2014‬ ‭Agência Nacional de Assistência‬
‭Técnica e Extensão Rural -Anater‬

‭Decreto n° 8252/2014‬ ‭Vigente‬

‭2015‬ ‭Pacto Nacional para Alimentação‬
‭Saudável‬

‭Decreto n° 8553/2015‬ ‭Vigente‬

‭2016‬ ‭Plano Nacional de Juventude e‬
‭Sucessão Rural‬

‭Decreto n° 8736/2016‬ ‭Revogado‬

‭2017‬ ‭Projeto de Gestão Integrada da‬
‭Paisagem no Bioma Cerrado‬

‭-‬ ‭-‬

‭2017‬ ‭Programa de Fomento às‬
‭Atividades Produtivas Rurais‬

‭Decreto n° 9221/2017‬ ‭Vigente‬

‭2017‬ ‭Política Nacional de Recuperação‬
‭da Vegetação Nativa‬

‭Decreto n° 8972/2017‬ ‭Vigente‬

‭2018‬ ‭Política Nacional sobre Mudança‬
‭do Clima‬

‭Decreto n° 9578/2018‬ ‭Vigente‬

‭2020‬ ‭Programa Nacional de Pagamento‬
‭por Serviços Ambientais Floresta+‬

‭Portaria n° 288/2020.‬ ‭Vigente‬

‭2021‬ ‭Fomento Emergencial de Inclusão‬
‭Produtiva Rural‬

‭Lei n° 14275/2021‬ ‭-‬
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‭Ano de criação‬ ‭Política pública‬ ‭Legislação/Regulamentação‬ ‭Situação‬

‭2022‬ ‭Política Nacional de Incentivo à‬
‭Agricultura e Pecuária de Precisão‬

‭Lei n° 14475/2022‬ ‭Vigente‬

‭2023‬ ‭Programa Mais Alimentos‬ ‭Decreto n° 11584/2023‬ ‭Vigente‬

‭2023‬ ‭Programa Quintais Produtivos para‬
‭Mulheres Rurais‬

‭Decreto n° 11642/2023‬ ‭Vigente‬

‭2023‬ ‭Ministério do Desenvolvimento‬
‭Agrário e Agricultura Familiar‬

‭Decreto n° 11396/2023‬ ‭Vigente‬

‭Legenda‬‭: Não foi encontrada informações e/ou dados‬‭(-).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭No‬ ‭período‬ ‭de‬ ‭2008‬ ‭a‬ ‭2023‬ ‭foram‬ ‭encontradas‬ ‭no‬ ‭total‬ ‭de‬ ‭21‬ ‭PPs‬

‭implementadas‬ ‭no‬ ‭âmbito‬ ‭Federal,‬ ‭onde‬ ‭destaca-se‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭anos‬ ‭que‬ ‭tiveram‬ ‭um‬

‭maior‬ ‭número‬ ‭de‬ ‭implantação‬ ‭e‬ ‭desenvolvimento‬ ‭de‬ ‭PPs‬ ‭voltadas‬ ‭à‬ ‭agricultura‬ ‭e‬

‭manejo‬ ‭sustentável‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭foram‬ ‭os‬ ‭anos‬ ‭de‬ ‭2017‬ ‭e‬ ‭2023‬ ‭com‬ ‭um‬ ‭total‬ ‭de‬ ‭3‬

‭políticas‬‭implantadas‬‭e‬‭os‬‭anos‬‭que‬‭tiveram‬‭o‬‭número‬‭zerado‬‭de‬‭implantação‬‭foram‬

‭os anos de 2013 e 2019 (Figura 03).‬

‭Figura‬ ‭03‬ ‭-‬ ‭Total‬ ‭de‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬ ‭federais‬ ‭relacionadas‬ ‭ao‬ ‭manejo‬ ‭sustentável‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭e‬
‭agricultura familiar entre 2008 e 2009.‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭Dessas‬ ‭21‬ ‭políticas‬ ‭atualmente‬ ‭3‬ ‭estão‬ ‭revogadas‬ ‭sendo‬ ‭elas‬ ‭o‬ ‭Programa‬
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‭Federal‬ ‭de‬ ‭Manejo,‬‭Programa‬‭de‬‭Fomento‬‭às‬‭Atividades‬‭Produtivas‬‭Rurais‬‭e‬‭Plano‬

‭Nacional‬ ‭de‬ ‭Juventude‬ ‭e‬ ‭Sucessão‬ ‭Rural.‬ ‭Prieur‬ ‭(2011)‬ ‭destaca‬ ‭que‬ ‭a‬ ‭revogação‬

‭parcial‬ ‭ou‬ ‭completa‬‭de‬‭PPs‬‭é‬‭uma‬‭das‬‭medidas‬‭de‬‭retrocesso‬‭de‬‭implementação‬‭e‬

‭proteção.‬

‭Como‬ ‭público‬ ‭alvo‬ ‭dessas‬ ‭políticas‬ ‭observa-se‬ ‭que‬ ‭a‬ ‭maioria‬ ‭das‬ ‭políticas‬

‭voltadas‬ ‭à‬ ‭agricultura‬ ‭familiar‬ ‭e‬ ‭o‬ ‭manejo‬ ‭sustentável‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭que‬ ‭foram‬

‭regulamentadas‬ ‭entre‬ ‭os‬ ‭anos‬ ‭de‬ ‭2008‬ ‭e‬ ‭2023‬ ‭tem‬ ‭como‬ ‭público‬ ‭alvo‬ ‭em‬ ‭sua‬

‭maioria os agricultores familiares e as populações tradicionais (Quadro 02).‬

‭Quadro 02‬‭- Público alvo das políticas instituídas‬‭no âmbito Federal nos últimos 15 anos.‬

‭Políticas Públicas‬ ‭Público Alvo‬

‭Programa Territórios da Cidadania‬ ‭AF; ARA; PT.‬

‭Programa‬ ‭Federal‬ ‭de‬ ‭Manejo‬ ‭Florestal‬
‭Comunitário e Familiar‬

‭MS; ARA; AF; PT.‬

‭Programa‬ ‭de‬ ‭Desenvolvimento‬ ‭Sustentável‬ ‭da‬
‭Unidade de Produção Familiar‬

‭TR; AF; PT.‬

‭Programa‬ ‭Nacional‬ ‭de‬ ‭Assistência‬ ‭Técnica‬ ‭e‬
‭Extensão‬ ‭Rural‬ ‭na‬ ‭Agricultura‬ ‭Familiar‬ ‭e‬ ‭na‬
‭Reforma Agrária‬

‭TR; AF; PT‬

‭Programa‬‭de‬‭Fomento‬‭às‬‭Atividades‬‭Produtivas‬
‭Rurais‬

‭AF‬

‭Política Nacional de Gestão Territorial e‬
‭Ambiental de Terras Indígenas‬

‭PT‬

‭Política Nacional de Agroecologia e Produção‬
‭Orgânica‬

‭AF; MU‬

‭Política Agrícola para Florestas Plantadas‬ ‭TR‬

‭Agência Nacional de Assistência Técnica e‬
‭Extensão Rural‬

‭AF; TR‬

‭Pacto Nacional para Alimentação Saudável‬ ‭AF‬

‭Plano Nacional de Juventude e Sucessão Rural‬ ‭AF; PT; TR‬

‭Projeto de Gestão Integrada da Paisagem no‬
‭Bioma Cerrado‬

‭TR‬

‭Programa de Fomento às Atividades Produtivas‬
‭Rurais‬

‭AF; TR;‬

‭Política Nacional de Recuperação da Vegetação‬
‭Nativa‬

‭TR‬

‭Política Nacional sobre Mudança do Clima‬ ‭AF‬
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‭Programa Nacional de Pagamento por Serviços‬
‭Ambientais‬

‭PT; AF; TR‬

‭Fomento Emergencial de Inclusão Produtiva‬
‭Rural‬

‭AF‬

‭Política Nacional de Incentivo à Agricultura e‬
‭Pecuária de Precisão‬

‭TR‬

‭Programa Mais Alimentos‬ ‭AF; PT‬

‭Programa Quintais Produtivos para Mulheres‬
‭Rurais‬

‭MU‬

‭Ministério do Desenvolvimento Agrário e‬
‭Agricultura Familiar‬

‭-‬

‭Legenda‬‭:‬‭Agricultores‬‭familiares‬‭(AF),‬‭Assentados‬‭da‬‭reforma‬‭agrária‬‭(ARA),‬‭Populações‬‭tradicionais‬
‭(PT),‬ ‭Mulheres‬ ‭(MU),‬ ‭Manejadores‬ ‭sustentáveis‬ ‭(MS),‬ ‭Trabalhadores‬ ‭rurais‬ ‭(TR),‬‭Sem‬‭público‬‭alvo‬
‭diretamente (-).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭A‬ ‭modernização‬ ‭tecnológica‬ ‭na‬ ‭agricultura‬ ‭e‬ ‭nos‬ ‭meios‬ ‭de‬ ‭produção‬

‭desestruturou‬ ‭a‬ ‭maneira‬ ‭de‬‭produção‬‭dos‬‭agricultores‬‭tradicionais‬‭(Wesz‬ ‭Júnior‬ ‭e‬

‭Trentin,‬‭2006;‬‭Tagliapietra‬‭et‬‭al.,‬‭2021).‬‭Neste‬‭sentido,‬‭as‬‭políticas‬‭públicas‬‭voltadas‬

‭ao‬‭desenvolvimento‬‭rural‬‭e‬‭produção‬‭e‬‭manejo‬‭do‬‭solo‬‭sustentável‬‭devem‬‭ter‬‭como‬

‭público‬‭alvo‬‭os‬‭agricultores‬‭familiares‬‭e‬‭as‬‭populações‬‭e‬‭comunidades‬‭tradicionais,‬‭o‬

‭público‬‭mais‬‭afetado‬‭pela‬‭modernização‬‭tecnológica‬‭no‬‭meio‬‭de‬‭produção‬‭por‬‭conta‬

‭desse‬ ‭público‬ ‭se‬ ‭manter‬ ‭distantes‬ ‭dessa‬ ‭modernização‬ ‭(Balsan,‬ ‭2006).‬ ‭Situação‬

‭que se observa no Brasil.‬

‭2.1.2 Políticas públicas no âmbito do estado do Piauí‬

‭Na‬ ‭investigação‬ ‭das‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬ ‭voltadas‬ ‭ao‬ ‭manejo‬ ‭sustentável‬ ‭e‬

‭agricultura‬ ‭familiar‬ ‭no‬ ‭âmbito‬ ‭do‬ ‭estado‬‭do‬‭Piauí‬‭foi‬‭constatado‬‭que‬‭há‬‭19‬‭políticas‬

‭implementadas no Piauí no período de 2008 a 2023 (Quadro 03).‬

‭Quadro‬ ‭03‬ ‭-‬ ‭Cronologia‬ ‭das‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬ ‭encontradas‬ ‭no‬ ‭âmbito‬ ‭do‬ ‭estado‬ ‭do‬ ‭Piauí‬

‭desenvolvidas nos últimos 15 anos.‬

‭Ano de criação‬ ‭Política pública‬ ‭Legislação/Regulamentação‬ ‭Situação‬

‭2011‬ ‭Programa de Geração de‬
‭Emprego e Renda no Meio Rural‬

‭Decreto nº 14626/2011‬ ‭Vigente‬

‭2013‬ ‭Projeto de Desenvolvimento‬
‭Sustentável do Semiárido – Viva o‬

‭-‬ ‭Revogado‬



‭25‬

‭Ano de criação‬ ‭Política pública‬ ‭Legislação/Regulamentação‬ ‭Situação‬

‭Semiárido (PVSA)‬

‭2014‬ ‭Programa de Concessão de‬
‭Subsídio de energia‬

‭Lei n° 6607/2014‬ ‭Revogada‬

‭-‬ ‭Apoio à comercialização de‬
‭produtos da Agricultura Familiar‬

‭-‬ ‭-‬

‭-‬ ‭Ater Sol‬ ‭-‬ ‭-‬

‭-‬ ‭Projeto Centro de Inovação‬
‭Tecnológica para a Agricultura‬
‭Familiar‬

‭-‬ ‭-‬

‭-‬ ‭Programa de Capacitação‬
‭Continuada‬

‭-‬ ‭-‬

‭-‬ ‭Programa de Apoio às Feiras da‬
‭Agricultura Familiar‬

‭-‬ ‭-‬

‭-‬ ‭Programa de Distribuição de‬
‭Implementos Agrícolas‬

‭-‬ ‭-‬

‭-‬ ‭Programa de Distribuição de‬
‭Sementes e Mudas‬

‭-‬ ‭-‬

‭-‬ ‭Programa de distribuição de Kits‬
‭de Irrigação‬

‭-‬ ‭-‬

‭2020‬ ‭Projeto Ater no Quilombo II‬ ‭-‬ ‭-‬

‭2020‬ ‭Projeto Quitanda Virtual‬ ‭-‬ ‭Revogado‬

‭2022‬ ‭Plano Estadual de Políticas para‬
‭as Mulheres do estado do Piauí‬

‭-‬ ‭Vigente‬

‭2022‬ ‭Concessão de subsídio, no‬
‭consumo de energia elétrica, por‬
‭estabelecimento de produtor rural‬

‭Lei n° 7885/2022‬ ‭Vigente‬

‭2022‬ ‭Plano Piauí 2030‬ ‭-‬ ‭Vigente‬

‭2023‬ ‭Política Estadual de Compras‬
‭Governamentais da Agricultura‬
‭Familiar e Economia Solidária no‬
‭Estado do Piauí‬

‭Decreto n° 22307/2023‬ ‭Vigente‬

‭2023‬ ‭Programa de Expansão da‬
‭Assistência Técnica e Extensão‬
‭Rural (Piauí +Ater)‬

‭-‬ ‭Vigente‬

‭2023‬ ‭Programa de Valorização da‬
‭Agricultura Familiar‬

‭-‬ ‭Vigente‬

‭Legenda‬‭: Não foi encontrada informações e/ou dados‬‭(-).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬
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‭As‬ ‭políticas‬ ‭se‬ ‭dividiram‬ ‭em:‬ ‭planos,‬ ‭programas,‬ ‭projetos‬ ‭e‬ ‭políticas‬

‭governamentais,‬ ‭onde‬ ‭se‬ ‭destaca‬ ‭que‬ ‭a‬ ‭maioria‬ ‭das‬ ‭políticas‬ ‭estaduais‬ ‭são‬

‭programas‬‭governamentais‬‭totalizando‬‭um‬‭total‬‭de‬‭9‬‭programas‬‭equivalente‬‭47,3‬‭%‬

‭das‬ ‭políticas‬‭implementadas‬‭entre‬‭2008‬‭a‬‭2023‬‭(Figura‬‭04).‬‭Garcia‬‭(s.d)‬‭afirma‬‭que‬

‭programas‬ ‭são‬ ‭originários‬ ‭de‬ ‭planos‬ ‭de‬ ‭governos‬ ‭em‬ ‭suas‬ ‭devidas‬ ‭esferas,‬ ‭ele‬

‭também‬ ‭destaca‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭programas‬ ‭visam‬ ‭o‬ ‭atendimento‬ ‭de‬ ‭um‬ ‭determinado‬

‭objetivo que implica em uma solução de problemas (Garcia, s.d).‬

‭Figura‬‭04‬‭-‬‭Divisão‬‭das‬‭Políticas‬‭públicas‬‭do‬‭estado‬‭do‬‭Piauí‬‭voltadas‬‭ao‬‭manejo‬‭sustentável‬‭do‬‭solo‬
‭e agricultura familiar entre 2008 e 2023.‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭Destaca-se‬ ‭a‬ ‭falta‬ ‭de‬ ‭regulamentação‬ ‭dessas‬ ‭políticas‬ ‭através‬ ‭de‬ ‭leis‬ ‭e‬

‭decretos,‬‭uma‬‭das‬‭problemáticas‬‭da‬‭falta‬‭de‬‭regulamentação‬‭de‬‭uma‬‭política‬‭ocorre‬

‭por‬ ‭não‬ ‭ocorrer‬ ‭um‬ ‭controle‬ ‭de‬ ‭gastos‬ ‭e‬ ‭de‬ ‭fundos‬ ‭(Junior‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2009).‬ ‭Santos‬

‭(2015)‬ ‭destaca‬ ‭que‬ ‭a‬ ‭ausência‬ ‭de‬ ‭regulamentação‬ ‭torna‬‭mais‬‭difícil‬‭o‬‭exercício‬‭de‬

‭um‬‭direito‬‭pela‬‭população,‬‭neste‬‭modo‬‭é‬‭indiscutível‬‭a‬‭problemática‬‭da‬‭ausência‬‭de‬

‭regulamentação das PPs no estado do Piauí.‬

‭Em‬‭resposta‬‭aos‬‭ofícios‬‭algumas‬‭instituições‬‭enviaram‬‭as‬‭PPs‬‭que‬‭cada‬‭uma‬

‭desenvolvia,‬ ‭no‬ ‭entanto‬ ‭não‬ ‭foi‬ ‭informado‬ ‭o‬‭ano‬‭de‬‭implementação‬‭de‬‭cada‬‭PP‬‭só‬

‭foi‬ ‭informado‬ ‭o‬ ‭período‬ ‭do‬ ‭tempo‬ ‭de‬ ‭2019‬ ‭a‬ ‭2022,‬ ‭neste‬ ‭modo‬ ‭não‬ ‭é‬ ‭possível‬

‭afirmar‬ ‭quantas‬‭PP‬‭foram‬‭implementadas‬‭em‬‭cada‬‭ano,‬‭podendo‬‭ocorrer‬‭afirmação‬
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‭que‬ ‭neste‬ ‭período‬ ‭de‬ ‭tempo‬ ‭foram‬ ‭implementadas‬ ‭um‬ ‭total‬ ‭de‬ ‭13‬ ‭políticas.‬ ‭Deste‬

‭modo‬ ‭as‬ ‭políticas‬ ‭informadas‬ ‭que‬ ‭não‬ ‭foi‬ ‭declarada‬ ‭ano‬ ‭de‬ ‭implementação‬ ‭será‬

‭tratada no período temporal de 2019 a 2022 (Figura 05).‬

‭Figura‬‭05‬‭-‬‭Total‬‭de‬‭políticas‬‭públicas‬‭do‬‭estado‬‭do‬‭Piauí‬‭relacionadas‬‭ao‬‭manejo‬‭sustentável‬‭do‬‭solo‬
‭e agricultura familiar entre 2008 e 2009.‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2022.‬

‭Observa-se‬‭na‬‭figura‬‭03‬‭que‬‭diferente‬‭das‬‭PPs‬‭Federais‬‭no‬‭âmbito‬‭do‬‭estado‬

‭do‬ ‭Piauí‬ ‭não‬ ‭houve‬ ‭uma‬‭constância‬‭de‬‭implementação‬‭e‬‭criação‬‭de‬‭PP,‬‭aonde‬‭no‬

‭ano‬ ‭de‬ ‭2008,‬ ‭2009,‬ ‭2010,‬ ‭2012,‬ ‭2015,‬ ‭2016,‬ ‭2017‬ ‭e‬ ‭2018‬ ‭não‬ ‭foram‬ ‭encontradas‬

‭nem‬ ‭informadas‬ ‭PPs‬ ‭de‬ ‭manejo‬‭sustentável‬‭do‬‭solo‬‭e‬‭fortalecimento‬‭da‬‭agricultura‬

‭familiar no Piauí.‬

‭Já‬ ‭quando‬ ‭se‬ ‭trata‬ ‭do‬ ‭público‬ ‭alvo‬ ‭dessas‬ ‭políticas‬ ‭e‬ ‭programas‬ ‭estaduais‬

‭pode‬‭citar‬‭que‬‭ambas‬‭têm‬‭como‬‭público‬‭alvo‬‭os‬‭agricultores‬‭familiares‬‭do‬‭estado‬‭do‬

‭Piauí, destaca-se a inclusão das mulheres nas PPs do estado Piauí (Quadro 04).‬

‭Quadro 04‬‭- Público alvo das políticas instituídas‬‭no âmbito do estado do Piauí nos últimos 15 anos.‬

‭Políticas Públicas‬ ‭Público Alvo‬

‭Programa de Geração de‬
‭Emprego e Renda no Meio Rural‬

‭AF; TR; PT; MU‬

‭Projeto‬ ‭de‬ ‭Desenvolvimento‬ ‭Sustentável‬ ‭do‬
‭Semiárido – Viva o Semiárido (PVSA)‬

‭AF; TR; PT; MU‬
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‭Programa‬ ‭de‬ ‭Concessão‬ ‭de‬ ‭Subsídio‬ ‭de‬
‭energia‬

‭TR‬

‭Apoio‬ ‭à‬ ‭comercialização‬ ‭de‬ ‭produtos‬ ‭da‬
‭Agricultura Familiar‬

‭AF; TR‬

‭Ater Sol‬ ‭AF‬

‭Projeto‬ ‭Centro‬ ‭de‬ ‭Inovação‬‭Tecnológica‬‭para‬‭a‬
‭Agricultura Familiar‬

‭AF‬

‭Programa de Capacitação Continuada‬ ‭AF; MU‬

‭Programa‬ ‭de‬ ‭Apoio‬ ‭às‬ ‭Feiras‬ ‭da‬ ‭Agricultura‬
‭Familiar‬

‭AF; TR‬

‭Programa‬ ‭de‬ ‭Distribuição‬ ‭de‬ ‭Implementos‬
‭Agrícolas‬

‭AF; TR‬

‭Programa‬ ‭de‬ ‭Distribuição‬ ‭de‬ ‭Sementes‬ ‭e‬
‭Mudas‬

‭AF; MU; TR‬

‭Programa de distribuição de Kits de Irrigação‬ ‭AF; TR‬

‭Projeto Ater no Quilombo II‬ ‭PT‬

‭Projeto Quitanda Virtual‬ ‭AF‬

‭Plano‬ ‭Estadual‬ ‭de‬ ‭Políticas‬ ‭para‬ ‭as‬ ‭Mulheres‬
‭do estado do Piauí‬

‭MU‬

‭Concessão‬‭de‬‭subsídio,‬‭no‬‭consumo‬‭de‬‭energia‬
‭elétrica, por estabelecimento de produtor rural‬

‭TR‬

‭Plano Piauí 2030‬ ‭AF; TR; MU; PT‬

‭Política‬ ‭Estadual‬ ‭de‬ ‭Compras‬ ‭Governamentais‬
‭da‬‭Agricultura‬‭Familiar‬‭e‬‭Economia‬‭Solidária‬‭no‬
‭Estado do Piauí‬

‭AF; PT‬

‭Programa‬ ‭de‬‭Expansão‬‭da‬‭Assistência‬‭Técnica‬
‭e Extensão Rural (Piauí +Ater)‬

‭AF‬

‭Programa de Valorização da Agricultura Familiar‬ ‭AF; TR‬

‭Legenda‬‭:‬‭Agricultores‬‭familiares‬‭(AF),‬‭Assentados‬‭da‬‭reforma‬‭agrária‬‭(ARA),‬‭Populações‬‭tradicionais‬
‭(PT), Mulheres (MU), Manejadores sustentáveis (MS), Trabalhadores rurais (TR).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭Nas‬‭PPs‬‭levantadas‬‭no‬‭âmbito‬‭do‬‭estado‬‭do‬‭Piauí‬‭destacou-se‬‭a‬‭problemática‬

‭da‬ ‭ausência‬ ‭de‬ ‭regulamentação‬ ‭das‬ ‭políticas‬ ‭implantadas,‬ ‭regulamentar‬ ‭é‬ ‭o‬ ‭ato‬

‭administrativo‬ ‭normativo‬ ‭mediante‬ ‭decreto‬ ‭(Gasparini,‬ ‭2001;‬ ‭Carvalho,‬ ‭2002),‬

‭Gasparini‬ ‭(2001)‬ ‭destaca‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭ato‬ ‭de‬ ‭regulamentar‬ ‭é‬ ‭o‬ ‭primeiro‬ ‭passo‬ ‭para‬

‭execução‬‭de‬‭uma‬‭lei.‬‭Desta‬‭forma‬‭só‬‭afirma‬‭a‬‭necessidade‬‭de‬‭regulamentação‬‭das‬

‭PPs de incentivo ao manejo sustentável do solo e da agricultura familiar.‬
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‭2.1.3 Políticas públicas no âmbito do município de Teresina‬

‭No‬‭âmbito‬‭municipal‬‭entre‬‭2008‬‭a‬‭2023‬‭foi‬‭encontrada‬‭um‬‭total‬‭de‬‭7‬‭políticas‬

‭(Quadro‬ ‭05),‬ ‭todas‬ ‭PPs‬‭foram‬‭encontradas‬‭através‬‭da‬‭revisão‬‭bibliográfica‬‭levando‬

‭em‬ ‭consideração‬ ‭que‬ ‭as‬ ‭instituições‬ ‭que‬ ‭responderam‬ ‭os‬ ‭ofícios‬ ‭deram‬ ‭resposta‬

‭negativa e outras não responderam até o prazo estipulado.‬

‭Quadro‬ ‭05‬ ‭-‬ ‭Cronologia‬ ‭das‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬ ‭encontradas‬ ‭no‬ ‭âmbito‬ ‭do‬ ‭Município‬ ‭de‬ ‭Teresina‬
‭desenvolvidas nos últimos 15 anos.‬

‭Ano de criação‬ ‭Política pública‬ ‭Legislação/Regulamentação‬ ‭Situaçã‬
‭o‬

‭2016‬ ‭Comissão Municipal de‬
‭Agroecologia e Produção Orgânica‬

‭Decreto nº 16213/2016‬ ‭Vigente‬

‭2018‬ ‭Política Municipal de Apoio à‬
‭Agricultura Urbana e Periurbana‬

‭Lei n° 5242/2018‬ ‭-‬

‭2019‬ ‭Programa Horta Comunitária de‬
‭Base Agroecológica Educativa‬

‭Lei n° 5389/2019‬ ‭–‬

‭2020‬ ‭Unidades de Beneficiamento de‬
‭Produtos Agrícolas‬

‭-‬ ‭-‬

‭2022‬ ‭Projeto Hortas Comunitárias‬
‭Sustentáveis‬

‭-‬ ‭-‬

‭2023‬ ‭Apoio aos trabalhadores das‬
‭hortas comunitárias‬

‭-‬ ‭-‬

‭2023‬ ‭Feira de Arte e Agricultura Familiar‬ ‭-‬ ‭-‬

‭Legenda‬‭: Não foi encontrada informações e/ou dados‬‭(-).‬
‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭Na‬ ‭PPs‬ ‭municipais‬ ‭se‬ ‭destaca‬ ‭o‬ ‭grande‬ ‭enfoque‬ ‭na‬ ‭produção‬ ‭através‬ ‭das‬

‭hortas‬‭comunitárias,‬‭Monteiro‬‭e‬‭Monteiro‬‭(2006)‬‭destaca‬‭que‬‭as‬‭hortas‬‭comunitárias‬

‭foram‬ ‭implantadas‬ ‭pela‬ ‭Prefeitura‬ ‭Municipal‬ ‭de‬ ‭Teresina‬ ‭(PMT)‬ ‭com‬ ‭objetivo‬ ‭geral‬

‭de‬ ‭gerar‬ ‭trabalho‬ ‭e‬ ‭renda‬ ‭além‬ ‭de‬ ‭melhorar‬ ‭o‬ ‭padrão‬ ‭alimentar‬ ‭das‬ ‭famílias‬ ‭da‬

‭periferia da cidade.‬

‭Também‬ ‭destaca‬ ‭a‬ ‭ausência‬ ‭de‬ ‭regulamentação‬ ‭dessas‬ ‭PPs,‬ ‭mesmo‬

‭problema‬ ‭destacado‬ ‭com‬ ‭as‬ ‭PPs‬ ‭do‬ ‭estado‬ ‭do‬ ‭Piauí,‬ ‭De‬ ‭Carvalho‬ ‭(2002)‬ ‭afirmou‬

‭que‬‭as‬‭provisões‬‭gerais‬‭de‬‭serviços‬‭governamentais‬‭devem‬‭procurar‬‭estabelecer‬‭um‬

‭bom‬ ‭equilíbrio‬ ‭entre‬ ‭as‬ ‭maneiras‬ ‭de‬ ‭prover‬ ‭e‬ ‭regulamentar‬ ‭estes‬ ‭serviços.‬ ‭Neste‬

‭sentido‬‭a‬‭regulamentação‬‭dos‬‭serviços‬‭providos‬‭pela‬‭PMT‬‭é‬‭mais‬‭que‬‭indispensável‬
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‭para melhorar a implementação das políticas aplicadas no âmbito municipal.‬

‭O‬ ‭ano‬ ‭que‬ ‭teve‬ ‭a‬ ‭maior‬‭quantidade‬‭de‬‭implementações‬‭políticas‬‭públicas‬‭foi‬

‭ano‬‭de‬‭2023‬‭com‬‭a‬‭implantação‬‭de‬‭2‬‭políticas‬‭e‬‭no‬‭intervalo‬‭de‬‭2008‬‭a‬‭2015‬‭além‬‭de‬

‭2017‬ ‭e‬‭2021‬‭não‬‭foram‬‭encontradas‬‭PPs‬‭voltadas‬‭ao‬‭manejo‬‭sustentável‬‭do‬‭solo‬‭e‬

‭ao fortalecimento da agricultura familiar (Figura 06).‬

‭Figura‬‭06‬‭-‬‭Total‬‭de‬‭políticas‬‭públicas‬‭do‬‭município‬‭de‬‭Teresina‬‭relacionadas‬‭ao‬‭manejo‬‭sustentável‬
‭do solo e agricultura familiar entre 2008 e 2009.‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭Não‬ ‭foram‬ ‭encontradas‬ ‭informações‬ ‭sobre‬ ‭a‬ ‭situação‬ ‭das‬ ‭PPs,‬ ‭a‬ ‭única‬

‭política‬ ‭que‬ ‭foi‬ ‭encontrada‬ ‭a‬ ‭situação‬ ‭foi‬ ‭a‬ ‭Comissão‬ ‭Municipal‬ ‭de‬ ‭Agroecologia‬‭e‬

‭Produção‬‭Orgânica‬‭(CMAPO)‬‭onde‬‭o‬‭Decreto‬‭n°‬‭16213/2016‬‭continua‬‭vigente‬‭até‬‭a‬

‭data‬ ‭de‬ ‭hoje‬ ‭onde‬ ‭recentemente‬ ‭foi‬ ‭anunciado‬ ‭a‬ ‭reestruturação‬ ‭desta‬ ‭comissão‬

‭(Teresina, 2023).‬

‭Já‬ ‭como‬ ‭público‬ ‭alvo‬ ‭as‬ ‭PPs‬ ‭municipais‬ ‭destaca‬ ‭o‬ ‭apoio‬ ‭aos‬ ‭agricultores‬

‭familiares‬ ‭principalmente‬ ‭AF‬ ‭localizados‬ ‭na‬ ‭zona‬ ‭urbana‬‭do‬‭município,‬‭levando‬‭em‬

‭consideração‬ ‭que‬ ‭a‬ ‭maioria‬ ‭dessas‬ ‭PPs‬ ‭estão‬ ‭destinadas‬ ‭as‬ ‭hortas‬ ‭urbanas‬ ‭e‬ ‭os‬

‭produtores‬ ‭urbanos.‬ ‭Destaca-se‬ ‭o‬ ‭baixo‬ ‭apoio‬ ‭à‬ ‭inserção‬ ‭na‬ ‭mulher‬ ‭nos‬ ‭meios‬‭de‬

‭produção, onde só tem uma política de apoio (Quadro 06).‬
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‭Quadro 06‬‭- Público alvo das políticas instituídas‬‭no âmbito do estado do Piauí nos últimos 15 anos.‬

‭Políticas Públicas‬ ‭Público Alvo‬

‭Comissão‬ ‭Municipal‬ ‭de‬ ‭Agroecologia‬ ‭e‬
‭Produção Orgânica‬

‭-‬

‭Política‬‭Municipal‬‭de‬‭Apoio‬‭à‬‭Agricultura‬‭Urbana‬
‭e Periurbana‬

‭AF‬

‭Programa‬ ‭Horta‬ ‭Comunitária‬ ‭de‬ ‭Base‬
‭Agroecológica Educativa‬

‭CA‬

‭Unidades‬ ‭de‬ ‭Beneficiamento‬ ‭de‬ ‭Produtos‬
‭Agrícolas‬

‭AF; TR‬

‭Projeto Hortas Comunitárias Sustentáveis‬ ‭AF‬

‭Apoio‬ ‭aos‬ ‭trabalhadores‬ ‭das‬ ‭hortas‬
‭comunitárias‬

‭AF‬

‭Feira de Arte e Agricultura Familiar.‬ ‭AF; TR; MU‬

‭Legenda‬‭:‬‭Agricultores‬‭familiares‬‭(AF),‬‭Assentados‬‭da‬‭reforma‬‭agrária‬‭(ARA),‬‭Populações‬‭tradicionais‬
‭(PT), Mulheres (MU), Crianças e adolescentes (CA), Trabalhadores rurais (TR), Sem dados (-).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭2.1.4‬ ‭Benefícios‬ ‭da‬ ‭implantação‬ ‭das‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬ ‭levantadas‬ ‭nos‬ ‭três‬
‭âmbitos estudados‬

‭As‬‭políticas‬‭públicas‬‭tem‬‭como‬‭objetivo‬‭prover‬‭benefícios‬‭à‬‭população‬‭(Brasil,‬

‭2023),‬ ‭neste‬ ‭sentido‬ ‭é‬ ‭importante‬ ‭destacar‬ ‭os‬‭benefícios‬‭diretos‬‭e‬‭indiretos‬‭que‬‭as‬

‭PPs‬ ‭voltadas‬ ‭ao‬ ‭manejo‬ ‭ecológicos‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭e‬ ‭a‬ ‭agricultura‬ ‭têm‬‭sobre‬‭a‬‭sociedade‬

‭brasileira.‬

‭Benefícios‬ ‭ambientais‬ ‭se‬ ‭definem‬ ‭como‬ ‭subsídios‬ ‭de‬ ‭um‬ ‭determinado‬

‭elemento‬ ‭trabalho‬ ‭denominado‬ ‭como‬ ‭função‬ ‭ecossistêmica,‬ ‭desta‬ ‭formas‬ ‭os‬

‭benefícios‬ ‭ambientais‬ ‭se‬ ‭tratam‬ ‭de‬ ‭benefícios‬ ‭de‬ ‭melhor‬ ‭qualidade‬ ‭ambiental‬‭e‬‭de‬

‭vida (Romeiro e Maia, 2011).‬

‭Santana‬ ‭et‬‭al.‬‭(2020)‬‭afirma‬‭que‬‭é‬‭agricultura‬‭e‬‭produção‬‭orgânica‬‭auxilia‬‭na‬

‭redução‬ ‭dos‬ ‭dos‬ ‭impactos‬ ‭ambientais,‬ ‭e‬ ‭mostra‬ ‭que‬ ‭tem‬ ‭um‬ ‭papel‬ ‭crucial‬ ‭no‬

‭desenvolvimento‬ ‭regional,‬ ‭de‬ ‭benefícios‬ ‭ele‬ ‭destaca‬ ‭a‬ ‭valoração‬ ‭de‬ ‭produtos,‬

‭geração de empregos e segurança alimentar.‬

‭Desta‬ ‭forma‬ ‭observa-se‬ ‭que‬ ‭as‬‭PPs‬‭nos‬‭três‬‭âmbitos‬‭estudados‬‭Federal,‬‭no‬

‭estado‬ ‭do‬ ‭Piauí‬ ‭e‬ ‭no‬ ‭Município‬ ‭de‬ ‭Teresina‬ ‭proveram‬ ‭e‬ ‭provém‬ ‭benéficos‬ ‭à‬
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‭população (Quadro 07).‬

‭Quadro‬‭07‬‭-‬‭Relação‬‭da‬‭geração‬‭de‬‭benefícios‬‭da‬‭implementação‬‭das‬‭políticas‬‭voltadas‬‭ao‬‭manejo‬
‭sustentável‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭e‬ ‭agricultura‬‭familiar‬‭nos‬‭anos‬‭de‬‭2008‬‭a‬‭2023‬‭no‬‭âmbito‬‭federal,‬‭do‬‭estado‬‭do‬
‭Piauí e no município de Teresina.‬

‭Benefícios‬

‭Benefícios Ambientais‬ ‭N° de PPs‬

‭Conservação do solo‬ ‭26‬

‭Conservação de recursos hídricos‬ ‭26‬

‭Redução e captação da emissão de CO²‬ ‭26‬

‭Programas de Educação de Ambiental‬ ‭16‬

‭Melhoria da qualidade ambiental‬ ‭26‬

‭Benefícios Socioeconômicos‬

‭Comercialização de produtos‬ ‭23‬

‭Apoio ao comércio local‬ ‭23‬

‭Desenvolvimento‬ ‭35‬

‭Autosustentabilidade‬ ‭22‬

‭Capacitação‬ ‭19‬

‭Segurança Alimentar‬ ‭30‬

‭Fonte:‬‭Autor, 2023.‬

‭Dentre‬ ‭os‬ ‭benefícios‬ ‭ambientais‬ ‭gerados‬ ‭pela‬ ‭PPs‬ ‭destacam-se‬‭a‬‭melhoria‬

‭da‬ ‭qualidade‬ ‭ambiental,‬ ‭conservação‬ ‭do‬ ‭solo,‬ ‭captação‬ ‭e‬ ‭redução‬ ‭do‬ ‭CO²‬ ‭e‬

‭conservação‬‭dos‬‭recursos‬‭hídricos,‬‭onde‬‭tem‬‭a‬‭menção‬‭em‬‭26‬‭PP‬‭sobre‬‭a‬‭provisão‬

‭desses benefícios.‬

‭A‬ ‭qualidade‬ ‭ambiental‬ ‭é‬ ‭dependente‬ ‭dos‬ ‭processos‬ ‭socioambientais‬

‭(Menegat,‬‭2004;‬‭Toledo‬‭e‬‭Santos,‬‭2008;‬‭Comelli,‬‭2015).‬‭Já‬‭Buainain‬‭e‬‭Garcia‬‭(2015)‬

‭destacam‬‭que‬‭a‬‭agricultura‬‭familiar‬‭eleva‬‭a‬‭qualidade‬‭ambiental‬‭nas‬‭localidades‬‭em‬

‭que‬ ‭a‬ ‭mesma‬ ‭está‬‭inserida,‬‭através‬‭da‬‭produção‬‭é‬‭gerados‬‭emprego‬‭e‬‭renda‬‭além‬

‭de‬ ‭reduzir‬ ‭a‬ ‭insegurança‬ ‭alimentar‬ ‭e‬ ‭as‬ ‭desigualdades‬ ‭regionais.‬ ‭Desta‬ ‭forma‬

‭através‬ ‭da‬ ‭produção‬ ‭e‬ ‭o‬ ‭manejo‬ ‭sustentável‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭os‬ ‭produtores‬ ‭e‬ ‭pessoas‬

‭envolvidas‬ ‭manejo‬ ‭são‬ ‭diretamente‬ ‭afetadas‬ ‭positivamente‬ ‭sobre‬ ‭as‬ ‭PPs‬‭trazendo‬

‭um desenvolvimento regional.‬

‭A‬ ‭redução‬ ‭de‬ ‭custos‬ ‭de‬ ‭produção‬ ‭pode‬ ‭ocorrer‬‭quando‬‭se‬‭procuram‬‭formas‬

‭alternativas‬ ‭de‬ ‭produção,‬ ‭como‬ ‭agricultura‬ ‭orgânica,‬ ‭SAFs‬ ‭e‬ ‭sistemas‬
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‭agroecológicos,‬ ‭essa‬ ‭redução‬ ‭pode‬ ‭ocorrer‬ ‭através‬ ‭de‬ ‭práticas‬‭de‬‭conservação‬‭do‬

‭solo‬ ‭(Abdo,‬ ‭Valeri,‬ ‭Martins,‬ ‭2008).‬ ‭As‬ ‭PPs‬ ‭citadas‬ ‭neste‬ ‭trabalho‬ ‭trabalham‬

‭diretamente‬ ‭com‬ ‭esses‬ ‭tipos‬ ‭de‬ ‭produção‬ ‭visando‬ ‭a‬ ‭conservação‬ ‭dos‬ ‭recursos‬

‭naturais tais como solo, ar e recursos hídricos.‬

‭Já‬ ‭nos‬ ‭benefícios‬ ‭socioeconômicos‬ ‭destacam-se‬ ‭os‬ ‭seguintes‬ ‭benefícios:‬

‭desenvolvimento, segurança alimentar e comercialização e apoio ao comércio local.‬

‭O‬ ‭autoconsumo‬ ‭é‬ ‭uma‬ ‭forma‬ ‭de‬ ‭é‬ ‭uma‬ ‭das‬ ‭formas‬ ‭de‬ ‭combater‬ ‭a‬

‭insegurança‬ ‭alimentar‬ ‭(Gazolla,‬ ‭2004),‬ ‭é‬ ‭importante‬ ‭destacar‬ ‭que‬ ‭muitas‬ ‭das‬ ‭PPs‬

‭implementadas‬ ‭no‬ ‭período‬ ‭de‬ ‭2008‬ ‭a‬ ‭2023‬ ‭tratam‬ ‭e‬ ‭tem‬ ‭como‬ ‭um‬ ‭dos‬ ‭objetivos‬

‭combater‬‭a‬‭insegurança‬‭alimentar.‬‭Desta‬‭forma‬‭o‬‭autoconsumo‬‭e‬‭a‬‭comercialização‬

‭dos‬ ‭produtos‬ ‭da‬ ‭agricultura‬ ‭familiar‬ ‭causam‬ ‭uma‬ ‭segurança‬ ‭alimentar‬ ‭além‬ ‭de‬

‭causar um desenvolvimento (Deimiling, 2015).‬

‭2.2 CONCLUSÕES PARCIAIS‬

‭Diante‬ ‭do‬ ‭levantamento‬ ‭e‬ ‭dos‬ ‭dados‬ ‭apresentados,‬ ‭observou-se‬ ‭que‬ ‭houve‬

‭poucas‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬ ‭voltadas‬ ‭ao‬ ‭manejo‬ ‭sustentável‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭e‬ ‭à‬ ‭agricultura‬

‭familiar.‬ ‭O‬ ‭âmbito‬ ‭federal‬ ‭se‬‭destaca‬‭com‬‭a‬‭quantidade‬‭de‬‭políticas‬‭implementadas‬

‭em comparação com âmbito do estado do Piauí e o no município de Teresina.‬

‭A‬ ‭maioria‬ ‭das‬ ‭PPs‬ ‭do‬ ‭Piauí‬ ‭e‬ ‭do‬ ‭município‬ ‭de‬ ‭Teresina‬ ‭não‬ ‭há‬ ‭uma‬

‭regulamentação‬ ‭que‬ ‭implica‬ ‭diretamente‬ ‭na‬ ‭implementação‬ ‭contínua‬ ‭da‬ ‭mesma,‬

‭onde a maioria das PPs são planos governamentais.‬

‭Os‬ ‭benefícios‬ ‭das‬ ‭PPs‬ ‭voltadas‬ ‭ao‬ ‭MSS‬ ‭e‬ ‭a‬ ‭AF‬ ‭tem‬ ‭diversos‬ ‭benefícios‬ ‭à‬

‭sociedade,‬ ‭onde‬ ‭esses‬ ‭benefícios‬ ‭ultrapassam‬ ‭a‬ ‭escala‬ ‭social‬ ‭e‬ ‭econômica‬ ‭tem‬

‭impacto positivo na proteção dos recursos naturais e na qualidade ambiental.‬

‭As‬ ‭PPs‬ ‭são‬ ‭umas‬ ‭das‬ ‭formas‬ ‭de‬ ‭gestão‬ ‭ambiental‬ ‭rural‬ ‭e‬ ‭tem‬ ‭impacto‬

‭positivo‬ ‭nas‬ ‭comunidades‬ ‭rurais,‬ ‭elas‬ ‭funcionam‬ ‭com‬ ‭o‬ ‭incentivo‬ ‭a‬ ‭produção‬

‭orgânica‬ ‭e‬ ‭com‬ ‭a‬ ‭produção‬ ‭menos‬ ‭prejudicial‬ ‭ambientalmente.‬ ‭Elas‬ ‭operam‬ ‭como‬

‭instrumento‬ ‭de‬ ‭planejamento‬ ‭e‬ ‭de‬ ‭gestão‬ ‭governamental‬ ‭para‬ ‭o‬ ‭desenvolvimento‬

‭regional incentivando o comércio local e combatendo a insegurança alimentar.‬

‭No‬ ‭âmbito‬ ‭Federal‬ ‭destaca-se‬ ‭a‬ ‭regulamentação‬ ‭e‬ ‭o‬ ‭detalhamento‬‭das‬‭PPs‬

‭implementadas,‬‭através‬‭da‬‭regulamentação‬‭ocorreu‬‭o‬‭detalhamento‬‭e‬‭a‬‭garantia‬‭de‬

‭continuação dessas PPs independente do governo ou até a sua revogação.‬

‭O‬ ‭público‬ ‭alvo‬ ‭das‬ ‭PPs‬ ‭levantadas‬ ‭em‬ ‭sua‬ ‭maioria‬ ‭são‬ ‭os‬ ‭agricultores‬
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‭familiares‬ ‭e‬ ‭trabalhadores‬ ‭rurais,‬ ‭no‬ ‭entanto‬ ‭encontrou-se‬ ‭algumas‬‭PPs‬‭voltadas‬‭a‬

‭inserção da mulher no meio de produção.‬

‭3.‬ ‭CARACTERIZAÇÃO‬ ‭E‬ ‭CLASSIFICAÇÃO‬ ‭DE‬ ‭SISTEMAS‬ ‭AGROFLORESTAIS‬
‭(SAFs) NO MUNICÍPIO DE TERESINA, PIAUÍ‬

‭Os‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais‬ ‭(SAFs)‬ ‭é‬ ‭um‬ ‭sistema‬‭de‬‭uso‬‭da‬‭terra‬‭que‬‭integra‬

‭árvores‬‭e/ou‬‭arbustos‬‭em‬‭áreas‬‭com‬‭manejo‬‭agrícola‬‭com‬‭o‬‭objetivo‬‭de‬‭aumentar‬‭a‬

‭produtividade,‬ ‭a‬ ‭rentabilidade‬ ‭e‬ ‭a‬ ‭sustentabilidade‬ ‭dos‬ ‭ecossistema‬ ‭(Viswanath‬ ‭et‬

‭al.,‬ ‭2018).‬ ‭A‬ ‭importância‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭aos‬ ‭agricultores‬ ‭é‬ ‭pelo‬ ‭fato‬ ‭dele‬ ‭prover‬ ‭o‬

‭aumento‬ ‭do‬ ‭abastecimento‬ ‭alimentar,‬‭saúde‬‭e‬‭rendimento‬‭aos‬‭mesmos‬‭(Santoro‬‭et‬

‭al., 2020).‬

‭Segundo‬‭a‬‭Iwata‬‭et‬‭al.‬‭(2020)‬‭o‬‭SAF‬‭é‬‭um‬‭sistema‬‭de‬‭produção‬‭eficaz‬‭para‬‭o‬

‭sequestro‬ ‭de‬ ‭carbono‬ ‭na‬ ‭fitobiomassa‬ ‭e‬ ‭no‬ ‭solo.‬ ‭Dentre‬ ‭os‬ ‭benefícios‬ ‭pode-se‬

‭destacar‬ ‭a‬ ‭restauração‬ ‭de‬ ‭ecossistemas‬ ‭naturais,‬ ‭redução‬ ‭de‬ ‭doenças‬ ‭e‬ ‭pragas‬

‭(Santos‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2019;‬ ‭Carmo,‬ ‭2020)‬ ‭Carmo‬ ‭(2020)‬ ‭também‬ ‭destaca‬ ‭o‬ ‭seguinte‬

‭benefício:‬ ‭melhoria‬ ‭da‬ ‭qualidade‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭através‬ ‭da‬‭fixação‬‭biológica‬‭do‬‭nitrogênio‬

‭no solo contribuindo para restauração e evitando a degradação ambiental.‬

‭Os‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais‬ ‭podem‬ ‭ser‬ ‭classificados‬ ‭observando‬ ‭os‬ ‭aspectos‬

‭ecológicos,‬‭funcionais‬‭e‬‭econômicos‬‭(SENAR,‬‭2017).‬‭Além‬‭disso‬‭também‬‭se‬‭usa‬‭na‬

‭caracterização‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭a‬ ‭estrutura‬ ‭dos‬ ‭mesmo‬ ‭onde‬ ‭eles‬ ‭podem‬ ‭se‬ ‭dividir‬ ‭em:‬

‭sistemas‬ ‭agrossilviculturais‬ ‭(culturas‬ ‭agrícolas‬ ‭e‬ ‭árvores),‬ ‭silvipastoril‬ ‭(pastagem‬

‭e/ou‬‭animal‬‭e‬‭árvores),‬‭agrossilvipastoris‬‭(culturas‬‭agrícolas‬‭e/ou‬‭animal‬‭e‬‭árvores)‬‭e‬

‭Produção‬ ‭florestal‬ ‭de‬ ‭uso‬ ‭múltiplo‬ ‭(árvores‬ ‭para‬ ‭produção‬ ‭de‬ ‭madeira‬ ‭e‬ ‭produtos‬

‭não madeireiros) (Altieri; Peres, 2014).‬

‭Levando‬ ‭em‬ ‭consideração‬ ‭que‬ ‭no‬ ‭Brasil‬ ‭a‬ ‭maioria‬ ‭dos‬ ‭trabalhos‬ ‭voltados‬ ‭à‬

‭pesquisa‬‭do‬‭manejo‬‭agroflorestal‬‭estão‬‭localizados‬‭na‬‭região‬‭amazônica‬‭(Lima‬‭e‬‭al.,‬

‭2011),‬ ‭considerando‬ ‭a‬ ‭necessidade‬ ‭de‬ ‭conhecer‬ ‭sistemas‬ ‭sobre‬ ‭diferentes‬

‭ecossistemas‬ ‭e‬ ‭biomas‬ ‭destacando‬ ‭que‬ ‭Teresina‬ ‭tem‬ ‭cerca‬ ‭de‬ ‭87,6%‬ ‭de‬ ‭território‬

‭rural‬ ‭(IBGE,‬ ‭2010;‬ ‭Oliveira,‬ ‭2021),‬ ‭este‬ ‭capítulo‬ ‭busca‬ ‭caracterizar‬ ‭três‬ ‭SAFs‬ ‭do‬

‭município de Teresina, buscando diferenciar e assimilar suas particularidades.‬

‭O‬ ‭estudo‬ ‭foi‬ ‭desenvolvido‬ ‭na‬ ‭cidade‬ ‭de‬ ‭Teresina.‬ ‭A‬ ‭cidade‬ ‭de‬ ‭Teresina‬

‭(latitude‬‭05°‬‭05’‬‭21”‬‭S‬‭e‬‭longitude‬‭42°‬‭48’‬‭07”‬‭W),‬‭atual‬‭capital‬‭do‬‭estado‬‭do‬‭Piauí‬‭foi‬

‭a‬‭primeira‬‭cidade‬‭planejada‬‭do‬‭país‬‭(Medeiros,‬‭et‬‭al.,‬‭2019).‬‭O‬‭município‬‭de‬‭Teresina‬
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‭tem‬ ‭uma‬ ‭população‬ ‭estimada‬ ‭de‬‭871.126‬‭habitantes,‬‭possui‬‭uma‬‭área‬‭territorial‬‭de‬

‭1.391,293‬ ‭km2‬ ‭(IBGE,‬ ‭2021),‬ ‭ela‬ ‭integra‬ ‭e‬ ‭têm‬ ‭uma‬ ‭influência‬ ‭enorme‬ ‭na‬ ‭Região‬

‭Integrada de Desenvolvimento da Grande Teresina (RIDE) (Medeiros, et al 2019).‬

‭Cerca‬ ‭de‬ ‭87,6%‬ ‭do‬ ‭território‬ ‭total‬ ‭do‬ ‭município‬ ‭corresponde‬ ‭a‬ ‭área‬ ‭rural‬

‭(IBGE,‬ ‭2019)‬ ‭(Figura‬ ‭01)‬ ‭a‬ ‭prefeitura‬ ‭municipal‬ ‭apoia‬ ‭a‬ ‭agricultura‬ ‭familiar‬ ‭um‬

‭exemplo‬ ‭desse‬ ‭apoio‬ ‭foi‬ ‭a‬ ‭criação‬ ‭das‬‭hortas‬‭comunitárias,‬‭que‬‭tem‬‭como‬‭objetivo‬

‭principal‬ ‭melhorar‬ ‭a‬ ‭qualidade‬ ‭de‬‭alimentação‬‭da‬‭população,‬‭através‬‭da‬‭agricultura‬

‭sustentável e gerar emprego e renda (Carvalho et al., 2019).‬

‭Figura 01‬‭- Mapa de espacialização do Município de‬‭Teresina, Piauí.‬

‭Fonte‬‭: Carneiro et al,. 2019.‬

‭Foram‬ ‭selecionados‬ ‭três‬ ‭SAFs‬ ‭em‬ ‭diferentes‬ ‭estágios‬ ‭de‬ ‭implantação‬ ‭em‬

‭regiões diferentes do município de Teresina (Figura 02).‬
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‭Figura 02‬‭- Mapa de localização dos Sistemas Agroflorestais estudados no município de Teresina,‬
‭Piauí.‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭O‬‭SAF‬‭Agro‬‭Trapos‬‭&‬‭Fiapos‬‭(SAF‬‭ATF)‬‭se‬‭localiza‬‭na‬‭área‬‭rural‬‭do‬‭município‬

‭de‬‭Teresina‬‭(5°02'02.6"S‬‭42°40'25.8"W),‬‭é‬‭uma‬‭área‬‭de‬‭caráter‬‭privado‬‭localizada‬‭na‬

‭localidade‬ ‭Santa‬ ‭Rita.‬ ‭Sua‬ ‭implantação‬ ‭ocorreu‬ ‭no‬ ‭mês‬ ‭de‬ ‭junho‬ ‭de‬ ‭2022‬ ‭e‬ ‭tem‬

‭como‬ ‭objetivo‬ ‭a‬ ‭provisão‬ ‭de‬ ‭alimentos.‬ ‭Antes‬ ‭da‬ ‭sua‬ ‭implantação‬ ‭o‬ ‭local‬ ‭onde‬ ‭o‬

‭SAF ATF está localizado era uma área natural.‬

‭O‬ ‭SAF‬ ‭IG‬ ‭implantado‬ ‭na‬ ‭Penitenciária‬ ‭Regional‬ ‭Irmão‬ ‭Guido‬ ‭(PRIG)‬

‭(5°13'36.5"S‬ ‭42°44'55.7"W)‬ ‭surgiu‬ ‭como‬ ‭uma‬ ‭forma‬ ‭de‬ ‭reinserir‬ ‭os‬ ‭detentos‬ ‭da‬

‭PRIG‬ ‭na‬ ‭sociedade.‬ ‭Ele‬ ‭é‬ ‭uma‬ ‭área‬ ‭de‬ ‭poder‬ ‭público,‬ ‭mas‬ ‭especificamente‬ ‭do‬

‭governo‬‭do‬‭estado‬‭do‬‭Piauí‬‭(GOV‬‭PI),‬‭ele‬‭foi‬‭implantado‬‭no‬‭mês‬‭de‬‭março‬‭de‬‭2021‬

‭tendo‬ ‭sua‬ ‭expansão‬‭em‬‭abril‬‭de‬‭2022.‬‭A‬‭área‬‭onde‬‭o‬‭SAF‬‭IG‬‭foi‬‭implantado‬‭foi‬‭um‬

‭depósito‬ ‭de‬ ‭lixo‬ ‭da‬ ‭PRIG‬ ‭e‬ ‭também‬ ‭foi‬ ‭um‬ ‭local‬ ‭de‬ ‭cultivo‬ ‭agrícola‬ ‭onde‬ ‭já‬ ‭se‬ ‭foi‬

‭usado‬ ‭o‬ ‭fogo‬ ‭na‬ ‭área,‬ ‭desta‬ ‭forma‬ ‭este‬ ‭é‬ ‭o‬ ‭único‬ ‭SAF‬ ‭que‬ ‭foi‬ ‭implantado‬ ‭com‬ ‭o‬

‭objetivo de restauração ecológica.‬
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‭O‬ ‭SAF‬ ‭Morro‬ ‭do‬ ‭Preá‬ ‭(SAF‬ ‭MP)‬ ‭é‬ ‭uma‬ ‭propriedade‬ ‭privada‬ ‭que‬ ‭tem‬ ‭como‬

‭proprietária‬ ‭a‬ ‭aposentada‬ ‭Ruth‬ ‭(5°01'05.6"S‬ ‭42°40'51.9"W),‬ ‭sua‬ ‭implantação‬

‭ocorreu‬‭em‬‭março‬‭de‬‭2022.‬‭O‬‭SAF‬‭MP‬‭foi‬‭implantado‬‭em‬‭um‬‭local‬‭de‬‭floresta‬‭densa‬

‭onde‬ ‭só‬ ‭ocorreu‬ ‭a‬ ‭retirada‬‭parcial‬‭da‬‭vegetação‬‭local‬‭e‬‭é‬‭o‬‭único‬‭sistema‬‭que‬‭está‬

‭localizado no meio de uma floresta.‬

‭O‬ ‭estudo‬ ‭foi‬ ‭realizado‬ ‭por‬ ‭meio‬ ‭de‬ ‭visitas‬ ‭aos‬ ‭SAF,‬ ‭para‬ ‭tal‬ ‭realizou-se‬ ‭em‬

‭dois‬‭períodos,‬‭o‬‭período‬‭seco‬‭e‬‭o‬‭período‬‭chuvoso,‬‭no‬‭SAF‬‭ATF‬‭as‬‭visitas‬‭ocorreram‬

‭10/05/2023‬ ‭equivalente‬ ‭ao‬ ‭período‬ ‭chuvoso‬ ‭e‬ ‭no‬ ‭dia‬ ‭14/09/2023‬ ‭equivalente‬ ‭ao‬

‭período‬ ‭seco,‬ ‭No‬ ‭SAF‬ ‭IG‬ ‭as‬ ‭visitas‬ ‭ocorreram‬ ‭no‬ ‭dia‬ ‭31/03/2023‬ ‭referente‬ ‭ao‬

‭período‬‭chuvoso‬‭e‬‭no‬‭período‬‭seco‬‭ocorreu‬‭dia‬‭24/10/2023,‬‭já‬‭no‬‭SAF‬‭MP‬‭as‬‭visitas‬

‭ocorreram‬ ‭10/05/2023‬ ‭no‬ ‭período‬ ‭chuvoso‬ ‭e‬ ‭no‬ ‭período‬ ‭seco‬ ‭ocorreu‬ ‭no‬ ‭dia‬

‭14/09/2023.‬‭Nas‬‭visitas‬‭observou-se‬‭o‬‭manejo,‬‭as‬‭espécies‬‭integrantes,‬‭a‬‭estrutura,‬

‭a‬ ‭funcionalidade,‬ ‭o‬ ‭nível‬ ‭de‬ ‭conservação‬ ‭e‬ ‭a‬ ‭interação‬ ‭ecológica‬ ‭e‬ ‭biológica‬ ‭que‬

‭integram os SAFs.‬

‭Para‬‭caracterizar‬‭os‬‭SAFs‬‭foi‬‭usado‬‭como‬‭base‬‭o‬‭sistema‬‭de‬‭classificação‬‭da‬

‭Coleção‬ ‭SENAR‬ ‭-‬ ‭199:‬ ‭Sistemas‬ ‭Agroflorestais‬ ‭(SAFs):‬ ‭conceitos‬ ‭e‬ ‭práticas‬ ‭para‬

‭implantação‬ ‭no‬ ‭bioma‬ ‭amazônico,‬ ‭lançado‬ ‭em‬ ‭2017‬ ‭e‬ ‭o‬ ‭sistema‬ ‭de‬ ‭classificação‬

‭ciclo‬ ‭de‬ ‭vida‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭apresentado‬ ‭no‬ ‭guia‬ ‭elaborado‬ ‭pelo‬ ‭IPOEMA‬ ‭(Instituto‬ ‭de‬

‭Permacultura:‬ ‭Organização,‬ ‭Ecovilas‬ ‭e‬ ‭Meio‬ ‭Ambiente)‬ ‭denominado‬ ‭de‬ ‭Jardins‬

‭Agroflorestais: Princípios, Implantação e Manejo.‬

‭Classificação‬‭dos‬‭aspectos‬‭(CA):‬‭Nesta‬‭classificação‬‭se‬‭dividem‬‭em‬‭três‬‭eixos‬

‭os‬ ‭aspectos‬ ‭econômicos,‬ ‭ecológicos‬ ‭e‬ ‭funcionais.‬ ‭Nos‬ ‭aspectos‬ ‭econômicos‬ ‭os‬

‭SAFs‬ ‭se‬ ‭dividem‬ ‭em‬ ‭comerciais,‬ ‭de‬ ‭subsistência‬ ‭e‬ ‭intermediários;‬ ‭nos‬ ‭aspectos‬

‭ecológicos‬ ‭leva-se‬ ‭em‬ ‭consideração‬ ‭a‬ ‭localização‬ ‭geográfica‬ ‭e‬ ‭a‬ ‭complexidade‬

‭biológica;‬ ‭nos‬ ‭aspectos‬ ‭funcionais‬‭os‬‭SAFs‬‭se‬‭dividem‬‭em‬‭SAFs‬‭de‬‭produção‬‭e‬‭de‬

‭proteção.‬

‭Classificação‬ ‭dos‬ ‭arranjos‬ ‭de‬ ‭componentes‬ ‭(CAC):‬ ‭Na‬ ‭CAC‬ ‭os‬ ‭SAFs‬ ‭são‬

‭divididos‬‭em‬‭arranjo‬‭no‬‭tempo‬‭e‬‭arranjo‬‭de‬‭espaço.‬‭O‬‭arranjo‬‭no‬‭tempo‬‭refere-se‬‭ao‬

‭arranjo‬ ‭na‬ ‭área‬ ‭de‬ ‭plantio‬ ‭considerando‬ ‭o‬ ‭tempo‬ ‭em‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭componentes‬ ‭que‬

‭integram‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭se‬ ‭combinam,‬ ‭podendo‬ ‭ser‬ ‭sequenciais,‬ ‭simultâneo‬ ‭ou‬

‭complementar;‬ ‭o‬ ‭arranjo‬ ‭no‬ ‭espaço‬ ‭considera‬ ‭a‬ ‭forma‬ ‭como‬ ‭as‬ ‭espécies‬ ‭estão‬

‭distribuídas no SAF podendo ser contínuas, zonais ou mistos.‬

‭Classificação‬ ‭da‬ ‭estrutura‬ ‭(CE):‬ ‭Esta‬ ‭classificação‬ ‭se‬ ‭observa‬ ‭na‬ ‭estrutura‬

‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭onde‬ ‭com‬ ‭base‬ ‭nela‬ ‭é‬ ‭possível‬ ‭classificar‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭em‬ ‭sistemas‬
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‭silviagrícolas,‬ ‭silvipastoris‬ ‭e‬ ‭agrossilvipastoris.‬ ‭Nesta‬ ‭classificação‬ ‭observa-se‬ ‭as‬

‭espécies, manejo e interação biológica.‬

‭Na‬ ‭classificação‬ ‭do‬ ‭estágio‬ ‭(CET):‬ ‭Nesta‬ ‭classificação‬ ‭usou-se‬ ‭os‬ ‭nomes‬ ‭e‬

‭níveis‬ ‭de‬ ‭estágio‬ ‭apresentados‬ ‭no‬ ‭guia‬ ‭elaborado‬ ‭pelo‬ ‭IPOEMA.‬ ‭Neste‬ ‭Guia‬ ‭se‬

‭apresenta‬ ‭7‬ ‭níveis‬ ‭de‬ ‭estágio‬ ‭de‬ ‭um‬ ‭SAF‬ ‭o‬ ‭PLACENTA‬ ‭1,‬ ‭PLACENTA‬ ‭2,‬

‭SECUNDÁRIA‬‭1,‬‭SECUNDÁRIA‬‭2,‬‭SECUNDÁRIA‬‭3,‬‭PRIMÁRIA‬‭e‬‭TRANSICIONAL,‬

‭onde o estágio é definido pelo fator do tempo e ciclo de vida, conforme a Tabela 01.‬

‭Tabela 01‬‭- Definição do ciclo de vida de cada estágio‬‭de um SAF.‬

‭NOME DO ESTÁGIO‬ ‭CICLO DE VIDA‬

‭PLACENTA 1‬ ‭± de 0 à 6 meses‬

‭PLACENTA 2‬ ‭± de 6 meses à 1 ano/ 1 ano e meio‬

‭SECUNDÁRIA 1‬ ‭± de 1,5 ano à 5 anos‬

‭SECUNDÁRIA 2‬ ‭± de 5 anos à 15 anos‬

‭SECUNDÁRIA 3‬ ‭± de 15 anos à 50 anos‬

‭PRIMÁRIA‬ ‭± de 50 anos à 80 anos‬

‭TRANSICIONAL‬ ‭+ que 80 anos‬

‭Fonte‬‭: Ipoema, 2014.‬

‭3.1 RESULTADOS E DISCUSSÕES PARCIAIS‬

‭3.1.1 Classificação dos aspectos‬

‭Conforme a Tabela 02 na classificação dos aspectos os SAFs ATF, IG e MP‬

‭os três SAFs estudados são parecidos, tendo diferença nos aspectos ecológicos e‬

‭econômicos.‬

‭Tabela 02‬‭- Classificação dos aspectos dos SAFs ATF,‬‭IG e RT.‬

‭Classificação dos Aspectos‬

‭Aspectos‬ ‭SAF ATF‬ ‭SAF IG‬ ‭SAF MP‬

‭Econômicos‬

‭Intermediário‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Subsistência‬ ‭X‬

‭Comercial‬

‭Ecológicos‬ ‭Complexidade‬ ‭Baixa‬ ‭Alta‬ ‭Alta‬
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‭biológica‬

‭Bioma‬ ‭Cerrado‬ ‭Ecótono Caatinga‬
‭Cerrado‬

‭Ecótono Caatinga‬
‭Cerrado‬

‭Funcionais‬
‭Produção‬ ‭X‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Proteção‬

‭Legenda‬‭:‬‭Sistema‬‭Agroflorestal‬‭Agro‬‭Trapos‬‭&‬‭Fiapos‬‭(SAF‬‭ATF);‬‭Sistema‬‭Agroflorestal‬‭Penitenciária‬
‭Irmão Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭O‬ ‭SAF‬ ‭ATF‬ ‭e‬ ‭MP‬ ‭se‬ ‭enquadram‬ ‭como‬ ‭intermediário‬ ‭visto‬‭que‬‭os‬‭SAFs‬‭não‬

‭tem‬ ‭como‬ ‭objetivo‬ ‭a‬ ‭comercialização,‬ ‭no‬ ‭entanto‬ ‭quando‬ ‭excede‬ ‭a‬ ‭produção‬

‭esperada‬ ‭ocorre‬ ‭a‬ ‭comercialização.‬ ‭Já‬ ‭no‬ ‭SAF‬ ‭IG‬ ‭o‬ ‭sistema‬ ‭é‬ ‭de‬ ‭subsistência‬ ‭na‬

‭qual‬ ‭a‬ ‭produção‬ ‭é‬ ‭unicamente‬ ‭pro‬ ‭consumo‬‭interno‬‭da‬‭PRIG,‬‭sendo‬‭produção‬‭não‬

‭limitada‬ ‭aos‬ ‭integrantes‬ ‭do‬ ‭projeto‬ ‭o‬ ‭consumo‬ ‭é‬ ‭de‬ ‭todos‬ ‭os‬ ‭detentos‬ ‭da‬

‭penitenciária.‬

‭Quanto‬‭a‬‭complexidade,o‬‭SAF‬‭ATF‬‭se‬‭caracteriza‬‭com‬‭baixa‬‭complexibilidade‬

‭biológica‬‭(BCB)‬‭pelo‬‭fato‬‭de‬‭ser‬‭manejado‬‭um‬‭total‬‭de‬‭14‬‭espécies‬‭arbóreas‬‭(Tabela‬

‭03),‬ ‭já‬ ‭no‬ ‭SAF‬ ‭IG‬ ‭e‬ ‭SAF‬ ‭MP‬ ‭se‬ ‭destaca‬ ‭sua‬ ‭alta‬ ‭complexidade‬ ‭biológica‬ ‭(ACB)‬

‭onde‬ ‭se‬ ‭maneja‬ ‭um‬ ‭total‬ ‭de‬ ‭25‬ ‭e‬ ‭34‬ ‭espécies‬ ‭respectivamente‬ ‭(Tabela‬ ‭03).‬

‭Drinkwater‬ ‭e‬ ‭Snapp‬ ‭(2007)‬ ‭destacam‬‭que‬‭a‬‭complexibilidade‬‭biológica‬‭em‬‭um‬‭SAF‬

‭se define através da quantidade das espécies que são manejadas.‬

‭Tabela 03‬‭- Espécies manejadas nos SAFs ATF, IG e‬‭MP.‬

‭Espécies manejadas nos SAFs‬

‭Espécies Nativas‬ ‭SAF ATF‬ ‭SAF IG‬ ‭SAF MP‬

‭Unha de gato preto (‬‭Uncaria‬
‭tomentosa‬‭)‬

‭X‬

‭Macaxeira (‬‭Manihot esculenta‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Maniçoba (‬‭Manihot caerulescens‬‭)‬ ‭X‬

‭Gonçalo Alves (‬‭Astronium‬
‭fraxinifolium‬‭)‬

‭X‬

‭Ipê Amarelo (‬‭Handroanthus albus‬‭)‬ ‭X‬

‭Caju (‬‭Anacardium‬‭occidentale‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Mogno (‬‭Swietenia‬‭macrophylla‬‭)‬ ‭X‬

‭Mama cachorra (‬‭Brosimum‬
‭gaudichaudii‬‭)‬

‭X‬
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‭Tamboril (‬‭Enterolobium‬
‭Contortisiliquum‬‭)‬

‭X‬

‭Sabiá (‬‭Mimosa caesalpiniaefolia‬‭)‬ ‭X‬

‭Bacuri (‬‭Platonia insignis‬‭)‬ ‭X‬

‭Açaí (‬‭Euterpe oleracea‬‭)‬ ‭X‬

‭Jabuticaba (‬‭Plinia cauliflora‬‭)‬ ‭X‬

‭Cajá (‬‭Spondias mombin‬‭)‬ ‭X‬

‭Goiaba (‬‭Psidium guajava‬‭)‬ ‭X‬

‭Bacupari (‬‭Garcinia gardneriana‬‭)‬ ‭X‬

‭Pitanga (‬‭Eugenia uniflora‬‭)‬ ‭X‬

‭Angico (‬‭Anadenanthera falcata‬‭)‬ ‭X‬

‭Espécies Plantadas‬ ‭SAF ATF‬ ‭SAF IG‬ ‭SAF MP‬

‭Lavanda (‬‭Lavandula‬‭)‬ ‭X‬

‭Banana (‬‭Musa‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Açafrão (‬‭Curcuma longa‬‭)‬ ‭X‬

‭Mamão (‬‭Carica papaya‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Feijão de porco (‬‭Canavalia‬
‭ensiformis‬‭)‬

‭X‬

‭Feijão de corda (‬‭Vigna unguiculata‬‭)‬ ‭X‬

‭Gliricidia (‬‭Gliricidia sepium‬‭)‬ ‭X‬

‭Capim mombaça (‬‭Megathyrsus‬
‭maximus‬‭)‬

‭X‬

‭Abacaxi (‬‭Ananas comosus‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Milho (‬‭Zea mays‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Abóbora (‬‭Cucurbita‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Melancia (‬‭Citrullus lanatus‬‭)‬ ‭X‬

‭Quiabo (‬‭Abelmoschus esculentus‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Arroz (‬‭Oryza sativa‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Berinjela (‬‭Solanum melongena‬‭)‬ ‭X‬

‭Citronela (‬‭Cymbopogon‬‭)‬ ‭X‬

‭Capim santo (‬‭Cymbopogon citratus‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Coentro (‬‭Coriandrum‬‭sativum‬‭)‬ ‭X‬
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‭Manga (‬‭Mangifera‬‭indica‬‭)‬ ‭X‬

‭Eucalipto (‬‭Eucalyptus‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Abacate (‬‭Persea americana‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Feijão Guandu (‬‭Cajanus cajan‬‭)‬ ‭X‬

‭Feijão Borboleta (‬‭Clitoria ternatea‬
‭L‬‭)‬

‭X‬

‭Sorgo (‬‭Sorghum bicolor‬‭)‬ ‭X‬

‭Café (‬‭Coffea‬‭)‬ ‭X‬

‭Manjericão (‬‭Ocimum basilicum‬‭)‬ ‭X‬

‭Camomila (‬‭Matricaria chamomilla‬‭)‬ ‭X‬

‭Coco (‬‭Cocos nucifera‬‭)‬ ‭X‬

‭Jaca (‬‭Artocarpus heterophyllu‬‭s)‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Cacauí (‬‭Theobroma speciosum‬‭)‬ ‭X‬

‭Cacau (‬‭Theobroma cacao‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Tamarindo (‬‭Tamarindus indica‬‭)‬ ‭X‬

‭Amora (‬‭Rubus subg. Rubus‬‭)‬ ‭X‬

‭Chuchu (‬‭Sechium edule‬‭)‬ ‭X‬

‭Acerola (‬‭Malpighia emarginata‬‭)‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Total:‬
‭EN: 3‬
‭EP: 11‬
‭EMT: 14‬

‭EN: 8‬
‭EP: 18‬
‭EMT: 26‬

‭EN: 10‬
‭EP: 24‬
‭EMT: 34‬

‭Legenda‬‭:‬‭Espécies‬‭Plantada‬‭(EP);‬‭Espécies‬‭Nativas‬‭(EN);‬‭Espécies‬‭Manejadas‬‭Total‬‭(EMT);‬‭Sistema‬
‭Agroflorestal‬‭Agro‬‭Trapos‬‭&‬‭Fiapos‬‭(SAF‬‭ATF);‬‭Sistema‬‭Agroflorestal‬‭Penitenciária‬‭Irmão‬‭Guido‬‭(SAF‬
‭IG); Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭O‬ ‭objetivo‬ ‭de‬ ‭integrar‬ ‭espécies‬ ‭arbóreas‬ ‭em‬ ‭um‬ ‭SAF‬ ‭é‬ ‭para‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭solo‬ ‭se‬

‭mantenham‬ ‭em‬ ‭um‬ ‭estado‬ ‭estacionário‬ ‭onde‬ ‭através‬ ‭do‬ ‭gerenciamento‬ ‭dos‬

‭processo‬‭ecossistêmicos‬‭os‬‭insumos‬‭de‬‭nutrientes‬‭se‬‭igualam‬‭ou‬‭se‬‭assemelham‬‭o‬

‭de‬ ‭retirada‬ ‭(Drinkwater‬ ‭e‬ ‭Snapp,‬ ‭2007).‬ ‭Neste‬ ‭sentido,‬ ‭a‬ ‭baixa‬ ‭complexidade‬

‭biológica‬‭e‬‭o‬‭manejo‬‭com‬‭poucas‬‭espécies‬‭vegetativas‬‭pode‬‭dificultar‬‭o‬‭processo‬‭de‬

‭ciclagem de nutrientes dos SAFs. Conforme se observa no SAF ATF.‬

‭Dentre‬‭os‬‭SAFs‬‭estudados‬‭o‬‭SAF‬‭que‬‭tem‬‭a‬‭maior‬‭complexibilidade‬‭biológica‬

‭é‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭MP‬‭manejando‬‭com‬‭um‬‭total‬‭de‬‭34‬‭espécies‬‭manejadas,‬‭onde‬‭destaca-se‬

‭também‬‭que‬‭é‬‭o‬‭SAF‬‭que‬‭mais‬‭tem‬‭espécies‬‭nativas‬‭(EN)‬‭no‬‭interior‬‭totalizando‬‭11‬
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‭EN,‬ ‭já‬ ‭nos‬ ‭demais‬ ‭SAFs‬ ‭ATF‬ ‭e‬ ‭IG‬ ‭respectivamente‬ ‭se‬ ‭é‬ ‭encontrado‬ ‭3‬ ‭e‬ ‭8‬ ‭ENs.‬

‭Chacel‬ ‭(2018)‬ ‭destaca‬ ‭que‬ ‭as‬ ‭espécies‬ ‭arbóreas‬ ‭especialmente‬ ‭nativas‬ ‭são‬ ‭de‬

‭grande‬‭importância‬‭em‬‭um‬‭SAF‬‭pela‬‭adaptabilidade‬‭e‬‭produção‬‭de‬‭biomassa.‬‭Desta‬

‭forma‬ ‭é‬ ‭possível‬ ‭afirmar‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭um‬ ‭SAF‬ ‭com‬ ‭manejo‬‭de‬‭espécies‬‭nativas‬‭têm‬‭uma‬

‭maior‬ ‭probabilidade‬ ‭de‬ ‭obter‬ ‭êxito‬ ‭em‬ ‭sua‬ ‭produção.‬ ‭Siqueira‬ ‭et‬ ‭al.‬ ‭(2015)‬ ‭afirma‬

‭que‬ ‭o‬ ‭papel‬ ‭das‬ ‭espécies‬ ‭arbóreas‬ ‭é‬ ‭construção‬ ‭da‬ ‭fertilidade‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭e‬ ‭adição‬

‭contínua‬ ‭de‬ ‭matéria‬ ‭orgânica,‬ ‭neste‬ ‭modo‬ ‭manejar‬ ‭espécies‬ ‭nativas‬ ‭que‬ ‭são‬

‭espécies‬‭com‬‭maior‬‭adaptabilidade‬‭da‬‭região‬‭é‬‭importante‬‭para‬‭dimensão‬‭ecológica‬

‭do solo.‬

‭Já‬ ‭nos‬ ‭aspectos‬ ‭funcionais‬ ‭ambos‬ ‭os‬ ‭SAFs‬ ‭têm‬ ‭como‬ ‭função‬ ‭principal‬ ‭a‬

‭produção‬ ‭alimentar,‬ ‭Ribaski‬ ‭(2011)‬ ‭destaca‬ ‭que‬ ‭por‬ ‭conta‬ ‭de‬ ‭sua‬ ‭natureza‬ ‭a‬

‭produção‬ ‭em‬ ‭SAF‬ ‭tem‬ ‭como‬ ‭benefícios:‬ ‭o‬ ‭aumento‬ ‭de‬ ‭serviços‬ ‭ambientais,‬

‭conservação‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭e‬ ‭recursos‬ ‭hídricos,‬ ‭melhor‬ ‭condições‬ ‭ambientais‬ ‭e‬ ‭tem‬

‭influência‬‭no‬‭clima.‬‭Desta‬‭forma‬‭podemos‬‭afirmar‬‭que‬‭apesar‬‭da‬‭função‬‭principal‬‭ser‬

‭a‬‭produção‬‭pro‬‭alto‬‭consumo‬‭os‬‭SAFs‬‭ATF,‬‭IG‬‭e‬‭MP‬‭tem‬‭como‬‭função‬‭secundária‬‭a‬

‭de proteção ambiental e provimento de serviços ambientais e ecossistêmicos.‬

‭É‬‭importante‬‭destacar‬‭a‬‭função‬‭do‬‭socioambiental‬‭que‬‭o‬‭SAF‬‭IG‬‭tem‬‭na‬‭vida‬

‭dos‬ ‭detentos‬ ‭da‬ ‭Penitenciária‬ ‭Regional‬ ‭Irmão‬ ‭Guido‬ ‭(PRIG),‬ ‭Da‬ ‭Silva‬‭et‬‭al‬‭(2021),‬

‭destaca‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭SAFs‬ ‭têm‬ ‭uma‬ ‭importante‬ ‭função‬ ‭social,‬ ‭pelo‬ ‭fato‬ ‭do‬ ‭manejo‬

‭agroflorestal‬ ‭ocorrer‬ ‭de‬ ‭forma‬ ‭conjunta,‬ ‭nesse‬ ‭sentido‬ ‭através‬ ‭do‬ ‭Projeto‬

‭Agrofloresta‬‭que‬‭se‬‭trata‬‭de‬‭um‬‭projeto‬‭de‬‭ressocialização‬‭dos‬‭presidiários‬‭da‬‭PRIG‬

‭(Gonzaga,‬ ‭2021),‬ ‭destaca-se‬ ‭sua‬ ‭função‬ ‭socioambiental.‬ ‭Através‬ ‭desse‬ ‭projeto‬ ‭os‬

‭detentos‬ ‭se‬ ‭profissionalizam,‬ ‭socializam,‬ ‭criam‬ ‭uma‬ ‭cidadania‬ ‭ambiental‬ ‭além‬ ‭de‬

‭combater‬‭a‬‭insegurança‬‭alimentar‬‭e‬‭ocorrer‬‭melhoria‬‭alimentar‬‭já‬‭que‬‭os‬‭mesmos‬‭se‬

‭alimentam com os alimentos produzidos.‬

‭3.1.2 Classificação dos arranjos de componentes‬

‭3.1.2.1 Classificação no arranjo do espaço‬

‭O‬ ‭arranjo‬ ‭no‬ ‭espaço‬ ‭considera‬ ‭a‬ ‭forma‬ ‭como‬ ‭são‬ ‭dispostas‬ ‭as‬ ‭espécies‬‭na‬

‭área‬ ‭do‬ ‭SAF‬ ‭(SENAR,‬ ‭2017).‬‭Foi‬‭observado‬‭que‬‭devido‬‭a‬‭natureza‬‭dos‬‭SAFs‬‭ATF,‬

‭IG e MP ambos se enquadram em sistemas contínuos (Tabela 04).‬
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‭Tabela 04‬‭- Classificação do arranjo no espaço dos SAFs ATF, IG e RT.‬

‭Classificação do arranjo no espaço‬

‭Tipos de sistemas‬ ‭SAF ATF‬ ‭SAF IG‬ ‭SAF MP‬

‭Sistemas Contínuos‬ ‭X‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Sistemas Zonais‬

‭Sistemas Mistos‬

‭Legenda‬‭: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos‬‭(SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciária‬
‭Irmão Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭Os‬ ‭sistemas‬ ‭contínuos‬ ‭também‬ ‭são‬ ‭sistemas‬ ‭de‬ ‭sucessão‬ ‭de‬ ‭culturas,‬ ‭que‬

‭mantêm‬ ‭vegetação‬ ‭o‬ ‭ano‬ ‭todo,‬ ‭nesse‬ ‭tipo‬ ‭de‬ ‭sistema‬ ‭se‬ ‭usa‬ ‭vegetação‬ ‭com‬‭alto,‬

‭médio e baixo porte, deste modo é explorado os diferentes níveis (SENAR, 2017).‬

‭Os‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais‬ ‭de‬ ‭sucessão‬ ‭(SAFSc)‬ ‭são‬ ‭os‬ ‭sistemas‬ ‭mais‬

‭complexos‬ ‭dentre‬ ‭os‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais‬ ‭(Siqueira‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2015)‬ ‭além‬ ‭disso‬ ‭os‬

‭SAFSc‬ ‭imitam‬ ‭a‬ ‭sucessão‬ ‭de‬ ‭uma‬ ‭floresta‬ ‭nativa,‬ ‭essa‬ ‭sucessão‬ ‭favorece‬ ‭a‬

‭proteção‬ ‭ambiental‬ ‭e‬ ‭coopera‬ ‭para‬ ‭a‬ ‭melhoria‬ ‭constante‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭(Guimarães‬ ‭e‬

‭Mendonça, 2019).‬

‭Guimarães‬ ‭e‬ ‭Mendonça‬ ‭(2019)‬ ‭afirma‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭SAFSc‬ ‭têm‬ ‭como‬

‭características‬ ‭manejo‬ ‭com‬ ‭muitas‬ ‭espécies‬ ‭vegetativas,‬ ‭no‬ ‭aproveitamento‬ ‭da‬

‭estratificação,‬ ‭na‬ ‭sucessão‬ ‭das‬ ‭espécies‬ ‭e‬ ‭no‬ ‭contínuo‬ ‭e‬ ‭abundante‬ ‭aporte‬ ‭de‬

‭resíduos‬ ‭vegetais‬ ‭ao‬ ‭solo.‬ ‭Características‬‭que‬‭batem‬‭com‬‭os‬‭SAFs‬‭estudados,‬‭nos‬

‭seus‬‭manejos‬‭foi‬‭observado‬‭que‬‭há‬‭a‬‭poda‬‭das‬‭espécies‬‭arbóreas‬‭nos‬‭SAF‬‭e‬‭que‬‭a‬

‭matéria‬‭vegetativa‬‭é‬‭disposta‬‭diretamente‬‭no‬‭solo‬‭(Figura‬‭03),‬‭Armando‬‭et‬‭al.‬‭(2002)‬

‭destaca‬‭que‬‭a‬‭adubação‬‭por‬‭meio‬‭da‬‭deposição‬‭de‬‭podas‬‭aumenta‬‭significamente‬‭a‬

‭biomassa‬‭do‬‭solo,‬‭desta‬‭forma‬‭melhora‬‭a‬‭oferta‬‭de‬‭nutrientes‬‭aos‬‭cultivos‬‭e‬‭favorece‬

‭atuação de microrganismos benéficos ao solo.‬
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‭Figura 03‬‭- Manejo de poda nos SAFs: A e B - SAF IG;‬
‭C e D - SAF ATF; E e F - SAF MP.‬

‭Legenda:‬‭Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos‬‭(SAF ATF);‬
‭Sistema Agroflorestal Penitenciária Irmão Guido (SAF IG);‬

‭Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP).‬
‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭3.1.2.2 Classificação no arranjo do tempo‬

‭Nesta‬‭classificação‬‭foi‬‭analisada‬‭as‬‭práticas‬‭de‬‭plantio‬‭e‬‭manejo‬‭referente‬‭às‬

‭espécies,‬ ‭onde‬ ‭foi‬ ‭considerado‬ ‭o‬ ‭tempo‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭os‬ ‭componentes‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭se‬

‭combinam‬ ‭e‬ ‭são‬ ‭manejados‬ ‭(SENAR,‬ ‭2017).‬ ‭Desta‬ ‭forma‬ ‭os‬ ‭SAFs‬ ‭ATF,‬ ‭IG‬ ‭e‬ ‭MP‬

‭são sistemas agroflorestais simultâneos (Tabela 05 e Figura 04).‬

‭Tabela 05‬‭- Classificação do arranjo com base no tempo‬‭dos SAFs ATF, IG e MP.‬

‭Classificação do arranjo do tempo‬

‭Tipos de sistemas‬ ‭SAF ATF‬ ‭SAF IG‬ ‭SAF MP‬

‭Sistemas sequenciais‬

‭Sistemas simultâneos‬
‭ou complementares‬

‭X‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Legenda‬‭: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos‬‭(SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciária‬
‭Irmão Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬
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‭Nos‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais‬ ‭simultâneos‬ ‭os‬ ‭componentes‬ ‭florestais‬ ‭e‬

‭agropecuário‬‭se‬‭encontram‬‭presente‬‭nas‬‭unidades‬‭simultaneamente‬‭na‬‭área‬‭do‬‭SAF‬

‭(Engel,‬ ‭1999;‬ ‭da‬ ‭Silva,‬ ‭2022).‬ ‭A‬ ‭decomposição‬ ‭da‬ ‭biomassa‬ ‭em‬ ‭sistemas‬

‭agroflorestais‬ ‭simultâneos‬ ‭tem‬ ‭uma‬ ‭maior‬ ‭facilidade‬ ‭de‬ ‭manipulação,‬ ‭essa‬

‭manipulação‬ ‭contribui‬ ‭para‬ ‭a‬ ‭absorção‬‭e‬‭utilização‬‭de‬‭nutrientes‬‭(Mafongoya‬‭et‬‭al.,‬

‭1997;‬ ‭Rodrigues,‬ ‭2008).‬ ‭Os‬ ‭sistemas‬ ‭estudados‬ ‭se‬ ‭enquadram‬ ‭como‬ ‭simultâneos‬

‭pois‬ ‭todos‬ ‭os‬ ‭componentes‬ ‭foram‬‭introduzidos‬‭e‬‭são‬‭manejados‬‭ao‬‭mesmo‬‭tempo,‬

‭Magalhães‬ ‭et‬ ‭al.‬ ‭(2014)‬ ‭afirma‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭sistemas‬ ‭simultâneos‬ ‭trazem‬ ‭uma‬ ‭maior‬

‭flexibilidade‬ ‭na‬ ‭produção,‬ ‭colheita‬ ‭e‬ ‭comercialização‬ ‭dos‬ ‭produtos‬ ‭derivados‬ ‭dos‬

‭SAFs, devida a diversificação que há nesses sistemas.‬

‭Figura 04‬‭- Sistemas Agroflorestais Simultâneos: A‬‭e B - SAF IG;‬
‭C e D - SAF ATF; E e F - SAF MP.‬

‭Legenda‬‭: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos‬‭(SAF ATF);‬
‭Sistema Agroflorestal Penitenciária Irmão Guido (SAF IG);‬

‭Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP).‬
‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭3.1.3 Classificação com base na estrutura‬

‭Essa‬ ‭classificação‬ ‭usa‬ ‭como‬ ‭base‬ ‭a‬ ‭estrutura‬ ‭do‬ ‭SAFs‬ ‭além‬ ‭dos‬

‭componentes‬ ‭dos‬ ‭mesmos,‬ ‭nesta‬ ‭classificação‬ ‭engloba‬ ‭os‬ ‭sistemas‬ ‭silviagrícolas,‬

‭silvipastoris e agrossilvipastoril (SENAR, 2017) (Tabela 06).‬
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‭Tabela 06‬‭- Classificação com base na estrutura.‬

‭Classificação com base na estrutura‬

‭Tipos de sistemas‬ ‭SAF ATF‬ ‭SAF IG‬ ‭SAF MP‬

‭Silviagrícola‬ ‭X‬ ‭X‬ ‭X‬

‭Silvipastoril‬

‭Agrossilvipastoril‬

‭Legenda‬‭: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos‬‭(SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciária‬
‭Irmão Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭Os‬ ‭três‬ ‭SAFs‬ ‭estudados‬ ‭se‬ ‭enquadram‬ ‭como‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais‬

‭silviagrícolas‬ ‭(SAFSa),‬ ‭Ribaski‬ ‭(2011)‬ ‭define‬ ‭os‬ ‭SAFSa‬ ‭como‬ ‭sistemas‬ ‭que‬ ‭são‬

‭constituídos‬ ‭de‬ ‭árvores‬ ‭e/ou‬ ‭arbustos‬ ‭com‬ ‭culturas‬ ‭agrícolas,‬ ‭conceito‬ ‭que‬ ‭se‬

‭assemelha‬‭com‬‭os‬‭SAFs‬‭ATF,‬‭IG‬‭e‬‭MP‬‭esses‬‭sistemas‬‭têm‬‭em‬‭seu‬‭manejo‬‭práticas‬

‭agrícolas‬ ‭e‬ ‭árvores‬ ‭lenhosas‬ ‭no‬ ‭seu‬ ‭interior,‬ ‭em‬ ‭nenhum‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭estudados‬ ‭se‬

‭tem‬ ‭no‬ ‭seu‬ ‭manejo‬ ‭pastagens‬ ‭ou‬ ‭animais‬ ‭desta‬ ‭forma‬ ‭descartando‬ ‭os‬ ‭outros‬

‭sistemas.‬

‭Os‬‭SAFSa‬‭possuem‬‭alto‬‭potencial‬‭produtivo‬‭(Moraes‬‭et‬‭al.,‬‭2013)‬‭além‬‭disso‬

‭esse‬ ‭tipo‬ ‭de‬ ‭sistema‬ ‭não‬ ‭depende‬ ‭de‬ ‭fertilização‬ ‭e‬ ‭correção‬ ‭do‬‭solo,‬‭já‬‭que‬‭o‬‭seu‬

‭próprio manejo adequa o solo (Alves, Laura, Almeida, 2015).‬

‭3.1.4 Classificação do estágio dos SAFs‬

‭O‬ ‭estágio‬ ‭de‬ ‭uma‬ ‭agrofloresta‬ ‭está‬ ‭relacionado‬ ‭ao‬ ‭fator‬ ‭tempo‬ ‭(IPOEMA,‬

‭2014),‬ ‭desta‬ ‭forma‬ ‭observando‬ ‭o‬ ‭ciclo‬ ‭de‬ ‭vida‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭ATF,‬ ‭IG‬ ‭e‬ ‭MP‬ ‭os‬ ‭SAFs‬

‭estão na placenta 2 e secundária 1 respectivamente (Tabela 07).‬

‭Tabela 07‬‭- Classificação dos estágios dos SAFs ATF,‬‭IG e MP.‬

‭Classificação do estágio‬

‭SAF ATF‬ ‭SAF IG‬ ‭SAF MP‬

‭Ciclo de vida‬ ‭1 ano e 4 meses‬ ‭2 anos e 7 meses‬ ‭1 ano e 7 meses‬

‭Estágio‬ ‭Placenta 2‬ ‭Secundária 1‬ ‭Secundária 1‬

‭Legenda‬‭:‬‭Sistema‬‭Agroflorestal‬‭Agro‬‭Trapos‬‭&‬‭Fiapos‬‭(SAF‬‭ATF);‬‭Sistema‬‭Agroflorestal‬‭Penitenciária‬
‭Irmão Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬



‭47‬

‭O‬ ‭tempo‬ ‭de‬ ‭um‬ ‭SAF‬ ‭é‬ ‭importante‬ ‭para‬ ‭que‬ ‭se‬ ‭possa‬ ‭definir‬ ‭os‬ ‭efeitos‬

‭benéficos‬ ‭que‬ ‭ele‬ ‭produz‬ ‭(Mupepele,‬ ‭Keller,‬ ‭Dormann,‬ ‭2021).‬ ‭O‬ ‭estágio‬ ‭placenta‬

‭(EP)‬ ‭é‬ ‭o‬ ‭estágio‬ ‭que‬ ‭se‬ ‭inicia‬ ‭o‬ ‭processo‬‭de‬‭recobrir‬‭o‬‭solo‬‭com‬‭matéria‬‭orgânica,‬

‭nesta‬‭fase‬‭é‬‭importante‬‭plantar‬‭espécies‬‭que‬‭se‬‭desenvolvem‬‭bem‬‭no‬‭sol,‬‭o‬‭EP‬‭é‬‭a‬

‭fase‬‭que‬‭irá‬‭criar‬‭um‬‭local‬‭propício‬‭à‬‭expansão‬‭do‬‭SAF‬‭(IPOEMA,‬‭2014).‬‭O‬‭SAF‬‭ATF‬

‭é o único sistema que se encontra neste estágio.‬

‭O‬ ‭estágio‬ ‭secundária‬ ‭(ES)‬ ‭é‬ ‭a‬ ‭fase‬ ‭de‬ ‭crescimento‬ ‭inicial‬ ‭das‬ ‭espécies‬

‭vegetais‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭nesta‬ ‭fase‬ ‭é‬ ‭importante‬ ‭trabalhar‬ ‭com‬ ‭as‬ ‭podas‬ ‭e‬ ‭com‬ ‭a‬

‭sucessão‬‭da‬‭biomassa,‬‭é‬‭importante‬‭destacar‬‭que‬‭nesta‬‭fase‬‭do‬‭SAF‬‭o‬‭aumento‬‭da‬

‭matéria‬‭orgânica‬‭é‬‭indispensável‬‭(IPOEMA,‬‭2014).‬‭Os‬‭SAFs‬‭IG‬‭e‬‭MP‬‭se‬‭encontram‬

‭neste estágio, onde o SAF IG está mais próximo do estágio secundária 2.‬

‭3.2 CONCLUSÕES PARCIAIS‬

‭Dentre‬ ‭os‬ ‭três‬ ‭SAFs‬ ‭o‬ ‭único‬ ‭sistema‬ ‭que‬ ‭não‬ ‭é‬ ‭intermediário‬ ‭é‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭IG,‬

‭onde‬ ‭o‬ ‭mesmo‬ ‭se‬ ‭enquadra‬ ‭como‬ ‭subsistência.‬ ‭O‬ ‭SAF‬ ‭ATF‬ ‭é‬ ‭o‬ ‭único‬ ‭sistema‬

‭estudado‬‭que‬‭não‬‭se‬‭encontra‬‭com‬‭alta‬‭complexibilidade‬‭biológica‬‭(CB)‬‭e‬‭o‬‭SAF‬‭MP‬

‭é o SAF com maior CB dentre os estudados.‬

‭Todos‬ ‭os‬ ‭SAFs‬ ‭são‬ ‭sistemas‬ ‭mistos‬ ‭de‬ ‭produção‬ ‭e‬ ‭sistemas‬ ‭contínuos.‬

‭Nenhum‬‭dos‬‭SAFs‬‭tem‬‭em‬‭seu‬‭interior‬‭pastagem‬‭ou‬‭animais,‬‭neste‬‭sentido‬‭eles‬‭são‬

‭sistemas agroflorestais silviagrícolas.‬

‭O‬ ‭SAF‬ ‭mais‬ ‭velho‬ ‭entre‬ ‭os‬ ‭três‬ ‭é‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭IG‬ ‭que‬ ‭tem‬ ‭2‬ ‭anos‬ ‭e‬ ‭7‬ ‭meses‬ ‭de‬

‭criação,‬ ‭no‬ ‭entanto‬ ‭em‬ ‭termo‬ ‭de‬ ‭estágio‬ ‭ele‬ ‭e‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭MP‬ ‭se‬ ‭encontra‬ ‭como‬

‭secundária 1, o SAF mais jovem é o SAF ATF.‬

‭4.‬ ‭CARBONO‬ ‭DO‬ ‭SOLO‬ ‭E‬‭ATRIBUTOS‬‭DE‬‭QUALIDADE‬‭DE‬‭AGROFLORESTAS‬
‭EM TRANSIÇÃO CERRADO CAATINGA, EM TERESINA, PIAUÍ‬

‭A‬ ‭degradação‬ ‭ambiental‬ ‭advinda‬ ‭da‬ ‭atual‬ ‭exploração‬ ‭agropecuária‬ ‭tem‬

‭alterado‬ ‭consideravelmente‬ ‭os‬ ‭ecossistemas,‬ ‭resultando‬ ‭em‬ ‭compactação‬ ‭do‬‭solo,‬

‭excesso‬ ‭de‬ ‭desmatamento,‬ ‭erosão,‬ ‭contaminação‬ ‭dos‬ ‭corpos‬ ‭hídricos‬ ‭e‬ ‭perda‬ ‭da‬

‭biodiversidade‬ ‭(Cunha‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2008;‬ ‭Bastos‬ ‭e‬ ‭Queiroz,‬ ‭2020).‬ ‭Desta‬ ‭forma‬ ‭tem-se‬

‭buscado‬ ‭maneiras‬ ‭de‬ ‭produção‬ ‭alimentícia‬ ‭que‬ ‭visam‬ ‭mitigar‬ ‭a‬ ‭degradação‬

‭ambiental‬ ‭(Rosset‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2014),‬ ‭neste‬ ‭sentido‬ ‭surgiu‬ ‭os‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais‬
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‭(SAFs)‬ ‭que‬ ‭são‬ ‭sistemas‬ ‭de‬‭produção,‬‭de‬‭uso‬‭e‬‭ocupação‬‭do‬‭solo‬‭em‬‭que‬‭plantas‬

‭lenhosas‬ ‭são‬ ‭manejadas‬ ‭em‬ ‭combinação‬ ‭com‬ ‭plantas‬ ‭herbáceas,‬ ‭frutíferas,‬

‭arbustivas,‬ ‭culturas‬ ‭agrícolas‬ ‭e‬ ‭forrageiras,‬ ‭na‬ ‭mesma‬ ‭unidade‬ ‭de‬ ‭manejo‬

‭(CONAMA, Res. 429, 2011).‬

‭Iwata‬‭et‬‭al.‬‭(2020)‬‭afirmam‬ ‭que‬‭os‬‭SAFs‬‭podem‬‭funcionar‬‭como‬‭reguladores‬

‭da‬ ‭manutenção‬ ‭da‬ ‭qualidade‬ ‭ambiental‬ ‭de‬ ‭um‬ ‭agrossistema,‬ ‭essas‬ ‭agroflorestas‬

‭além‬‭de‬‭proporcionar‬‭alimentos‬‭funcionam‬‭como‬‭mitigador‬‭das‬‭alterações‬‭climáticas‬

‭(Feliciano‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2018),‬ ‭e‬ ‭ainda‬ ‭são‬ ‭apontados‬ ‭como‬ ‭uma‬ ‭prática‬ ‭de‬ ‭manejo‬ ‭com‬

‭grande potencial no sequestro de carbono no solo (Aguiar et al., 2009; Iwata, 2015).‬

‭Os‬‭sistemas‬‭agroflorestais‬‭são‬‭responsáveis‬‭na‬‭produção‬‭de‬‭maior‬‭biomassa‬

‭aérea‬ ‭e‬ ‭subterrânea‬ ‭comparado‬ ‭ao‬ ‭plantio‬ ‭convencional‬ ‭e‬ ‭matas‬ ‭nativas,‬

‭favorecendo‬‭o‬‭acúmulo‬‭de‬‭carbono‬‭e‬‭a‬‭manutenção‬‭de‬‭fertilidade‬‭(Gama-Rodrigues,‬

‭2016;‬‭Wailante,‬‭2020).‬‭É‬‭indiscutível‬‭a‬‭produção‬‭de‬‭serviços‬‭ambientais‬‭advindo‬‭dos‬

‭SAFs‬ ‭principalmente‬ ‭quando‬ ‭se‬‭trata‬‭de‬‭fixação‬‭de‬‭carbono‬‭na‬‭biomassa‬‭vegetal‬‭e‬

‭no solo (Silva, 2013; Oliveira et al., 2021).‬

‭As‬ ‭práticas‬ ‭de‬ ‭conservação‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭podem‬ ‭ser‬ ‭entendidas‬ ‭como‬ ‭o‬ ‭primeiro‬

‭passo‬ ‭do‬ ‭desenvolvimento‬ ‭das‬ ‭funções‬ ‭ecossistêmicas‬ ‭(Brito,‬‭2010),‬‭neste‬‭sentido‬

‭pode-se‬ ‭afirmar‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭SAFs‬ ‭que‬ ‭são‬ ‭sistemas‬ ‭de‬ ‭conservação‬‭do‬‭solo‬‭(Sollberg;‬

‭Schiavetti;‬‭Moraes,‬‭2014)‬‭cumpre‬‭funções‬‭ecossistêmicas‬‭tais‬‭como‬‭conservação‬‭do‬

‭solo‬ ‭e‬ ‭recursos‬ ‭hídricos,‬ ‭sequestro‬ ‭de‬ ‭carbono‬ ‭e‬ ‭regulação‬ ‭climática‬ ‭além‬ ‭de‬

‭prevenir danos ambientais.‬

‭Felix‬‭(2018)‬‭destaca‬‭que‬‭os‬‭sistemas‬‭agrícolas‬‭sustentáveis‬‭têm‬‭integrado‬‭em‬

‭seus‬ ‭métodos‬ ‭a‬ ‭preservação‬ ‭e‬ ‭restauração‬ ‭de‬ ‭ecossistemas,‬ ‭demonstrando‬

‭potencial‬‭para‬‭conservação‬‭ambiental‬‭e‬‭produção‬‭de‬‭alimentos.‬‭Neste‬‭sentido,‬‭este‬

‭capítulo‬ ‭busca‬ ‭avaliar‬ ‭os‬ ‭estoques‬ ‭de‬ ‭carbono‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭e‬ ‭demais‬ ‭atributos‬ ‭de‬

‭qualidade‬ ‭ambiental‬ ‭de‬ ‭três‬ ‭SAFs‬ ‭localizados‬ ‭na‬ ‭zona‬ ‭rural‬ ‭do‬ ‭município‬ ‭de‬

‭Teresina,‬‭utilizando‬‭atributos‬‭físicos‬‭e‬‭químicos‬‭como‬‭indicador‬‭de‬‭qualidade‬‭do‬‭solo,‬

‭desta‬‭forma‬‭este‬‭capítulo‬‭tem‬‭como‬‭objetivo‬‭destacar‬‭o‬‭potencial‬‭para‬‭conservação‬

‭do solo dos SAFs no município de Teresina, Piauí.‬

‭O‬ ‭estudo‬ ‭foi‬ ‭desenvolvido‬ ‭na‬ ‭cidade‬ ‭de‬ ‭Teresina.‬ ‭A‬ ‭cidade‬ ‭de‬ ‭Teresina‬

‭(latitude‬‭05°‬‭05’‬‭21”‬‭S‬‭e‬‭longitude‬‭42°‬‭48’‬‭07”‬‭W,),‬‭atual‬‭capital‬‭do‬‭estado‬‭do‬‭Piauí‬‭foi‬

‭a‬‭primeira‬‭cidade‬‭planejada‬‭do‬‭país‬‭(Medeiros,‬‭et‬‭al.,‬‭2019).‬‭O‬‭município‬‭de‬‭Teresina‬

‭tem‬ ‭uma‬ ‭população‬ ‭estimada‬ ‭de‬‭871.126‬‭habitantes,‬‭possui‬‭uma‬‭área‬‭territorial‬‭de‬

‭1.391,293‬ ‭km2‬ ‭(IBGE,‬ ‭2021),‬ ‭ela‬ ‭integra‬ ‭e‬ ‭têm‬ ‭uma‬ ‭influência‬ ‭enorme‬ ‭na‬ ‭Região‬
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‭Integrada‬ ‭de‬ ‭Desenvolvimento‬ ‭da‬ ‭Grande‬ ‭Teresina‬ ‭(RIDE)‬ ‭(Medeiros,‬ ‭et‬ ‭al‬ ‭2019).‬

‭em três SAFs na zona rural.‬

‭Foram‬ ‭selecionados‬ ‭três‬ ‭SAFs‬ ‭em‬ ‭diferentes‬ ‭estágios‬ ‭de‬ ‭implantação‬ ‭em‬

‭regiões diferentes do município de Teresina (Figura 05 e Quadro 07).‬

‭Figura 05‬‭- Mapa de localização dos Sistemas Agroflorestais‬‭estudados.‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭Quadro 07‬‭. Histórico de uso das áreas em estudo.‬

‭Área de manejo‬ ‭Localização‬ ‭Histórico da área‬

‭SAF ATF‬ ‭Teresina, Piauí‬
‭(5°02'02.6"S 42°40'25.8"W)‬

‭●‬ ‭Anteriormente a área era de floresta;‬
‭●‬ ‭Implantação em junho/2022 ;‬
‭●‬ ‭Nunca foi usado químicos;‬
‭●‬ ‭Uso de serragem no manejo;‬
‭●‬ ‭Atualmente o único manejo é por‬

‭podas.‬

‭SAF IG‬ ‭Teresina, Piauí‬
‭(5°13'36.5"S 42°44'55.7"W)‬

‭●‬ ‭O local já foi depósito de lixo;‬
‭●‬ ‭A área já foi um local de cultivo‬

‭agrícola;‬
‭●‬ ‭Já foi usado fogo e químicos na área;‬
‭●‬ ‭Implantação em março/2021;‬
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‭●‬ ‭Atualmente o único manejo é por podas‬
‭e esterco.‬

‭SAF MP‬ ‭Teresina, Piauí‬
‭(5°01'05.6"S 42°40'51.9"W)‬

‭●‬ ‭Anteriormente a área era de floresta;‬
‭●‬ ‭Implantação em março/2022;‬
‭●‬ ‭Na sua implantação foi usado pó de‬

‭rocha;‬
‭●‬ ‭Nunca foi usado químicos ou fogo na‬

‭área;‬
‭●‬ ‭Atualmente o único manejo é o uso de‬

‭podas.‬

‭Legenda‬‭:‬ ‭Sistema‬ ‭Agroflorestal‬ ‭Agro‬ ‭Trapos‬ ‭&‬ ‭Fiapos‬ ‭(ATF);‬ ‭Sistema‬ ‭Agroflorestal‬ ‭Penitenciaria‬
‭Irmão Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭O‬‭SAF‬‭Agro‬‭Trapos‬‭&‬‭Fiapos‬‭(SAF‬‭ATF)‬‭se‬‭localiza‬‭na‬‭área‬‭rural‬‭do‬‭município‬

‭de‬‭Teresina‬‭(5°02'02.6"S‬‭42°40'25.8"W),‬‭é‬‭uma‬‭área‬‭de‬‭caráter‬‭privado‬‭localizada‬‭na‬

‭localidade‬ ‭Santa‬ ‭Rita.‬ ‭Sua‬ ‭implantação‬ ‭ocorreu‬ ‭no‬ ‭mês‬ ‭de‬ ‭junho‬ ‭de‬ ‭2022‬ ‭e‬ ‭tem‬

‭como objetivo a provisão de alimentos (Quadro 07).‬

‭O‬ ‭SAF‬ ‭IG‬ ‭implantado‬ ‭na‬ ‭Penitenciária‬ ‭Regional‬ ‭Irmão‬ ‭Guido‬ ‭(PRIG)‬

‭(5°13'36.5"S‬ ‭42°44'55.7"W)‬ ‭surgiu‬ ‭como‬ ‭uma‬ ‭forma‬ ‭de‬ ‭reinserir‬ ‭os‬ ‭detentos‬ ‭da‬

‭PRIG‬ ‭na‬ ‭sociedade.‬ ‭Ele‬ ‭é‬ ‭uma‬ ‭área‬ ‭de‬ ‭poder‬ ‭público,‬ ‭mas‬ ‭especificamente‬ ‭do‬

‭governo‬‭do‬‭estado‬‭do‬‭Piauí‬‭(GOV‬‭PI),‬‭ele‬‭foi‬‭implantado‬‭no‬‭mês‬‭de‬‭março‬‭de‬‭2021‬

‭tendo sua expansão em abril de 2022 (Quadro 07).‬

‭O‬ ‭SAF‬ ‭Morro‬ ‭do‬ ‭Preá‬ ‭(SAF‬ ‭MP)‬ ‭é‬ ‭uma‬ ‭propriedade‬ ‭privada‬ ‭que‬ ‭tem‬ ‭como‬

‭proprietária‬ ‭a‬ ‭aposentada‬ ‭Ruth‬ ‭(5°01'05.6"S‬ ‭42°40'51.9"W),‬ ‭sua‬ ‭implantação‬

‭ocorreu‬‭em‬‭março‬‭de‬‭2022‬‭e‬‭é‬‭o‬‭único‬‭sistema‬‭que‬‭está‬‭localizado‬‭no‬‭meio‬‭de‬‭uma‬

‭floresta (Quadro 07).‬

‭Para‬ ‭as‬ ‭retiradas‬ ‭das‬ ‭amostras‬ ‭nos‬ ‭SAFs‬ ‭realizadas‬ ‭coletas‬ ‭em‬ ‭dois‬

‭períodos,‬‭considerando‬‭a‬‭sazonalidade,‬‭período‬‭seco‬‭(PS)‬‭e‬‭período‬‭chuvoso‬‭(PC),‬

‭desta‬ ‭forma‬ ‭no‬ ‭total‬ ‭foram‬ ‭feitas‬ ‭duas‬ ‭visitas‬ ‭a‬ ‭cada‬ ‭SAF‬ ‭conforme‬ ‭a‬ ‭tabela‬ ‭08‬

‭apresenta.‬

‭Tabela 08‬‭- Datas das visitas e coletas aos SAFs ATF,‬‭IG e MP no período seco e chuvoso.‬

‭SAF ATF‬ ‭SAF IG‬ ‭SAF MP‬

‭PS: 14/09/2023‬ ‭PS: 24/10/2023‬ ‭PS: 14/09/2023‬

‭PC: 10/05/2023‬ ‭PC: 31/03/2023‬ ‭PC: 10/05/2023‬

‭Legenda‬‭:‬ ‭Sistema‬ ‭Agroflorestal‬ ‭Agro‬ ‭Trapos‬ ‭&‬ ‭Fiapos‬ ‭(ATF);‬ ‭Sistema‬ ‭Agroflorestal‬ ‭Penitenciaria‬
‭Irmão‬ ‭Guido‬ ‭(SAF‬ ‭IG);‬ ‭Sistema‬ ‭Agroflorestal‬‭Morro‬‭do‬‭Preá‬‭(SAF‬‭MP);‬‭Período‬‭seco‬‭(PS);‬‭Período‬
‭chuvoso (PC).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬
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‭Nas‬ ‭visitas‬ ‭foram‬ ‭retiradas‬ ‭amostras‬ ‭de‬ ‭serapilheira,‬ ‭densidade‬ ‭e‬ ‭solo‬

‭simples.‬ ‭Totalizando‬ ‭12‬ ‭amostras‬ ‭por‬ ‭visita‬ ‭sendo‬ ‭divida‬ ‭em:‬ ‭3‬ ‭amostras‬ ‭de‬

‭densidade,‬ ‭6‬ ‭amostras‬ ‭de‬ ‭solo‬ ‭simples‬ ‭e‬ ‭3‬ ‭amostras‬ ‭de‬ ‭serapilheira.‬ ‭Após‬ ‭as‬

‭retiradas‬‭as‬‭amostras‬‭foram‬‭encaminhadas‬‭ao‬‭Laboratório‬‭de‬‭Solos,‬‭Água‬‭e‬‭Esgoto,‬

‭do‬ ‭campus‬ ‭Teresina‬ ‭Central‬ ‭(SOLAE)‬ ‭para‬ ‭análises‬ ‭e‬ ‭uma‬ ‭parte‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭foi‬

‭ensacado‬ ‭e‬ ‭enviado‬ ‭para‬ ‭o‬ ‭laboratório‬ ‭de‬ ‭solos‬ ‭da‬ ‭FUNCEME,‬ ‭no‬ ‭SOLAE‬ ‭foram‬

‭analisados‬‭as‬‭amostras‬‭de‬‭serapilheira‬‭e‬‭densidade‬‭já‬‭no‬‭laboratório‬‭da‬‭FUNCEME‬

‭foram feitas as análises químicas do solo.‬

‭Na‬‭coleta‬‭das‬‭amostras‬‭de‬‭solo‬‭simples‬‭(ASS)‬‭dos‬‭SAFs‬‭foi‬‭coletada‬‭no‬‭total‬

‭6‬ ‭ASS‬ ‭de‬ ‭cada‬ ‭SAF.‬ ‭Essas‬ ‭amostras‬ ‭se‬ ‭dividiram‬ ‭em‬ ‭três‬ ‭amostras‬ ‭10‬ ‭cm‬ ‭de‬

‭profundidade‬‭e‬‭três‬‭de‬‭20‬‭cm‬‭de‬‭profundidade,‬‭as‬‭amostras‬‭foram‬‭coletadas‬‭com‬‭pá‬

‭e‬‭colocadas‬‭em‬‭sacos‬‭plásticos.‬‭No‬‭total‬‭foram‬‭retiradas‬‭36‬‭ASS‬‭dos‬‭SAFs‬‭ATF,‬‭IG‬‭e‬

‭MP contabilizando o PS e o PC, conforme a Figura 06.‬

‭Figura 06‬‭-  Coletas de amostras de solo simples:‬
‭A - Coleta de solo no SAF IG;‬
‭B - Coleta de solo no SAF MP;‬

‭C - Coleta de solo no SAF ATF; D - ASS do SAF IG;‬
‭E - ASS do SAF MP; F - ASS do SAF ATF.‬

‭Legenda‬‭: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos‬‭(SAF ATF);‬
‭Sistema Agroflorestal Penitenciária Irmão Guido (SAF IG);‬

‭Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP);‬
‭Amostra de solo simples (ASS).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬
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‭Os‬ ‭métodos‬ ‭de‬ ‭densidade‬ ‭buscam‬ ‭medir‬ ‭a‬ ‭densidade‬ ‭média‬ ‭de‬ ‭um‬‭volume‬

‭conhecido‬ ‭e‬ ‭coletado‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭de‬ ‭uma‬ ‭área.‬ ‭A‬ ‭determinação‬ ‭da‬ ‭densidade‬ ‭do‬‭solo‬

‭(DS)‬‭pode‬‭ser‬‭medida‬‭através‬‭de‬‭coletas‬‭por‬‭anéis‬‭volumétricos‬‭(AV)‬‭que‬‭determina‬

‭o‬ ‭valor‬ ‭do‬ ‭volume,‬ ‭o‬ ‭valor‬ ‭da‬ ‭massa‬ ‭é‬ ‭obtido‬ ‭após‬ ‭a‬ ‭pesagem‬ ‭das‬ ‭amostras‬

‭(EMBRAPA. 2017).‬

‭As‬ ‭amostras‬ ‭de‬ ‭densidade‬ ‭foram‬ ‭feitas‬ ‭através‬ ‭de‬ ‭anéis‬ ‭volumétricos‬ ‭(AV),‬

‭esses‬ ‭anéis‬ ‭são‬ ‭feitos‬ ‭de‬ ‭metal.‬ ‭As‬ ‭amostras‬ ‭são‬ ‭coletadas‬ ‭em‬ ‭parcelas‬ ‭e‬ ‭com‬‭o‬

‭volume‬ ‭93,03‬ ‭cm³,‬ ‭os‬ ‭AVs‬ ‭foram‬‭cravados‬‭no‬‭solo‬‭por‬‭meio‬‭de‬‭compactação‬‭até‬‭o‬

‭preenchimento‬ ‭total‬ ‭de‬ ‭cada‬ ‭AV,‬ ‭depois‬ ‭do‬ ‭preenchimento‬ ‭ocorreu‬ ‭o‬ ‭corte‬‭do‬‭solo‬

‭até‬ ‭igualar‬ ‭as‬ ‭bordas‬ ‭dos‬ ‭anéis‬ ‭(Figura‬ ‭07).‬ ‭Após‬ ‭a‬ ‭retirada‬ ‭das‬ ‭amostras,‬ ‭elas‬

‭foram encaminhadas ao SOLAE.‬

‭No‬‭total‬‭foram‬‭retiradas‬‭3‬‭amostras‬‭por‬‭SAF‬‭no‬‭PC‬‭e‬‭PS,‬‭desta‬‭forma‬‭tem-se‬

‭um total de 6 amostras de densidade por área e 18 amostras no total.‬

‭Figura 07‬‭- Coleta das amostras de densidade:‬
‭A - AV sobre o solo do SAF IG; B - AV sobre o solo do SAF MP;‬

‭C - AV sobre o solo do SAF ATF;‬
‭D - Amostra de densidade do SAF IG;‬

‭E - Amostra de densidade do SAF MP;‬
‭F - Amostra de densidade do SAF ATF.‬

‭Legenda‬‭: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos‬‭(SAF ATF);‬
‭Sistema Agroflorestal Penitenciária Irmão Guido (SAF IG);‬

‭Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP);‬
‭Anel volumétrico (AV).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬
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‭Usando‬ ‭um‬ ‭quadrante‬ ‭de‬ ‭1‬ ‭metro‬ ‭por‬ ‭1‬ ‭metro,‬ ‭ele‬ ‭foi‬‭disposto‬‭em‬‭3‬‭pontos‬

‭divergentes‬ ‭dos‬ ‭três‬ ‭SAFs‬ ‭(Figura‬ ‭08),‬ ‭onde‬ ‭a‬ ‭coleta‬ ‭aconteceu‬ ‭manualmente‬

‭coletando‬‭toda‬‭a‬‭serapilheira‬‭que‬‭se‬‭encontrava‬‭dentro‬‭do‬‭quadrante‬‭onde‬‭a‬‭mesma‬

‭foi‬ ‭disposta‬ ‭em‬ ‭sacos,‬ ‭identificando‬ ‭o‬ ‭período‬ ‭de‬ ‭coleta‬ ‭(PS‬ ‭e‬ ‭PC),‬ ‭no‬ ‭total‬‭foram‬

‭retiradas‬ ‭3‬ ‭amostras‬ ‭de‬ ‭cada‬ ‭SAF‬ ‭referente‬ ‭ao‬ ‭PS‬ ‭e‬ ‭3‬ ‭amostras‬ ‭referente‬‭ao‬‭PC,‬

‭totalizando 6 amostras por SAF e 18 amostras no total.‬

‭Figura 08‬‭- Coleta de amostras de serapilheira:‬
‭A - Quadrante sobre o solo do SAF IG;‬

‭B - Quadrante sobre o solo do SAF MP;‬
‭C - Quadrante sobre o solo do SAF ATF;‬

‭D - ASP do SAF IG; E - ASP do SAF MP; F - ASP do SAF ATF.‬

‭Legenda‬‭: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos‬‭(SAF ATF);‬
‭Sistema Agroflorestal Penitenciária Irmão Guido (SAF IG);‬

‭Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP);‬
‭Amostra de serapilheira (ASP).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭Usando‬ ‭uma‬ ‭balança‬ ‭as‬ ‭amostra‬ ‭foram‬ ‭pesadas,‬ ‭depois‬ ‭da‬ ‭pesagem‬ ‭a‬

‭serapilheira‬ ‭foi‬ ‭disposta‬ ‭no‬ ‭chão‬ ‭e‬ ‭separada‬ ‭em‬ ‭folhas,‬ ‭galhos‬ ‭e‬ ‭material‬ ‭não‬

‭identificado‬ ‭(Figura‬ ‭09),‬ ‭após‬ ‭a‬ ‭separação‬ ‭foi‬ ‭pego‬ ‭uma‬ ‭pequena‬ ‭amostragem‬ ‭de‬

‭cada‬ ‭material‬ ‭separado.‬ ‭Os‬ ‭dados‬ ‭de‬ ‭pesagem‬ ‭foram‬ ‭tabelados‬ ‭no‬ ‭momento‬ ‭da‬

‭pesagem‬‭de‬‭acordo‬‭com‬‭a‬‭identificação‬‭das‬‭amostras,‬‭após‬‭isso‬‭foi‬‭feita‬‭uma‬‭média‬

‭dos valores, o valor da média foi discutido neste trabalho.‬
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‭Figura 09‬‭- Análise de serapilheira: A - Pesagem da serrapilheira do SAF IG;  B - Pesagem da‬
‭serapilheira do SAF ATF; C - Pesagem da serapilheira do SAF MP; D - Separação da serapilheira do‬

‭SAF IG; E - Separação da serapilheira do SAF ATF; F - Separação da serapilheira do SAF MP.‬

‭Legenda‬‭: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos‬‭(SAF ATF);‬
‭Sistema Agroflorestal Penitenciária Irmão Guido (SAF IG);‬

‭Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP).‬
‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭Após‬‭as‬‭coletas‬‭das‬‭amostras‬‭ocorreu‬‭a‬‭pesagem‬‭do‬‭solo‬‭em‬‭uma‬‭balança‬‭de‬

‭precisão,‬ ‭para‬ ‭essa‬ ‭pesagem‬ ‭foi‬ ‭retirado‬ ‭o‬ ‭solo‬ ‭coletado‬ ‭de‬ ‭cada‬ ‭AV,‬ ‭o‬ ‭solo‬ ‭foi‬

‭disposto‬‭em‬‭sacos‬‭onde‬‭os‬‭mesmos‬‭foram‬‭pesados‬‭em‬‭uma‬‭balança‬‭já‬‭configurada‬

‭para‬ ‭retirar‬ ‭o‬ ‭peso‬ ‭do‬ ‭saco‬ ‭na‬ ‭contagem‬ ‭final‬ ‭(Figura‬ ‭10).‬ ‭Os‬ ‭dados‬ ‭de‬ ‭pesagem‬

‭foram tabelados no momento da pesagem para melhor controle.‬

‭Após a pesagem foi feita a seguinte equação de todas as amostras:‬

‭Densidade do solo = (Massa de solo seco/volume do anel)= g/cm³.‬

‭E‬ ‭depois‬ ‭foi‬ ‭feita‬ ‭a‬ ‭média‬ ‭de‬ ‭densidade‬ ‭de‬ ‭cada‬ ‭sistema,‬ ‭sendo‬ ‭esse‬ ‭os‬

‭valores discutidos, neste trabalho.‬
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‭Figura 10‬‭- Análise de densidade.‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭No‬ ‭laboratório‬ ‭da‬ ‭FUNCEME,‬ ‭as‬ ‭amostras‬ ‭foram‬ ‭destorroadas,‬ ‭secadas‬ ‭e‬

‭passadas‬ ‭em‬ ‭peneiras‬ ‭com‬ ‭malha‬ ‭de‬ ‭2‬ ‭mm‬ ‭para‬ ‭avaliação‬ ‭das‬ ‭características‬

‭químicas‬ ‭do‬ ‭solo.‬ ‭Determinaram-se‬ ‭o‬ ‭pH‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭em‬ ‭água‬ ‭(1:2,5)‬ ‭por‬

‭potenciometria,‬ ‭a‬ ‭acidez‬ ‭trocável‬ ‭(Al+3)‬ ‭extraída‬ ‭com‬ ‭KCl‬ ‭1‬‭mol‬‭L-1‬‭e‬‭quantificada‬

‭por‬ ‭titulometria‬ ‭com‬ ‭hidróxido‬ ‭de‬ ‭sódio‬‭0,025‬‭mol‬‭L-1‬‭padronizado‬‭com‬‭biftalato‬‭de‬

‭potássio (EMBRAPA, 1997).‬

‭O‬ ‭fósforo‬ ‭e‬ ‭o‬ ‭potássio‬ ‭foram‬ ‭extraídos‬ ‭com‬ ‭Mehlich‬ ‭l‬ ‭e‬ ‭determinados‬ ‭por‬

‭colorimetria‬ ‭e‬ ‭fotometria‬ ‭de‬ ‭chama,‬ ‭respectivamente.‬‭A‬‭determinação‬‭do‬‭cálcio‬‭e‬‭o‬

‭magnésio‬ ‭foi‬ ‭por‬ ‭espectrofotometria‬ ‭de‬ ‭absorção‬ ‭atômica,‬ ‭extraídos‬ ‭com‬ ‭KCl‬ ‭mol‬

‭L-1.‬‭O‬‭Nitrogênio‬‭total‬‭(NT)‬‭do‬‭solo‬‭foi‬‭determinado‬‭por‬‭meio‬‭da‬‭digestão‬‭sulfúrica‬‭e‬

‭dosado por destilação Kjedhal (Bremner et al., 1982).‬

‭Para‬ ‭determinação‬ ‭dos‬ ‭teores‬‭de‬‭carbono‬‭orgânico‬‭total‬‭(COT),‬‭as‬‭amostras‬

‭de‬ ‭solo‬ ‭foram‬ ‭trituradas‬ ‭em‬ ‭almofariz‬ ‭e‬ ‭passadas‬ ‭em‬ ‭peneira‬ ‭de‬ ‭malha‬ ‭0,2‬ ‭mm,‬

‭quantificadas‬ ‭por‬ ‭oxidação‬ ‭de‬ ‭matéria‬ ‭orgânica‬‭via‬‭úmida,‬‭utilizando-se‬‭solução‬‭de‬

‭dicromato‬ ‭de‬ ‭potássio‬ ‭em‬ ‭meio‬ ‭ácido,‬ ‭com‬ ‭fonte‬ ‭externa‬ ‭de‬ ‭calor‬ ‭(Yeomans‬ ‭&‬

‭Bremner, 1988).‬

‭Foram‬‭feitas‬‭a‬‭ANOVA‬‭e‬‭o‬‭teste‬‭de‬‭Tukey‬‭para‬‭verificação‬‭dos‬‭dados‬‭e‬‭o‬‭grau‬

‭de significância desses utilizando o Assistat.‬
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‭4.1 RESULTADOS E DISCUSSÕES PARCIAIS‬

‭4.1.1 Análise da serapilheira dos SAFs ATF, IG e MP‬

‭Na‬ ‭serapilheira‬ ‭destaca-se‬ ‭que‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭que‬‭mais‬‭produz‬‭serapilheira‬‭por‬

‭hectare‬‭é‬‭o‬‭SAF‬‭MP‬‭e‬‭o‬‭que‬‭menos‬‭produz‬‭é‬‭o‬‭SAF‬‭IG‬‭(Tabela‬‭09).‬‭A‬‭serapilheira‬‭é‬

‭todo‬‭o‬‭material‬‭que‬‭se‬‭encontra‬‭acima‬‭do‬‭solo,‬‭ela‬‭é‬‭composta‬‭por‬‭folhas‬‭e‬‭materiais‬

‭lenhosos‬‭como‬‭galhos,‬‭cascas‬‭e‬‭caules,‬‭além‬‭de‬‭material‬‭reprodutivo‬‭vegetal‬‭(flores‬

‭e‬ ‭sementes)‬ ‭bem‬ ‭como‬ ‭restos‬ ‭de‬ ‭animais‬ ‭e‬ ‭material‬ ‭fecal‬ ‭(Scoriza‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2012;‬

‭Pimentel‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2021),‬ ‭a‬ ‭deposição‬ ‭de‬ ‭resíduos‬ ‭orgânicos,‬ ‭melhora‬ ‭a‬ ‭qualidade‬

‭física,‬ ‭química‬ ‭e‬ ‭biológica‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭além‬‭de‬‭contribuir‬‭para‬‭a‬‭ciclagem‬‭de‬‭nutrientes‬

‭(Witschoreck et al., 2015; Ribeiro et al., 2022).‬

‭Tabela 09‬‭- Média da quantidade de serapilheira dos‬‭SAFs ATF, IG e MP no período seco e chuvoso.‬

‭Áreas‬ ‭Serapilheira‬ ‭Kg.Ha‬

‭Período Seco‬

‭SAF ATF‬ ‭1,56 Kg‬ ‭12.600 Kg/Ha‬

‭SAF IG‬ ‭0,0009 Kg‬ ‭9 Kg/Ha‬

‭SAF MP‬ ‭1,75 Kg‬ ‭17.500 Kg/Ha‬

‭Período Chuvoso‬

‭SAF ATF‬ ‭1,45 Kg‬ ‭14.500 Kg/Ha‬

‭SAF IG‬ ‭1, 05 Kg‬ ‭10.500 Kg/Ha‬

‭SAF MP‬ ‭1,1 Kg‬ ‭11.000 kg/Ha‬

‭Legenda‬‭:‬‭Sistema‬‭Agroflorestal‬‭Agro‬‭Trapos‬‭&‬‭Fiapos‬‭(SAF‬‭ATF);‬‭Sistema‬‭Agroflorestal‬‭Penitenciária‬
‭Irmão‬ ‭Guido‬ ‭(SAF‬ ‭IG);‬ ‭Sistema‬ ‭Agroflorestal‬ ‭Morro‬ ‭do‬ ‭Preá‬ ‭(SAF‬ ‭MP);‬ ‭Quilograma‬ ‭(Kg);‬ ‭Hectare‬
‭(Ha).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭Rebêlo‬‭et‬‭la.‬‭(2023)‬‭afirmam‬‭que‬‭o‬‭estudo‬‭sobre‬‭a‬‭ciclagem‬‭de‬‭nutrientes‬‭da‬

‭serrapilheira‬ ‭em‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais‬ ‭permite‬ ‭avaliar‬ ‭a‬ ‭sustentabilidade‬ ‭de‬ ‭um‬

‭sistema,‬ ‭além‬ ‭disso‬ ‭ele‬ ‭destaca‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭acúmulo‬ ‭de‬ ‭serrapilheira‬ ‭sobre‬ ‭o‬ ‭solo‬ ‭se‬

‭mostra‬‭como‬‭um‬‭indicador‬‭ambiental,‬‭além‬‭de‬‭destacar‬‭importância‬‭do‬‭seu‬‭acúmulo‬

‭em‬ ‭solos‬ ‭tropicais‬ ‭pois‬ ‭ela‬ ‭cumpre‬ ‭o‬ ‭papel‬ ‭de‬ ‭proteção‬ ‭contra‬ ‭erosão‬ ‭além‬ ‭de‬
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‭compensar‬‭a‬‭perda‬‭de‬‭matéria‬‭orgânica‬‭(Rebêlo‬‭et‬‭al.,‬‭2023)‬‭além‬‭dessas‬‭funções‬‭a‬

‭serapilheira favorece o aumento do carbono do solo (Silva, 2020).‬

‭Diante‬‭dos‬‭dados‬‭obtidos‬‭o‬‭SAF‬‭que‬‭se‬‭destaca‬‭na‬‭produção‬‭de‬‭serapilheira‬

‭é‬‭o‬‭SAF‬‭MP,‬‭onde‬‭no‬‭dois‬‭períodos‬‭avaliados‬‭o‬‭sistema‬‭produziu‬‭um‬‭total‬‭de‬‭28.500‬

‭Kg/Ha,‬ ‭e‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭IG‬ ‭foi‬ ‭a‬ ‭agrofloresta‬ ‭que‬ ‭menos‬ ‭produziu‬ ‭serapilheira‬ ‭totalizando‬

‭10.509 kg/Ha.‬

‭Em‬‭comparação‬‭com‬‭o‬‭levantamento‬‭da‬‭disposição‬‭de‬‭serapilheira‬‭de‬‭Lima‬‭et‬

‭al.‬ ‭(2021)‬ ‭que‬ ‭ocorreu‬ ‭em‬ ‭um‬ ‭SAF‬ ‭localizado‬ ‭na‬ ‭cidade‬ ‭de‬ ‭Cocal,‬ ‭Piauí‬ ‭onde‬ ‭o‬

‭sistema‬ ‭avaliado‬ ‭produziu‬ ‭no‬ ‭período‬‭seco‬‭7.658,1‬‭kg/ha,‬‭observa-se‬‭que‬‭os‬‭SAFs‬

‭ATF‬ ‭e‬ ‭MP‬ ‭superaram‬ ‭o‬ ‭nível‬‭de‬‭produção‬‭de‬‭serapilheira‬‭analisado‬‭por‬‭Lima‬‭et‬‭al.‬

‭(2021)‬ ‭no‬ ‭período‬ ‭seco‬ ‭(PS)‬ ‭ocorrendo‬ ‭uma‬ ‭produção‬ ‭de‬ ‭12.600‬ ‭Kg/Ha‬ ‭e‬ ‭17.500‬

‭Kg/Ha‬ ‭respectivamente,‬ ‭a‬ ‭grande‬ ‭produção‬ ‭no‬ ‭PS‬ ‭está‬ ‭relacionado‬ ‭a‬ ‭redução‬ ‭da‬

‭umidade‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭pelo‬ ‭fato‬ ‭das‬ ‭espécies‬ ‭depositarem‬ ‭seu‬ ‭material‬ ‭vegetatvo‬ ‭para‬

‭perder uma quantidade menor de água (Pimentel et al., 2021).‬

‭Sistemas‬ ‭de‬ ‭cultivos‬ ‭que‬ ‭favoreçam‬ ‭a‬ ‭disposição‬ ‭de‬ ‭resíduos‬ ‭a‬ ‭vegetais‬

‭sobre‬ ‭o‬ ‭solo‬ ‭são‬ ‭considerados‬ ‭sistemas‬ ‭sustentáveis‬ ‭(Oliveira‬ ‭e‬ ‭Soares,‬ ‭2023),‬

‭neste‬ ‭sentido‬‭pode‬‭se‬‭afirmar‬‭que‬‭os‬‭SAFs‬‭são‬‭sistemas‬‭sustentáveis‬‭de‬‭produção‬

‭e‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭SAFs‬ ‭ATF‬ ‭e‬ ‭MP‬ ‭são‬ ‭sistemas‬ ‭mais‬ ‭sustentáveis‬ ‭em‬ ‭comparação‬ ‭com‬‭o‬

‭SAF IG levando em consideração a produção de serapilheira.‬

‭4.1.2 Análise da densidade dos SAFs ATF, IG e MP‬

‭A‬ ‭densidade‬ ‭é‬ ‭a‬ ‭medida‬ ‭quantitativa‬ ‭mais‬ ‭direta‬ ‭da‬ ‭compactação‬ ‭do‬ ‭solo‬

‭(Machado,‬ ‭2003),‬ ‭a‬ ‭densidade‬ ‭das‬ ‭amostras‬ ‭avaliadas‬ ‭variaram‬ ‭de‬ ‭0,001‬ ‭g/cm³‬ ‭a‬

‭0,009 g/cm³ (Tabela 10).‬

‭Tabela‬ ‭10‬ ‭-‬ ‭Média‬ ‭dos‬ ‭valores‬ ‭de‬ ‭densidade‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭ATF.‬ ‭IG‬ ‭e‬ ‭MP‬ ‭e‬ ‭suas‬ ‭respectivas‬ ‭matas‬
‭nativas.‬

‭Áreas‬ ‭Densidade‬

‭Período Seco‬

‭SAF ATF‬ ‭0,30 g/cm³‬

‭SAF IG‬ ‭0,10 g/cm³‬

‭SAF MP‬ ‭0,10 g/cm³‬

‭Período Chuvoso‬
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‭SAF ATF‬ ‭0,40 g/cm³‬

‭SAF IG‬ ‭0,40 g/cm³‬

‭SAF MP‬ ‭0,70 g/cm³‬

‭Mata Nativa‬

‭ATF‬ ‭0,90 g/cm³‬

‭IG‬ ‭0,10 g/cm³‬

‭MP‬ ‭0,80 g/cm³‬

‭Legenda‬‭:‬‭Sistema‬‭Agroflorestal‬‭Agro‬‭Trapos‬‭&‬‭Fiapos‬‭(SAF‬‭ATF);‬‭Sistema‬‭Agroflorestal‬‭Penitenciária‬
‭Irmão Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP); Ponto de Coleta (P).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭As‬ ‭estimativas‬ ‭dos‬ ‭estoques‬ ‭de‬ ‭carbono‬ ‭estão‬ ‭diretamente‬ ‭ligadas‬ ‭a‬

‭densidade‬‭do‬‭solo‬‭(Benites‬‭et‬‭al.,‬‭2006;‬‭Oliveira‬‭et‬‭al.,‬‭2022)‬‭além‬‭disso‬‭a‬‭análise‬‭de‬

‭densidade‬ ‭determina‬ ‭o‬ ‭nível‬‭de‬‭compactação‬‭e‬‭o‬‭nível‬‭de‬‭conservação‬‭de‬‭um‬‭solo‬

‭(Guariz et al., 2009; Fonseca et al., 2018).‬

‭No‬ ‭PS‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭ATF‬ ‭teve‬ ‭o‬ ‭maior‬ ‭valor‬ ‭de‬ ‭densidade‬ ‭de‬‭0,003‬‭g/cm³‬‭levando‬

‭em‬ ‭consideração‬ ‭os‬ ‭SAFs‬ ‭IG‬ ‭e‬ ‭MP‬ ‭que‬ ‭tiveram‬ ‭o‬ ‭nível‬ ‭de‬ ‭densidade‬ ‭de‬ ‭0,001‬

‭g/cm³,‬ ‭já‬ ‭nas‬ ‭matas‬ ‭nativas‬ ‭(MN)‬ ‭não‬ ‭se‬ ‭observa‬ ‭a‬ ‭diferença‬ ‭de‬ ‭valores‬ ‭de‬

‭densidade‬ ‭em‬ ‭comparação‬ ‭com‬ ‭SAFs‬ ‭onde‬ ‭a‬ ‭única‬ ‭agrofloresta‬ ‭que‬ ‭manteve‬ ‭o‬

‭mesmo‬ ‭nível‬ ‭que‬ ‭a‬ ‭MN‬ ‭foi‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭IG,‬ ‭de‬ ‭acordo‬ ‭com‬ ‭Ribeiro‬ ‭et‬ ‭al‬ ‭(2019,‬ ‭apud‬

‭Eduardo,‬‭2023)‬‭o‬‭manejo‬‭agroflorestal‬‭contribui‬‭para‬‭a‬‭manutenção‬‭da‬‭densidade‬‭do‬

‭solo em níveis semelhantes com a vegetação nativa.‬

‭Fonseca‬ ‭et‬ ‭al‬ ‭(2018)‬ ‭realizou‬ ‭uma‬ ‭avaliação‬ ‭de‬ ‭densidade‬ ‭em‬ ‭diferentes‬

‭SAFs‬ ‭no‬ ‭município‬ ‭de‬ ‭Monte‬ ‭Alegre,‬ ‭Pará,‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭4‬ ‭que‬ ‭foi‬ ‭o‬ ‭sistema‬ ‭que‬ ‭teve‬ ‭o‬

‭maior‬‭valor‬‭de‬‭densidade‬‭de‬‭1,2‬‭g/cm³‬‭em‬‭contrapartida‬‭com‬‭o‬‭SAF‬‭ATF‬‭no‬‭PS‬ ‭há‬

‭uma‬ ‭certa‬ ‭diferença‬ ‭de‬ ‭valores,‬ ‭os‬ ‭efeitos‬ ‭das‬ ‭espécies‬ ‭arbóreas‬ ‭pode‬ ‭ter‬

‭contribuído‬ ‭para‬ ‭essa‬ ‭diferença‬ ‭de‬ ‭valores‬ ‭levando‬ ‭em‬ ‭consideração‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭SAF‬

‭analisado por Fonseca tinha em seu interior uma menor diversidade de espécies.‬

‭Já‬ ‭no‬ ‭trabalho‬ ‭de‬ ‭Oliveira‬ ‭et‬ ‭al‬ ‭(2022)‬ ‭a‬ ‭agrofloresta‬ ‭teve‬ ‭o‬ ‭valor‬ ‭de‬ ‭1,21‬

‭g/cm³‬ ‭em‬ ‭comparação‬ ‭com‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭MP‬ ‭que‬ ‭teve‬ ‭o‬ ‭maior‬ ‭valor‬‭no‬‭período‬‭chuvoso‬

‭(PC)‬ ‭com‬ ‭0,007‬ ‭g/cm³,‬ ‭a‬ ‭diferenciação‬ ‭desse‬ ‭valor‬ ‭se‬ ‭justifica‬ ‭pela‬ ‭alta‬

‭complexibilidade‬‭biológica‬‭da‬‭agrofloresta‬‭MP,‬‭onde‬‭as‬‭dinâmicas‬‭naturais‬‭favorecer‬

‭a conservação da estrutura do solo (Silva et al., 2020).‬

‭Por‬ ‭fim‬ ‭conclui-se‬ ‭que‬ ‭nenhum‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭atualmente‬ ‭se‬ ‭encontra‬ ‭em‬

‭processo‬ ‭de‬ ‭compactação‬ ‭conforme‬ ‭os‬ ‭dados‬ ‭obtidos,‬ ‭onde‬ ‭em‬ ‭comparação‬ ‭com‬
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‭outros‬ ‭trabalhos‬ ‭de‬ ‭avaliações‬ ‭de‬ ‭densidade‬ ‭o‬‭SAFs‬‭estudados‬‭estão‬‭com‬‭valores‬

‭inferiores.‬ ‭A‬ ‭alta‬ ‭densidade‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭diminui‬ ‭a‬ ‭capacidade‬ ‭de‬ ‭armazenamento‬ ‭de‬

‭água‬‭(Bono‬‭et‬‭al.,‬‭2012;‬‭Martins‬‭et‬‭al.,‬‭2019),‬‭neste‬‭sentido‬‭é‬‭correto‬‭afirmar‬‭que‬‭os‬

‭SAFs‬ ‭ATF,‬ ‭IG‬ ‭e‬ ‭MP‬ ‭estão‬ ‭em‬ ‭alta‬ ‭capacidade‬ ‭de‬ ‭armazenamento‬ ‭de‬ ‭água‬‭e‬‭sem‬

‭degradação da estrutura física.‬

‭4.1.3 Análise das bases trocáveis do solo dos SAFs ATF, IG e MP‬

‭Nas‬ ‭bases‬ ‭trocáveis‬ ‭observou-se‬ ‭que‬ ‭no‬‭potássio‬‭(K)‬‭ocorre‬‭pouca‬‭variação‬

‭de‬ ‭valor‬ ‭entre‬ ‭o‬ ‭período‬ ‭seco‬ ‭e‬ ‭chuvoso‬ ‭no‬ ‭SAFs.‬ ‭No‬ ‭Cálcio‬ ‭(Ca)‬ ‭os‬ ‭valores‬

‭variaram‬‭entre‬‭0,65‬‭e‬‭1,33‬‭no‬‭PC‬‭e‬‭0,65‬‭e‬‭0,89‬‭no‬‭PS,‬‭já‬‭no‬‭magnésio‬‭destacou-se‬

‭que‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭IG‬‭foi‬‭a‬‭única‬‭agrofloresta‬‭que‬‭atingiu‬‭o‬‭valor‬‭acima‬‭de‬‭2‬‭(PC)‬ ‭e‬‭o‬

‭menor valor ocorreu no SAF MP 1,01 no PS (Tabela 11).‬

‭Tabela 11‬‭- Resultados das análises de bases trocáveis:‬‭Ca, Mg e K dos SAFs ATF, MP e IG.‬

‭ÁREA‬ ‭PROFUNDIDADE‬ ‭CHUVOSO‬ ‭SECO‬ ‭CHUVOSO‬ ‭SECO‬ ‭CHUVOSO‬ ‭SECO‬

‭Ca‬ ‭Mg‬ ‭K‬

‭(Cmolc/kg)‬

‭SAF‬
‭ATF‬

‭0.0-0.10cm‬ ‭0,72bc‬ ‭0,70bc‬ ‭1,90b‬ ‭1,52c‬ ‭0,03a‬ ‭0,02a‬

‭0.10-0.20cm‬ ‭0,65c‬ ‭0,65c‬ ‭1,56c‬ ‭1,49cd‬ ‭0,02a‬ ‭0,02a‬

‭SAF‬
‭MP‬

‭0.0-0.10cm‬ ‭0,80b‬ ‭0,68c‬ ‭1,50c‬ ‭1,22d‬ ‭0,02a‬ ‭0,02a‬

‭0.10-0.20cm‬ ‭0,78b‬ ‭0,66c‬ ‭1,21c‬ ‭1,01d‬ ‭0,02a‬ ‭0,01a‬

‭SAF IG‬ ‭0.0-0.10cm‬ ‭1,30a‬ ‭0,89a‬ ‭2,20ab‬ ‭1,98ab‬ ‭0,03a‬ ‭0,02a‬

‭0.10-0.20cm‬ ‭1,33a‬ ‭0,74b‬ ‭1,89b‬ ‭1,55b‬ ‭0,02a‬ ‭0,02a‬

‭Legenda‬‭: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos‬‭(SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciária‬
‭Irmão Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP); Cálcio (Ca); Magnésio (Mg);‬
‭Potássio (K).‬

‭Fonte:‬‭Autor, 2023.‬

‭Ronquim‬‭(2010)‬‭afirma‬‭que‬‭uma‬‭das‬‭característica‬‭de‬‭solos‬‭ácidos‬‭é‬‭a‬‭pouca‬

‭quantidade‬ ‭de‬ ‭íons‬ ‭de‬ ‭cálcio‬ ‭(Ca),‬ ‭magnésio‬ ‭(Mg)‬ ‭e‬ ‭potássio‬ ‭(K),‬ ‭ou‬ ‭seja‬ ‭para‬ ‭se‬

‭afirmar‬‭e‬‭avaliar‬‭o‬‭nível‬‭de‬‭acidez‬‭de‬‭um‬‭solo‬‭é‬‭necessário‬‭que‬‭ocorra‬‭a‬‭análise‬‭das‬

‭bases‬ ‭trocáveis‬ ‭do‬ ‭mesmo.‬ ‭Já‬ ‭para‬ ‭Sobral‬ ‭(2015)‬ ‭os‬ ‭valores‬ ‭de‬ ‭bases‬ ‭trocáveis‬

‭servem para indicar o grau de intemperismo do solo.‬
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‭Segundo‬ ‭os‬ ‭parâmetros‬ ‭propostos‬ ‭por‬ ‭Silva‬ ‭(2018)‬‭o‬‭nível‬‭de‬‭Ca‬‭está‬‭baixo‬

‭nos‬ ‭SAFs‬ ‭ATF‬ ‭e‬ ‭MP‬ ‭onde‬ ‭o‬ ‭único‬ ‭sistema‬ ‭que‬ ‭está‬‭no‬‭médio‬‭é‬‭o‬‭SAF‬‭IG‬‭com‬‭os‬

‭valores‬ ‭de‬ ‭1,30‬ ‭e‬ ‭1,33‬ ‭(Silva,‬ ‭2018).‬ ‭Estatisticamente‬‭o‬‭SAF‬‭IG‬‭obteve‬‭as‬‭maiores‬

‭médias‬ ‭com‬ ‭médias‬ ‭como‬ ‭0,89a‬ ‭a‬ ‭1,33a,‬ ‭já‬ ‭os‬ ‭SAFs‬ ‭ATF‬ ‭e‬ ‭IG‬ ‭se‬ ‭diferiram‬ ‭em‬

‭comparação com o IG, obtendo valores estatísticos variando entre 0,65c a 0,80b.‬

‭Em‬‭comparação‬‭com‬‭o‬‭teor‬‭de‬‭Ca‬‭encontrado‬‭em‬‭um‬‭SAF‬‭de‬‭6‬‭anos‬‭(SAF6)‬

‭apresentado‬ ‭no‬ ‭trabalho‬‭de‬‭Iwata‬‭et‬‭al‬‭(2012)‬‭o‬‭SAF‬‭MP‬‭o‬‭obteve‬‭o‬‭maior‬‭valor‬‭na‬

‭profundidade‬ ‭10‬ ‭a‬ ‭20‬ ‭cm‬ ‭com‬ ‭teor‬ ‭de‬ ‭1,33‬ ‭já‬ ‭no‬ ‭SAF6‬ ‭o‬ ‭maior‬ ‭teor‬ ‭se‬ ‭obteve‬‭na‬

‭profundidade‬ ‭de‬ ‭0‬ ‭a‬ ‭5‬ ‭cm‬ ‭com‬ ‭teor‬ ‭de‬ ‭7,11,‬ ‭essa‬ ‭diferença‬ ‭pode‬ ‭ocorrer‬ ‭pela‬ ‭a‬

‭diferença‬ ‭de‬ ‭estágios‬ ‭e‬ ‭pela‬ ‭atividade‬ ‭de‬ ‭composição,‬ ‭já‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭funcionamento‬ ‭de‬

‭agroecossistemas depende da interação solo-serrapilheira (Silva, 2021).‬

‭No‬‭trabalho‬‭de‬‭Butzke‬‭(2020)‬‭em‬‭um‬‭SAF‬‭de‬‭7‬‭anos‬‭(SAF7a)‬‭foi‬‭encontrado‬

‭uns‬ ‭teores‬ ‭de‬ ‭0,59‬ ‭e‬ ‭0,49,‬ ‭em‬ ‭comparação‬ ‭com‬ ‭os‬ ‭SAFs‬ ‭ATF‬ ‭e‬ ‭IG‬ ‭todos‬ ‭os‬ ‭teor‬

‭encontrado‬‭está‬‭superior‬‭ao‬‭SAF7a,‬‭onde‬‭o‬‭menor‬‭valor‬‭de‬‭0,65‬‭(PS‬‭e‬‭PC)‬‭do‬‭SAF‬

‭ATF‬‭continua‬‭superior‬‭ao‬‭SAF‬‭do‬‭trabalho‬‭de‬‭Butzke‬‭(2020).‬‭A‬‭importância‬‭do‬‭Ca‬‭se‬

‭dar‬ ‭pelo‬ ‭fato‬ ‭que‬ ‭a‬ ‭sua‬ ‭presença‬ ‭no‬ ‭solo‬ ‭aumenta‬ ‭a‬ ‭disponibilidade‬ ‭de‬ ‭nutrientes‬

‭para as plantas (Lopes, 2023).‬

‭Por‬ ‭fim‬ ‭diante‬ ‭dos‬‭dados‬‭apresentado‬‭de‬‭Ca‬‭pode-se‬‭concluir‬‭que‬‭o‬‭período‬

‭chuvoso‬‭houve‬‭mais‬‭disponibilidade‬‭de‬‭cálcio‬‭comparado‬‭com‬‭o‬‭seco,‬‭além‬‭disso‬‭o‬

‭SAF‬ ‭que‬ ‭teve‬ ‭a‬ ‭maior‬ ‭disponibilidade‬ ‭de‬ ‭Ca‬ ‭no‬ ‭seu‬ ‭solo‬ ‭foi‬ ‭o‬ ‭IG‬ ‭e‬ ‭o‬ ‭que‬ ‭teve‬ ‭a‬

‭menor‬ ‭quantidade‬ ‭foi‬ ‭o‬ ‭ATF‬ ‭onde‬ ‭o‬ ‭mesmo‬ ‭quase‬ ‭não‬ ‭tem‬ ‭diferença‬ ‭de‬ ‭teor‬

‭comparando‬ ‭os‬ ‭diferentes‬ ‭períodos.‬ ‭Nas‬ ‭estatísticas,‬ ‭a‬ ‭maioria‬ ‭das‬ ‭médias‬ ‭se‬

‭diferenciam‬‭entre‬‭o‬‭PC‬‭e‬‭PS‬‭onde‬‭ocorreu‬‭uma‬‭queda‬‭de‬‭valores‬‭do‬‭PC‬‭em‬‭relação‬

‭ao PS.‬

‭O‬ ‭magnésio‬ ‭(Mg)‬‭é‬‭importante‬‭na‬‭estabilização‬‭da‬‭matéria‬‭orgânica‬‭(Corrêa,‬

‭2003),‬‭Wang‬‭(2020)‬‭afirma‬‭que‬‭a‬‭deficiência‬‭de‬‭magnésio‬‭é‬‭um‬‭fator‬‭limitante‬‭para‬‭a‬

‭produção‬ ‭agrícola,‬ ‭onde‬ ‭o‬ ‭nível‬ ‭de‬ ‭Mg‬ ‭determina‬ ‭o‬ ‭nível‬ ‭de‬ ‭sustentabilidade‬ ‭do‬

‭desenvolvimento‬‭agrícola,‬‭neste‬‭pensamento‬‭é‬‭correto‬‭afirmar‬‭que‬‭para‬‭se‬‭definir‬‭o‬

‭nível de conservação de um SAF é necessário se avaliar o nível Mg disponível.‬

‭O‬‭SAF‬‭que‬‭obteve‬‭o‬‭maior‬‭teor‬‭de‬‭Mg‬‭foi‬‭o‬‭IG‬‭na‬‭profundidade‬‭de‬‭0‬‭a‬‭10‬‭cm‬

‭no‬‭PC‬‭com‬‭o‬‭valor‬‭de‬‭2,20,‬‭segundo‬‭o‬‭Silva‬‭(2018)‬‭esse‬‭teor‬‭significa‬‭que‬‭o‬‭nível‬‭de‬

‭Mg‬‭nesta‬‭agrofloresta‬‭é‬‭alta,‬‭já‬‭nos‬‭SAFs‬‭ATF‬‭e‬‭MP‬‭os‬‭maiores‬‭teores‬‭são‬‭1,56‬‭(10‬

‭a‬‭20‬‭cm‬‭no‬‭PC)‬‭e‬‭1,50‬‭(0‬‭a‬‭10‬‭cm‬‭no‬‭PC)‬‭respectivamente‬‭ambos‬‭se‬‭enquadrando‬
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‭como‬ ‭médio,‬ ‭além‬ ‭disso‬ ‭pode‬ ‭se‬ ‭afirmar‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭maiores‬ ‭valores‬ ‭de‬ ‭MG‬ ‭foram‬

‭encontrados no PC.‬

‭Os‬ ‭valores‬‭estáticos‬‭referentes‬‭ao‬‭Mg‬‭observa-se‬‭que‬‭o‬‭PC‬‭chuvoso‬‭teve‬‭os‬

‭maiores‬ ‭valores,‬ ‭obtendo‬ ‭valores‬ ‭como‬ ‭2,20ab‬ ‭e‬ ‭1,98ab‬ ‭(0.0-0.10‬ ‭cm)‬ ‭na‬

‭agrofloresta‬ ‭IG,‬ ‭no‬ ‭SAF‬ ‭ATF‬ ‭pode-se‬ ‭observar‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭valores‬ ‭na‬ ‭profundidade‬

‭0.10-0.20‬ ‭cm‬‭não‬‭diferiram‬‭obtendo‬‭os‬‭seguintes‬‭valores‬‭1,56c‬‭(PC)‬‭e‬‭1,49cd‬‭(PS),‬

‭no‬ ‭MP‬ ‭as‬ ‭médias‬ ‭se‬ ‭diferiram‬ ‭nos‬ ‭períodos‬ ‭analisados‬ ‭e‬ ‭na‬ ‭profundidade.‬ ‭Desta‬

‭forma pode se afirmar que o SAF IG obtém as maiores médias estatísticas de Mg.‬

‭No‬‭trabalho‬‭de‬‭Butzke‬‭et‬‭al‬‭(2020)‬‭onde‬‭ocorreu‬‭uma‬‭avaliação‬‭de‬‭três‬‭SAFs‬

‭o‬‭SAF‬‭que‬‭teve‬‭o‬‭maior‬‭teor‬‭de‬‭Mg‬‭foi‬‭a‬‭agrofloresta‬‭de‬‭7‬‭anos‬‭(SAF7b)‬‭com‬‭o‬‭valor‬

‭de‬ ‭0,72‬ ‭em‬ ‭comparação‬ ‭com‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭IG‬ ‭que‬ ‭teve‬ ‭o‬ ‭teor‬ ‭de‬ ‭2,20,‬ ‭a‬ ‭uma‬ ‭grande‬

‭diferença‬‭de‬‭disponibilização‬‭de‬‭magnésio‬‭no‬‭solo,‬‭Oliveira‬‭(2022)‬ ‭afirma‬‭que‬‭a‬‭alta‬

‭de‬ ‭disponibilidade‬ ‭de‬ ‭magnésio‬ ‭e‬ ‭cálcio‬ ‭tem‬ ‭efeitos‬ ‭positivo‬ ‭no‬ ‭solo‬ ‭como‬ ‭o‬

‭favorecimento‬ ‭da‬ ‭atividade‬ ‭microbiana,‬‭melhoria‬‭das‬‭propriedades‬‭físicas‬‭do‬‭solo‬‭e‬

‭o‬‭aumento‬‭da‬‭disponibilidade‬‭de‬‭nutrientes,‬‭portanto‬‭pode‬‭se‬‭afirmar‬‭que‬‭o‬‭nível‬‭de‬

‭magnésio‬‭tem‬‭impacto‬‭na‬‭produção‬‭e‬‭no‬‭desenvolvimento‬‭das‬‭espécies‬‭vegetais‬‭em‬

‭sistemas de produção.‬

‭A‬ ‭profundidade‬ ‭que‬ ‭teve‬ ‭a‬ ‭menor‬ ‭disponibilização‬‭de‬‭Mg‬‭em‬‭todos‬‭os‬‭SAFs‬

‭foi‬ ‭de‬ ‭0‬ ‭a‬ ‭20‬ ‭cm,‬ ‭a‬ ‭justificativa‬ ‭desse‬ ‭ocorrido‬ ‭é‬ ‭que‬ ‭quanto‬‭maior‬‭a‬‭profundidade‬

‭maior será o nível de acidez (Lopes, 1989; Caovilla et al., 2010).‬

‭No‬ ‭PC‬ ‭o‬ ‭menor‬ ‭teor‬ ‭encontrado‬ ‭foi‬ ‭1,01‬ ‭referente‬ ‭ao‬ ‭SAF‬ ‭MP,‬ ‭em‬

‭comparação‬‭com‬‭o‬‭menor‬‭teor‬‭da‬‭avaliação‬‭feita‬‭por‬‭Morais‬‭(2022)‬‭no‬‭valor‬‭de‬‭2,32‬

‭referente‬ ‭a‬ ‭um‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭analisado,‬ ‭a‬ ‭um‬ ‭teor‬ ‭de‬ ‭diferenciação‬ ‭relevante,‬ ‭é‬

‭importante‬ ‭destacar‬ ‭que‬ ‭ambos‬ ‭o‬ ‭solo‬ ‭estavam‬ ‭na‬ ‭profundidade‬ ‭de‬ ‭10‬ ‭cm,‬ ‭essa‬

‭diferença‬ ‭na‬ ‭disponibilização‬ ‭do‬ ‭magnésio‬ ‭deve‬ ‭ocorrer‬ ‭devido‬ ‭o‬ ‭nível‬ ‭de‬ ‭estágio‬

‭das‬ ‭agroflorestas,‬ ‭onde‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭analisado‬ ‭por‬ ‭Morais‬ ‭tem‬ ‭4‬ ‭anos‬ ‭de‬ ‭implantação‬

‭(Morais, 2022).‬

‭Os‬‭níveis‬‭de‬‭potássio‬‭(K)‬‭não‬‭se‬‭diferenciam‬‭muito,‬‭os‬‭teores‬‭variam‬‭de‬‭0,01‬

‭a‬ ‭0,03‬ ‭onde‬ ‭em‬ ‭sua‬ ‭grande‬ ‭maioria‬ ‭os‬ ‭teores‬ ‭tem‬ ‭o‬ ‭valor‬ ‭de‬ ‭0,02.‬ ‭Para‬ ‭fins‬ ‭de‬

‭análise‬ ‭de‬ ‭fertilidade‬ ‭é‬ ‭necessário‬ ‭a‬ ‭análise‬ ‭e‬ ‭levantamento‬ ‭do‬ ‭K‬ ‭(Santos,‬ ‭2022),‬

‭além‬ ‭disso‬ ‭K‬ ‭tem‬ ‭grande‬ ‭importância‬ ‭e‬ ‭destaque‬ ‭no‬ ‭desenvolvimento‬ ‭das‬ ‭plantas‬

‭(Zorb; Senbayramb; Peiter, 2014; Santos, 2022).‬

‭O‬‭maior‬‭teor‬‭de‬‭K‬‭foi‬‭encontrado‬‭nos‬‭SAFs‬‭ATF‬‭e‬‭IG‬‭no‬‭PC‬‭na‬‭profundidade‬

‭de‬‭0‬‭a‬‭10‬‭cm‬‭com‬‭o‬‭valor‬‭0,003,‬‭segundo‬‭Silva‬‭(2018)‬‭esse‬‭é‬‭um‬‭teor‬‭baixo,‬‭o‬‭baixo‬
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‭nível‬‭de‬‭potássio‬‭no‬‭solo‬‭compromete‬‭o‬‭desenvolvimento‬‭e‬‭crescimento‬‭das‬‭plantas‬

‭(Marques‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2022),‬ ‭desta‬ ‭forma‬ ‭pode-se‬ ‭constatar‬ ‭que‬ ‭torna-se‬ ‭necessário‬ ‭o‬

‭aumento‬ ‭do‬ ‭teor‬ ‭de‬ ‭K‬ ‭nos‬ ‭SAFs.‬ ‭As‬ ‭médias‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭não‬ ‭se‬ ‭diferenciam‬

‭estatisticamente‬‭nem‬‭na‬‭relação‬‭da‬‭sazonalidade‬‭nem‬‭na‬‭questão‬‭de‬‭profundidade,‬

‭obtendo‬‭médias‬‭de‬‭0,01a‬‭(MP,‬‭0.10-0.20‬‭cm)‬‭a‬‭0,03a‬‭média‬‭obtida‬‭no‬‭SAF‬‭ATF‬‭e‬‭no‬

‭SAF IG na profundidade de 0.0-0.10 cm no período chuvoso.‬

‭Em‬ ‭comparação‬ ‭com‬ ‭uma‬‭análise‬‭feita‬‭por‬‭Marques‬‭(2022)‬‭o‬‭SAF‬‭analisado‬

‭por‬ ‭Marques‬ ‭(SAFM)‬ ‭obteve‬ ‭como‬ ‭menor‬ ‭teor‬ ‭o‬ ‭valor‬ ‭de‬ ‭0,05‬ ‭esse‬ ‭teor‬ ‭de‬ ‭K‬ ‭é‬

‭superior‬ ‭aos‬ ‭valores‬‭obtidos‬‭pelos‬‭SAFs‬‭analisados‬‭como‬‭o‬‭valor‬‭máximo‬‭de‬‭0,003‬

‭obtido‬ ‭pelo‬ ‭ATF‬ ‭e‬ ‭IG,‬ ‭no‬ ‭entanto‬ ‭é‬ ‭importante‬ ‭destacar‬ ‭que‬ ‭no‬ ‭SAFM‬‭ocorreu‬‭um‬

‭processo de correção do solo (Marques, 2022).‬

‭Iwata‬ ‭et‬ ‭al‬ ‭(2012)‬ ‭fizeram‬ ‭uma‬ ‭análise‬ ‭de‬ ‭potássio‬ ‭em‬ ‭um‬‭SAF‬‭com‬‭6‬‭anos‬

‭implantação‬ ‭(SAF6),‬ ‭no‬‭período‬‭seco‬‭na‬‭profundidade‬‭de‬‭5‬‭a‬‭10‬‭cm‬‭eles‬‭estiveram‬

‭um‬‭teor‬‭de‬‭K‬‭de‬‭0,22‬‭em‬‭comparação‬‭com‬‭as‬‭agroflorestas‬‭ATF,‬‭IG‬‭e‬‭MP‬‭com‬‭o‬‭teor‬

‭de‬ ‭0,02‬ ‭na‬ ‭profundidade‬‭de‬‭0‬‭a‬‭10‬‭cm,‬‭observa-se‬‭que‬‭o‬‭valor‬‭é‬‭significativamente‬

‭superior,‬ ‭superioridade‬ ‭esperada‬ ‭levando‬ ‭em‬ ‭consideração‬ ‭que‬ ‭as‬ ‭agroflorestas‬

‭analisadas estão com o nível baixo de K (Silva, 2018).‬

‭Diante‬ ‭dos‬ ‭dados‬ ‭apresentados‬ ‭é‬ ‭correto‬ ‭afirmar‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭níveis‬ ‭de‬ ‭bases‬

‭trocáveis‬‭(Ca,‬‭Mg‬‭e‬‭K)‬‭estão‬‭em‬‭sua‬‭grande‬‭maioria‬‭baixos,‬‭o‬‭Mg‬‭se‬‭destaca‬‭por‬‭ser‬

‭o‬‭único‬‭elemento‬‭que‬‭está‬‭com‬‭teores‬‭de‬‭alto‬‭a‬‭médio,‬‭o‬‭baixo‬‭nível‬‭de‬‭teores‬‭bases‬

‭trocáveis‬ ‭também‬ ‭pode‬ ‭ser‬ ‭compreendida‬ ‭pela‬ ‭característica‬ ‭das‬ ‭agroflorestas‬‭em‬

‭promover‬ ‭um‬ ‭ambiente‬ ‭equilibrado,‬ ‭ou‬ ‭seja‬ ‭através‬ ‭da‬ ‭imobilização‬ ‭temporária‬ ‭da‬

‭biomassa viva e/ou exportação via colheita (Campos, 2015; Butzuke et al., 2020).‬

‭4.1.4 Análise do pH, alumínio e sódio dos SAFs ATF, IG e MP‬

‭Conforme‬ ‭a‬ ‭Tabela‬ ‭12‬ ‭o‬ ‭pH‬‭das‬‭agroflorestas‬‭ATF,‬‭IG‬‭e‬‭MP‬‭variam‬‭de‬‭5,8‬‭a‬

‭5,9,‬‭já‬‭no‬‭alumínio‬‭se‬‭obteve‬‭um‬‭único‬‭teor‬‭0,1‬‭em‬‭todos‬‭os‬‭SAFS‬‭e‬‭por‬‭fim‬‭no‬‭sódio‬

‭destaca-se‬‭que‬‭os‬‭valores‬‭variam‬‭de‬‭0,02‬‭a‬‭0,03.‬‭As‬‭médias‬‭referente‬‭a‬‭pH,‬‭Al‬‭e‬‭Na‬

‭não‬ ‭se‬ ‭diferiram‬ ‭nas‬ ‭estatísticas,‬ ‭assim‬ ‭podemos‬ ‭afirmar‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭SAFs‬ ‭estão‬ ‭em‬

‭níveis iguais de disponibilização.‬

‭Tabela 12‬‭-  Resultado das análises laboratoriais:‬‭pH, AL e Na dos SAFs ATF, MP e IG, no período‬
‭seco e chuvoso.‬
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‭pH‬ ‭Al+3‬
‭(Cmolc/kg)‬

‭Na‬
‭(Cmolc/kg)‬

‭SAF‬
‭ATF‬

‭0.0-0.10cm‬ ‭5,9a‬ ‭5,8a‬ ‭0,1a‬ ‭0,1a‬ ‭0,03a‬ ‭0,02a‬

‭0.10-0.20cm‬ ‭5,9a‬ ‭5,8a‬ ‭0,1a‬ ‭0,1a‬ ‭0,02a‬ ‭0,02a‬

‭SAF‬
‭MP‬

‭0.0-0.10cm‬ ‭5,8a‬ ‭5,9a‬ ‭0,1a‬ ‭0,1a‬ ‭0,02a‬ ‭0,02a‬

‭0.10-0.20cm‬ ‭5,9a‬ ‭5,8a‬ ‭0,1a‬ ‭0,1a‬ ‭0,02a‬ ‭0,03a‬

‭SAF‬
‭IG‬

‭0.0-0.10cm‬ ‭5,8a‬ ‭5,8a‬ ‭0,1a‬ ‭0,1a‬ ‭0,03a‬ ‭0,02a‬

‭0.10-0.20cm‬ ‭5,9a‬ ‭5,8a‬ ‭0,1a‬ ‭0,1a‬ ‭0,02a‬ ‭0,02a‬

‭Legenda‬‭: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos‬‭(SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciária‬
‭Irmão Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP); Potencial hidrogeniônico (ph);‬
‭Alumínio (Al); Sódio (Na).‬

‭Fonte‬‭: Autor 2023.‬

‭O‬‭pH‬‭do‬‭solo‬‭é‬‭um‬‭indicativo‬‭que‬‭determina‬‭o‬‭nível‬‭de‬‭acidez‬‭ou‬‭alcalinidade‬

‭(Silva‬‭et‬‭al.,‬‭2021),‬‭o‬‭pH‬‭fornece‬‭indícios‬‭das‬‭condições‬‭químicas‬‭gerais‬‭de‬‭um‬‭solo‬

‭(Silva,‬ ‭2020).‬ ‭O‬ ‭pH‬ ‭tem‬ ‭relevância‬ ‭na‬ ‭disponibilização‬ ‭de‬ ‭nutrientes,‬ ‭condições‬

‭físicas e a atividade dos microorganismos do solo (Novaes et al., 2007; Silva, 2020).‬

‭Os‬‭valores‬‭de‬‭pH‬‭dos‬‭SAFs‬‭ATF,‬‭MP‬‭e‬‭IG‬‭variam‬‭de‬‭5,8‬‭a‬‭5,9‬‭esse‬‭teor‬‭de‬‭pH‬

‭é‬ ‭favorável‬ ‭para‬ ‭produção‬ ‭agrícola‬ ‭(Alvarez‬ ‭e‬ ‭al.,‬ ‭1999;‬ ‭Nunes‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2022),‬ ‭a‬

‭agrofloresta‬‭IG‬‭na‬‭profundidade‬‭0.0-0.10‬‭cm‬‭se‬‭destaca‬‭por‬‭não‬‭ocorrer‬‭variação‬‭do‬

‭valor de pH nos dois períodos avaliados.‬

‭É‬‭encontrado‬‭resultados‬‭semelhantes‬‭do‬‭teor‬‭de‬‭pH‬‭no‬‭trabalho‬‭de‬‭Costa‬‭et‬‭al‬

‭(2019)‬‭neste‬‭o‬‭estudo‬‭o‬‭SAF‬‭analisado‬‭obteve‬‭o‬‭teor‬‭de‬‭5,7‬‭diferença‬‭insignificante‬

‭comparado‬ ‭ao‬ ‭valores‬ ‭encontrados‬ ‭nos‬ ‭sistemas‬ ‭analisados‬ ‭neste‬ ‭estudo,‬ ‭eles‬

‭também‬ ‭afirmaram‬‭que‬‭o‬‭teor‬‭de‬‭pH‬‭favorável‬‭do‬‭SAF‬‭é‬‭devido‬‭a‬‭mineralização‬‭da‬

‭matéria‬‭orgânica‬‭devido‬‭a‬‭cobertura‬‭vegetal‬‭(Costa‬‭et‬‭al.,‬‭2019)‬‭situação‬‭semelhante‬

‭com‬ ‭as‬ ‭agroflorestas‬ ‭ATF,‬ ‭IG‬ ‭e‬ ‭MP‬ ‭que‬ ‭usam‬ ‭a‬ ‭cobertura‬ ‭vegetal‬ ‭como‬ ‭fonte‬ ‭de‬

‭matéria‬ ‭orgânica,‬ ‭neste‬ ‭sentido‬ ‭é‬ ‭correto‬ ‭afirmar‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭teores‬ ‭favoráveis‬ ‭a‬

‭produção dos SAFs estão ligados ao manejo agroflorestal dos mesmo.‬

‭Assim‬ ‭conclui-se‬ ‭que‬ ‭em‬ ‭questão‬ ‭de‬ ‭teores‬ ‭de‬ ‭pH‬ ‭os‬ ‭SAFs‬ ‭são‬ ‭bem‬

‭semelhantes‬ ‭e‬ ‭os‬ ‭mesmo‬ ‭estão‬ ‭com‬ ‭os‬ ‭teores‬ ‭ideais‬ ‭de‬ ‭produção‬ ‭e‬

‭desenvolvimento‬ ‭vegetativo,‬ ‭já‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭pH‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭é‬ ‭uma‬ ‭propriedade‬ ‭de‬ ‭grande‬

‭importância na disponibilidade de nutrientes (Silva et al., 2021).‬

‭A‬ ‭toxicidade‬ ‭do‬ ‭alumínio‬ ‭(Al)‬ ‭é‬ ‭uma‬ ‭das‬ ‭principais‬ ‭limitações‬ ‭agronômicas‬

‭para‬ ‭o‬ ‭cultivo‬ ‭em‬ ‭solos‬ ‭ácidos‬ ‭(Conceição;‬ ‭Sereno;‬ ‭Neto,‬ ‭2008;‬ ‭Freire,‬ ‭2022).‬ ‭O‬
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‭nível‬ ‭de‬ ‭Al‬ ‭foi‬ ‭o‬ ‭mesmo‬ ‭nas‬ ‭duas‬ ‭profundidades‬ ‭(0.0-0.10cm‬ ‭e‬ ‭0.10-0.20cm),‬ ‭nos‬

‭períodos‬‭avaliados‬‭e‬‭em‬‭todos‬‭o‬‭SAF‬‭com‬‭o‬ ‭valor‬‭de‬‭0,1‬‭o‬‭teor‬‭álico‬‭dos‬‭SAFs‬‭ATF,‬

‭IG e MP é baixo (Brasil et al., 2020; Nunes et al., 2022).‬

‭Coelho‬‭(2017)‬‭fez‬‭uma‬‭análise‬‭do‬‭teor‬‭de‬‭Al‬‭em‬‭SAF‬‭de‬‭6‬‭anos‬‭localizado‬‭no‬

‭município‬ ‭de‬ ‭São‬ ‭Gonçalo‬ ‭do‬ ‭Gurguéia,‬ ‭Piauí‬ ‭e‬ ‭obteve‬ ‭o‬ ‭seguinte‬ ‭os‬ ‭seguintes‬

‭teores‬‭0,23‬‭(0.0-0.10cm)‬‭e‬‭0,24‬‭(0.10-0.20‬‭cm)‬‭em‬‭comparação‬‭com‬‭os‬‭valor‬‭obtido‬

‭dos‬‭SAFs‬‭analisados‬‭observa-se‬‭que‬‭os‬‭mesmo‬‭tem‬‭uma‬‭diferenciação‬‭razoável‬‭no‬

‭teor álico.‬

‭Embrapa‬ ‭(2006)‬ ‭afirma‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭alumínio‬ ‭em‬ ‭baixas‬ ‭concentrações‬ ‭pode‬

‭estimular‬ ‭o‬ ‭crescimento‬ ‭de‬ ‭algumas‬ ‭plantas,‬ ‭neste‬ ‭sentido‬ ‭é‬ ‭correto‬ ‭afirmar‬‭que‬‭a‬

‭disponibilidade‬ ‭de‬‭Al‬‭nos‬‭SAFs‬‭está‬‭em‬‭nível‬‭aceitável‬‭e‬‭contribui‬‭positivamente‬‭no‬

‭desenvolvimento vegetativo e na produção das agroflorestas.‬

‭No‬‭sódio‬‭(Na)‬‭foram‬‭obtidos‬‭os‬‭teores‬‭entre‬‭0,02‬‭e‬‭0,03‬‭diantes‬‭disso‬‭pode-se‬

‭afirmar‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais‬ ‭analisados‬ ‭possuem‬ ‭solos‬ ‭não‬ ‭solodizado‬

‭(Vieira,‬ ‭1983;‬ ‭Silva,‬ ‭2018),‬ ‭ponto‬ ‭positivo‬ ‭ao‬‭manejo‬‭desses‬‭sistemas‬‭já‬‭que‬‭a‬‭alta‬

‭concentração‬ ‭de‬ ‭Na‬ ‭pode‬ ‭causar‬ ‭a‬ ‭degradação‬ ‭da‬ ‭estrutura‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭alterando‬

‭propriedade químicas e físico-hídricas (Leal, 2007; Silva e Nascimento, 2019).‬

‭Nunes‬‭(2014)‬‭avaliou‬‭dois‬‭SAFs‬‭onde‬‭ele‬‭obteve‬‭o‬‭menor‬‭teor‬‭de‬‭Na‬‭no‬‭SAF1‬

‭com‬ ‭o‬ ‭valor‬ ‭de‬ ‭20,40,‬ ‭pode-se‬ ‭observar‬ ‭que‬ ‭há‬ ‭uma‬ ‭grande‬ ‭diferença‬ ‭de‬

‭concentração‬ ‭de‬ ‭sódio‬ ‭no‬ ‭solo‬ ‭da‬ ‭agrofloresta‬ ‭analisada‬ ‭por‬ ‭Nunes‬ ‭com‬ ‭os‬ ‭SAFs‬

‭estudados‬ ‭neste‬ ‭trabalho.‬ ‭É‬ ‭importante‬ ‭destacar‬ ‭que‬ ‭Nunes‬ ‭(2014)‬ ‭afirmou‬ ‭que‬ ‭a‬

‭salinidade‬ ‭do‬ ‭solo‬ ‭é‬ ‭responsável‬ ‭por‬ ‭perdas‬ ‭de‬ ‭qualidade‬ ‭do‬ ‭solo,‬ ‭desta‬‭forma‬‭os‬

‭SAFs‬ ‭ATF,‬ ‭IG‬ ‭e‬ ‭MP‬ ‭possuem‬ ‭solos‬ ‭de‬ ‭alta‬ ‭qualidade,‬ ‭levando‬ ‭em‬‭consideração‬‭a‬

‭concentração de Na nos mesmo.‬

‭4.1.5 Análise do fósforo, nitrogênio e matéria orgânica dos SAFs ATF, IG e MP‬

‭Observa-se‬ ‭que‬ ‭a‬ ‭agrofloresta‬ ‭que‬ ‭possui‬ ‭o‬‭maior‬‭nível‬‭de‬‭matéria‬‭orgânica‬

‭(MO)‬ ‭é‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭IG‬ ‭e‬ ‭o‬‭ATF‬‭possui‬‭o‬‭menor‬‭valor,‬‭no‬‭teor‬‭de‬‭fósforo‬‭(P)‬‭e‬‭nitrogênio‬

‭(N) a agrofloresta IG mantém os maiores teores de concentração (Tabela 13).‬

‭Tabela 13‬‭- Resultados das análise laboratoriais:‬‭C, P e N dos SAFs ATF, MP e IG.‬
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‭MO‬ ‭P‬ ‭N‬
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‭(mg/kg)‬

‭SAF‬
‭ATF‬

‭0.0-0.10cm‬ ‭14,90c‬ ‭16,33d‬ ‭0,64d‬ ‭0,68c‬ ‭1,90d‬ ‭4,51d‬

‭0.10-0.20cm‬ ‭14,00c‬ ‭14,20d‬ ‭0,59d‬ ‭0,60c‬ ‭1,90d‬ ‭4,23d‬

‭SAF‬
‭MP‬

‭0.0-0.10cm‬ ‭27,12b‬ ‭31,23b‬ ‭1,93c‬ ‭0,89b‬ ‭4,9c‬ ‭6,88c‬

‭0.10-0.20cm‬ ‭25,30b‬ ‭28,78‬ ‭1,90c‬ ‭0,71bc‬ ‭5,1c‬ ‭6,01c‬

‭SAF‬
‭IG‬

‭0.0-0.10cm‬ ‭30,11ab‬ ‭36,12ab‬ ‭3,14ab‬ ‭2,77a‬ ‭10,4a‬ ‭17,23ab‬

‭0.10-0.20cm‬ ‭25,23b‬ ‭29,12bc‬ ‭2,90b‬ ‭2,56b‬ ‭8,56b‬ ‭11,22b‬

‭Legenda‬‭: Sistema Agroflorestal Agro Trapos & Fiapos‬‭(SAF ATF); Sistema Agroflorestal Penitenciária‬
‭Irmão Guido (SAF IG); Sistema Agroflorestal Morro do Preá (SAF MP); Matéria Orgânica (MO);‬
‭Fósforo (P); Nitrogênio (N).‬

‭Fonte‬‭: Autor, 2023.‬

‭A‬‭matéria‬‭orgânica‬‭(MO)‬‭é‬‭considerada‬‭um‬‭dos‬‭principais‬‭atributos‬‭resultante‬

‭da‬ ‭conservação‬ ‭e‬ ‭melhoramento‬ ‭do‬ ‭solo,‬ ‭onde‬ ‭ela‬ ‭tem‬ ‭influência‬ ‭diretamente‬ ‭no‬

‭nível‬ ‭da‬ ‭produção‬ ‭agrícola‬ ‭e‬ ‭na‬ ‭qualidade‬ ‭do‬ ‭ambiente‬ ‭(Muzilli,‬ ‭2002;‬ ‭Salomão‬ ‭et‬

‭al.,‬ ‭2019).‬ ‭Ela‬ ‭precisa‬ ‭ser‬ ‭compreendida‬ ‭no‬ ‭seu‬ ‭papel‬ ‭central‬ ‭ou‬ ‭armazenamento‬

‭subterrâneo‬ ‭de‬ ‭C‬ ‭ou‬ ‭seja‬ ‭mitigação,‬ ‭além‬ ‭disso‬ ‭ela‬ ‭tem‬ ‭um‬ ‭papel‬ ‭importante‬ ‭no‬

‭equilíbrio hídrico (Gusli et al.., 2020).‬

‭A‬ ‭matéria‬ ‭orgânica‬ ‭em‬‭todos‬‭os‬‭SAFs‬‭estão‬‭com‬‭o‬‭nível‬‭muito‬‭bom‬‭(Alvarez‬

‭et‬ ‭al.,‬ ‭1999;‬ ‭Nunes‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2022),‬ ‭O‬ ‭SAF‬ ‭IG‬ ‭se‬ ‭destaca‬‭como‬‭a‬‭agrofloresta‬‭com‬‭o‬

‭maior‬ ‭teor‬ ‭de‬ ‭MO‬ ‭no‬ ‭solo,‬ ‭a‬ ‭maior‬ ‭disponibilização‬‭de‬‭MO‬‭ocorreu‬‭no‬‭seu‬‭período‬

‭seco‬ ‭com‬ ‭o‬ ‭valor‬ ‭de‬ ‭36,12,‬ ‭um‬ ‭fator‬ ‭que‬ ‭pode‬ ‭ter‬ ‭sido‬ ‭determinante‬ ‭nesse‬ ‭maior‬

‭aporte de matéria orgânica é a utilização de esterco bovino (Silva et al., 2020).‬

‭Todos‬ ‭os‬ ‭SAFs‬ ‭se‬ ‭mostraram‬ ‭superiores‬ ‭às‬ ‭agroflorestas‬ ‭estudadas‬ ‭por‬

‭Batista‬‭(2017)‬‭o‬‭sistema‬‭de‬‭15‬‭anos‬‭estudado‬‭por‬‭Batista‬‭obteve‬‭um‬‭teor‬‭de‬‭13,25,‬

‭valor‬‭inferior‬‭a‬‭14,00‬‭teor‬‭encontrado‬‭no‬‭SAF‬‭ATF‬‭e‬‭o‬‭menor‬‭valor‬‭encontrado‬‭neste‬

‭trabalho.‬

‭Na‬ ‭sazonalidade‬ ‭observa-se‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭PS‬ ‭se‬ ‭mostrou‬ ‭superior‬ ‭na‬

‭disponibilização‬ ‭de‬ ‭MO‬ ‭ao‬ ‭PC,‬ ‭essa‬ ‭superioridade‬ ‭se‬ ‭justifica‬ ‭levando‬ ‭em‬

‭consideração‬ ‭a‬ ‭alta‬ ‭deposição‬ ‭de‬ ‭matéria‬ ‭orgânica‬ ‭da‬ ‭vegetação‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭e‬ ‭a‬

‭morte‬ ‭de‬ ‭raízes‬ ‭finas‬ ‭que‬ ‭ocorrem‬ ‭no‬ ‭período‬ ‭seco‬ ‭(Salcedo‬ ‭&‬ ‭Sampaio,‬ ‭2008;‬

‭Iwata et al., 2012).‬

‭Os‬ ‭teores‬ ‭de‬ ‭P‬ ‭podem‬ ‭ser‬ ‭usados‬ ‭como‬ ‭indicadores‬ ‭na‬ ‭avaliação‬ ‭da‬

‭qualidade‬‭de‬‭um‬‭solo‬‭(Loss‬‭et‬‭al.,‬‭2014;‬‭Fernandes‬‭et‬‭al.,‬‭2017;‬‭Moura‬‭e‬‭al.,‬‭2019).‬

‭Os‬ ‭SAFs‬ ‭podem‬ ‭melhorar‬ ‭a‬ ‭ciclagem‬ ‭de‬ ‭P‬ ‭nos‬ ‭solos‬ ‭(Maia,‬ ‭2023).‬ ‭O‬ ‭SAF‬ ‭que‬
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‭obtém‬ ‭a‬ ‭maior‬ ‭concentração‬ ‭de‬ ‭fósforo‬ ‭é‬ ‭o‬‭IG‬‭com‬‭a‬‭variação‬‭de‬‭teores‬‭de‬‭2,56‬‭a‬

‭3,14 considerado baixo (EMBRAPA, 2010; Silva, 2018).‬

‭Uma‬‭das‬‭justificativa‬‭na‬‭maior‬‭disponibilidade‬‭de‬‭P‬‭no‬‭solo‬‭da‬‭agrofloresta‬‭IG‬

‭em‬‭comparação‬‭com‬‭os‬‭demais‬‭SAFs,‬‭é‬‭que‬‭o‬‭sistema‬‭da‬‭IG‬‭é‬‭o‬‭único‬‭a‬‭se‬‭usar‬‭no‬

‭manejo‬ ‭o‬ ‭uso‬ ‭do‬ ‭esterco‬ ‭bovino,‬ ‭Souza‬ ‭(2023)‬ ‭afirma‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭aporte‬ ‭de‬ ‭adubação‬

‭orgânica‬ ‭de‬ ‭origem‬ ‭animal‬ ‭favorece‬ ‭a‬ ‭disponibilidade‬ ‭de‬ ‭fósforo‬ ‭além‬ ‭do‬‭potencial‬

‭de solubilização de fosfato pela microbiota do solo.‬

‭Pereira‬ ‭et‬ ‭al‬ ‭(2023)‬ ‭realizaram‬ ‭uma‬ ‭avaliação‬ ‭de‬ ‭fertilidade‬‭do‬‭solo‬‭com‬‭um‬

‭SAF,‬ ‭no‬ ‭aporte‬ ‭de‬ ‭fósforo‬ ‭eles‬ ‭encontraram‬‭um‬‭teor‬‭de‬‭3,69‬‭aporte‬‭semelhante‬‭ao‬

‭do‬‭SAF‬‭IG‬‭de‬‭3,14‬‭(0.0-0.10‬‭cm)‬‭ambos‬‭teores‬‭considerado‬‭baixos,‬‭a‬‭disponibilidade‬

‭adequada‬ ‭de‬ ‭fósforo‬ ‭no‬ ‭solo‬ ‭tem‬ ‭um‬ ‭papel‬ ‭de‬ ‭grande‬ ‭importância‬ ‭no‬

‭desenvolvimento‬ ‭das‬ ‭plantas‬ ‭(Berria,‬ ‭2019;‬ ‭Morais,‬ ‭2023),‬ ‭neste‬ ‭sentido‬ ‭é‬ ‭correto‬

‭afirmar‬ ‭que‬ ‭a‬ ‭deficiência‬ ‭ou‬ ‭excesso‬ ‭de‬ ‭P‬‭pode‬‭causar‬‭impactos‬‭negativos‬‭em‬‭um‬

‭sistema de produção.‬

‭A‬‭profundidade‬‭que‬‭obteve‬‭o‬‭maior‬‭aporte‬‭de‬‭fósforo‬‭nas‬‭agroflorestas‬‭foi‬‭de‬

‭0.0-0.10‬‭cm,‬‭o‬‭menor‬‭teor‬‭de‬‭P‬‭na‬‭profundidade‬‭0.0-0.20‬‭cm‬‭pode‬‭ocorrer‬‭devido‬‭a‬

‭mobilidade‬ ‭nutrientes‬ ‭em‬ ‭profundidade‬ ‭serem‬ ‭lentas‬ ‭(Fiorin,‬ ‭Bertollo,‬ ‭Wyzykowski,‬

‭2012).‬ ‭Já‬ ‭na‬ ‭disponibilização‬ ‭do‬ ‭P‬ ‭por‬ ‭período‬‭observa-se‬‭que‬‭no‬‭PC‬‭ocorreram‬‭a‬

‭maior‬‭disponibilização‬‭nos‬‭SAFs‬‭MP‬‭e‬‭IG,‬‭o‬‭único‬‭que‬‭teve‬‭seu‬‭maior‬‭teor‬‭no‬‭PS‬‭foi‬

‭o ATF.‬

‭No‬‭nitrogênio‬‭(N)‬‭observa-se‬‭que‬‭o‬‭SAF‬‭IG‬‭teve‬‭a‬‭maior‬‭disposição‬‭em‬‭todos‬

‭os‬ ‭períodos‬ ‭e‬ ‭profundidade,‬ ‭a‬ ‭disponibilidade‬ ‭de‬ ‭nitrogênio‬ ‭no‬ ‭solo,‬ ‭junto‬ ‭com‬ ‭o‬

‭fósforo,‬ ‭potássio‬ ‭e‬ ‭enxofre‬‭determina‬‭a‬‭produtividade‬‭agrícola‬‭de‬‭uma‬‭área‬‭(Lessa,‬

‭2007;‬ ‭Marchetti‬ ‭e‬ ‭Barp,‬ ‭2015).‬ ‭Nesse‬ ‭pensamento‬ ‭é‬ ‭correto‬ ‭afirmar‬ ‭que‬ ‭a‬

‭agrofloresta IG tem a maior produtividade agrícola entre os três SAFs estudados.‬

‭Ribeiro‬ ‭et‬‭al‬‭(2019)‬‭analisaram‬‭o‬‭estoque‬‭de‬‭nitrogênio‬‭em‬‭três‬‭agroflorestas‬

‭localizadas‬‭no‬‭cerrado‬‭de‬‭Minas‬‭Gerais,‬‭onde‬‭se‬‭obtiveram‬‭o‬‭teor‬‭com‬‭variações‬‭de‬

‭4,18‬ ‭a‬ ‭4,93,‬ ‭valores‬ ‭inferiores‬ ‭e‬ ‭semelhantes‬ ‭aos‬ ‭níveis‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭MP‬ ‭e‬ ‭IG.‬ ‭O‬ ‭N‬

‭funciona‬ ‭como‬ ‭um‬ ‭catalisador‬ ‭de‬ ‭decomposição‬ ‭vegetativa,‬ ‭determinado‬ ‭a‬

‭velocidade‬ ‭ou‬ ‭seja‬ ‭materiais‬ ‭com‬ ‭baixa‬ ‭relação‬ ‭C/N‬ ‭(baixo‬ ‭C‬ ‭e‬ ‭alto‬ ‭N)‬ ‭tem‬ ‭uma‬

‭velocidade‬‭decomposição‬‭acelerada‬‭(De‬‭Sá‬‭et‬‭al.,‬‭2000;‬‭Toniello,‬‭2019),‬‭nesta‬‭linha‬

‭de‬ ‭pensamento‬ ‭é‬ ‭possível‬ ‭afirmar‬ ‭que‬ ‭os‬ ‭teores‬ ‭de‬ ‭N‬ ‭nos‬ ‭SAFs‬ ‭analisados‬ ‭são‬

‭recorrentes no material vegetativo usado no seu manejo.‬



‭67‬

‭O‬‭PS‬‭teve‬‭teores‬‭mais‬‭altos‬‭em‬‭relação‬‭ao‬‭PC,‬‭com‬‭valores‬‭de‬‭4,23‬‭a‬‭17,23,‬

‭esses‬ ‭valores‬ ‭podem‬ ‭está‬ ‭relacionado‬ ‭a‬ ‭maior‬‭quantidade‬‭de‬‭serrapilheira‬‭sobre‬‭o‬

‭solo,‬ ‭pois‬ ‭é‬ ‭neste‬ ‭período‬‭que‬‭vegetação‬‭faz‬‭sua‬‭renovação‬‭das‬‭folhas‬‭(Kim‬‭et‬‭al.,‬

‭2012;‬ ‭Bello‬ ‭et‬ ‭al.,‬ ‭2022).‬ ‭No‬ ‭PS‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭que‬ ‭teve‬ ‭o‬ ‭maior‬ ‭o‬ ‭teor‬ ‭foi‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭IG‬ ‭na‬

‭profundidade‬ ‭de‬‭0.0-0.10‬‭cm‬‭com‬‭o‬‭valor‬‭de‬‭17,23,‬‭já‬‭o‬‭menor‬‭teor‬‭foi‬‭do‬‭SAF‬‭ATF‬

‭na profundidade de 0.10-0.20 cm com o teor de 4,23.‬

‭4.2 CONCLUSÕES PARCIAIS‬

‭As‬‭agroflorestas‬‭são‬‭sistemas‬‭sustentáveis‬‭de‬‭uso‬‭da‬‭terra,‬‭e‬‭desempenham‬

‭um‬ ‭papel‬ ‭fundamental‬ ‭na‬ ‭conservação‬ ‭e‬ ‭estoque‬ ‭de‬ ‭carbono‬ ‭no‬ ‭município‬ ‭de‬

‭Teresina, Piauí.‬

‭A‬ ‭estrutura‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬ ‭bem‬ ‭como‬ ‭sua‬ ‭composição‬ ‭proporcionam‬ ‭um‬ ‭maior‬

‭aporte‬ ‭de‬ ‭nutrientes‬ ‭no‬ ‭solo,‬ ‭contribuindo‬ ‭na‬ ‭maior‬ ‭produção‬ ‭e‬ ‭desenvolvimento‬

‭vegetativo.‬

‭Todos‬‭os‬‭SAFs‬‭analisados‬‭estão‬‭em‬‭um‬‭alto‬‭nível‬‭de‬‭conservação‬‭ambiental,‬

‭onde na maior parte dos atributos químicos e físicos do solo estão de médio a bom.‬

‭O‬ ‭SAF‬ ‭IG‬ ‭se‬‭mostrou‬‭superior‬‭na‬‭maioria‬‭dos‬‭atributos‬‭químicos‬‭em‬‭relação‬

‭aos demais, fato este podendo se justificar na questão do estágio ou idade.‬

‭8 CONSIDERAÇÕES FINAIS‬

‭Os‬ ‭sistemas‬ ‭agroflorestais‬ ‭produzem‬ ‭diversos‬ ‭serviços‬ ‭ambientais,‬ ‭como‬ ‭a‬

‭conservação‬ ‭do‬ ‭solo,‬ ‭melhoria‬ ‭da‬ ‭qualidade‬ ‭ambiental,‬ ‭estocagem‬ ‭de‬ ‭carbono‬ ‭no‬

‭solo‬‭e‬‭na‬‭biomassa,‬‭provisão‬‭alimentar‬‭e‬‭função‬‭socioambiental,‬‭causando‬‭impactos‬

‭positivos‬ ‭no‬ ‭município‬ ‭de‬ ‭Teresina,‬ ‭Piauí.‬ ‭Tanto‬ ‭a‬ ‭escassez‬ ‭de‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬

‭ambientais‬ ‭voltadas‬‭ao‬‭incentivo‬‭da‬‭agricultura‬‭de‬‭base‬‭familiar‬‭sustentável‬‭como‬‭a‬

‭falta‬ ‭de‬ ‭institucionalização‬ ‭do‬ ‭conceito‬ ‭de‬ ‭agrofloresta‬ ‭nas‬ ‭mesma‬ ‭têm‬ ‭afetado‬ ‭o‬

‭aumento‬ ‭de‬ ‭sistema‬ ‭agroflorestais‬ ‭no‬ ‭território‬ ‭da‬ ‭capital‬ ‭piauiense,‬ ‭desta‬ ‭forma‬

‭torna-se‬ ‭necessário‬ ‭que‬ ‭o‬ ‭estado‬ ‭elabore‬ ‭políticas‬ ‭públicas‬ ‭voltadas‬ ‭à‬

‭implementação‬ ‭como‬ ‭a‬ ‭apresentação‬ ‭do‬ ‭conceito‬ ‭dos‬ ‭SAFs.‬ ‭Apesar‬ ‭dos‬ ‭SAFs‬

‭serem‬‭semelhantes‬‭em‬‭seu‬‭nível‬‭de‬‭estágio‬‭de‬‭implantação,‬‭cada‬‭sistema‬‭tem‬‭suas‬

‭particularidades,‬ ‭como‬ ‭o‬ ‭SAF‬ ‭IG‬ ‭que‬ ‭foi‬ ‭implantado‬ ‭em‬ ‭uma‬ ‭área‬ ‭de‬ ‭depósito‬ ‭de‬

‭lixo,‬‭como‬‭o‬‭MP‬‭e‬‭ATF‬‭que‬‭teve‬‭sua‬‭implantação‬‭em‬‭um‬‭local‬‭de‬‭floresta.‬‭Ambos‬‭os‬
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‭SAFs‬ ‭se‬ ‭encontram‬ ‭em‬ ‭um‬ ‭bom‬ ‭nível‬ ‭de‬ ‭conservação‬ ‭e‬ ‭qualidade‬ ‭ambiental,‬

‭conforme‬ ‭os‬ ‭dados‬ ‭apresentados‬ ‭neste‬ ‭trabalho,‬ ‭cumprindo‬ ‭com‬ ‭sua‬ ‭função‬ ‭de‬

‭provisão‬ ‭de‬ ‭alimentos‬ ‭e‬ ‭com‬ ‭a‬ ‭de‬ ‭preservação‬ ‭ambiental.‬ ‭A‬ ‭produção‬ ‭de‬‭serviços‬

‭ecossistêmicos‬‭dos‬‭SAFs‬‭se‬‭mantém‬‭em‬‭um‬‭bom‬‭nível‬‭levando‬‭em‬‭consideração‬‭a‬

‭capacidade do estoque de carbono do mesmo.‬
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‭APÊNDICE 1 – FICHA 01 - CARACTERIZAÇÃO DOS PROPRIETÁRIOS‬

‭Instituto Federal do Piauí‬
‭Campus Teresina Central‬
‭Departamento de Informação, Ambiente, Saúde e‬
‭Produção Alimentícia‬
‭Curso Superior em Tecnologia em Gestão Ambiental‬
‭Pesquisa de TCC:‬‭Avaliação da Produção de Serviços‬
‭Ambientais dos Sistemas Agroflorestais (SAFs) do‬
‭Município de Teresina - Piauí‬
‭Orientando: Francisco Dionata de Oliveira Silva‬
‭Orientador: Bruna de Freitas Iwata‬
‭Coorientador: Antonio Joaquim da Silva‬

‭1.Nome:____________________________‬

‭2.Sexo: Masculino ( ) Feminino ( ) N.D.A ( )‬

‭3.Idade:_____anos‬

‭4. Tem filhos? (  ) sim: quantos ____‬
‭(  ) não‬

‭5. A propriedade é: Alugada ( ) Própria ( )‬

‭6.Nome da propriedade?‬
‭_________________________________‬

‭7. A propriedade é direito: Público ( )‬
‭Privado ( )‬
‭8. Escolaridade:________________‬
‭9. Naturalidade:________________‬

‭10. Origem da renda média salarial:‬
‭(   ) SAF   (  ) Outra atividade‬
‭(   ) SAF + outra atividade complementar‬

‭11. Renda Média Mensal (R$)‬
‭( ) menos de 1 salário mínimo‬
‭( ) 1 salário mínimo‬
‭( ) 2 salários mínimos‬
‭( ) 3 salários mínimos‬
‭( ) 4 a 5 salários mínimos‬
‭( ) acima de 5 salários mínimos‬

‭Município: Teresina‬ ‭Estado: Piauí‬

‭Endereço:___________‬
‭___________________‬

‭Data:__________‬
‭Horário: __:__‬

‭Bairro:___________‬

‭Área:Urbana ( ) Rural ( )‬

‭Coordenadas:‬
‭X: _____________‬
‭Y:_____________‬

‭Área em ha:_________‬ ‭Clima:__________‬

‭Relevo:_____________‬
‭___________________‬

‭Numeração de identificação‬
‭da área:‬
‭1 ( ) 2 ( ) 3 ( )‬
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‭APÊNDICE 2 – FICHA 02 - CARACTERIZAÇÃO DO SAF‬

‭Instituto Federal do Piauí‬
‭Campus Teresina Central‬
‭Departamento de Informação, Ambiente, Saúde e‬
‭Produção Alimentícia‬
‭Curso Superior em Tecnologia em Gestão Ambiental‬
‭Pesquisa de TCC:‬‭Avaliação da Produção de‬
‭Serviços Ambientais dos Sistemas Agroflorestais‬
‭(SAFs) do Município de Teresina - Piauí‬
‭Orientando: Francisco Dionata de Oliveira Silva‬

‭Orientador: Bruna de Freitas Iwata‬
‭Coorientador: Antonio Joaquim da Silva‬

‭Município: Teresina‬ ‭Estado: Piauí‬

‭Endereço:_____________________________‬
‭_______________________________‬

‭Data:__________‬
‭Horário: __:__‬

‭Bairro:_____________________________‬

‭Área: Urbana ( ) Rural ( )‬

‭Coordenadas:‬
‭X: ________________________________‬
‭Y:_________________________________‬

‭Numeração de identificação da área:‬
‭1 ( ) 2 ( ) 3 ( )‬

‭Clima:__________‬

‭1.Qual o manejo trabalhado?‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭2.Quais espécies são cultivadas?‬
‭Milho (‬‭Zea mays‬‭) ( )    Arroz (‬‭Oryza sativa‬‭) ( )‬ ‭Mandioca (‬‭Manihot esculenta‬‭)‬
‭( ) Feijão (‬‭Phaseolus vulgaris‬‭) ( )    Banana (‬‭Musa‬‭)‬
‭Outro:___________________________________________________________________________‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭3.Quais espécies de árvores encontradas no SAF?‬
‭________________________________________________________________________________‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭4.Qual o espaçamento de fileira de plantação?‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭5.Há quanto tempo o SAF foi implantado?‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭6. Quantas pessoas trabalham na área? São pessoas da sua família (  ) São terceiros pagos em‬
‭salário (  )  São pagos por meio de parceria (  ) meeiro (  )‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭7.Se usa esterco na área? Se sim, de qual origem?‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭8.Faz compostagem na área? Se sim, o que se usa na compostagem?‬
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‭________________________________________________________________________________‬

‭9.Usa algum produto químico no manejo do solo? Se sim, qual?‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭10.Faz-se uso do fogo no manejo? Se sim, em qual período de tempo?‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭11.Você conhece alguma política pública de incentivo à produção em SAF? Se sim quais políticas?‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭12. Você recebe apoio de algum órgão público para produção em SAF?‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭13. O que levou você a produzir em SAF?‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭14.Qual a importância das árvores nativas no SAF?‬
‭________________________________________________________________________________‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭15.Quais outras atividades você desenvolve ou pretende desenvolver além da produção agrícola?‬
‭Extração de madeira( ) Apicultura( ) Extração de frutos( ) Extração de borracha( )‬
‭Produção de óleo vegetal( ) outras (  ) quais__________‬
‭________________________________________________________________________________‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭16. No SAF faz-se o uso de calendário agrícola? se sim, como você faz?‬
‭________________________________________________________________________________‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭17. Qual destino da produção? o que é vendido? e o que é consumido?‬
‭________________________________________________________________________________‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭18. Explique nas suas palavras, o que é sistemas agroflorestais?‬
‭________________________________________________________________________________‬
‭________________________________________________________________________________‬

‭19. Na última safra, qual a produção das culturas temporárias e permanentes no SAF? usar unidade‬
‭de medida (kg, unidades, prato, tarefa, saca de 60kg, etc.)‬
‭________________________________________________________________________________‬
‭________________________________________________________________________________‬
‭________________________________________________________________________________‬
‭________________________________________________________________________________‬
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‭APÊNDICE‬ ‭3‬ ‭-‬ ‭FOTOS‬ ‭DA‬ ‭VISITA‬ ‭AO‬ ‭SISTEMAS‬ ‭AGROFLORESTAL‬
‭PENITENCIÁRIA REGIONAL IRMÃO GUIDO, FONTE: AUTOR, 2023.‬
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‭APÊNDICE‬ ‭4‬ ‭-‬ ‭FOTOS‬ ‭DAS‬ ‭VISITAS‬ ‭AO‬ ‭SISTEMA‬ ‭AGROFLORESTAL‬ ‭AGRO‬
‭TRAPOS & FIAPOS, FONTE: AUTOR, 2023.‬
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‭APÊNDICE‬‭5‬‭-‬‭FOTOS‬‭DA‬‭VISITA‬‭AO‬‭SISTEMAS‬‭AGROFLORESTAL‬‭MORRO‬‭DO‬
‭PREÁ, FONTE: AUTOR, 2023.‬
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‭APÊNDICE‬‭4‬‭-‬‭Órgãos/Instituições‬‭que‬‭foram‬‭solicitadas‬‭as‬‭PPs‬‭desenvolvidas‬
‭nos últimos 15 anos.‬

‭Órgãos‬ ‭Âmbito‬ ‭Número do processo‬
‭no SEI‬

‭Status‬

‭Secretaria Municipal de‬
‭Meio Ambiente - SEMAM‬

‭Municipal‬ ‭00037.001061/2023-04‬ Resposta Positiva

‭Superintendência de‬
‭ações administrativas‬
‭descentralizadas - Norte‬

‭Municipal‬ ‭00050.001802/2023-08‬ Em análise

‭Superintendência de‬
‭ações administrativas‬
‭descentralizadas -‬
‭Sudeste‬

‭Municipal‬ ‭00097.000951/2023-71‬ Sem resposta

‭Superintendência de‬
‭ações administrativas‬
‭descentralizadas - Sul‬

‭Municipal‬ ‭00070.001919/2023-20‬ Sem resposta

‭Secretaria Municipal de‬
‭Desenvolvimento‬
‭Econômico - SEMDEC‬

‭Municipal‬ ‭Não teve processo‬
‭eletrônico criado‬

Sem resposta

‭Secretaria Municipal de‬
‭Cidadania, Assistência‬
‭Social e Políticas‬
‭Integradas - SEMCASPI‬

‭Municipal‬ ‭00049.005235/2023-02‬ Resposta negativa

‭Secretaria Municipal de‬
‭Planejamento e‬
‭Coordenação -‬
‭SEMPLAN‬

‭Municipal‬ ‭00046.001496/2023-31‬ Sem resposta

‭Superintendência de‬
‭ações administrativas‬
‭descentralizadas - Rural‬

‭Municipal‬ ‭00083-000461/2023-33‬ Em análise

‭Superintendência de‬
‭ações administrativas‬
‭descentralizadas - Centro‬

‭Municipal‬ ‭00051-001238/2023-54‬ Resposta negativa

‭Superintendência de‬
‭ações administrativas‬
‭descentralizadas - Leste‬

‭Municipal‬ ‭00082-001703/2023-14‬ Sem resposta

‭Secretaria Municpal de‬
‭Produção Agropecuária -‬
‭SEMP‬

‭Municipal‬ ‭Não teve processo‬
‭eletrônico criado‬

Sem resposta

‭Secretaria do Meio‬
‭Ambiente e Recursos‬
‭Hídricos do Estado do‬
‭Piauí - SEMARH‬

‭Estadual‬ ‭00130.002875/2023-65‬ Sem resposta

‭Secretaria de Estado da‬
‭Agricultura Familiar -‬

‭Estadual‬ ‭00323.001457/2023-93‬ Resposta Positiva
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‭Órgãos‬ ‭Âmbito‬ ‭Número do processo‬
‭no SEI‬

‭Status‬

‭SAF‬

‭Secretaria da Assistência‬
‭Social Trabalho e‬
‭Direitos humanos - SASC‬

‭Estadual‬ ‭00024.001326/2023-81‬ Sem resposta

‭Secretaria de Estado das‬
‭Cidades‬

‭Estadual‬ ‭00310.000450/2023-01‬ Resposta negativa

‭Secretaria de Estado do‬
‭Agronegócio e‬
‭Empreendedorismo Rural‬
‭- SEAGRO‬

‭Estadual‬ ‭00317.000667/2023-43‬ Sem resposta

‭Secretaria de Estado do‬
‭Desenvolvimento‬
‭Econômico e Tecnológico‬
‭- SDE‬

‭Estadual‬ ‭00152.000177/2023-77‬ Sem resposta

‭Secretaria de Estado da‬
‭Assistência Técnica e‬
‭Defesa Agropecuária -‬
‭SADA‬

‭Estadual‬ ‭Não teve processo‬
‭eletrônico criado‬

Resposta Positiva

‭CODEVASF - 7ª‬
‭Superintendência‬
‭Regional – Teresina (PI)‬

‭Federal‬ ‭Não teve processo‬
‭eletrônico criado‬

Sem resposta

‭Superintendência‬
‭Federal de Agricultura do‬
‭Piauí - SAF/PI‬

‭Federal‬ ‭Não teve processo‬
‭eletrônico criado‬

Sem resposta

‭Fonte:‬‭Autor, 2023.‬
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‭ANEXO 1 – OFÍCIO ENCAMINHADO AO GERENTE GERAL DA PENITENCIÁRIA‬
‭REGIONAL IRMÃO GUIDO‬
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‭ANEXO 2 – OFÍCIO ENCAMINHADO A SFA/PI‬
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‭ANEXO 3 – OFÍCIO ENCAMINHADO À SEMAM‬
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‭ANEXO 4 – OFÍCIO ENCAMINHADO A SAAD RURAL‬
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‭ANEXO 5 – OFÍCIO ENCAMINHADO A SAAD CENTRO‬
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‭ANEXO 6 – OFÍCIO ENCAMINHADO SAAD SUDESTE‬
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‭ANEXO 7 – OFÍCIO ENCAMINHADO A CODEVASF‬



‭108‬



‭109‬

‭ANEXO 8 – OFÍCIO ENCAMINHADO A SAAD NORTE‬
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‭ANEXO 9 – OFÍCIO ENCAMINHADO A SASC‬
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‭ANEXO 10 – OFÍCIO ENCAMINHADO A SAAD SUL‬
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‭ANEXO 11 – OFÍCIO ENCAMINHADO À SDE‬
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‭ANEXO 12 – OFÍCIO ENCAMINHADO A SAF‬
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‭ANEXO 13 – OFÍCIO ENCAMINHADO SEAGRO‬
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‭ANEXO 14 – OFÍCIO ENCAMINHADO A SECID‬



‭122‬



‭123‬

‭ANEXO 15 – OFÍCIO ENCAMINHADO A SEMCASPI‬
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‭ANEXO 16 – OFÍCIO ENCAMINHADO À SEMARH‬
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‭ANEXO 17 – OFÍCIO ENCAMINHADO A SEMDEC‬
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‭ANEXO 18 – OFÍCIO ENCAMINHADO A SEMPLAN‬
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‭ANEXO 19 – OFÍCIO RESPOSTA DA SAF‬


