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ANALISE DA EFICACIA DA SALA DE AULA INVERTIDA NO PROCESSO DE
ENSINO E APRENDIZAGEM DE MATEMATICA NO 12 ANO DO ENSINO MEDIO

Warley Martins Nascimento?!
Raimundo Pio Vieira Junior 2

RESUMO

O artigo apresenta um estudo que adota uma abordagem de pesquisa quanti-qualitativa,
focalizando aspectos sociais e historiograficos. Desenvolvido na Unidade Escolar José Basson,
em Cocal, Piaui, o projeto compara o impacto da Sala de Aula Invertida (SAI) no ensino de
Matematica em duas turmas do 1° ano do Ensino Médio. A pesquisa envolveu a aplicacdo de
questionérios antes e apos a intervencgdo, analisando dados quantitativos e qualitativos para
avaliar a eficacia da metodologia ativa. Os participantes foram alunos e o professor de
matematica da escola. O estudo revelou que a metodologia de sala de aula invertida promoveu
maior engajamento e motivagdo dos alunos em relacdo ao ensino tradicional. Os resultados
foram analisados e interpretados, enfatizando a necessidade de direcionamentos metodologicos
inovadores para uma educacdo mais participativa.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Metodologias ativas; SAI.

ABSTRACT

The article presents a study that adopts a quantitative-qualitative research approach, focusing
on social and historiographical aspects. Developed at the José Basson School Unit, in Cocal,
Piaui, the project compares the impact of the Flipped Classroom (SAI) on mathematics teaching
in two classes in the 1st year of high school. The research involved the application of
questionnaires before and after the intervention, analyzing quantitative and qualitative data to
evaluate the effectiveness of the active methodology. The participants were students and the
school's mathematics teacher. The study revealed that the flipped classroom methodology
promoted greater student engagement and motivation compared to traditional teaching. The
results were analyzed and interpreted, emphasizing the need for innovative methodological
directions for more participatory education.

Keywords: Mathematics teaching; Active methodologies; SAI.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, a maneira de ensinar esta sendo colocado em pauta e tendo uma grande
evolucdo, pois o processo de ensino-aprendizagem vem sendo analisado, revisado e
modificado, com isso surge o interesse nas metodologias ativas, essas que vém ganhando
espaco no cenario educacional atual, pois essas metodologias podem contribuir para o
desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Nessa concepcdo de novas metodologias, o aluno € o responsavel e ativo na busca de
conhecimentos e da aprendizagem, o professor passa a ser um mediador que auxilia 0 aluno no
processo de aprendizagem, diferente do formato tradicional, onde o professor é o centro e 0

! Graduando em matematica. IFPI campus Cocal. wm097799@gmail.com
2 Professor mestre em matematica. IFP1 campus Cocal. raimundo.pio@ifpi.edu.br



mailto:wm097799@gmail.com
mailto:raimundo.pio@ifpi.edu.br

aluno apenas um receptor de conteudo, essa abordagem permite o aluno engajar através de
solucdes de problemas, discussdes em grupo e outras tarefas que promovam 0 pensamento
critico.

Diante da realidade de aprendizagem discutida, é notdrio que as propostas educativas
baseadas em simples memorizacgéo e/ou aulas expositivas ndo colaboram de forma efetiva para
a formacao critica e reflexiva do aluno, tal afirmativa pode ser vista por meio da Piramide de
Aprendizagem construida por William Glasser, em que o professor € um mediador e ndo um
chefe do saber. O estudioso sugere que os alunos aprendem efetivamente com docente, fazendo,
colocando em pratica a aprendizagem.

Observando esses resultados, percebe-se a importancia do uso de metodologias que
contribuem para o desenvolvimento do debate em sala de aula, a interpretacdo, a experiéncia
pratica, o relacionar de meios e contextos diversos que favorecam e promovam uma
aprendizagem significativa.

A principal vantagem de utilizar uma metodologia ativa de ensino em sala de aula ¢é
estimular o desenvolvimento de cada aluno como pessoa, cidad&o e profissional. Para isso, 0
professor oferece maior liberdade e autonomia para que o estudante desenvolva suas
habilidades e percepcbes sobre 0 mundo ao seu redor. Logo, dessa forma, a escola cumpre seu
papel de estimular o senso critico dos alunos e fortalecer a capacidade de pensar, avaliar,
interpretar e questionar os contetdos em vez de simplesmente absorver ou decorar.

Com isso, os alunos desenvolvem confianga e autonomia, tm mais motivagdo para
aprender, comecam a enxergar o aprendizado como algo tranquilo, melhoram sua capacidade
de resolver problemas, tornam-se profissionais mais qualificados, adquirem habilidades de
comunicagéo e relacionamento com outras pessoas, melhoram seus resultados académicos de
forma geral, tornam-se protagonistas de seu aprendizado.

Metodologias ativas com Matematica ainda é bastante desafiante no ambito escolar, e
fazer com que o aluno tire a ideia de que Matematica € um "bicho de sete cabecgas”, € um dos
principais objetivos desse estudo, pois para que o aluno comece a se envolver com o professor
e com a matéria, precisa-se de inicial, tirar a ideia que Matematica € dificil, pois na maioria das
turmas, sempre uma pequena minoria gosta da disciplina, entdo usando as metodologias Ativas,
fazendo que o aluno se envolva e fique motivado, consegue-se uma grande chance de atingir o
objetivo, tendo em vista, que a realidade a educacdo ndo é mais a mesma.

Ao permitir que os alunos utilizem as inteligéncias artificiais como ferramentas de
aprendizagem, podemos potencializar ainda mais o processo de ensino-aprendizagem,
promovendo uma formacao mais critica, reflexiva e atualizada dos alunos. Afinal, & por meio
da pratica e da aplicacdo que os alunos aprendem com efetividade.

Sob essa prerrogativa, o0 objetivo deste estudo foi investigar a eficécia da utilizacdo da
sala de aula invertida no ensino de Matematica, com o intuito de promover o desenvolvimento
e aprendizagem dos alunos. Para alcancar esse objetivo, foram realizados os seguintes objetivos
especificos: avaliar o impacto da sala de aula invertida no desempenho académico dos alunos
em Matematica; comparar 0s pontos de vistas do docente e discentes acerca da aplicacdo e
eficacia da sala de aula invertida nas aulas de Matematica; e identificar os beneficios e desafios
da implementacéo da sala de aula invertida no contexto do ensino de Matematica, tanto para os
alunos quanto para os professores. A pesquisa utilizou uma abordagem mista, que uniu a
descricdo, classificacdo e interpretacdo de informacdes de carater empirico, baseadas em
entrevistas, grupos focais, fendmenos e a analise de estatisticas e dados numéricos.

2 ENSINO DE MATEMATICA

Para contextualizar o contexto desse trabalho, define-se a Matematica, segundo 0s
Parametros Curriculares Nacionais, Brasil (1997, p. 25) a Matematica ¢ “a ciéncia que estuda



propriedades de seres abstratos atraves de um raciocinio dedutivo, tratam das medidas,
propriedades e relagdes de quantidades e grandezas™.

Ao decorrer do tempo a Matematica vem se tornando uma ciéncia de fundamental
importancia para a construcao das perspectivas de cidadania. A mesma precisa estar no nivel
de alcance de todos e seu processo de ensino deve servir de objetivo no trabalho docente.

Dessa forma pode se perceber que o ensino da Matematica vem sendo trabalhado, em
sua maioria de uma forma bem tradicional, onde o aluno memoriza sinais e resultados sem nem
mesmo buscar a aplicacdo em contextos do cotidiano.

A exposicdo dos contetdos sem abordagem de interatividade, falta de aparatos de
manuseio por parte dos alunos e os métodos utilizados para abordagem de conceitos,
caracterizando assim esse aspecto tradicional de ministrar a disciplina de Matematica.

D’ Ambrésio (1993, p. 1) afirma que “A Matematica € a unica disciplina escolar que ¢
ensinada aproximadamente da mesma maneira para todas as criangas do mundo. E a Unica
disciplina que permite um estudo comparativo avaliando rendimento escolar, onde os
instrumentos de avaliagdo sdo 0s mesmos”.

Para se concretizar o conhecimento na &rea da Matematica, deve-se destacar a relacdo a
compreensdo e atuacdo reagindo a determinada acdo. Esse vinculo é importantissimo para um
bom desenvolvimento que permita o desenvolvimento em enfrentar diversas problematicas,
vinculando o aluno ao processo de compreensdo e sistematizacdo de seu conhecimento nos
desafios apresentados.

3 METODOLOGIAS ATIVAS

BASTOS (2006) define Metodologias Ativas, como processos interativos de
conhecimento, analises, estudos, pesquisas e decis@es, individuais ou coletivas, com a
finalidade de encontrar solugdes para um problema.

Uma das caracteristicas que se mais destacam-nas metodologias ativas é a possibilidade
de desenvolvimento do protagonismo dos alunos, onde os mesmos sao convidados a resolver
problemas partir dos conhecimentos adquiridos em toda sua vida.

A utilizacdo das metodologias ativas pode ser uma forma de se repensar as praticas
pedagdgicas da escola, da escola de modo gradual e processual. De acordo com Bacich e Moran
(2018) a metodologia ativa é caracterizada pela inter-relacdo entre educag&o, cultura, sociedade,
politica e escola, sendo desenvolvida por meio de métodos ativos e criativos, tendo como centro
na atividade do aluno com a intencdo de propiciar a aprendizagem.

A aprendizagem hibrida (metodologia ativa) permite que os alunos tenham mais
autonomia e responsabilidade sobre seu proprio processo de aprendizagem, ao mesmo
tempo em que possibilita a personalizacdo do ensino, levando em consideragdo as
necessidades e interesses individuais de cada aluno. Além disso, a integragdo de
tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem amplia as possibilidades de
acesso a diferentes recursos educacionais, promovendo a colaboracéo, a comunicacao
e a criacdo de conhecimento de forma mais dindmica e interativa [...]. (BACICH e
MORAN, 2018, p.41).

Essa visdo destaca os beneficios de uma aprendizagem hibrida, que permite que os
alunos tenham mais autonomia e responsabilidade sobre seu proprio processo de aprendizagem,
essa se alinha com os principios das metodologias ativas, que buscam promover a participacao
ativa dos estudantes em seu proprio aprendizado. Além disso, ao possibilitar a personalizagdo
do ensino, levando em consideragé@o as necessidades e interesses individuais de cada aluno, a
aprendizagem hibrida se destaca como uma abordagem que busca atender as diferentes formas
de aprendizagem dos estudantes.



A integracao de tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem também é um
aspecto relevante das metodologias ativas, pois amplia as possibilidades de acesso a diferentes
recursos educacionais, promovendo a colaboracéo, a comunicacao e a criacdo de conhecimento
de forma mais dindmica e interativa, aspectos fundamentais para o desenvolvimento de
habilidades Matematicas.

3.1 SALA DE AULA INVERTIDA

A sala de aula invertida, tem como origem o ensino hibrido, ¢ uma metodologia ativa
que foi criada pelo professor da universidade do Colorado, Jonathan Bergmann, que logo
ganhou forc¢as no ano de 2000, quando veio a popularizagdo da internet.

O processo de ensino-aprendizagem teve grandes mudancas ao longo das Gltimas duas
décadas, 0 avango tecnoldgico em alto escala modificou habitos da antiga geracdo, tendo em
vista esses fatores surgiu a necessidade de mudancas no processo de ensino-aprendizagem com
métodos alternativos e diferentes tipos de estratégias para conseguir um bom engajamento,
fazer que os alunos estejam motivado a aprender, com isso surge a necessidade do professor
inovar para o aluno ser ativo no processo de aprendizagem.

Moreira (2018) discute que: caracteristicas do ensino da Matematica e diante das
mudancas tecnologicas atuais apresenta a sala de aula invertida como uma metodologia que
pode e faz uso das tecnologias atuais disponibilizando ao professor uma otimizacdo do seu
tempo em sala de aula.

Com tudo isso, surgi a sala de aula invertida (SAI) como uma estratégia de grande
relevéancia para um processo de ensino-aprendizagem. Pois no modo tradicional, o professor da
aula de instrucdo explica o material no quadro, e depois os alunos podem fazer a licdo de casa,
entdo a aula invertida significa a inversao dessa logica: o aluno primeiro internaliza os conceitos
bésicos antes da aula, Em seguida, com a sala de aula, com a ajuda e orientacdo do professor,
discuta os conhecimentos apreendidos e resolva as duvidas que possam surgir sobre o contetdo.

De acordo com Knuth (2016), a utilizacdo da SAI pode contribuir para a melhoria da
compreensdo dos estudantes, auxiliando na assimilacdo dos conceitos e incentivando a
criatividade dos aprendizes, possibilitando a realizagéo de aulas colaborativas e personalizadas.
Quando o professor identifica uma dificuldade por parte do aluno, ele pode fornecer recursos
para a compreensdo dos conceitos, utilizando diferentes ferramentas disponiveis no ambiente
escolar.

4 TECNOLOGIAS NO PROCESSO DE APRENDIZAGEM EM NOVOS CENARIOS

A tecnologia ja& mudou a forma de realizar muitas coisas em nossa vida, como
interagimos, na forma de como consumimos conteldo e principalmente na maneira de
socializar, nesse caso a tecnologia no século atual virou uma grande aliada da educacéo,
principalmente durante a pandemia, pois foi necessario o uso dela para ter aproximacgdo dos
alunos e mediar o aluno com conteido por meio de ferramentas digitais, vale ressaltar que a
tecnologia jamais irar substituir um professor em sala de aula, porém ela oferece varios recursos
para um processo de ensino-aprendizagem mais flexivel e dinamico, onde facilita o uso de
metodologias ativas para o professor ser um mediador de conhecimentos.

Durante 0 momento de situacdo pandémica em que o Brasil e 0 mundo enfrentaram, os
recursos tecnoldgicos foram fundamentais para que as instituicdes de ensino dessem
continuidade as aulas de forma remota. O uso da tecnologia no processo de ensino-
aprendizagem ainda ganhou e vem ganhando mais forca apds a volta das aulas presenciais,
tendo em vista o prejuizo causado pela pandemia no aprendizado dos discentes, logo o uso delas
se torna excelentes ferramentas para otimizar o tempo em sala de aula, pois possibilita uma



selecdo de contetdos que sera aplicado em sala de aula, tendo que o uso de ferramentas
possibilita o aluno ter acesso a certos conteudos antes do encontro com o professor em sala de
aula.

A escola tem que pensar de forma dindmica, critica e criativa na importancia da
introducao e da alfabetizagdo tecnoldgica dos educadores, pois ndo podemos ficar a
margem desta nova realidade. (LISBOA, SCHEFELLER, 2005 p 91)

Com criancas e adolescentes cada vez mais conectados, isso possibilita que o docente
ensine o0 aluno a aprender, pois essas ferramentas abrange uma grande possibilidades e recursos,
como videos, animacges, jogos, conteldos interativos para tornar os processos de ensino e
aprendizagem mais ativa e motivadora, tendo em vista que grande parte dos alunos tem
conhecimento apenas das metodologias tradicionais.

5 METODOLOGIA

4.1 ARBODAGEM DA PESQUISA

O estudo foi desenvolvido atraves de um carater de pesquisa que € caracterizado pelo
foco nos caracteres sociais e historiograficos.

4.1.1 PESQUISA QUANTI-QUALITATIVA

A abordagem foi quanti-quantitativa, pois o estudo se centrou na descricdo,
classificacdo e interpretacdo de informacdes de carater empirico, a analise de estatisticas e
dados numéricos. Dados objetivos e mensuraveis relacionados aos fendmenos sociais e ao
comportamento humano. Nesse sentido, a pesquisa utilizara metodos historiogréaficos,
estatisticos e numéricos para analisar os resultados e obter conclusdes significativas.

Algumas caracteristicas principais de uma pesquisa quantitativa, que embasam também
este trabalho, incluem: o foco na coleta de dados objetivos, através de questionarios e medidas
diretas; a utilizacdo de técnicas estatisticas para analise e interpretacdo dos dados; o
planejamento de amostragem representativa da populacdo-alvo; enfatizar a generalizacdo dos
resultados para a populacdo maior; e valorizar o resultado e produto da pesquisa.

Nesse caso, a abordagem quantitativa exige um estudo amplo do objeto da pesquisa,
considerando o contexto em que ele esta inserido e as caracteristicas da sociedade a que
pertence. A pesquisa sera desenvolvida em um trabalho de campo, tendo uma escola como
cendrio para a coleta de dados. A anélise e a eficacia da metodologia ativa aplicada serdo
avaliadas principalmente por meio da andlise estatistica dos dados quantitativos coletados.

Essa pesquisa de carater quantitativo traz resultados obtidos a partir da participagéo e
analise dos dados numéricos coletados mediante a questionarios. Foram utilizados métodos
estatisticos para identificar e interpretar os conflitos observados em campo e 0s aspectos
objetivos identificados.

4.2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

O estudo foi conduzido na Unidade Escolar José Basson, localizada em Cocal, Piaui.
Um importante instrumento de coleta de dados utilizado nesse estudo foi a aplicacéo de
questionarios. Foram aplicados dois questionarios, um prévio e outro posterior a intervencao e
aplicacdo da metodologia de sala de aula invertida nas aulas de matematica.

A coleta de dados por meio desses questionarios é essencial para obter informacgoes
pertinentes e confiaveis. Conforme destaca Ponte (2002, p.18), é crucial ndo apenas coletar uma
grande quantidade de dados, mas selecionar os dados adequados que permitam uma analise



precisa. Além disso, embasar o trabalho de investigagcdo em um sélido embasamento tedrico,
como defendido por Mousley (1997, apud Ponte, 2002), é de suma importancia para garantir
um bom enquadramento tedrico na pesquisa.

Os questionéarios foram aplicados de forma ndo participante, ou seja, 0s pesquisadores
ndo interferirdo diretamente durante a coleta de dados. O objetivo foi analisar de forma
imparcial os resultados e avaliar as praticas adotadas. Foi esclarecido previamente aos alunos
participantes da pesquisa 0 que sdo as metodologias ativas e como funciona a sala de aula
invertida, garantindo assim que eles compreendam os métodos empregados e possam fornecer
respostas adequadas nos questionarios.

A coleta de dados por meio dos questionarios permitiu uma visao mais precisa sobre a
eficacia das metodologias ativas aplicadas nas aulas de matematica. Foi avaliado o nivel de
engajamento e motivacao dos alunos na realizacdo dos exercicios propostos.

4.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa se sucedeu em um ambito escolar e contou com a participacdo de duas
turmas da Unidade Escolar José Basson da rede estadual do Piaui. Essa escola foi selecionada
por sua representatividade e diversidade de alunos, proporcionando uma amostra que possa
representar a populacéo estudantil da regido. Conforme destaca GIL (2002, p. 89), a selecdo
adequada dos sujeitos de pesquisa é de fundamental importancia para que os resultados obtidos
possam ser generalizados para a populacdo em estudo.

Os sujeitos dessa pesquisa foram alunos do 1° ano do ensino médio da escola publica e
seu respectivo professor de matematica. As turmas selecionadas abrangem alunos com idades
compreendidas entre 14 e 17 anos, contribuindo para a obtencdo de uma amostra representativa
desse nivel de ensino. Essa faixa etaria € de grande relevancia, visto que esta inserida no periodo
de transi¢do entre o ensino fundamental e o ensino médio, momento no qual os alunos estéo se
adaptando a novas exigéncias académicas e desenvolvendo habilidades e competéncias
especificas.

A escolha das turmas do 1° ano do ensino médio também se justifica pelo fato de ser um
momento chave no percurso escolar dos alunos, no qual é fundamental fortalecer os
conhecimentos de matematica e despertar a motivagdo para aprendizagem nessa disciplina. A
participacdo desses alunos permitiu avaliar de forma mais precisa o impacto da sala de aula
invertida na melhoria do desempenho e interesse dos estudantes em matematica.

Dessa forma, a pesquisa teve como objetivo tirar conclusdes e generalizacdes acerca
dos resultados obtidos com a aplicagdo das aulas através da SAI, visando beneficiar ndo apenas
os alunos participantes, mas também contribuir para o aprimoramento da pratica pedagdgica
em matematica no ensino médio da regiao.

4.4 LOCAL DA PESQUISA

O projeto foi desenvolvido na Unidade Escolar José Basson, localizada no centro da
cidade de Cocal-PI. Essa escola desempenha um papel fundamental na comunidade, oferecendo
ensino fundamental e médio nos turnos da manhd e tarde. Com uma estrutura fisica adequada
e espacos bem distribuidos, a escola proporciona um ambiente propicio para a realizacdo das
atividades do projeto. Suas salas de aula sdo amplas, com recursos audiovisuais disponiveis,
permitindo uma melhor interacdo entre alunos e professores. Com uma equipe de profissionais
dedicados e comprometidos com a qualidade da educagdo, a unidade escolar José Basson
apresenta um ambiente favoravel para a implementacédo do projeto e fortalecimento das praticas
metodologicas inovadoras na area da matematica.

4.5 PROCEDIMENTOS



O estudo objetivou comparar o rendimento da metodologia ativa: sala de aula invertida
no processo de ensino e aprendizagem de matematica em duas turmas do 1° ano do Ensino
Médio da Unidade Escolar José Basson. A prética foi implantada nas aulas de matematica das
duas turmas, sendo que no 12"A" foi desenvolvido o ensino tradicional e, no 12 "B", adotou-se
a metodologia de sala de aula invertida.

Na turma do 12 "A", seguiu um modelo de ensino tradicional, onde foi ministrado as
aulas expositivas e os alunos acompanhando o contetdo de forma passiva. Também foram
aplicadas avaliagdes para acompanhar o rendimento dos alunos.

Naturmado 12 "B", ametodologia de sala de aula invertida foi adotada. Os alunos foram
incentivados a estudar o conteddo de matemética previamente, por meio de materiais
complementares, videos e documentos online disponibilizados previamente. Durante as aulas,
atuei como facilitador, promovendo discussdes, tirando ddvidas e estimulando a aplicacéo
pratica dos conceitos. Além dos questionarios aplicados aos alunos, também foi aplicado um
questionario com o professor de matematica da turma, a fim de averiguar suas ideologias acerca
da aplicabilidade dessa metodologia.

Para comparar o rendimento das duas turmas, foram aplicados questionarios, antes e
depois do periodo de estudo, com o intuito de avaliar o nivel de compreenséo e aceite dos alunos
em relacdo aos contetdos trabalhados, além do engajamento e satisfagdo dos estudantes com a
metodologia adotada em cada turma. Também serd analisado o desempenho nas avaliagdes,
considerando a evolucédo das notas ao longo do periodo de estudo.

Ao final do projeto, foi desenvolvida a analise e interpretacdo dos resultados obtidos,
com o objetivo de comprovar o rendimento da metodologia ativa: sala de aula invertida no
processo de ensino e aprendizagem de fun¢des quadraticas.

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao longo da realizacdo da pesquisa, foi constatado 0 quanto sdo essenciais novos
direcionamentos metodol6gicos que busquem uma educacdo mais aberta e participativa.
Combinar abordagens metodolégicas e recursos tecnoldgicos com énfase no processo de ensino
e aprendizagem possibilita uma formacdo que coloca o aluno no centro do processo, como
agente ativo na construcdo do conhecimento. Com base nessa perspectiva, 0s resultados da
pesquisa exploram, nas se¢des seguintes, a visdo dos alunos e do professor antes e apds 0
implemento a Sala de Aula Invertida.

6.1 AVALIACAO SOB A OTICA DO ALUNADO

Para atingir os objetivos estabelecidos, foram selecionadas duas turmas e o conteddo
escolhido para ser trabalhado foi fungBGes quadraticas. Nas duas turmas, as aulas foram
ministradas, sendo que na turma do 12 serie "A" foi utilizada a metodologia tradicional,
enquanto na turma do 12 serie "B" foi adotada a metodologia de Sala de Aula Invertida. Para
avaliar a eficacia em ambas as turmas, foram aplicados questionérios idénticos para comparar
a proficiéncia dos alunos antes das aulas. Além disso, as turmas responderam a um segundo
questionario para avaliar a satisfacdo dos alunos em relacdo a metodologia utilizada.

A seguir, serdo apresentados graficos que ilustram os resultados obtidos nos
questionarios aplicados. Esses graficos proporcionardo uma visualizacdo clara e objetiva das
respostas dos participantes, permitindo uma anélise mais detalhada e uma melhor compreenséo
dos dados coletados.

O grafico 01 mostra os resultados do questionario prévio aplicado na turma de 12 serie
"A", cuja metodologia utilizada foi a tradicional. Esse questionario é composto de 08 questdes
que englobam desde a classificagdo de fungdes quadraticas completas e incompletas até o
célculo do discriminante, raizes, vértices e graficos de uma funcéo quadratica.



Figura 01: Resultado do teste prévio aplicado na turma “metodologia tradicional”
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Fonte: Autor (2023)

Diante do gréafico acima pode-se notar que o rendimento médio foi de 3,2, que é
consideravelmente baixo, visto que esse contetido ja foi visto ensino fundamental e no inicio
do ano letivo desse ano. Esses resultados se aproximam da visdo de Colet (2015) “O assunto
Funcdes Polinomiais do 2° Grau comumente € trabalhado através da explanacéo oral da matéria
apresentada no quadro-negro, pelo professor. Os alunos copiam no caderno pontos importantes
e exercicios presentes nos livros didaticos”.

Nessa perspectiva o grafico 02 mostra os resultados do mesmo questionario prévio
aplicado na turma de 12 serie "B", cuja metodologia utilizada foi a SAL.

Figura 02: Resultado do teste prévio aplicado na turma “metodologia ativa”
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Comparado com os resultados do 0 mesmo questionario aplicado na turma de 1* “B” a
turma teve menor rendimento, essa obteve 2,76 de nota média evidenciando uma baixa
proficiéncia em relacdo a esse conteldo, esse que é um dos principais que compde o curriculo
da 1@ série do ensino médio.

Junto ao questiondrio prévio aplicado na sala da 1* série “B” foi aplicado outro
guestionario composto por seis questdes, esse que objetivou entender a visdo dos alunos acerca
das metodologias ativas e também entender as questdes que influenciam no processo de
aprendizagem.

A primeira questdo questiona os alunos se eles ja tinham participado de aulas com
metodologias ativas, onze alunos afirmaram j& ter participado e descreveram a experiéncia
como positiva. Por outro lado, trés alunos relataram ter participado, mas ndo consideraram a
metodologia positiva. Além disso, oito alunos afirmaram nunca ter participado de aulas com
metodologias ativas. Esses numeros indicam uma variedade de percepcGes em relacdo as
metodologias ativas entre os alunos entrevistados.

A segunda questdo buscou saber se os alunos utilizam tecnologias (como computadores,
celulares, tablets e etc...) para aprender os conteldos em casa ou na sala de aula e quais
contetidos foram aprendidos com auxilio dessas tecnologias. A maioria dos alunos afirmam
utilizar o celular para acessar a internet e tirar duvidas e até mesmo para ter auxilio nas
atividades de casa. Segundo os alunos o principal motivo de buscar auxilio na interne € o fato
de que o professor explica os contetidos muito rapido. Um aluno, aqui denotado A1 afirmou em
sua resposta que “Uso o celular, porque ndo consegui entender muito bem o contetido que foi
explicado na sala de aula” outro aluno A2 destacou que “Utilizo celular e computador para
reforcar todos os contetdos vistos em sala. O tempo de aula n&o é suficiente para colocar em
pratica o assunto”. Prado (2000) e condicente a essa visdo ao destacar que as atitudes dos
alunos acentuam a falta de: “atenc¢do as aulas, aten¢do nos calculos, base na matéria, interesse,
tempo, treino e repeticdo, cumprir as tarefas de casa e acompanhamento dos pais”.

O terceiro questionamento indagou o auxilio dos pais na resolucdo das tarefas de casa,
com resposta € de se lamentar que nove dos alunos consultados tenham manifestado a triste
realidade de ndo receberem o devido auxilio por parte de seus genitores na resolucao das tarefas
escolares, sobretudo em virtude do baixo nivel de instrucéo destes. Tal constatacdo nos leva a
refletir sobre a desigualdade de oportunidades educacionais, que, ao invés de ser superada,
parece se perpetuar de geragdo em geracdo. Ainda mais preocupante é o fato de que sete dos
alunos entrevistados tenham relatado que seus pais apenas os auxiliam ocasionalmente, quando
surge alguma davida. 1sso nos leva a questionar a falta de comprometimento e interesse por
parte dos responsaveis na formacgdo académica de seus filhos, o que pode comprometer o
desenvolvimento cognitivo e emocional dos mesmos.

Por fim, constatou-se que apenas cinco dos alunos consultados afirmaram receber
auxilio dos pais na medida do possivel. Tal constatacdo nos leva a refletir sobre o quanto a falta
de recursos financeiros e 0 excesso de jornada de trabalho dos genitores acabam por limitar a
capacidade destes de contribuir de forma mais efetiva na formacéo educacional de seus filhos.
Nessa perspectiva Carvalho (2004) destaca que apesar de receber pouca atencdo académica e
discussdo critica, o dever de casa é uma prética cultural enraizada nas interagdes entre familia
e escola, e na divisdo de responsabilidades educacionais entre essas instituicdes. Pode ser visto
como um elemento significativo no processo de ensino e aprendizagem, bem como no curriculo
escolar. Ou seja, a familia deve buscar formas de incentivar o aluno a ser ativo no seu processo
de aprendizagem.

As préximas perguntas avaliaram se os alunos ja tinham ouvido o termo Sala de Aula
Invertida e se ja tinha participado de uma aula de matemética com essa metodologia, também
foi questionado como eles avaliam suas aulas de matematica. Como respostas a maioria dos
alunos cerca de 75% afirmaram nunca ter ouvido falar a respeito dessa metodologia, ainda cerca
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de 90% destacaram que nunca tiveram a experiencia a SAI, em relacdo a avaliacdo das aulas de
matematica ha um certo equilibrio entre a classificacdo de regular e interessante.

A figura a seguir traz os resultados da aplicacdo do segundo questionario na turma de 12
“A”, esse questiondrio € composto de quatro questdes, todas abarcam o ementario do contetido
de funcbes quadraticas.

Figura 03: Analise do questionario aplicado pds aulas com metodologia tradicional
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Fonte: Autor (2023)

Jaafigura 04 mostra os resultados acerca do mesmo questionario aplicado na turma que
foi regida com a metodologia da Sala de Aula Invertida.

Figura 04: Analise do questionario aplicado pds aulas com a SAI
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Ao analisar os graficos presentes nas figuras 03 e 04 podemos identificar que na sala
cuja a metodologia trabalhada foi a tradicional, em apenas uma questdo o nimero de acertos
excedeu o numero de erros, ja na turma em que se utilizou da SAI, trés das quatro questdes
tiveram éxito em apresentar mais acertos do que erros. Nessa perspectiva, os resultados
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demonstram que a SAI tem um potencial que pode beneficiar o processo de ensino de func¢des
polinomiais de segundo grau e até mesmo a matematica em geral.

Esses aspectos estdo de acordo com a pesquisa de Scheunemann, Almeida e Lopes
(2020), em que os alunos apresentaram uma melhoria na compreenséo dos contetidos propostos
ao utilizarem a Sala de Aula Invertida. Isso foi observado tanto no desempenho dos estudantes
guanto em suas opinides sobre essa abordagem de ensino.

Um terceiro questionario composto de 06 questdes foi aplicado na turma de 12 serie “B”
para visualizar como os alunos reagiram a metodologia da SAI. A figura 05 traz a andlise da
metodologia em comparagdo com as aulas tradicionais.

Figura 05: Analise acerca da eficiéncia da SAI

m Acha a SAl eficiente Ndo notou diferencga Prefere a metodologia tradicional

Fonte: Autor (2023)

Dos 21 alunos entrevistados, nove deles consideraram a SAI eficiente para o ensino de
matematica. Por outro lado, sete alunos expressaram preferéncia pela metodologia tradicional,
enquanto cinco alunos afirmaram n&o perceber diferenca entre as duas abordagens. Esses
resultados revelam uma divisdo de opinides entre os alunos em relacéo a eficicia da SAI em
comparagdo com a metodologia tradicional. Enquanto alguns alunos valorizam a abordagem
inovadora e acreditam que ela contribui para uma aprendizagem mais significativa, outros ainda
preferem a abordagem mais tradicional, possivelmente por estarem mais familiarizados com
ela ou por acreditarem que ela seja mais eficaz.

E importante ressaltar que a eficacia de uma metodologia de ensino pode variar de
acordo com as caracteristicas individuais de cada aluno, bem como do contexto em que a
aprendizagem ocorre. Portanto, € necessario considerar essas opinides como um ponto de
partida para a reflexdo sobre a pratica pedagogica, buscando sempre aprimorar e adaptar as
abordagens de ensino para atender as necessidades e preferéncias dos alunos.

O questionamento dois foi elaborado com o intuito de obter a percep¢do dos discentes
acerca dos desafios propostos durante as aulas de ensino de func¢fes quadraticas. Conforme os
resultados obtidos, a maioria dos alunos afirmou considerar os desafios como estimulantes e
interessantes, enquanto outra parcela destacou que os desafios foram adequados, porém néo
empolgantes. No que tange a terceira questdo, que versava sobre o nivel de engajamento dos
alunos durante as aulas, constatou-se que aproximadamente 75% dos participantes ndo notaram
diferenca em sua participacao, cerca de 22% afirmaram ter-se sentido mais engajados, ao passo
que apenas 3% indicaram ndo terem se sentido envolvidos no processo de aprendizagem.
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O quarto item do questionario visou averiguar se a utilizacdo da SAI (Sala de Aula
Invertida) contribuiu para o aprofundamento no contetdo de funcdes quadréaticas. Das respostas
obtidas, 10 participantes afirmaram ter logrado éxito em compreender melhor o referido
contetdo, ao passo que 8 declararam que ndo houve qualquer alteragdo em sua compreensao, e
trés destacaram ter enfrentado dificuldades.

Por sua vez, a quinta indagacdo buscou averiguar a aprovacao dos discentes quanto a
aplicabilidade da SAI em outras disciplinas. Neste sentido, a maioria de 85% dos participantes
afirmou que a aplicacdo da referida metodologia poderia ser benéfica. Por fim, na Gltima
questdo, 75% dos respondentes manifestaram o desejo de que a metodologia da SAI fosse
empregada em mais aulas. E notavel que, apesar de alguns alunos terem destacado dificuldades,
a maioria expressiva demonstrou aprovacdo e desejo de expansdo da SAI. No entanto, é
importante ressaltar que a eficacia dessa metodologia deve ser avaliada com cautela, levando
em consideracéo as particularidades de cada disciplina e a diversidade de perfis de alunos.

6.2 AVALIACAO SOB A OTICA DO PROFESSOR TITULAR

Com o intuito de avaliar a eficacia da Sala de Aula Invertida (SAI), foi conduzido um
questionario com o professor titular das turmas pesquisadas. Este questionario é composto por
oito questdes. A primeira indagou se o docente tinha conhecimento sobre o conceito de Sala de
Aula Invertida, ao que ele destacou que ndo possuia tal conhecimento. A segunda questdo
questionou se ele ja havia utilizado alguma metodologia ativa em sala de aula, e o professor
afirmou que n&o. Posteriormente, foi indagado quais metodologias ele utilizava, e o docente
respondeu que utilizava apenas a explanacdo no quadro e o livro, demonstrando que suas aulas
seguem majoritariamente os métodos tradicionais. A proxima pergunta buscou saber se o
professor constantemente busca novas metodologias para aplicar em sala de aula, e ele afirmou
que sim.

O professor também afirmou que nédo sabe se a SAI possui potencialidade, estando ainda
em fase de avaliagdo dessa metodologia. Considerando que o professor participou das aulas
com a SAl, ele foi questionado sobre o desempenho dos alunos com essa metodologia, e ele
afirmou que achou regular. E notavel que o professor demonstra desconhecimento sobre o
conceito de Sala de Aula Invertida e metodologias ativas, 0 que pode impactar diretamente na
implementacéo eficaz dessas praticas em seu ambiente educacional.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da pesquisa revelam uma necessidade premente de novos direcionamentos
metodoldgicos na educacdo, com énfase em abordagens mais abertas e participativas. A
implementacdo da Sala de Aula Invertida (SAI) mostrou-se como uma alternativa promissora
para colocar o aluno no centro do processo de ensino, transformando-0 em um agente ativo na
construcao do conhecimento. Ao analisar as turmas que utilizaram a metodologia tradicional e
a SAI para o ensino de fungdes quadraticas, observamos que a turma que experimentou a SAI
obteve resultados mais positivos, evidenciando uma maior proficiéncia no contedo em
comparacdo a turma que seguiu a abordagem tradicional. A visualizacdo por meio de graficos
destacou as diferencas nos resultados dos questionarios aplicados, ressaltando a eficacia
potencial da SAI.

Além disso, a pesquisa investigou a perspectiva dos alunos em relacdo as metodologias
ativas, ao uso de tecnologias para aprendizagem e ao envolvimento dos pais. As respostas
destacam a variedade de percepg¢des entre os alunos, revelando desafios como a falta de auxilio
parental em tarefas escolares e a dependéncia de tecnologias devido a rapidez das explicacdes
em sala de aula.
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Ao considerar a reacdo dos alunos a SAIl, observamos uma divisdo de opinides, com
alguns destacando sua eficacia e outros preferindo a abordagem tradicional. Isso ressalta a
importancia de adaptar as metodologias as caracteristicas individuais dos alunos e ao contexto
educacional. As consideracOes sobre a avaliagcdo do professor titular indicam uma lacuna de
conhecimento sobre metodologias ativas, particularmente a SAI. 1sso sugere a necessidade de
capacitacdo docente e um maior entendimento das potencialidades dessas abordagens.

A abordagem utilizada para a coleta de dados revela-se limitada, uma vez que se baseia
unicamente na percepcao subjetiva dos alunos, sem considerar outros fatores que possam
influenciar o engajamento e a percep¢do dos desafios propostos. Ademais, a analise dos
resultados carece de uma contextualizacdo mais aprofundada, que leve em conta as varidveis
individuais e contextuais que podem influenciar as respostas dos alunos. Dessa forma, €
necessario que futuras investigaces adotem uma abordagem mais abrangente e criteriosa, a
fim de obter uma compreensdo mais completa e precisa da eficacia dos desafios propostos no
ensino de fungdes.

A pesquisa enfatiza a importancia de evoluir metodologias educacionais, incorporando
abordagens mais dinamicas e participativas, como a Sala de Aula Invertida, para proporcionar
uma experiéncia de aprendizagem mais enriquecedora e alinhada &s demandas contemporaneas.
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ANEXO A — QUESTIONARIO PREVIO DE NIVELAMENTO

Qual das alternativas a seguir representa uma equacao quadratica?
y =2x?-5x+3

y=x3-4x2+2x+1

y=3Xx+2

y=Xx-5

Quiais séo os coeficientes da seguinte equagdo: 2x 2 + 3x - 4?
2,3,-4

2,-3,4

3,-2,4

-2,-3,-4

Quial das seguintes equacdes representa uma equacéo quadratica completa?
y=x>+5

y = 3x? - 2x

y = 2x?

y=-4x2+2x-1

Qual é o vértice da parabola representada pela equacgio y = -2x 2 + 4x - 3?
(2! '3)

('2’ 3)

(_1! '1)

1.2

O eshoco do grafico da fungdo quadraticay = 2x2 -8x + 6 = 0.

Se f(x) = 3x2 -3x-3, entdo quanto vale f (2)?
0

3
2
5
Se f (x) = x? + x, entdo quanto vale f (-1)?
2

0
1
4
Determine os valores de x que anulam a fungdo y= x2 +3x-10.

5e2 b.5e-2 c.-5e2 d.-be-2
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ANEXO B - QUESTIONARIO APLICADO A TURMA CUJA METODOLOLOGIA

01.

02.

03.

04.

05.

06.

ABORDADA FOI A SAI

Vocé ja participou de aulas que utilizaram metodologias ativas?
a) Sim, e tive uma experiéncia positiva.
b) Sim, mas nédo considero efetivo.
c) N&o, nunca participei.

Vocé utiliza ou ja utilizou uma tecnologia (computador, celular, tablet) para aprender o
conteudo das aulas? Se sim, qual conteldo e qual tecnologia? E porque vocé nédo
conseguiu pegar esse contetdo em sala de aula?

Vocé recebe auxilio dos pais ou de outras pessoas para realizar as atividades de casa?
a) Sim, frequentemente recebo auxilio.

b) As vezes, quando tenho dificuldades.

c) Néo, realizo as atividades sozinho(a).

Vocé j& ouviu falar da metodologia de sala de aula invertida?
a) Sim, tenho um bom entendimento sobre ela.
b) Ouvi falar, mas néo conheco detalhes.
c) N&o, nunca ouvi falar a respeito.

Vocé ja teve aulas de matematica utilizando a metodologia de sala de aula invertida?
a) Sim, e considero eficiente para o aprendizado.
b) Sim, mas ndo vejo diferenca significativa.
c) Néo, nunca tive essa experiéncia.
d) Nao, nunca ouvi falar.

Como voceé avalia suas aulas de matematica?
a) Interessante.

b) Regular.

c) Insuficiente
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ANEXO C - QUESTIONARIO DE ANALISE DE RENDIMENTO POS AULA

1. Marque a equagdo quadratica formada com os seguintes coeficientes: a= -2, b=
lec=3.

a —2x2—1-3=0

b. 2x2—x-3=0

c. 2x°+x+3=0

d. 2x2+x+3=0

2. O gréfico de uma equacdo quadréatica é uma:

a. Reta.

b. Elipse.

c. Circunferéncia.

d. Parabola.

3. Arespeito da quantidade de raizes,marque a opgao correta de acordo com a fungéo f(x)=

x2-2x—-1=0.

Tem duas raizes reais diferentes.
Tem duas raizes reais iguais.
N&o tem raizes reais.

Apresenta apenas uma raiz.

oo

&

Encontre as raizes da fungéo f(x)= —2x?—3x + 2 =0.

-2el/2
2e-1/2
2e—1/2
2e1/2

oo
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ANEXO D - QUESTIONARIO DE SENSIBILIZACAO COM OS ALUNOS A CERCA
DA FUNCIONALIDADE DA SAI

1. Em comparagdo com o ensino tradicional, vocé considera que a metodologia da sala de aula
invertida foi mais eficiente para aprender sobre funcdes quadraticas?

a) Sim, achei a metodologia da sala de aula invertida mais eficiente.

b) N&o notei diferenca entre as duas abordagens.

c) Néo, preferia o ensino tradicional.

2. O que vocé achou dos desafios propostos durante a aula de fungdes quadréticas na
metodologia da sala de aula invertida?

a) Achei os desafios estimulantes e interessantes.

b) Achei os desafios adequados, mas ndo muito empolgantes.

c) Achei os desafios muito dificeis ou confusos.

3. Vocé sentiu-se mais envolvido e participativo durante a aula de fun¢es quadraticas na
metodologia da sala de aula invertida?

a) Sim, me senti mais envolvido e participativo.

b) N&o notei diferenca na minha participacao.

c) Nao me senti envolvido ou participativo.

4. Vocé acredita que a metodologia da sala de aula invertida ajudou a aprofundar seu
entendimento sobre func¢des quadréaticas?

a) Sim, consegui compreender melhor o tema.

b) Nao notei diferenca na minha compreenséo.

c¢) Tive dificuldade em compreender o assunto.

5. Vocé aprova a utilizacdo da metodologia da sala de aula invertida para outras disciplinas?
a) Sim, acredito que pode ser benéfica para outras disciplinas.

b) Néo tenho opinido formada sobre isso.

c¢) Né&o, acho que a metodologia tradicional funciona melhor.

6. Considerando sua experiéncia com a metodologia da sala de aula invertida na aula de fungdes
quadréticas, vocé gostaria que essa abordagem fosse utilizada com mais frequéncia nas suas
aulas?

a) Sim, gostaria que fosse utilizada em mais aulas.

b) N&o tenho preferéncia, desde que o contetido seja bem ensinado.

¢) Néo, prefiro as aulas tradicionais.
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ANEXO E - QUESTIONARIO APLICADO AO PROFESSOR DA TURMA

1. Vocé sabe o que é sala de aula invertida?

2. Quais metodologias vocé utiliza em suas aulas/

3. Vocé pesquisa constantemente sobre novas metodologias para trabalhar em sala de aula?
a. Sim;

b. Né&o

4. Vocé ja utilizou a metodologia da sala de aula invertida nas suas aulas de matematica?

a) Sim, utilizei por um longo periodo de tempo.
b) Sim, utilizei por um curto periodo de tempo.
c¢) Né&o, nunca utilizei.

- Se ja utilizou. Quais foram as principais dificuldades que vocé enfrentou ao implantar a sala
de aula invertida nas suas aulas de matematica?

a) Falta de recursos tecnologicos adequados.

b) Dificuldade em encontrar materiais complementares adequados.

c) Resisténcia dos alunos em se envolverem de forma autdnoma.

d) Falta de tempo para preparar 0s materiais necessarios.

e) Outros (por favor, descreva)

) ndo poso responder, uma vez que nunca utilizei a SAI nas minhas aulas.

- Como vocé lidou com a resisténcia dos alunos em se envolverem de forma autdbnoma na
metodologia de sala de aula invertida?

a) Realizei atividades de sensibilizacdo e explicacdo da metodologia.

b) Busquei formas de tornar as aulas mais interativas e envolventes.

c) Ofereci suporte individualizado para auxiliar os alunos que apresentavam maior dificuldade.
d) Outros (por favor, descreva):

e) ndo poso responder, uma vez que nunca utilizei a SAIl nas minhas aulas.

5. Vocé acredita que a metodologia da sala de aula invertida pode contribuir para o
desenvolvimento de habilidades autbnomas e de pensamento critico dos alunos?

a) Sim, acredito que os alunos desenvolvem essas habilidades com a sala de aula invertida.

b) Néo tenho certeza, ainda estou avaliando o impacto dessa metodologia.

¢) Néo, acredito que outras abordagens sejam mais eficazes para desenvolver essas habilidades.

6. O que vocé considera essencial para 0 sucesso da implementacdo da sala de aula
invertida nas aulas de matematica?

a) Disponibilidade de recursos tecnoldgicos e ferramentas adequadas.

b) Engajamento e suporte da equipe escolar.

c) Capacitacdo e formacdo continuada dos professores.

d) Alinhamento com os objetivos de aprendizagem estabelecidos para a disciplina.

e) Outros (por favor, descreva):
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7. Caso nunca tenha aplicado a Sala de aula invertida em suas aulas, vocé aplicaria?

a. N&o, ndo acho relevante.

b. Sim, é uma boa alternativa.

C. Né&o, pela caréncia dos meios.

8. De a cordo com a aplicagéo das aulas desenvolvidas com SAIl, como vocé avalia o
desempenho dos seus alunos?

a. Insuficiente.

b. Regular.

C. Otimo.
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