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RESUMO

O presente trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa realizada com os professores do
curso de Licenciatura em Quimica do IFPI Campus Paulistana, sobre sua formacdo e
perspectivas acerca da Seguranca Quimica. Participaram da pesquisa cinco professores, que
responderam a um questionario disponibilizado no Google Forms®, contendo 24 questdes.
Dada a importancia do conhecimento sobre Seguranca Quimica na manutencdo da salde e
seguranca das pessoas, 0 objetivo principal deste trabalho foi descrever o perfil de formacéo
dos professores, suas percepcdes acerca da forma como a instituicdo conduz a seguranca e da
maneira como o tema é abordado no curriculo de Licenciatura em Quimica. O estudo sugere
que a seguranca no laboratério do Campus € fragil, revela que os procedimentos atuais
adotados sd@o insuficientes, aponta para a necessidade de formacdo continuada dos
profissionais e reforca a importancia de se discutir o curriculo escolar dos cursos de
Licenciatura em Quimica.

Palavras-chave: formacao docente; curriculo de quimica; seguranca quimica.
ABSTRACT

This study shares the findings of research conducted with teachers in the Chemistry Teaching
program at IFPI Campus Paulistana, focusing on their education and perspectives regarding
Chemical Safety. Five teachers participated in the study, responding to a questionnaire
distributed through Google Forms®, which included 24 questions. Given the crucial role of
knowledge about Chemical Safety in preserving the health and safety of individuals, the main
objective of this work was to outline the teachers' training profile, their perceptions of how the
institution manages safety, and how the topic is incorporated into the Chemistry Teaching
curriculum. The study suggests that safety measures in the campus laboratory are inadequate,
highlighting the need for ongoing professional development and underscoring the importance
of discussing the school curriculum in Chemistry Teaching programs.
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1 INTRODUCAO

E consenso na comunidade cientifica que a experimentacéo é de suma importancia no
ensino de quimica. Ela faz a ponte entre o conhecimento escolar, o cotidiano e o
conhecimento cientifico, permitindo que os alunos associem as experiéncias com o0
conhecimento adquirido anteriormente, nas series iniciais e na vida fora da escola
(CAMARAO et al., 2020). Para que o professor possa planejar e organizar experimentos
realmente Uteis para os seus alunos, é imprescindivel que ele esteja familiarizado com essa
metodologia. Esta é uma das razbes para a insercdo de disciplinas experimentais nos
curriculos de Licenciatura em Quimica.

A realizagdo de experimentos por alunos de Licenciatura em Quimica é parte
fundamental de sua formacdo, visto que os prepara para conduzir aulas experimentais no
futuro, permite que cologuem em pratica seus conhecimentos, se familiarizem com o método
cientifico de sua area e exercitem habilidades que serdo Uteis caso continuem seus estudos em
nivel de mestrado e doutorado ou caso atuem como pesquisadores na area de quimica. O
futuro professor se apropria de conceitos, procedimentos e atitudes importantes para seu
futuro profissional em diferentes frentes, entre as quais estdo os conhecimentos e atitudes
relacionadas com a Seguranc¢a Quimica nos laboratdrios de ensino e pesquisa (BALDAQUIM
etal., 2018).

O tema Seguranca Quimica nos curriculos dos cursos de engenharia, bacharelado,
quimica industrial e licenciatura é frequentemente trabalhado de maneira introdutéria, sendo
apenas um dos topicos abordados de forma transdisciplinar nas disciplinas experimentais, e
consequentemente dividindo espaco com o0s conteudos proprios de cada componente
curricular (COSTA et al., 2020). N&o raro, dedicam-se apenas poucas aulas para a discussao
deste assunto, o que dificulta a abordagem aprofundada e ampla de um tema cuja importancia
consiste na propria preservacdo da vida das pessoas e que tem intima relacdo com preservacdo
ambiental e patrimonial. O resultado é a dificuldade apresentada pelos profissionais formados,
gue tem um conhecimento raso sobre boas praticas de laboratorio e Seguranca Quimica.
Profissionais estes que muitas vezes sequer reconhecem a limitacdo de sua formacdo basica e
por esta razdo ndo buscardo formacdo complementar, o que os coloca em risco (LINO;
TRINDADE; OLIVEIRA, 2020).

Considerando o contexto supracitado, o objetivo do presente trabalho é descrever o
perfil de formacdo dos professores de quimica do Instituto Federal do Piaui (IFP1) Campus
Paulistana, desvendar suas percepcOes acerca da forma como a Seguranca Quimica é
abordada no curriculo de Licenciatura em Quimica e sua avaliacdo pessoal sobre a forma
como a seguranca é gerenciada na instituicao.

2 METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada com os professores de quimica do Campus Paulistana do
IFPI, totalizando 5 profissionais®>. O instrumento de pesquisa foi um questionario
(Apéndice A) contendo 24 perguntas que contemplaram a formacdo inicial e continuada do
sujeito de pesquisa, sua avaliagdo de como a Seguranca Quimica é abordada no curriculo de
Licenciatura em Quimica da instituicdo, sua percep¢do quanto ao seu proprio preparo para
lidar com situacGes de emergéncia, sua opinido sobre a cultura dos usuarios em cumprir as
normas de seguranga, seu conhecimento quanto & existéncia de procedimento padrdo de
acesso ao laboratdrio e quanto a presenca de equipamentos de protecdo coletiva obrigatérios e

3 O Campus possuia 6 professores, dos quais uma € orientadora do presente trabalho e se absteve de
participar como sujeito de pesquisa para ndo ferir a objetividade e imparcialidade dos resultados.



suas sugestdes de mudancas que possam ser implementadas a fim de melhorar a seguranga no
laboratdrio de quimica. O questionario completo foi disponibilizado através de um formulario
eletronico do Google Forms®, enviado por e-mail para os professores do Campus Paulistana.
No intuito de aumentar a amostra, o link de acesso também foi disponibilizado através de
grupo de Whatsapp® que reunia os professores de quimica do IFPI, incluindo professores de
outros campi, permanecendo disponivel para respostas por 30 dias, mas apenas 0s professores
do Campus Paulistana responderam.

O formulario eletrénico foi dividido em 5 secBes, sendo a primeira a apresentacdo da
pesquisa e coleta do e-mail. Os enderegos de e-mail foram coletados a fim de assegurar que 0s
participantes recebessem copia de suas respostas e tivessem assegurado o direito de retirar-se
da pesquisa a qualquer momento, caso desejassem, mas nao serdo divulgados. A segunda
secdo trazia o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, cuja concordancia era condicao
exigida para a participacdo na pesquisa. A terceira se¢do apenas era acessada por quem nao
concordasse com 0s termos e trazia uma mensagem de alerta para a impossibilidade de
participar da pesquisa, além do contato dos pesquisadores para possiveis esclarecimentos. A
quarta secdo continha as perguntas para a caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa e a quinta as
questdes especificas sobre Seguranca Quimica.

Nenhuma das questdes do formulério foi colocada como obrigatéria, com a finalidade
de minimizar qualquer desconforto dos participantes da pesquisa, que poderiam se eximir de
responder a qualquer pergunta, caso desejassem. O tempo estimado para concluir todo o
formulério foi aproximadamente de 5 min.

As questbes foram disponibilizadas de formas diversificadas: 3 questdes subjetivas,
em que o participante deveria dissertar a resposta; 4 questdes objetivas de escalas nominais,
qgue permitiam resposta Unica; 8 questdes objetivas de escalas nominais, que permitiam
reposta multipla; 9 questdes objetivas utilizando a escala ordinal de Likert, cuja ultima
englobava a avaliacdo de 9 equipamentos de seguranca.

A escala de Likert empregada neste estudo consistiu em cinco alternativas de resposta,
onde cada alternativa representa diferentes niveis de intensidade em relacdo a questdo
apresentada, em que a alternativa 3 foi designada como neutra, representando uma posi¢do
intermediaria em termos de intensidade. Por exemplo, em uma questdo sobre a seguranca do
tratamento de residuos em laboratério, as alternativas variaram de 'L - perigoso' a '5 -
totalmente seguro'. Para analisar as respostas dos participantes, foi adotado o calculo da média
aritmética dos valores atribuidos as alternativas escolhidas, proporcionando uma medida de
intensidade média das opinides expressas em cada questao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario foi respondido por 5 dos 6 profissionais que compdem o quadro de
professores* de quimica do IFPI Campus Paulistana. Todos os professores que responderam
ao questionario sdo graduados em Licenciatura em Quimica, tendo um deles também a
formacdo de Bacharel em Quimica Industrial. Trés sdo doutores, um é mestre e outro
especialista. A média de tempo de docéncia destes professores € de aproximadamente 11
anos, tendo o professor menos experiente um 1 ano de carreira docente e o professor mais
experiente 23 anos.

Conforme se observa no Grafico 1, os participantes desta pesquisa tiveram contato
com o tema Seguranca Quimica em momentos diversos de sua formagdo inicial. A
transdisciplinaridade foi a forma mais frequente apontada pelos professores, seja nos roteiros

4 Para manter a imparcialidade dos resultados, um dos professores se absteve de participar como
sujeito de pesquisa por ser coautor do presente trabalho.



dos experimentos, seja em aulas sobre o tema dentro de outras disciplinas. Nenhum dos
professores assinalou a alternativa “disciplinas especificas sobre Seguranca Quimica”. Apenas
um deles assistiu a uma palestra sobre seguranca na graduacdo e outro participou de um
minicurso sobre o0 tema.

Gréfico 1 - Seguranca quimica na formacdo inicial dos professores

Em palestras
Em minicursos
Nos roteiros dos experimentos

Tema dentro de outras disciplinas

Numero de professores
Fonte: Autoria propria

O Grafico 2 mostra a pés-graduacdo como a principal forma de contato com o tema
Seguranca Quimica apds a formacdo inicial, sendo a abordagem em eventos ou em cursos
presenciais também citada pelos professores. Dois professores ndo participaram de outros
momentos de formacdo acerca do tema, salva a graduacdo, e nenhuma reciclagem ou
aperfeicoamento foi promovido pela instituicdo em que trabalham. Apesar disto, todos os
professores afirmaram acreditar que estdo preparados para lidar com emergéncias no
laboratdrio de quimica em que atuam. O sistema educacional tem um papel fundamental no
que diz respeito a formacdo continuada dos professores, visando assegurar tanto uma
educacdo de qualidade quanto a seguranca de todos (RODRIGUES; LIMA; VIANA, 2017).

Gréfico 2 - Participacdo em formacdes especificas sobre seguranga quimica

N&o participou
Eventos
Cursos presenciais
Cursos on-line
Pds graduacdo

0 1 2

NuUmero de Professores

Fonte: Autoria propria

Como revela o Grafico 3, todos os professores tiveram conhecimento de relatos de
acidentes leves em laboratério ao longo de sua carreira, tendo mais da metade deles
presenciado ou sofrido um acidente assim. Este resultado refor¢a que acidentes em laboratério
sdo comuns e que é valido investir na formagdo das pessoas, para que possam atuar
corretamente em tais situacOes e evitar que tenham consequéncias graves. Felizmente,
nenhum dos participantes desta pesquisa vivenciou ou conhece relatos de acidentes graves.



Gréfico 3 — Experiéncia dos professores com acidentes no laboratério

5
m Acidentes leves
l m Acidentes graves

Sofreu Presenciou  Conhece  Desconhece
relatos

oL N WA

Fonte: Autoria propria

Ao manipular substancias quimicas é importante que se adote cuidados a fim de evitar
acidentes porque eles apresentam potenciais riscos a saude dos usuarios, professores, alunos,
ao meio ambiente e as instala¢cdes. Ainda que se tomem todos os cuidados, acidentes nesses
ambientes podem ndo ser totalmente eliminados, mas sua frequéncia pode ser minimizada. O
noticiario vez ou outra traz casos de incidentes desse tipo. Em janeiro de 2022, uma
professora e nove alunos se feriram em Séo Paulo, enquanto participavam de uma aula pratica
(PORTO, 2022).

A respeito dos acidentes que presenciou, um dos professores da presente pesquisa
esclareceu que o “aluno ndo seguiu as instru¢bes do roteiro da aula experimental,
manipulando o cadinho quente sem a luva de prote¢do”. O notado desrespeito do estudante
traz a tona que a Seguranca Quimica ndo é responsabilidade Unica do professor, indica a
necessidade de reforcar a conscientizacdo dos alunos sobre a importancia de seguir
rigorosamente as instrucfes durante atividades praticas e traz a tona a limitada capacidade de
um Unico professor supervisionar constantemente cada aluno durante uma aula experimental,
especialmente se um aluno opta por ndo seguir as instru¢cbes como escolha pessoal,
desafiando a autoridade do professor. Por exemplo, um caso ocorrido em marco de 2016 teve
um fim tragico com a morte de uma aluna da UnB apds ser dopada por um colega de curso em
um dos laboratdrios, que a forgou a ingerir um reagente toxico (NASCIMENTO; BASTOS,
2016).

Situagdes assim ilustram a importéncia de se padronizar as normas de acesso ao
laborat6rio, mesmo por estudantes regularmente matriculados e servidores. Esta pesquisa
revelou que no Campus Paulistana do IFPI ainda ndo existe nenhum protocolo padrdo para
obter informacfes acerca dos usuarios, quanto ao seu estado de salde e a condi¢Bes que
possam pbr em risco sua integridade ou de terceiros, nem quanto ao nivel de conhecimento
sobre Seguranca Quimica. Para que a instituicdo ndo seja responsabilizada por atitudes
deliberadas, é imprescindivel que todos os usuarios assinem termo de responsabilidade antes
de ter acesso ao laboratorio, comprometendo-se a obedecer as regras de seguranca, que devem
ser claras. Isto deve ser feito inclusive com os estudantes que, mesmo supervisionados pelos
seus docentes, devem se comprometer a ler e cumprir 0 que € previsto nos roteiros e a prestar
atencdo as instrugdes dadas por professores e técnicos presentes.

S&o inumeras as condicOes de saude que impedem alguem de acessar um laboratorio
de quimica ou que que exigem cuidado redobrado. Casos de asma ou outras doencas
respiratorias, por exemplo, requerem atencdo porque substancias quimicas utilizadas no
laboratorio que podem desencadear irritagdo no sistema respiratorio, 0 que pode representar
risco tambem para pessoas com alergias graves ou com sensibilidade quimica multipla. Casos
de dermatite de contato, eczema e psoriase também podem ser agravados. Problemas de visdo
podem acarretar riscos a0 manusear reagentes quimicos nocivos ou na manipulagdo de
equipamentos no laboratério (LARENTIS et al., 2017). S&o muitas as condic¢des de saude que
podem interferir na habilidade das pessoas em manusear equipamentos e reagentes quimicos.



Estas precisam ser conhecidas pelos administradores do laboratorio, de maneira a prevenir
situacOes de risco. Algumas doencas da mente devem exigir atencdo especial.

Outro professor participante da presente pesquisa esclareceu que no acidente que
presenciou houve “quebra de frascos de reagentes que estavam mal armazenados, causando
o derramamento de reagentes acidos no laboratorio”. Ele mesmo citou que para evitar esses
acidentes “a organizacao e a sinalizacdo de reagentes” devem ser melhoradas, enfatizando
ainda a importancia de se “ter reagentes disponiveis no laboratorio para neutralizar” com
seguranca acidentes envolvendo substancias acidas e basicas.

Ao ocorrer acidentes que envolvam substancias acidas e bésicas, € necessario
neutraliza-los adequadamente para evitar danos maiores. Essa reacdo ocorre quando um acido
reage com uma base formando um sal como produto. A Equacdo 1 mostra um exemplo de
uma reacao de neutralizacdo entre o acido cloridrico (HCI) e o hidroxido de sodio (NaOH)
(ATKINS; JONES; LAVERMAN, 2018).

HCI (ag) + NaOH (aq) — NaCl g +H20 ¢ Equacédo 1

Em casos de derramamento de acidos e bases, ha diferentes reagentes que podem ser
utilizados para neutralizacdo. Nessas situacGes, para neutralizar acidos sdo recomendados a
utilizacdo de bases fracas ou sais basicos, de baixa toxicidade, como o bicarbonato de sddio
(NaHCO3) e carbonato de calcio (CaCOs). Para a neutralizacdo de substancias basicas é
recomendada a utilizacdo de acidos fracos ou sais acidos, sendo mais comum o uso do acido
acético diluido. E importante ressaltar que a neutralizaco de substancias acidas e basicas em
casos de acidentes deve ser feita com cautela, evitando-se substancias que sejam ou que
possam gerar produtos toxicos.

O Brasil encontra-se posicionado entre os paises recordistas mundiais de acidentes no
trabalho, com um total de 1374 acidentes ndo fatais e 7,4 ¢bitos a cada 100 mil trabalhadores
em 2022 (OIT, 2022). Os incéndios estdo entre os acidentes mais comuns. Visto que o fogo €
consequéncia de uma reacdo quimica que envolve o oxigénio (comburente), um combustivel e
uma fonte de calor, para extingui-lo um ou mais desses componentes deve ser suprimido. O
fogo pode ser eliminado por resfriamento (retirando calor), abafamento (retirando o oxigénio)
ou isolamento (retirando o combustivel). No laboratério, para evitar incéndios, ndo se deve
aquecer liquidos inflamaveis com a chama direta do bico de Bunsen, os equipamentos devem
sofrer manutencdo periodica para evitar vazamento de gas e botijdes de armazenamento de
gas combustivel devem ser colocados em lugares ventilados. Também nédo se devem conectar
varios aparelhos na mesma tomada, nem armazenar liquidos volateis inflamaveis em
refrigerador doméstico e as vidrarias usadas em aquecimento devem estar em perfeito estado
de conservacao (GOMES, 2018).

A Tabela 1 mostra a percepcdo dos professores acerca da seguranca do tratamento de
residuos do laboratorio em que atuam. A média ponderada dos valores atribuidos na escala
Likert corresponde a avaliacdo de que o tratamento & considerado um pouco inseguro,
enquanto a moda revela que a maioria considera o perigoso. E de responsabilidade das
instituicOes de ensino capacitar seus egressos e funcionarios para saber como armazenar,
tratar e que destino dar aos residuos gerados nos laboratérios de ensino. As desobediéncias as
recomendacdes adequadas para o tratamento de residuos ocasionam uma série de riscos tanto
ambientais como para os operadores do laboratdrio, alunos, professores ou visitantes.
(SOUSA, 2019).



Tabela 1 - Seguranca no tratamento de residuo
Situagéo Valor na escala NUmero de professores

Perigoso 1
Pouco inseguro
Neutro

OO B O kb W

2
3
Razoavelmente seguro 4
Totalmente seguro 5

Moda 1
Média ponderada 18+13

Fonte: Autoria propria

Durante as conferéncias internacionais, foram criadas leis a fim de amenizar os
impactos ambientais e estabelecer cuidados bésicos com os residuos incluem, como separar de
acordo a natureza, utilizar recipientes adequados e identificados corretamente; seguir as
orientacOes dos fabricantes; descartar residuos perigosos em pontos especificos, entre outros.
E de fundamental importancia seguir esses cuidados para garantir a sustentabilidade ambiental
e a preservacao dos recursos naturais (MOREIRA, 2020; PASSOS et al., 2020).

Em resposta a uma questdo sobre a existéncia no laboratério das Fichas Seguranca de
Produtos Quimicos (FISPQ), um dos professores participantes da pesquisa alegou
desconhecimento, outro afirmou que existem fichas para alguns reagentes e o0s demais
responderam que ndo ha ficha para nenhum dos reagentes disponiveis no laboratorio. Em
questdo complementar, dois professores afirmaram que conhecem a FISPQ, mas ndo sabem o
significado dela e quais informacbes deve conter. A FISPQ contém informacbes fisico-
quimicas do reagente quimico a que se refere e procedimentos seguros em casos de
acidentes. Estes sdo, sem duavidas, dados importantes, que devem estar disponiveis no
laboratério. A FISPQ deve apresentar ainda instrugdes sobre os cuidados de armazenamento e
alerta para casos de incompatibilidade quimica. A inexisténcia da ficha no laboratério pode
estar relacionada com os resultados mostrados na Tabela 2, onde se observa a percepcdo dos
professores acerca da seguranga com que 0s reagentes sdo armazenados no laboratério, cuja
média aproxima-se de um pouco inseguro.

Tabela 2 — Seguranga do armazenamento de reagentes
Situagdo Valor naescala ~ Numero de professores

Totalmente inseguro 1
Um pouco inseguro
Neutro

O O O w DN

2

3

Razoavelmente seguro 4

Totalmente inseguro 5

Moda 2

Média ponderada 1,6 £0,6
Fonte: Autoria propria
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A Tabela 3 resume a percepcao dos professores quanto a cultura local de respeito as
regras de Seguranca Quimica. Os resultados revelam diferentes niveis de conformidade com
as regras de seguranca percebidos pelos professores, variando desde uma maioria
desobediente até uma obediéncia predominante. Por essa razdo, a média dos resultados é
neutra, com desvio padréo elevado, revelando ndo haver consenso na opinido dos professores.
A moda, no entanto, leva a crer de que a maioria obedece as regras. E possivel que 0s
estudantes e usuarios tenham comportamentos distintos na presenca de cada um dos
professores, mas apenas uma analise mais acurada podera revelar quais as causas para a
varia¢do nos dados, uma vez que as limitagdes do presente estudo inviabilizam uma conclusao
precisa.

Tabela 3 - Cultura dos usuarios em respeitar as regras de seguranca
NUmero de
professores

0

Situacéo Valor na escala

A resisténcia é generalizada
A maioria desobedece as regras
Neutro

A maioria obedece as regras

Todos respeitam as regras a
risca

Moda 4

Média ponderada 32+11
Fonte: Autoria propria

o b~ W N

2
0
3
0

De maneira analoga, observa-se uma consideravel variabilidade nas percepcdes de
seguranca dos professores ao conduzirem aulas experimentais, conforme destacado na
Tabela 4, cuja média também se situou em um patamar neutro. Notavelmente, o professor que
afirmou sentir-se totalmente seguro ndo participou de nenhuma formacdo complementar,
exceto pela graduacdo, e os dois professores que afirmaram se sentir um pouco inseguros
foram os que participaram de cursos e eventos sobre o tema.

Tabela 4 - O quanto os professores se sentem seguros nas aulas experimentais

Situacdo Valor Namero de professores
Totalmente inseguro 1 0

Um pouco inseguro 2

Neutro 3 1
Razoavelmente 4 1

seguro

Totalmente seguro 5 1

Moda 2

Média Ponderada 32+13

Fonte: Autoria propria
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Pode-se inferir que a formacdo continuada parece nédo ter eliminado completamente a
sensacdo de inseguranca em alguns casos, talvez até tenha aumentado a consciéncia dos
professores sobre os potenciais perigos no laboratorio, sensibilizando para as préaticas
inseguras no ambiente experimental. Isto pode resultar em maior rigor na avaliacdo e
aplicacdo das regras de seguranca no laboratério (LINO; TRINDADE; OLIVEIRA, 2020). A
consideravel variacdo nas percepc¢des de seguranca entre os professores sugere que a sensacao
de seguranca ndo é uniforme e pode ser influenciada por diversos fatores individuais, ndo
avaliados na presente pesquisa. A sensacdo de inseguranca revelada por alguns professores
pode ter relacdo com sua percepcdo quanto ao tratamento de residuo e ao armazenamento dos
reagentes, ambos considerados inseguros.

Devem também contribuir para a sensacdo de inseguranca revelada por alguns
professores, os dados informados na Tabela 5, que trata dos equipamentos de seguranca
individuais e coletivos presentes no laboratorio. Foram avaliados entre “ndo funcionais” e
“funcionais, mas insuficientes” os lava-olhos de emergéncia, 0s protetores auriculares e a
sinalizacdo do laboratorio. Ja o chuveiro de emergéncia, a capela de exaustdo de gases, 0s
jalecos, as luvas e os extintores de incéndio tiveram avaliagdo entre “razoavelmente
funcionais e suficientes” e “funcional, mas insuficiente”.

Tabela 5- Avaliacdo dos itens de seguranca do laboratorio

Item de seguranga Avaliacdo média
Chuveiro de emergéncia 36+13
Lava olhos de emergéncia 2,816
Capela de exaustao de gases 3,204
Jaleco 3,4+13
Oculos de seguranca 3,2+0,8
Protetores auriculares 20+14
Luvas 3,6 +0,9
Extintores de incéndio 3,4+0,5
Sinalizacdo de riscos 25+19
Moda média 34
Média geral 3,1+05

Valores e significados da escala: 1. Ndo possui 2. Possui, mas ndo é
funcional 3. Possui, é funcional, mas insuficiente 4. Possui, é razoavelmente
funcional e suficiente 5. Possui, € totalmente funcional e suficiente

Fonte: Autoria propria

No Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Quimica do IFPlI Campus
Paulistana, Seguranga Quimica é abordado de forma transversal nas disciplinas de quimica
experimental, especialmente em Quimica Geral Experimental I, disciplina de 30 h presente no
primeiro periodo do curso. Todos os professores concordaram que o espaco destinado ao tema
é pequeno, revelando, porém, que conseguem abordar Segurangca Quimica nas aulas
introdutérias e nos roteiros das aulas praticas. Paralelamente, 100% dos professores
concordaram que sdo necessarias formacdes complementares em Seguranca Quimica para
professores, estudantes, técnicos e usuarios do seu laboratorio. Isto foi constatado em
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pergunta objetiva que questionava sobre a necessidade de cursos de aperfeicoamento, mas foi
também apontado por varios professores na pergunta subjetiva sobre sugestdes do que a
instituicdo deveria fazer para promover maior seguranga no laboratério de quimica, citado por
3 professores, conforme pode ser observado no Quadro 1, o que mostra que 0S proprios
professores reconhecem a necessidade de formagao continuada sobre o tema.

Quadro 1 - Avaliagdo dos professores quanto as mudangas que precisam ser implementadas

01 “Ampliar 0 espaco para maior seguranca”

“Estabelecer melhora no armazenamento de reagentes, na sinaliza¢do dos
02 mesmos, adquirir mais EPIS, EPC'S, realizar treinamentos voltados a tematica
de seguranca para conscientizacio dos alunos e servidores, efc.”

03 “Curso de aperfeicoamento, palestra”

04 “Conscientiza¢do € mais profissionalismo”

“Cursos de formacdo para todos os usuérios do laboratorio e um maior rigor as
normas de seguranca e campanhas de conscientizacdo dos alunos pra um uso
05 adequado, bem como a existéncia de todos o0s equipamentos de protecao
necessarios suficiente para a capacidade maxima de alunos presentes no
laboratorio de forma simultanea.”

Fonte: Autoria propria

A necessidade de ampliacdo do espaco é citada por um dos professores. E uma
sugestdo muito pertinente, dado que até 2024 o Unico laboratério de quimica do Campus é
uma sala de aula adaptada e requer uma logistica intensa para acomodar todas as atividades
demandadas. O laborat6rio ndo conta com almoxarifado ou antessala para paramentacéo, nem
com armarios adequados e ndo possui saida de emergéncia.

Atencdo também é dada ao armazenamento de reagentes, que conforme evidenciado
anteriormente, é inadequada. Rigor nas regras de seguranca e sinalizacdo foram pontos
também levantados pelos professores, visto que o IFPI ainda ndo possui uma normativa
especifica sobre acesso e permanéncia nos laboratorios de quimica. Ademais, a aquisi¢do de
equipamentos de protecdo individuais e coletivas que atendam a capacidade maxima de
pessoas no laboratério sdo apontados por dois professores, corroborando com os resultados
apresentados anteriormente na Tabela 5, em que alguns equipamentos foram considerados
insuficientes ou apenas razoavelmente suficientes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo destacou a abordagem da Seguranca Quimica na formacéo dos professores
de quimica do IFPI Campus Paulistana, evidenciando uma lacuna nesse ensino, que €
perpetuada no atual curriculo de Licenciatura em Quimica da instituicdo. Aponta para a
necessidade de discussdes sobre melhorias curriculares e abordagens mais eficazes na
formacéo de professores em relagdo a Seguranga Quimica.

Outro aspecto relevante observado foi a auséncia de oportunidades de formacdo no
momento da entrada dos professores no IFPI Campus Paulistana, pois todos afirmaram nao ter
participado de programas de reciclagem ao assumirem suas posi¢es. Os docentes indicaram
ndo se sentir completamente seguros ao ministrarem aulas préaticas e destacaram a necessidade
de cursos de formacdo complementar para todos os usuarios do laboratério, visando ao
aperfeicoamento e conscientizagdo. Apesar disso, fica claro que a formacdo continuada, por si
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s0, ndo é suficiente para garantir a seguranca. A necessidade de normativas bem estabelecidas
para acesso ao laboratorio e de investimentos urgentes na infraestrutura sdo também
evidenciadas neste estudo.

A Seguranca Quimica deve ser uma prioridade e, contrariando possiveis consensos, 0s
cursos superiores de quimica podem nao oferecer uma habilitagdo totalmente adequada para
que os professores atuem com segurancga em aulas experimentais.
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APENDICE A - FORMULARIO ELETRONICO

Segurancga no Laboratorio: Formacao
e Percepcoes dos Professores de
Quimica do IFPI

O presente questionario € instrumento de pesquisa do Trabalho de Conclusao de Curso
da estudante Marta Kelly de Carvalho Lima, aluna do X mddulo do Curso de Licenciatura
em Quimica do IFPI- Campus Paulistana, sob a orientagao da professora mestra Layanny
Souza.

O projeto de pesquisa € intitulado "Seguranga no Laboratorio: formagao e percepgao dos
professores de Quimica do IFPI", e tem como objetivo geral descrever o panorama atual
da seguranca nos laboratdrios de ensino da instituicao. Sao objetivos especificos
descrever o perfil de formacgao dos professores e suas percepcoes acerca da forma
como a instituigao conduz a seguranga, bem como quanto a abordagem do tema no
curriculo de Licenciatura em Quimica. A metodologia se da a partir da aplicacao deste
questionario para os professores de quimica do IFPI que contem, apos o termo de
consentimento livre e esclarecido, 24 questoes, com tempo de resposta total estimado
em 5 minutos, disponivel para respostas até dia 30 de novembro.

E esperado que o estudo proporcione um detalhamento da situacéo atual da seguranca
no curso de Licenciatura em Quimica e conduza ao seu aprimoramento.

* Indica uma pergunta abrigatdria

1. E-mail *

https://docs.google.com/forms/d/ 1kAgQSkrKpPFxXke21D0z4ifF CpmyNzda8deLEbSOhlw/edit 1/13
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2.

Seguranga no Laboratério: Formagao e Percepgdes dos Professores de Quimica do IFPI

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO *

Fui convidado(a) a participar voluntariamente do projeto de pesquisa do
Trabalho de Conclus&o de Curso (TCC) denominado Segurang¢a no
Laboratério: formagao e percepgao dos professores de Quimica dolFPI,
cuja pesquisadora responsavel € Marta Kelly de Carvalho Rodrigues Lima,
orientado pela professora mestra Layanny Samara da Silva Souza, cujo
objetivo € descrever o perfil de formacao e as percepgdes dos professores de
quimica do IFPI acerca de boas praticas e seguranga no laboratorio.

Sei que tenho plena liberdade de recusar-me a participar ou de retirar meu
consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagdo alguma,
independente da justificativa. Minha participagdo consistira apenas em
responder ao presente questionario, constituido de 24 questdes.

Os pesquisadores me asseguram a confidencialidade e a privacidade das
informacgdes pessoais que eu fornecer, bem como a ndo estigmatizagao de
minha pessoa enquanto participante da pesquisa, garantindo a nao utilizagao
das informagdes para meu prejuizo, de outras pessoas ou das comunidades,
inclusive em termos de autoestima, de prestigio e/ou de aspectos econdmico-
financeiros.

A participacao nesta pesquisa ndo infringe as normas legais e éticas, entretanto
posso me sentir desconfortavel em responder alguma pergunta. Caso isso
ocorra, sei que posso me eximir de responder, nao tendo sido configuradas
perguntas obrigatorias neste questionario, com excessao apenas do presente
termo.

Ao participar desta pesquisa sei que nao obterei nenhum beneficio direto. No
entanto, espero que este estudo proporcione um detalhamento da concepcao
dos professores de quimica sobre seguranga e possibilite o aprimoramento da
abordagem do tema nos cursos de quimica.

Os pesquisadores garantem a manutenc¢ao do sigilo e da privacidade de minha
participacao e de meus dados durante todas as fases da pesquisa e
posteriormente na divulgacao cientifica, sendo usada uma CODIFICACAQ para
garantir o sigilo absoluto dos dados.

Sei que meu endereco de e-mail sera coletado, a fim de me possibilitar ter
acesso as respostas que dei, bem como para que eu possa retira-las, a
gualguer momento, caso tenha esta inten¢do. Contudo, ele nao sera divulgado
sob nenhuma hipétese.

Posso entrar em com contato com Marta Kelly, pesquisadora responsavel, a
qualquer tempo para solicitar informagoes adicionais sobre esta pesquisa e
seus resultados no endereco de

https://docs.google.com/forms/d/ 1kAgQSkrKpPFxXke21D0Oz4ifF CpmyNzda8deLEbSOhIw/edit 2/13
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email capau.20191quimiO418@aluno.ifpi.edu.br ou no telefone (89)99428-
9005.

Marcar apenas uma oval.

Li e concordo com os termos Pular para a pergunta 3

Li e ndo concordo com os termos

Pular para a se¢do 2 (Sentimos muito, mas se ndo concorda com o0s termos néo
podera participar da pesquisa. Caso necessite de esclarecimentos adicionais, pode
enviar e-mail para a pesquisadora Marta Kelly:
capau.20191quimi0418@aluno.ifpi.edu.br)

Sentimos muito, mas se ndo concorda com os termos n&o podera participar da
pesquisa. Caso necessite de esclarecimentos adicionais, pode enviar e-mail para
a pesquisadora Marta Kelly: capau.20191quimi0418@aluno.ifpi.edu.br

Caracterizagao dos participantes da pesquisa

Antes de tratar especificamente do tema Seguranca Quimica, gostariamos de conhecer
um pouco mais sobre sua carreira. Deve levar apenas alguns minutos.

3. QUESTAO 1 de 24: Qual sua formagao académica?

Caso tenha mais de uma formacéo, fique a vontade para marcar mais de uma resposta.

Marque todas que se aplicam.

Licenciado(a)
Bacharel
Engenheiro(a)
Quimico(a) Industrial

Qutro:

4. QUESTAO 2 de 24: Qual sua maior titulagéo?

Marcar apenas uma oval.
Graduado(a)
Especialista

Mestre(a)

Doutor(a)

https://docs.google.com/forms/d/ 1kAgQSkrKpPFxXke21D0Oz4ifF CpmyNzda8deLEbSOhIw/edit 313
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5. QUESTAO 3 de 24: A quanto tempo vocé é professor de quimica?

6. QUESTAO 4 de 24: Vocé ministra ou ministrou aulas experimentais para o
ensino meédio no IFPI?

Marque todas que se aplicam.

Sim, no laboratério
Sim, na sala de aula
Sim, na forma de atividades extraclasse (para casa)

Nao

7. QUESTAO 5 de 24: Vocé ministra ou ja ministrou disciplinas experimentais no
curso de Licenciatura em Quimica do IFPI?

Marcar apenas uma oval.

Sim

BQuestodes especificas sobre seguranga quimica

8. QUESTAO 6 de 24: Como o tema "Seguranca Quimica" ou "Seguranga no
Laboratorio" foi abordado na sua graduagao?

Marque todas que se aplicam.

Em disciplina(s) especifica(s) detinadas a ele
Como tema trabalhado dentro de outras disciplinas
Em cada roteiro de aula pratica

Através de minicursos

Através de palestras

Nao foi trabalhado

Outro:

https://docs.google.com/forms/d/ 1kAgQSkrKpPFxXke21D0Oz4ifF CpmyNzda8deLEbSOhIw/edit 4/13
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9. QUESTAO 7 de 24: Houveram outros momentos em sua carreira em que
participou de formagdes especificas sobre seguranga quimica?

Marque todas que se aplicam.

Sim, na pos graduacgao
Sim, em um curso especifico de forma online
Sim, em um curso especifico presencial

Sim, em um evento sobre o tema

10. QUESTAO 8 de 24: Ao ingressar no IFPI, vocé passou por algum momento

formativo destinado a reciclagem ou aperfeigoamento dos seus conhecimentos
sobre seguranga quimica?

Marcar apenas uma oval.

Nao participei, mas foi a instituicado promoveu
A instituicao nunca promoveu um momento assim

Participei

11. QUESTAO 9 de 24: Em que grau vocé se sente preparado para lidar com
situagbes de emergéncia nos laboratorios de Quimica em que atua?

1. totalmente despreparado
2. despreparado

3. neutro

4. preparado

5. totalmente preparado

Marcar apenas uma oval.

https://docs.google.com/forms/d/ 1kAgQSkrKpPFxXke21D0Oz4ifF CpmyNzda8deLEbSOhIw/edit 513
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12. QUESTAO 10 de 24: Existe algum Protocolo, Formulario ou Procedimento
Padrao para obter informacoes dos usuarios antes de terem acesso ao
laboratorio de quimica?

Marcar apenas uma oval.

Sim
Nao

Outro:

13. QUESTAO 11 de 24: Quais informacdes séo solicitadas aos usuarios antes de
terem acesso ao laboratério de quimica do seu campus?

Marque todas que se aplicam.

Nenhuma

Histdrico de alergias severas

Histérico de problemas respiratorios cronicos
Histdrico de problemas dermatologicos graves
Medicacao que afete a atengao

Condigoes médicas que afetem a coordenagao motora

Historico de doengas mentais que possam afetar a segurancga (ansiedade, TDAH,
psicopatia, etc.)

Telefone para contato em caso de emergéncia
Formacao académica

Experiéncia em laboratério

Curso de seguranga quimica

Assinatura de termo de responsabilidade

QOutro:

14. QUESTAO 12 de 24: Vocé ja vivenciou enquanto estudante ou como professor
algum acidente LEVE em laboratério?

Marque todas que se aplicam.

Eu ja sofri um acidente
Eu ja presenciei um acidente envolvendo outras pessoas
Conhego relatos de acidentes envolvendo pessoas proximas que eu nao presenciei

Nao, nunca vivenciei algo do tipo, nem conhec¢o casos préximos

Outro:

https://docs.google.com/forms/d/ 1kAgQSkrKpPFxXke21D0z4ifF CpmyNzda8deLEbSOhlw/edit
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15. QUESTAO 13 de 24: Vocé ja vivenciou enquanto estudante ou como professor
algum acidente GRAVE em laboratorio?

Marque todas que se aplicam.

Eu ja sofri um acidente
Eu ja presenciei um acidente envolvendo outras pessoas
Conheco relatos de acidentes envolvendo pessoas proximas que eu ndo presenciei

Nao, nunca vivenciei algo do tipo, nem conheco casos proximos

16. QUESTAO 14 de 24: Caso ja tenha vivenciado algum acidente, leve ou grave,
descreva-o e comente a respeito das precaucdes que poderiam ter sido
tomadas para evitar ou medidas de emergéncia para resolver a situagao.

17. QUESTAO 15 de 24: Em uma escala de 1 a 5, o qudo seguro & o tratamento
de residuos do seu laboratorio?
1. perigoso
2. um pouco inseguro
3. neutro

4. razoavelmente seguro
5. totalmente seguro

Marcar apenas uma oval.
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18. QUESTAO 16 de 24: Em uma escala de 1 a 5, quanta resisténcia vocé sente
dos usuarios do laboratério em relagdo a respeitar as regras de seguranga?
1. a resisténcia € generalizada
2. a maioria desobedece as regras
3. neutro
4. a maioria obedece bem as regras
5. todos respeitam as regras a risca

Marcar apenas uma oval.

19. QUESTAO 17 de 24: Em uma escala de 1 a 5, de forma geral o quanto vocé

se sente seguro nas aulas experimentais no laboratério?
1. Totalmente inseguro

2. Um pouco inseguro

3. Neutro

4. Razoavelmente Seguro

5. Totalmente seguro

Marcar apenas uma oval.

https://docs.google.com/forms/d/ 1kAgQSkrKpPFxXke21D0Oz4ifF CpmyNzda8deLEbSOhIw/edit 8/13
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20. QUESTAO 18 de 24: No PPC do curso de Licenciatura em Quimica do IFPI, *
Seguranga quimica surge como tema dentro das disciplinas experimentais.
Numa escala de 1 a 5, como vocé avalia o fato?

1. Totalmente insuficiente. Nem da pra tocar no assunto.
2. Insuficiente, mas da pra trabalhar o tema.
3. Neutro

4. Suficiente. D4 pra conciliar o tema e os experimentos.
5. Excelente. Nao ha necessidade de mais que isso.

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5

9 QU

21. QUESTAO 19 de 24: Em uma escala de 1 a 5, em que medida vocé considera
que sao necessarias formagdes complementares em Seguranga no Laboratério
para professores, estudantes, técnicos e usuarios do seu laboratorio.

1. Totalmente desnecessario
2. Vejo pouca necessidade
3. Neutro

4. E necessario

5. Totalmente necessario

Marcar apenas uma oval.

https://docs.google.com/forms/d/ 1kAgQSkrKpPFxXke21D0Oz4ifF CpmyNzda8deLEbSOhIw/edit 913
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22. QUESTAO 20 de 24: Em uma escala de 1 a 5, em que medida o
armazenamento dos reagentes no(s) laboratério(s) que vocé atua é feito de
forma segura?

1. Totalmente inseguro
2. Um pouco inseguro

3. Neutro

4. Razoavelmente Seguro
5. Totalmente seguro

Marcar apenas uma oval.

1 2 3 4 5

O Qo

23. QUESTAO 21 de 24: No laboratdrio que vocé atua ha FISPQ dos reagentes?

Marque todas que se aplicam.

Sim, para todos os reagentes
Sim, mas apenas para alguns reagentes
N&o, para nenhum reagente

Outro:

24. QUESTAO 22 de 24: Qual o seu grau de familiaridade com as informacdes da
ficha FISPQ?
1. Néo sei do que se trata
2. Conhego um pouco
3. Neutro
4. Conhego o suficiente
5. Totalmente familiar

Marcar apenas uma oval.

https://docs.google.com/forms/d/ 1kAgQSkrKpPFxXke21D0Oz4ifF CpmyNzda8deLEbSOhIw/edit 10/13
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25. BESTAO 23 de 24: O quao equipado sdo os laboratérios em que vocé atua

guanto a

Marcar apenas uma oval por linha.

2.
possui,

1.nédo -
. masnao
possui P

3. possui, é
funcional,
mas é
insuficiente

4. possui, é

razoavelmente

funcional e
suficiente

Seguranga no Laboratério: Formagao e Percepgdes dos Professores de Quimica do IFPI

5. possui e é

perfeitamente

funcional e
suficiente

funcional
Chuveiro

de O O

emergéncia

-

-

O

Lava olhos
de
emergéncia

0
0

0

O

0

Capela de
exaustao
de gases

Jaleco

Oculos de

—seguranga
IGa

Protetores
—auticulares

Luvas

Extintores
le incandi

Sinalizacao
deriscos

010 (00 [0 0] O
010 (00 [0 0] O

010 (00 [0 0] O

O© |00 O (0] O

010 (00 [0 0] O
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26. ESTAO 24 de 24: O que pode ser feito para promover maior seguranga no *
laboratorio de quimica?
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