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RESUMO

A contextualizacdo dos contetdos de Fisica, e em especial o eletromagnetismo, é de
fundamental importancia para o ensino nessa area. Observando esta necessidade, o
presente artigo tem como objetivo geral analisar minuciosamente a contextualizacdo do
contetdo de eletromagnetismo, a partir de aspectos histérico, tecnolégico, experimental e de
exercicios propostos, de livros didaticos de Fisica utilizados em escolas publicas do Ensino
Médio. Investigou-se como o eletromagnetismo é abordado nos respectivos livros, assim
como sua contextualizacdo e se as aplicacdes sugeridas pelos autores das obras est&o
voltadas ao exame nacional do Ensino Médio. Para realizar este estudo, fez-se uso de uma
pesquisa descritiva, com abordagem qualitativa, utilizando como instrumento para coleta de
dados um levantamento dos livros didaticos do terceiro ano do Ensino Médio. Contudo
conclui-se que o eletromagnetismo apresenta-se de forma bem organizada didaticamente na
maioria dos exemplares analisados, contribuindo assim para um ensino eficaz sobre o tema.
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ABSTRACT

The contextualization of the contents of physics, and in particular electromagnetism, is of
fundamental importance for education in this area. Observing this need, this paper has the
general objective thoroughly analyze the context of electromagnetism content, from historical
aspects, technological, experimental and proposed exercises, Physics textbooks used in
public schools of high school. We investigated how electromagnetism is approached on their
books, as well as its context and applications suggested by the authors of the works are
focused on the national high school exam. To conduct this study, made use of a descriptive
research with a qualitative approach, using as a tool for data collection a survey of textbooks
of the third year of high school. However it appears that electromagnetism is presented in a
well organized way didactically in most of the copies , thus contributing to effective teaching
on the subject .
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E de consenso entre os estudiosos no assunto que o eletromagnetismo visto
no ensino meédio deve ser trabalhado de forma contextualizada, para que ocorra uma
aprendizagem significativa do assunto. Pois isso leva o educando a compreender
melhor os conceitos e a relaciona-los com o seu contexto.

Deve-se observar se os livros didaticos de fisica estdo apresentando uma
contextualizacdo acessivel sobre o eletromagnetismo no ensino médio, pois durante
essa etapa escolar é interessante que seja trabalhada além da histéria que
fundamenta o topico, os experimentos que solidificam os conceitos, os fenbmenos e
0s objetos tecnoldgicos a fim de que os alunos possam conhecer e entender melhor
esse conteudo que é tdo constante no dia a dia dos mesmos.

A histéria do eletromagnetismo é bastante longa e de suma importancia para
a sociedade. E dificil imaginar, por exemplo, como seria a vida sem energia elétrica,
isso porque ela j4 faz parte da rotina de todos, entdo o autor deve abordar
informacdes sobre a vida dos cientistas, aspectos culturais, o historico de cada
época, teorias e concepcdes desses periodos.

No que tange ao aspecto tecnoldgico, deve-se ressaltar que o ser humano é
marcado pela presenca de varias tecnologias, fruto da ciéncia, que tem grande
impacto nesse mundo. O livro didatico de fisica deve abordar ciéncias e conceitos
cientificos apresentando as inter-relacées com as tecnologias.

Naquilo que concerne ao aspecto experimental, o uso de experimentos como
auxilio durante as aulas de fisica é defendido por varios autores, e 0 seu uso tem
sido indicado como uma das maneiras para diminuir as dificuldades de ensinar e
aprender fisica. A experimentacdo € um componente importante no ensino de
ciéncias, visto que através dela pode-se explicar a dimensédo empirica das coisas.
Por meio do palpavel, a aprendizagem pode tomar um significado real.

Quanto aos exercicios propostos, o livro didatico deve levar o aluno a resolvé-
los e favorecer uma aprendizagem melhor sobre o conteddo ja estudado,
despertando assim o pensamento critico e englobando o conteddo como um todo.
Os exercicios devem também ser apresentados de forma contextualizada,
preparando dessa forma o aluno para obter um bom desempenho no ENEM.

Diante de tal relevancia, esse ramo da fisica deve ser abordado para os

alunos do ensino médio de forma contextualizada, levando-os dessa maneira, a



diminuirem as dificuldades enfrentadas no que diz respeito ao entendimento desse
conteuddo.

A partir de tais constatacdes € que surgiu o interesse de estudar como o
eletromagnetismo vem sendo apresentado no ensino médio, buscando averiguar se
0 conteudo concernente a essa area da fisica esta contextualizado de acordo com a
realidade dos discentes e como exige 0s parametros curriculares nacionais.

Assim sendo, analisar minuciosamente a contextualizacdo do conteudo de
eletromagnetismo, a partir de aspectos histérico, tecnoldgico, experimental e de
exercicios propostos, de livros didaticos de Fisica utilizados em escolas publicas do
Ensino Médio. Investigou-se como o eletromagnetismo € abordado nos respectivos
livros, assim como sua contextualizacdo e se as aplicacdes sugeridas pelos autores
das obras estdo voltadas ao exame nacional do Ensino Médio, sdo alguns objetivos
a serem perseguidos com a finalidade de mostrar o quanto facilitaria a aquisicao
desse conhecimento por parte do alunado.

E, no intuito de alcancar esses objetivos, foi realizada uma pesquisa descritiva
com livros de ensino médio através de uma analise detalhada a respeito da

contextualizagao e um levantamento dos livros utilizados em algumas escolas.

1 CONTEXTUALIZACAO DO ELETROMAGNETISMO NOS LIVROS DIDATICOS
DE FiSICA DO ENSINO MEDIO.

E importante que a histéria do eletromagnetismo seja relatada durante o
ensino medio.

Conforme Ben-Dov (1996), a histéria da eletricidade e do magnetismo é
longa, durante muito tempo o seu estudo ficou voltado para grandes descobertas
experimentais. Desta forma n&o se integrou em uma construcdo tedrica
aprofundada. E quando essas construcbes estavam prontas, fracassavam em
explicar novos resultados experimentais, o que faria com que os fisicos
aperfeicoassem e divulgassem suas teorias.

Um dos fenbmenos que os antigos gregos conheciam era “a capacidade do
ambar de atrair pequenos objetos quando era esfregado”; tinham também o

conhecimento dos magnetos naturais.



De acordo com Antonio Pires (2011), até o século XV as pesquisas em
eletricidade e magnetismo eram apenas de carater imaginario e o estudo organizado
dos fenbmenos elétricos so teve inicio em 1672 quando Otto Von Guericke inventou
uma magquina que produzia eletricidade pela friccdo de uma esfera de enxofre.
Stephen Gray, em 1729, descobriu a transmisséo de eletricidade de um corpo para
outro e diferenciou isolantes e condutores.

Em 1750, John Michell elaborou uma lei de atracdo e repulsdo dos polos
magneéticos, segundo a qual a intensidade da forca diminuia com o quadrado da
distancia.

Todavia, uma das pessoas que mais contribuiu para o entendimento da
natureza da luz foi Benjamin Franklin. No ano de 1752, fez uma experiéncia depois
de perceber relampagos e raios caindo das nuvens; ele e seu filho soltaram uma
pipa de seda no meio dos raios e perceberam que, quando a pipa era ligada a terra,
0 raio parecia ser levado sem causar danos ao redor.

Neste periodo os cientistas acreditavam que a eletricidade era transmitida de
um corpo para outro e devia ser um fluido. Franklin sugeriu que quando um corpo
era friccionado contra outro, um fluido passava de um corpo a outro; 0 Corpo
chamado positivo ganhava fluido e o negativo perdia.

Augustin de Coulomb assegurou a existéncia de uma lei semelhante a de
John Michell para a atracao e repulsao entre cargas elétricas.

Pires (2011) afirma ainda que o eletromagnetismo nasceu com a classica
experiéncia do fisico dinamarqués Hans Christian Oersted que, em 1820, comprovou
que, ao colocar uma bussola sob um fio elétrico, a agulha se desviava quando se
fazia passar uma corrente pelo fio. A partir desse fenébmeno, foi possivel estabelecer
a conexao entre a corrente elétrica e os fenbmenos magnéticos, permitindo um
desenvolvimento cientifico nessa area. Desta forma, € gracas a esses estudos que
hoje o eletromagnetismo esta presente no cotidiano trazendo tecnologia e conforto
que sdo indispensaveis para todos. E de grande relevancia ser abordada a parte
conceitual do eletromagnetismo nas salas de aula, chamando a atencao dos alunos
para a quantidade de objetos que existem ao redor de todos e que dependem de
energia para funcionar. A titulo de exemplo, citam-se os televisores, geladeiras,

computadores, etc.
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Observa-se entdo que a histéria do eletromagnetismo é uma construcao
humana e, portanto, é elementar que seja resgatada sua parte histérica para uma
melhor absorcdo do conteudo e interesse do proprio aluno. Esse resgate deve ser
feito de forma contextualizada, para que o discente seja motivado e tenha uma

aprendizagem significativa. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais:

Contextualizar o contetido que se quer aprender significa, em primeiro lugar,
assumir que todo conhecimento envolve uma relagéo entre sujeito e objeto
[...] O tratamento contextualizado do conhecimento € o recurso que a escola
tem para retirar o aluno da condi¢éo de espectador passivo (BRASIL, 1999,
p.91).

Quando os conteudos sado trabalhados de forma contextualizada, as aulas se
tornam mais amplas, assumindo dimensodes de inclusédo cultural, social, econdémica e
politica.

A partir da contextualizacdo, o professor percebera que o aluno deixara de
omitir-se diante dos conteudos discutidos em sala de aula e participara de forma
ativa durante as aulas, agindo de forma mais interativa. Desenvolvendo dessa
maneira uma aprendizagem significativa e ndo uma aprendizagem mecanica. Assim:
“A contextualizacdo visa dar significado ao que se pretende ensinar para o aluno
(...), auxilia na problematizacdo dos saberes a ensinar, fazendo com que o aluno
sinta a necessidade de adquirir um conhecimento que ainda nao tem.” (RICARDO,
2003, p. 11).

E importante que depois de cada aula o aluno busque algo além daquilo que
foi visto em sala, aumentando e aprimorando ainda mais o conhecimento adquirido.
A contextualizagcdo deve provocar no aluno um interesse maior em aprender,
relacionando o que esta no livro didatico com os acontecimentos do seu dia a dia.
Sendo assim, o0 aluno estard sempre motivado a aprender algo novo para poder
relacionar com os acontecimentos do seu contexto local.

Para os Parametros Curriculares Nacionais, a missdo da escola vai aléem de
ensinar conteudos, pois:

Um ensino de qualidade que busca formar cidaddos capazes de interferir
criticamente na realidade para transforma-la deve também contemplar o
desenvolvimento de capacidades que possibilitem adaptacfes as
complexas condi¢cGes e alternativas de trabalho que temos hoje e a lidar
com a rapidez na producdo e na circulacdo de novos conhecimentos e

informacdes, que tém sido avassaladores e crescentes. A formacao escolar
deve possibilitar aos alunos condicBes para desenvolver competéncias e



consciéncia profissional, mas néo se restringir ao ensino de habilidades
imediatamente demandadas pelo mercado de trabalho (BRASIL, 1999, p.
34).

O ensino de qualidade tem a proposta de educar para realidade, para o dia a
dia. E importante que o educando possa reconhecer suas potencialidades, agindo
de forma profissional e critica, entendendo a realidade a sua volta para, desse
modo, transformar, o0 meio em que esta inserido

Através do ensino contextualizado, o aluno faz uma ponte entre teoria e a

pratica, o que é previsto na LDB e nos Parametros Curriculares Nacionais.

2 METODOLOGIA

O método que foi adotado para realizacdo deste trabalho foi a pesquisa
descritiva, realizada com livros didaticos onde foram analisados livros do terceiro
ano do ensino médio especificamente o contetdo de eletromagnetismo.

e Foirealizado um levantamento dos livros utilizados de algumas escolas
de ensino médio, através de visitas para saber quais os livros utilizados
na disciplina de fisica.

e Andlise da contextualizacdo dos conteudos de eletromagnetismo,
observando alguns aspectos considerados relevantes para o ensino

desta disciplina.

3 DESCRICAO E ANALISE DE DADOS

O ensino de fisica deve proporcionar aos alunos e ao proprio professor uma
das maneiras de conhecer o mundo e compreender a natureza, para que a
aquisicao e a producéao do conhecimento sejam significativas.

Visando alcancar os objetivos desta pesquisa e ver como alguns autores
estdo contextualizando o conteddo de eletromagnetismo nos livros didaticos de
fisica do terceiro ano do ensino médio foi realizada uma analise, observando os

seguintes aspectos, considerados relevantes para que o livro apresente uma boa



contextualizacdo do conteudo: o histoérico, o tecnoldgico, o experimental e exercicios
propostos.

Por uma questdo de objetividade, resolveu-se legendar ou convencionar o

nome de cada livro analisado por meio de letras maiusculas. Os autores dos livros

postos sob andlise neste trabalho, a partir dos aspectos ja descritos, sdo 0s
seguintes:

Livro A

Anténio Maximo e Beatriz Alvarenga;

Guimaraes, Pigueira e Carron;
Livro C
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Mauricio Pietrocola, Alexander Pogibin, Renata de Andrade e
Talita Raquel Romero;

Livro D
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. Claudio Xavier e Benigno Barreto;



Livro E
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=il Modern|

Blaidi Sant'Anna, Gléria Martini, Hugo Carneiro Reis e
Walter Spinelli;

Livio G
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Aurélio Goncalves Filho e Carlos Toscano;

 Blewicidade
Introdugio & Fisica Moderna
‘Andlise Dimensional

. weem | Ramalho, Nicolau e Toledo.

Quando da andlise de dados, o primeiro aspecto observado nos livros foi o
histérico.



O livro A: antes de iniciar cada capitulo o autor apresenta imagens
relacionadas ao contetdo, na introducdo € discutida a parte histérica do
eletromagnetismo e no final de cada capitulo traz um breve texto sobre a vida de
cada fisico que teve algum destaque na época. A obra apresenta um topico especial
com o tema “Para vocé aprender um pouco mais”, onde o autor aborda um contetido
mais avangado. Apresenta ainda imagens que estdo relacionadas ao contetdo e ao
contexto do aluno, levando-o a compreender melhor cada fendmeno fisico.

O livro B: o autor inicialmente apresenta um apanhado histérico com o
seguinte tépico: “Fisica tem Histéria”, onde sdo discutidos alguns eventos histéricos
relacionados a fisica e logo em seguida € apresentado um questionario sobre o
assunto abordado. Depois de explicar os conteudos e fazer alguns exercicios, 0
autor aborda mais um topico, “Em Construcao”, este sobre fisicos que foram
destaque em determinado tempo, depois apresenta um trabalho em equipe sobre a
histéria que foi relatada no tépico em destaque. As imagens apresentadas nesta
obra sdo poucas, o que dificulta a contextualizacdo do conteldo, pois através das
imagens o aluno pode ter uma facilidade maior de relacionar o conteddo com o seu
contexto. Embora seja um livro moderno e atual em conformidade com os PCNs os
contelidos apresentados sdo bastante resumidos.

No livro C: o autor descreve, no primeiro capitulo, alguns acontecimentos do
dia a dia, ressaltando a importancia da eletricidade para realizacao de varias tarefas,
levando o leitor a entender melhor o que sera discutido no conteudo, fazendo uma
relagdo totalmente voltada a vida diaria do leitor. Nesta obra o autor utiliza alguns
temas para apresentar fenédmenos fisicos, como “Explorando a situagao”. Ja no final
do capitulo, discute um tépico com o tema “O cientista no tempo e na histéria”, onde
o autor relaciona a biografia de algum fisico importante relacionado a determinado
fendbmeno fisico, utiliza outros topicos para enfatizar a relevancia dos fatos histéricos
para melhoria e aumento do conhecimento do leitor. Observa-se que este livro da
um enfoque a parte histérica, a vida dos estudiosos da fisica, 0 que aumenta o
interesse dos alunos pelos fatos fisicos mais antigos, que é imprescindivel para uma
melhor interacdo entre aluno, conteddo e aprendizagem. O autor ainda destaca
alguns nomes de fisicos que estéo relacionados a determinados eventos.

No livro D: o produtor conta, no primeiro capitulo, a historia do

eletromagnetismo de forma dindmica, com varias imagens e gravuras relacionadas
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ao conteudo e ainda aborda o tépico “A profissao de fisico.” O criador déa dicas para
os leitores assistirem a filmes e logo em seguida responder questdes, ligadas aos
mesmos. Observa-se que o autor faz uma 6tima contextualizacdo do conteudo
relacionando imagens, filmes e questbes, utilizando para o desenvolvimento da
teoria uma linguagem simples e clara, partindo dos conhecimentos que o leitor ja
possui levando-o a despertar e aumentar seu interesse para continuar aprendendo a
disciplina fisica.

Livro E: o autor discute a parte histérica na unidade um, fazendo um resumo
de toda histéria da fisica. Ao iniciar o conteudo de eletromagnetismo o autor
apresenta uma imagem relacionando o tema a fatos que aconteceram no dia a dia,
melhorando a compreensdao do conteudo estudado. O autor relata a historia de
alguns fisicos como o tépico “A Histéria Conta”. Percebe-se que este € bem sucinto
no que tange a contextualizacdo dos conteudos.

Livro F: a obra apresenta na introdugcéo uma sucinta contextualizagéo sobre o
conteudo a ser discutido, levando o leitor a tentar entender determinado fenébmeno
fisico. Tem estrutura centrada nos conceitos fisicos e o autor ndo apresenta nenhum
aspecto histérico. No final do capitulo, o autor traz topicos com a denominacao “Para
saber mais conexdes com o cotidiano”, que trata de algumas informagbes e
curiosidades de fatos e fenémenos fisicos.

Livro G: este autor faz uma breve introducdo do que vai ser estudado no
capitulo e logo em seguida apresenta a estrutura do conteudo. Traz uma forma
diferente de contextualizar o conteddo, mostrando varias imagens que estdo
presentes no cotidiano, levando o leitor a observar e imaginar como funcionam
determinados aparelhos e as informagbes que estdo contidas em cada um deles.
Dessa forma, possibilita ao leitor interpretar de maneira simples tais informacoes
sobre fisica. O autor quase nao trata do aspecto histérico, aspecto esse que € muito
importante e alguns livros atuais estdo deixando de abordar, o que pode prejudicar
de alguma forma a aprendizagem dos alunos.

Livro H: o autor inicia o texto com conceitos preliminares, trazendo varias
imagens bem coloridas; este autor também estrutura sua obra centrando-se nos
conceitos fisicos, fazendo pouca relagcdo com o contexto do leitor. A parte historica,
0 autor deixa para abordar no final de cada conteddo com o seguinte tépico:
“Histodria da Fisica”.
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O segundo aspecto a ser analisado nos livros didaticos € o tecnoldgico.

Livro A: aborda poucos fatos tecnoldgicos e faz uma simples inter-relacao
com a tecnologia, citando o exemplo de como é formado uma imagem de TV, a
utiizacdo de aparelhos modernos em clinicas. A pouca abordagem estaria
relacionada ao ano do livro (2000), que poderia ndo estar de acordo com o que
afirmam os PCNSs. Seria um livro mais antigo em relagéo aos outros livros analisados
neste trabalho e, portanto, de cunho mais tradicional e propedéutico.

Livro B: traz algumas explicacdes e relacdes tecnoldgicas com a ciéncia fisica
como, por exemplo, o funcionamento de alguns equipamentos eletrénicos.

Livro C: o autor € bem moderno e inicialmente faz uma relagdo entre
tecnologia e cotidiano, com inumeras interrogacdes sobre a influéncia da
eletricidade. No decorrer do conteudo ele traz tépicos com o tema “Técnica e
Tecnologia” explorando, dessa forma, alguns fendmenos e objetos tecnoldgicos e
fisicos. Explora véarias imagens em todo o livro, facilitando uma imaginacdo dos
fendmenos fisicos. Incentiva a pesquisa na internet, revista de divulgacéo cientifica e
em livros.

Livro D: o autor relata algumas curiosidades do dia a dia da fisica aplicada,
porém apresenta de maneira sucinta o aspecto tecnoldgico.

Livro E: este autor aborda alguns aspectos tecnolégicos na primeira unidade,
discorrendo os conteldos de maneira bem resumida, relatando sobre alguns
aparelhos eletrdbnicos modernos e a relevancia dos mesmos para ciéncia fisica.

Livio F: em determinados topicos como “Para saber mais. Saber fisico e
tecnologia”, o autor aborda de maneira discreta alguns objetos tecnoldgicos. Discute
0 avancgo tecnologico e a relagdo com a ciéncia fisica.

Livro G: o autor da obra mostra algumas imagens de objetos que apresentam
algum tipo de tecnologia e bem como a realga presenca dela no cotidiano das
pessoas, mostrando aparelhos modernos utilizados por clinicas para realizacdo de
exames. No final do livro, o autor traz um tdpico voltado apenas para tecnologia. Dai,
inferirmos que este é atualizado e moderno, no que diz respeito ao aspecto
tecnologico.

Livro H: o autor faz uma relacédo bem dindmica com as tecnologias, levando o

aluno a estar sempre visitando sites relacionados ao conteudo abordado em sala de
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aula. Esta foi uma forma bem criativa de o autor inserir aspectos tecnoldgicos a
rotina do leitor.

Outro aspecto considerado relevante, pois € uma ferramenta importante na
compreensao dos conceitos fisicos e que contribui para uma boa contextualizacéo,
relacionando teoria e pratica. E o aspecto experimental.

Livro A: o autor trata dos experimentos no final de cada capitulo sugerindo ao
leitor que os execute, abordando o0 passo a passo de varias experiéncias simples.

Livro B: este autor aborda de duas maneiras 0s experimentos. A primeira
delas é explicando como o experimento funciona e, ao final do contetudo, pede ao
leitor que o faga em equipe para fixar melhor o conteddo discutido. Em cada
conteudo, o autor da obra apresenta um ou dois experimentos, facilitando assim a
aprendizagem do conteudo.

Livro C: o autor é dinamico, apresenta duas formas de trabalhar com os
experimentos. Primeiro mostra experimentos realizados por fisicos famosos de cada
época e, em seguida, pede ao leitor que reproduza o0 experimento, para que 0
mesmo perceba o quanto os fendmenos fisicos estdo presentes na rotina das
pessoas e encerra 0 capitulo com o topico “outras atividades” com mais
experimentos simples e algumas perguntas sobre o0s eventos observados nos
experimentos.

Livro D: o autor mostra experimentos durante a discussdo do conteudo no
tépico “Experimente a fisica no dia a dia”, onde sédo abordados experimentos simples
gue podem ser realizados em sala de aula ou em casa.

Livro E: 0 autor ndo apresenta os experimentos fisicos no final do livro com o
topico “Experiéncias em sala” com varios experimentos simples e com a indicagédo
para cada capitulo.

Livro F: o autor faz relatos sobre alguns experimentos realizados pelos fisicos
€ mostra outros experimentos para o leitor realizar.

Livro G: o autor ndo abordou nenhum experimento fisico.

Livro H: no final de cada capitulo, o autor aborda, de maneira bem
estruturada, os experimentos e pede ao leitor que os faca através de um passo a

passo bem explicado.
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O ultimo aspecto a ser analisado sédo os exercicios propostos, com o objetivo
de saber se estes apresentam uma contextualizacdo exigida pelo MEC e se estao
de acordo com as provas do ENEM.

Livro A: os exercicios sdo bem organizados, aplicados depois de cada
conteudo, que vao aumentando o grau de dificuldade gradativamente. Inicialmente o
autor apresenta questdes resolvidas e logo em seguida comeca a trabalhar com
guestbes voltadas para o calculo e o raciocinio fisico. O autor vai intercalando
conteudo e exercicios. No final do livro, o autor aborda problemas e testes bem
longos e finaliza com testes de vestibular de forma bem contextualizada.

Livro B: o autor traz poucos exercicios entre os conteldos e algumas
questdes resolvidas. Porém, no final de cada conteudo, traz questdes de ENEM'’s
passados, preparando, assim, o leitor para ver a realidade das questdes abordadas
nestas provas.

Livro C: inicialmente o autor apresenta algumas questdes resolvidas e depois
lanca uma lista de exercicios com questdes subjetivas e no final do capitulo traz
exercicios com questdes contextualizadas de universidades.

Livro D: o autor traz varios exemplos resolvidos, apresentando em seguida
questdes para serem resolvidas com aplicacdo de equacdes discutidas no conteldo;
finaliza com questdes contextualizadas de universidades.

Livro E: os exercicios sdo resumidos e apresentam-se de maneira
contextualizada, o autor traz também questbes resolvidas, depois apresenta
guestdes para o leitor resolver e encerra com questdes de universidades.

Livro F: o autor apresenta alguns exercicios resolvidos e logo em seguida
lanca questbes contextualizadas no mesmo nivel das questdes abordadas pelo
exame nacional do ensino médio.

Livro G: as questdes resolvidas sdo poucas e 0s exercicios propostos pelo
autor sdo contextualizados e também resumidos.

Livro H: este autor trabalha com muitos exercicios resolvidos e exercicios
propostos; fica intercalando os dois entre os conteldos e aplica ainda testes. No

final de cada capitulo, o autor langca uma lista de exercicios especiais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Dentre os livros analisados, considera-se o0 A, B e C 0s que apresentam a
melhor organizacao didatica. Quanto ao A e H destacaram-se pela énfase historica.
Ja o C e D chamaram atencdo pela forma em geral como o eletromagnetismo é
abordado.

Entretanto os didaticos A e H deixam a desejar no que se refere a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo, exigéncias dos PCNs, e a explicacéao
poder ser dada por quanto do seu ano de edicdo (2000 e 2007) respectivamente.
Quanto aos mais atuais C, D de 2010 e G e 2013, nota-se que a apresentacao do
eletromagnetismo ocorreu de forma mais contextualizada em comparacdo aos
demais, 0s conceitos se apresentam significativamente a partir do dia a dia do
educando, levando-o a um melhor entendimento e ao interesse pelo assunto.

Embora os livros atuais analisados sejam considerados de boa organizagao
didatica a parte dos aspectos estudados, € interessante ressaltar, que estes exibem
menos fatos historicos que os de edicdo mais antiga.

Contudo certifica-se que em cada obra analisada h4 sempre a predominancia
de um dos quatro aspectos descritos neste artigo, ou mesmo a mescla deles.

Observou-se desde a edicdo mais antiga, até a mais atual, que os livros tém
se adaptado gradativamente ao exame nacional do ensino médio, através de
exercicios propostos influenciando positivamente na qualidade e utilidade dos
mesmos, promovendo uma aprendizagem eficaz e promissora para adentrar na

universidade.
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ANEXOS
Imagens dos Livros Didaticos de Fisica, analisados.
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Imagens dos aspectos relevantes para uma boa contextualizac&o.

Hichas! Faraday (1791-1867)

Fisico experimental inglés de grande renome, Faraday iniciou sua carreira
como vendedor de livros. Ele proprio afirmava que sua educagdo consistiu “em
pouco mais do que ler, escrever e rudimentos de matemética” em uma escola pri-
miria comum. Assistindo a algumas conferéncias de Sir Humphrey Dayy na Real
Academia de Londres, passou a se interessar pelas pesquisas cientificas, comegan-
do, sozinho, a estudar Quimica. Em 1813, foi admitido por Davy como seu assis-
tente na Real Academia, iniciando uma brilhante carreira que o transformaria em
um dos maiores fisicos experimentais da histdria. Sio numerosas suas contribui-
goes para o i da Quimica, do M; da Eletricidade e da
Otica. Faraday foi também um excelente conferencista e possuia o dom de expli-
car com simplicidade os resultados das suas pesquisas para os ndo-cientistas.

Charfes Augustin de Coulomb (1736-1806) \
Nasceu em Angouléme, na Franca, e ¢ conhecido principalmente pela for- |
mulagdo da lei que traz o seu nome. Como engenheiro militar, Coulomb traba-
Ihou durante nove anos na India. Retornando 2 Franga, dedicou-se 4s pesquisas |
clentificas, tendo inventado a balanga de Coulomb, dispositivo que he permitiu
medir as forgas elétricas com enorme precisio, levando-o a estabelecer sua cé-
lebre lei. Coulomb desenvolveu pesquisas também em outros campos: sobre o
atrito nas méquinas, elasticidade dos metais, fibras de seda etc. A unidade de

4 am elétrica no Sistema Internacional recebeu o nome de Coulomb em sua
homenagem. ‘
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Jutros processos de eletrizacao Técnica e
esentes em equipamentos do dia a dia

tecnologia
utras maneiras de eletrizarmos um corpo, isto &, de ele ser dota-

ga elétrica total diferente de zero. Vejamos agora alguns fenome-
niam isso possivel

Efeito piezelétrico: ha algumas décadas, a grande novidade das cozinhas
acendedores de fogoes, que produziam faiscas sem que se precisasse
omadas ou pilhas, mas apenas de que se apertasse um botao
uncionamento desse apa- §
dava com base no efeito
que pode ser obser- §
ertos cri

ifica comprimir), geram uma
a que causa a combustio do
& mantém a chama do fogao
sa. Os cristais de quartzo, as

alinas e os sais de Rochelle
xemplos de cristais piezelé

Fotoeletricidac

lquns materiais podem t
erficiais "arrancados

quando expostos 4 luz
45 calculadoras com células fotovoltaicas (po
olares) funcionam por conta desse tipo de fen

5
nte chamadas de baterias
0.

20

| algumas experi6ncias simples
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o e

i il ooy 54 s
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para com
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PE
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Segunda experiéncia

| e g etustten o et
lisac na seogdo 18.4. Para obsenvar e analser e fe-
ndmeng, proceda da seguite marera:

| £100bue peqencs pecas e pepe st uma lca
(2 sopare epraxime deles um pante atritado nos cabe-
Ios. Como vocé 4 sabe, o pente e os pedagos de
pare.
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Imagens dos aspectos relevantes para uma boa contextualizac&o.

Testes
propostos;

T288 (UFSCar-SP) Um menino encontrou trés peque-
nas barras homogéneas e, brincando com elas,

) as barras | ¢ 3 estavam magnetizadas ea barra
2 desmagnetizada.

problemas e testes |1 [l

1. Deseja-se determinar 0 campo elétrico que deve ser
‘aplicado a um elétron de tal modo que a forga exer-

4. Duas cargas purtuals, de mesmo valor e de sinais

percebeu que, dependendo da maneira como ©) asbarras 2¢ 3 estavam magnetizadas e a barra cida peio campo equilbre 0 peso desta partcuia. mostrado na figura deste problema. Qual Gos
aproximava uma da outra, elas se atrafam ou se | 1 desmagnetizada. a) Sabendo-se que 8 massa do edtron & vetores indicados em P melhor representa 0.
repellam. Marcou cada extremo das barras com d) as barras 1, 2¢ 3 estavam magnetizadas. 9,1 x 10™ kg, qual é 0 seu peso? {Considere ‘elétrico neste ponto?
uma letra e manteve as letras had: 9 g=10ms) Ok
e i chir 2 i b) Qual deve ser a direg8o e o sentido do campo 0 E,
o : ¢ elétrco procurado? ) 5,
1289 (Vunesp) Afigura representa um imé em forma de ©) Caloule a intensidade que deve ter este campo A E
A ‘ 9 ! £ elétrico (sabe-se que a carga do elétron vale ok,
- ;_E; . LBm! barra, que vai ser cortado em duas partes. 16x10°0), :
Ami i b= 2. Considere as duas cargas puntuais positivas Q, -a

Passou, eatio, a fazer os seguintes testes:

Q, mostradas na figura deste problema. Sabe-se
que Q, > Q; e que 0 campo elétrico criado por es-

1. aproximou o extremo B da barra | com o o Qow %) g
cargas é nulo em um dos pontos mostrados na L
extremo C da barra 2 e percebeu que ocorrey. gkt :
atragdo entre elas; i
1L aproximou o extremo B da barra | com 0 H B > :
extremo E da barra 3 e percebeu que ocorreu ' gc
reaisto enreclas; Logo em seguida o corte, podesse observar que a0
L aproximou o extremo 0 da barra 2 com 0 05 pedagas resultantes: 13
etremo £ dabarma 3¢ percebe que ocorreu a) se repelem, se o corte for na linha a ou na i B & 0
atragho entre elas. nhab A 8 COD E "
Verificou, ainda, que, nos casos em que ocor- b) se atraem. se o cort for na linha ¢ ou na - Problemo 2. b

reu atragio, as barras ficaram perfeitamente
alinhadas. Considerando que, em cada extremo

. thab
serepelem, se o corte for nalinha . e se atraem,

@

No problema anterior, suponha que a carga Q,
seja negativa (considere ainda o médulo de Q,
maior do que o modulo de Q). Neste caso, 0

5. Uma esfera metdlica, de 20 cm de raio, estd
eletrizada positivamente com uma carga de
2,0 uC. Determinar a intensidade do campo elétrico

das barras representado por qualguer uma das * "\ se0 corte for na liha b. .
letras, possa existi um iinico pélo magnético, 0 d) se atraem. se 0 corte for nalinha g, € s¢ repe- campo elétrico criado pelas dues cargas s6 po- criado pela carga desta esfera nos seguintes pontos:
menino conchiu, corretamente, que: lem,se o corte for nalnha . deca Sur ko 0 ponc: 2) No centro da esfer.
8) asbarras | e 2estavam magnetizadas e abarra ) ndo interagem, se o corte for na linha g, e se: aA b) A 10 om do centro da esfera.
forpalinha b, 08 ) Em um ponto exterior, muito préximo da superf-
3 desmagnetizada. atraem, se 0 corte gc iy
90 d) Em um ponto exterior, a 10 cm da superficie
eE esfera.

05 Fusaavanios o4 Fisca

g, - =S

= Exame Naciona
AP Devcrira i o0 sstudos deapoe | 3P Gitbart #egtogg a0 Exame Nacional
Gilbert ¢ Franklin contribuiram para a evolugfio bre fendmenos magnéticos. Pesquise e doscreva o 2 Ty
da ideia de carga elétrica. que ele chamou de eflivio.

2¥ A pilha inventada por Voita
®

dessa invengdo. Ce

4> Quai incipai
cientificos do Maxwell trouxeram em relagso aos
Faraday?

hoje ainda
foi construida?

1% O inglés Michael Faraday (1791-1867), consi-

desde seu "

& sem diivida responsdvel por viiri
& Pisica. i

¢ capaz de produzir corrente elétrica. Apds aproxi-

2 Como Galvani desenvolveu seus estudos so-

I (Enem-MEC) Uma estacdo distribuidors de ener-
g etrica foi atingida por um raio. Este fato provo-
0 em uma extensa drea.

1l. pela busca por melhor qualidade de vida, com a
maior utilizacdo de sistemas de refrigeragao, ilu-
Minagio e aqueamento.

. pela fontes'de ener-

da 10 anas.
um fato desse tipo, Com base nessa informagso, po-

de-se afirmar que / Dentre as explicagoes apresentadas a) R$ 55,20 ) RS 100,00 o
2) a estagdo esta em funcionamento hd no MAXIMO | ) spenas It & correta b) RS 106,46 )RS 22,90
)RS 802,00 .

10 anos,
b) daqui a 10 anos devera cair outro raio na mesma
estaao.

©) se a estagao j4 existe ha mais de 10 anos, breve-
mesma,

gia—a lenha, por exempio - pela energia elétrica,

) apenas | € I 530 corretas.
) apenas | e ll 30 corretas.
d) apenas @ il s30 corretas.
@)1, 1 e I s30 corretas,

Unidede 7

Texto para as questoes 1, 2 e 3.

No quadro abaixo estio as contas de luz e sgua
de uma mesma residéncia. Além do valor a pagar,
cada conta mostra como calcula-lo, em funcao do
consumo de dgua (em m’) e de eletricidade (em
KWh). Observe que, na conta de luz, o valor a pa-
gar & igual a0 consumo multiplicado por um certo
fator. J4 na conta de 4gua, existe uma tarifa minima
e diferentes faixas de tarifacao.

Eletricidade ¢
magnetismo

%10 550
11320  o08s
21330 213
31as0 213

acimadeso 2,36

1145

Suponha que, no préximo més, dobre o con-
sumo de energia elétrica dessa residéncia. O novo
valor da conta sera de:

Suponha agora que dobre o consumo d'dgua.
O novo valor da conta seré de: “

IEH O aluminio se funde a 666 °C e ¢ obtida

ta de energia elétrica, por eletrolise — trans

do realizada a partir do 6xido de aluminio &
je 1000 °C 3

‘mente deverd cair OUtrD (6 na )RS 22,90 d)RS 17,40 by RN :
) a probablidade de ocorréncia de um raio na esta- | [l Enem-MEC) Em usinas hidrelétricas, a queda- b) RS 106,46 €) RS 22,52 'Df'ww asileira de aluminio, no ano de
o independe do seu tempo de existéni -d'agua move turbinas que acionam geradores. Em <) RS 43,82 da ordem de 550000

&) € impasshel a estac30 existi hd mais de 30 anas sem

usinas edlicas, 05 geradores s30 acionados por héces
Na

530 céhsas fotovoltaicas que produzem tensso elétri-
ca. Além de todas produzirem eletricidade, esses pro-
cessos tém fato de

Il Enem-MEC) O setor residencial brasleiro ¢, de-
indstra,

A partiopagio do setor residencial no consumo total
de energia cresceu de forma bastante acelerada nos
(itimos anos. Esse crescimento pode ser explicado
L pelo processo de urbanizacio no pals, com a mi-
gragao da populaga rural para as cidades.

3) n3o provocarem impacto ambiental
b} independerem de condices cimaticas.

) & energia gerada poder ser armazenada.

d) utiizarem fontes de renovaveis.

©) dependerem das reservas de combustiveis fosseis.

R0

IRt questBes de vistibular cucsties utd |

Dos graficos a seguir, 0 que melhor representa o

a

valor da conta de 3gua, de acordo com o consumo, ¢

i
E

§
— i

500

formacdos por
3700 t/dia, das quais 1,5% estima-se co
a0 aluminio,

Suponha que uma residéncia tenha objetos
minio em uso cuja massa total seja de 10 kg

. exerrcicios de fiXagio

19

3 vrs, Antes de passar ao estudo da secgio, resp as

préxi
o texto sempre que julgar necessério.

22 2) Um material isolante elétrico pode tomar-se um
condutor. Em que condigdes isto ocorre?
5) O que se denomina “rgidez dielétrica” de um
isolante?
23 Ocserve 08 dados fornecidos nesta secg8o © res-
onda:

24. Sabe-se que quando uMa esfera CONGULDT, O &7,

rocobe UMa carga clétrica, Que val sendo aumanta-
da gradusiments, hé um limite para o valor da cargs
Apds

| problemas suplementares

) O que acontece com a cargs que & transferida &
estera?

b) O que se pode afirmar sobre 0 valor do Campo
elétrico na superficie da esfera?

A s o do il 44 v 0 0 & ] a) Quala 60 para o fato de a mica ter sido
10n tocskonm g, G4 [T Chnd corares o tampo cor isonte ab.
Q, da maneim mostraca ra prockema. trico em diversos apareinos (como, por exsm- 25. a) Em um dia em que a umidade relativa do ar &
Sabendo-s ue 0, =+ 1.0x 107 €, 0, »+ 20x wm plo, em capaci ‘mais antigos)? elevada, observa-se que o limite de carga que
x107C, 0, #-10x 107 CoQ,=-20x 107 C, ) Vock poderia usar um vidro pirex como isolante uma esfera metalica pode receber ( ado
e § Kl e chagd Mo & s ' elétrico em um apareino no qual ele estaria o exarcicio antenor) tome-se multo menay. Quo
80 Qucraco (55007 28 cargas o ) R [erem— motido a um campo elétrico de 2,0 x 10" NC? ml::lo neem;:lv-ng,m-nmu dielé-

ar nestas




