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RESUMO

Este trabalho analisa o licenciamento ambiental dos pocos perfurados nos campis
dos Institutos Federais do Piaui, que ao todo sédo 21 unidades espalhados do norte
ao sul do estado. Sabe-se que o Piaui € um dos estados da regido nordeste do
Brasil com grande problema de escassez hidrica, devido principalmente ao volume
de chuvas concentrar-se apenas num curto periodo do ano, e consequentemente a
perfuracdo de pocos € a principal alternativa da populacdo para sanar suas
necessidades hidricas. E esses pocos sao perfurados na maioria dos casos de
forma aleatdria, sem passar pelo processo de licenciamento ambiental que € crucial
para manter o controle desse bem tdo essencial a vida, que é a agua. Por se tratar
de um oOrgéo federal espera-se que o0s pocos perfurados nos campis dos Institutos
possuam licenciamento ambiental servindo assim como referéncia para os demais
casos, 0 que infelizmente ndo constatou-se no decorrer da pesquisa. Verificou-se
gue alguns dos processos possuem pendéncias basicas para obtencao da licenca
enquanto outros estdo completamente irregulares. Foi realizado o diagnostico do
licenciamento ambiental e outorga dos pocos tubulares encontrado nos diversos
campis do IFPI contribuindo para que seja feita a regularizagdo dos mesmos, sendo

mostrado as etapas necessarias para regularizacédo destes pocos.

Palavras-chave: Licenciamento Ambiental. Pogcos Tubulares. Instituto Federal do

Piaui.



ABSTRACT

This work analyzes the environmental licensing of wells drilled in Piaui’s Federal
Institutes campuses, which are 21 units spread from north to south of the state. It is
known that Piaui is one of the states of Brazil's northeast with a big problem of lack
of water, mainly due to the rainfall volume that is concentrated only in a short period
of the year and, because of that, well drilling is the population’s main alternative to
fulfill their water needs. In most of the cases, these wells are drilled randomly, without
going through the process of environmental licensing that is crucial for control
maintenance of this essential element to life, which is water. Because the campuses
are federal environments, it is expected that wells drilled in there will have
environmental licensing, serving as a reference for other cases, which unfortunately
was not observed during the course of the research. It has been found that some of
the cases are in process to obtain basic licenses while others are completely
irregular. The diagnoses of environmental licensing and granting of the tubular wells
found in the IFPI's various campuses was done, contributing to the regularization of
the same, showing the necessary steps to regularize these wells.

Keywords: Environmental Licensing. Tubular Wells. Federal Institute of Piaui.
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1. INTRODUCAO

A 4gua é um dos bens naturais existentes no nosso planeta Terra que € vital
para que haja sobrevivéncia, e a superficie terrestre é dominada por mais da metade
de agua, porém 97,5% sdo aguas salgadas e apenas 2,5% sdo aguas doces
(REBOUCAS, 2006).

O Brasil € um pais com grande reserva de agua doce, e possui grandes
dimensdes geograficas e, consequentemente uma diversidade climatica que varia de
forma significativa, da qual resultam problemas com escassez hidrica como ocorre
na regido do semi-arido nordestino onde as chuvas concentram-se praticamente em
um Gnico periodo do ano. E o que ocorre no Piaui, estado localizado no noroeste da
regido nordeste do Brasil, que possuem localidades em situacbes criticas de

caréncia hidrica, inclusive, para abastecimento humano.

Apesar de possuir um rio perene como o rio Parnaiba, que exerce grande
influéncia e possui uma area de significativa importancia para o auxilio no
abastecimento hidrico de boa parte da populacdo do estado, tanto de forma direta
como indireta, mas ainda assim nao é suficiente para suprir a caréncia hidrica de

todas as regides do estado.

7

A captacdo de agua subterrdnea € de extrema necessidade e em
determinadas localidades € o Unico meio para obtencdo de agua tanto para consumo
humano como animal e outras atividades que exija uma quantidade maior de agua,
sendo dessa forma uma atividade com elevada demanda, exigindo assim um olhar
critico e cuidadoso sobre essa atividade de valor indispensavel pra qualidade de

vida de milhares de habitantes.

Os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui estdo
distribuidos ao longo de todo o estado em 21 unidades com abrangéncia meso ou
microrregional, atendendo a milhares de alunos e servidores dos seus campis,
necessitando assim do aproveitamento da agua de pocos préprios sem que dependa
exclusivamente da distribuicdo do abastecimento publico, visto que algumas
localidades possuem caréncia no abastecimento ofertado, e alguns campis com

unidades néo situadas dentro do perimetro urbano.



Com a necessidade da perfuracdo de pocos nessas unidades na qual
demanda um estudo técnico apropriado para dessa forma entdo obter-se a outorga
de direito de uso desses pocos, € que se deve investigar se todos 0S pocos
possuem estudos técnicos e se estdo de acordo com a legislacéo vigente visto que é
de extrema importancia a gestdo apropriada desses poc¢os para fornecer agua de
qualidade e em quantidade requeridas para as atuais e futuras demanda dessas

unidades.

O objetivo principal desse trabalho € investigar a gestdo ambiental dos pocos
perfurados nos campis dos Institutos Federais do Piaui quanto ao licenciamento
ambiental e outorga junto a Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do
Piaui — SEMAR, tendo assim como objetivos especificos verificar junto ao 6rgéo
gestor responsavel, quais 0s campis que possuem processos de licenciamento, qual
a situacdo desses processos junto a SEMAR para obtencdo da licenca ambiental e
outorga de uso, levantar a documentacdo necessaria para obtencédo da outorga junto
a SEMAR, tabular as pendéncias e indicar os procedimentos para sanar as

pendéncias.
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2. ANATUREZA INSTITUCIONAL DO INSTITUTO FEDERAL DO PIAUI

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPI € uma
instituicdo de educacao superior, basica e profissional, pluricurricular e multicampi
e descentralizada, é especializada na oferta de educacgéo profissional e tecnolégica
nas diferentes modalidades de ensino, com base na conjugacdo de conhecimentos
técnicos e tecnoldgicos com sua pratica pedagoégica. Tem como missao institucional

promover uma educacgédo de exceléncia direcionada as demandas socias.

Foi criada nos termos da Lei 11.892, de 29 de dezembro de 2008, a
instituicdo € vinculada ao Ministério da Educacdo, possui nhatureza juridica de
autarquia, sendo detentora de autonomia administrativa, patrimonial, financeira,

didatico-pedagdgica e disciplinar.

Conforme a Resolugéo n°® 040, de 01 de dezembro de 2010 aprovada pelo
Conselho Superior, o seu Titulo I, Capitulo lll, art. 4 afirma que a Instituicdo tem
como funcdo social promover educacdo cientifica, tecnolégica e humanistica,
visando a formacdao integral do aluno, com o intuito de torna-lo um cidadéao critico-
reflexivo, portador de competéncia técnica e ética, comprometido efetivamente com
as transformacdes sociais, politicas e culturais; em condi¢cdes de atuar no mundo do
trabalho, na perspectiva da edificacdo de uma sociedade mais justa e igualitaria,
através da formacéo inicial e continuada de trabalhadores; da educacao profissional
técnica de nivel médio; da educacédo profissional tecnoldgica de graduacédo e poés-
graduacdo; e da formacdo de professores fundamentada na construcao,

reconstrucao e transmisséo do conhecimento.

7

O Instituto Federal do Piaui € constituido pela Reitoria e pelos Campi:
Teresina Central, Teresina Zona Sul, Floriano, Parnaiba, Picos, Angical, Corrente,
Paulistana, Piripiri, S&o Raimundo Nonato, Urucui, Oeiras, Pedro Il, Sdo Jodo do
Piaui, Campo Maior, Cocal, Valenca do Piaui, Campus Avancado Dirceu Arcoverde,
Campus Avancado José de Freitas e Campus Avancado Pio IX e por outros que
possam vir a ser incorporados. Sao unidades académico-administrativas, instalados
em municipios-p6los de desenvolvimento do Estado do Piaui, com abrangéncia

meso ou microrregional.
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3. AGUAS SUBTERRANEAS: HISTORICO E CARACTERISTICAS

A Terra possui um total de 97,5% de &gua salgada, e dos outros 2,5%
restantes de agua, 68,9% estdo distribuidos nas calotas polares, 29,9% séo de agua
doce subterranea, 0,3% constituem as 4guas doces de rios e lagos e 0,9% estdo em
outros reservatorios. E notorio, portanto a importancia da agua subterranea como
fonte de abastecimento, visto que constituem uma grande parcela de agua doce
existente na Terra (REBOUCAS, 2006).

De acordo com Reboucas (2006), a perfuracdo de pocos profundos com
varas de bambu teve inicio em cerca de 5.000 a.C. na China. Mas desde pelo
menos 8.000 a.C., as escavaclOes feitas para extracdo de agua subterrédnea para
consumo passaram a ser revestidas de pedras e betume, como € o0 caso do
cacimbao mais antigo até agora descoberto na cidade de Jericé. As galerias e tuneis
horizontais ou “canates” de até centenas de quildmetros de comprimento,
construidos pelos povos antigos nas rochas fraturadas (calcarios, arenitos e o/ou
vulcanicas) do Oriente Médio, ainda representam as obras mais espetaculares de

captacao de aguas subterraneas.

Desde os primérdios das civilizacdes antigas, diante da escassez ou
irregularidade das chuvas nas possessfes dos povos primitivos, a importancia da
agua subterrdnea era reconhecida como fonte de abastecimento das populacdes
das zonas aridas e semi-aridas. Certamente que, inicialmente, essas obras de

captacao eram simples buracos d’agua (REBOUCAS, 2006).

Com a necessidade cada vez maior de agua potavel para atender a crescente
demanda hidrica mundial, os recursos hidricos subterraneos sdo um dos mais
explorados, isso porque apresentam diversas vantagens quanto a qualidade,
quantidade, localizacdo, baixo custo de captacdo e tratamento (CAVALCANTE E
VERISSIMO, 2011).

O fluxo da agua em subsuperficie se processa de modo muito lento. Os
tempos de residéncia das dguas nos aquiferos sdo da ordem de dezenas de anos e,
em alguns casos, se atinge a centenas e, até mesmo, milhares de anos, o que
permite dizer que a agua subterranea pode ser um recurso mineral esgotavel a
escala da vida humana (CAVALCANTE E GOMES, 2011).
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As aguas subterraneas representam a parcela da hidrosfera que ocorre na
subsuperficie da Terra. Inicialmente, percebendo-se que a camada aquifera se
comportava como um sistema, com zona de recarga ou entradas, zona de descarga
ou de saidas, as quais se relacionavam obedecendo a leis fisicas e matematicas, e,
além disso, ao se extrair agua de uma camada aquifera, as perturbacdes hidraulicas
assim geradas determinavam o desenvolvimento de intercAmbios das &guas de
Camadas aquiferas vizinhas, através das formacgOes confinantes, as quais sao,
comparativamente, muito menos permeaveis fez com que a abordagem da unidade

aquifera evoluisse para o sistema de fluxos subterraneos (REBOUCAS, 2006).

Um aspecto bastante importante resultante da consideracdo do sistema de
fluxos, diz respeito ao fato de que um poco profundo, na ordem de centenas de
metros, capta aguas que é proporcionada pelos fluxos intermediério ou regional, ao
passo que um pogo raso, vizinho, é abastecido pelo sistema de fluxo local. Nessas
condi¢cBes, modifica-se a idéia tradicional de que uma obra de captacdo de agua
superficial ou subterranea tem uma dimenséo relativamente pontual ou local, na
medida em que o sistema de fluxos tem uma dimenséao regional, e essa abordagem
gue evolui do “pogo” ao “sistema de fluxos subterrdneos” vai ser a base da insergao
das aguas subterraneas no gerenciamento integrado de bacias hidrograficas como
unidades de planejamento (REBOUCAS, 2006).

3.1 AS ORIGENS DAS AGUAS SUBTERRANEAS

As aguas subterraneas se distribuem em trés origens, as meteoricas, as

conatas e as juvenis.

As &guas de origem metedrica sdo as naturalmente recarregadas pela
infiltracdo de uma fracéo das precipitacdes de chuvas, neves e neblinas, que caem
nos dominios emersos da Terra (ilhas e continentes), essas aguas constituem cerca
de 97% dos estoques de agua doce que ocorrem no estado liquido nessas terras
emersas. Os poros e fissuras onde a dgua metedrica infiltra, acumula ou percola,
tém dimensdes milimétricas. Porém, ocorrem em tdo grande namero que o subsolo
estoca cerca de 10,5 milhdes de km3 de agua subterrdnea doce (REBOUCAS,
2006).
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Segundo Reboucas (2006, p.119):

As aguas subterréneas de origem metedricas, que geralmente ocorrem até
profundidades médias da ordem de 750 m - 4,2 milhdes de km3 -
participam ativamente do mecanismo de renovacdo das aguas da Terra — 0
Ciclo Hidroldgico -, resultando numa contribuicdo da ordem de 1,3 mil
km3/ano a descarga dos rios.

As aguas conatas sdo as que estao retidas ou conatas nos sedimentos desde
as épocas de formacdo dos depoésitos e sdo, por isso, também conhecidas como
“aguas de formacao” (REBOUCAS, 2006).

Ainda de acordo com Reboucas (2006) as aguas de formacéo representam
um volume de agua subterranea estimada em 53 milhfes de km3, que estdo
estocadas na litosfera em profundidades superiores aos 4 mil. O autor salienta ainda
que, em funcdo das condi¢cbes geotectdnicas dominantes na area pode se ter 4guas

subterraneas conatas a pequenas profundidades.

Ja4 as aguas de origem juvenil, ou seja, que é gerada pelos processos
magmaticos da Terra é estimada em cerca de 300 m3/ano. Essa parcela integra-se
ao gigantesco mecanismo de circulacdo das aguas da Terra por meio dos

mecanismos geoldgicos de circulacdo de massas e energias (REBOUCAS, 2006).
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4. PROVINCIAS GEOLOGICAS E OS PRINCIPAIS AQUIFEROS ENCONTRADOS
NO ESTADO DO PIAUI

O estado do Piaui possui trés principais provincias geologicas, Provincia
Parnaiba, Provincia Escudo Oriental e Provincia Costeira, destacadas no texto logo

a baixo.
4.1 PROVINCIA PARNAIBA

O Estado do Piaui insere-se quase que totalmente (90% da area) na Provincia
Parnaiba. A bacia sedimentar do Parnaiba, que € também chamada de Meio-Norte,
abrange uma superficie de 600.000 km2 e representa a principal Provincia
Hidrogeoldgica da regido Nordeste. E vem sendo aproveitada intensivamente para
abastecimento publico, além de muitas indUstrias e particulares que também
utilizarem o manancial subterr@neo para suprir suas necessidades de agua
(FEITOSA, 2008).

A forma da bacia quase circular, os mergulhos das camadas geoldgicas
dirigidas para o interior da bacia, as intrusées de diabasio, dentre outros, sdo alguns
dos fatores geolégicos que, em conjunto, condicionam a hidrogeologia da area.
Essas formacdes geoldgicas apresentam-se conforme uma série de camadas
permedveis e menos permeaveis, dando origem a trés sistemas aquiferos de
extensado regional, com condi¢des hidraulicas livres e confinadas, podendo ser, as
vezes, surgentes (FEITOSA, 2008).

Ainda de acordo com Feitosa (2008) os principais sistemas aquiferos da
Provincia Parnaiba ordenados de acordo com a sua importancia de producéo, sao:
Cabecas, Serra Grande e Poti-Piaui. Outros aquiferos menos produtivos
correspondem as formacgdes Motuca, Corda e Itapecuru. Os trés principais sistemas
aquiferos possuem, de forma geral, aguas de boa qualidade quimica, havendo,
porém, riscos de salinidade. As vazdes de explotagdo dos pogos perfurados podem
variar de algumas dezenas até varias centenas de m3/h. Principalmente no Piaui, os
aquiferos Cabecas e Serra Grande, poderdo ser captados de até 400 e 700 m,
respectivamente, nas areas rebaixadas dos vales e nas zonas de ocorréncia das

formacdes impermedaveis confinantes.
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A figura 1 a seguir possui 0 mapa geolégico do Piaui destacando as
formacdes contendo os principais aquiferos do estado: aquifero Cabecas, aquifero

Serra Grande e aquifero Poti-Piaui.



Figura 1: Mapa Geoldgico do Piaui
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Fonte: CPRM
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4.2 PROVINCIA ESCUDO ORIENTAL

A Provincia Escudo Oriental consta de duas subprovincias abrangendo a
regido Nordeste e Sudeste brasileira, onde predominam rochas cristalinas como,
granitos, quartzitos, migmatitos, gnaisses, xistos, entre outras. Possui 0 meio
aquifero representado pelas fissuras e di4clases interconectadas resultantes dos
esforcos tectbnicos sofridos. No Nordeste apresenta, em geral, potencial
hidrogeoldgico muito fraco, esse reduzido potencial hidrogeoldgico esta relacionado
as condicdes deficientes de circulacdo das aguas subterrdneas, que, aliadas as
condic¢des de clima semi-arido, resultam em taxas excessivas de salinidade dessas
aguas (FEITOSA, 2008).

4.3 PROVINCIA COSTEIRA

A Provincia Costeira corresponde a extensa faixa litoranea do pais, sendo
formada pelas seguintes subprovincias: Amap4; Barreirinhas e S8o Luis; Ceara e
Piaui; Potiguar; Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte; Alagoas e Sergipe;
Tucano — Recbncavo - Jatobd / Chapada do Araripe; Rio de Janeiro, Espirito Santo
e Bahia; Rio Grande do Sul. Os aquiferos clasticos ndo consolidados a fracamente
consolidados de idade cenozébica sdo os mais promissores e bem distribuidos, e
mostram, em geral, bons indices de produtividade média, sendo aproveitados em
diversas areas para o abastecimento da populacédo (FEITOSA, 2008).

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH, elaborado de
acordo com o que preconiza a Lei Estadual n°® 5.165 de 17 de agosto de 2000 e
atende ao prescrito na Lei Federal n® 9.433 de 08 de janeiro de 1997, existe um total
de 20.197 pocgos selecionados com identificacdo hidrogeolégica completa, ou seja,
com localizagcdo georreferenciada, profundidade, niveis estaticos e dinamicos,
vazao, aquifero, dentre outras informacdes, cerca de 16.273 pocos (67%) pertencem

aos aquiferos Serra Grande, Cabecas e Poti-Piaui (PERH, 2010).

De acordo com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM que
tem as atribuicdes de Servico Geoldgico do Brasil — SGB, o SIAGAS, um sistema de
informacdes de aguas subterrdneas que é composto por uma base de dados de

pocos permanentemente atualizada, e de moédulos capazes de realizar consulta,
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pesquisa, extracdo e geracao relatérios, informa que a quantidade de pocgos do
Estado do Piaui cadastrados no sistema até marco de 2018 era um total de 29.220.
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5. QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

A agua pura é transparente, incolor, inodora e insipida, porém como é uma
substancia quimicamente muito ativa e um 6timo solvente, pode incorporar grandes
guantidades de substancias ao entrar em contato com 0s minerais constituintes das
rochas e solos por onde circula. As aguas subterraneas raramente sdo portadoras
de caracteristicas estéticas perceptiveis, a ndao ser em alguns casos, o sabor
decorrentes de sais dissolvidos em quantidades excessivas que pode deixar a agua
salobra (FEITOSA, 2008).

As aguas sao consideradas potaveis quando podem ser consumidas pelo ser
humano sem ocasionar prejuizos a sua saude. As caracteristicas que delimitam o
modelo de agua destinada ao consumo humano, denominadas padrdes de
potabilidade, podem compreender critérios essenciais que dizem respeito,
principalmente, a protecdo contra a poluicdo por microorganismos patogénicos e
contra a poluicdo por substancias toxicas ou venenosas. E o0s critérios
complementares que visam o controle da qualidade no que diz respeito ao
aperfeicoamento da agua em aspectos estéticos e econbmicos, que embora

desejaveis, ndo sdo essenciais a protecdo da saude publica (cor, sabor, odor,
turbidez, dureza, temperatura, pH) (FEITOSA, 2008).

A Portaria n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude
dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padréo de potabilidade, esclarecendo no art. 24 que
toda agua para consumo humano fornecida coletivamente devera passar por

processo de desinfeccdo ou cloracdo (BRASIL, 2011).

A Portaria estabelece os valores padrdo permitidos, como o valor padrdo
microbiolégico da agua que € a auséncia em 100 mL, sendo este o Valor Maximo
Permitido — VMP para consumo humano. O padrdao de turbidez para aguas
subterrdneas na pré-desinfeccdo que é de 1,0 uT2 em 95% das amostras. Algumas
caracteristicas fisico-quimica da agua padrédo € o VMP de dureza de 500,0 mg/L, o
nitrito de 1,0 mg/L, nitrato de 10,0 mg/L, sulfato de 250,0 mg/L, ferro de 0,3 mg/L,
manganés de 0,1 mg/L, cloretos de 250,0 mg/L, cloro residual livre de 5 mg/L,

sélidos dissolvidos totais de 1000 mg/L dentre outros anexados.
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A Resolucdo n° 396 de 3 de abril de 2008 do Conselho Nacional de Meio
Ambiente — CONAMA dispbe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o

enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias (CONAMA, 2008).

O capitulo Il e art. 3 classifica as 4guas subterraneas em Classe Especial,
que sdo aguas dos aquiferos, conjunto ou por¢cédo desses destinadas a preservagao
de ecossistemas em unidades de conservacdo de protecdo integral e as que
contribuam diretamente nos corpos de agua superficial enquadrados nessa classe, a
Classe 1 sao aguas dos aquiferos, conjunto ou por¢do desses, sem alteracdo de sua
qualidade por atividades antrépicas, e que ndo exigem tratamento para quaisquer
usos preponderantes devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais, a
Classe 2 sao aguas dos aquiferos, conjunto ou porcao desses, sem alteracdo de sua
qualidade por atividades antropicas, e que podem exigir tratamento adequado,
dependendo do uso preponderante devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas
naturais, a Classe 3 sdo aguas dos aquiferos, conjunto ou porcdo desses, com
alteracdo de sua qualidade por atividades antropicas, para as quais ndo e
necessario o tratamento em funcdo dessas alteracbes, mas que podem exigir
tratamento adequado, dependendo do uso preponderante devido as suas
caracteristicas hidrogeoquimicas naturais, a Classe 4 sdo aguas dos aquiferos,
conjunto ou porcdo desses, com alteracdo de sua qualidade por atividades
antrépicas, e que somente possam ser utilizadas, sem tratamento, para 0 uso
preponderante menos restritivo e a Classe 5 sdo aguas dos aquiferos, conjunto ou
porcdo desses, que possam estar com alteracdo de sua qualidade por atividades

antropicas, destinadas a atividades que nao tem requisitos de qualidade para uso.

De acordo com o art. 4 os Valores Maximos Permitidos para o respectivo uso
das aguas subterrédneas deverdo ser observados quando da sua utilizagdo, com ou

sem tratamento, independentemente da classe de enquadramento.

Segundo o art. 6 os padroes das Classes 1 a 4 deveréo ser estabelecidos
com base nos Valores de Referéncia de Qualidade, determinados pelos érgdos
competentes, e nos Valores Maximos Permitidos para cada uso preponderante.
Sendo que o0s parametros que apresentarem Valores Maximos Permitidos para
apenas um uso serao validos para todos o0s outros usos, enquanto Valores Maximos

Permitidos Especificos ndo forem estabelecidos pelo 6rgdo competente.
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O art. 12 diz que os parametros a serem selecionados para subsidiar a
proposta de enquadramento das aguas subterrdneas em classes deverdo ser
escolhidos em funcéo dos usos preponderantes, das caracteristicas hidrogeoldgicas,
hidrogeoquimicas, das fontes de poluicdo e outros critérios técnicos definidos pelo
o0rgdo competente, sendo que, dentre os pardmetros selecionados, deverdo ser
considerados, no minimo, Solidos Totais Dissolvidos, nitrato e coliformes
termotolerantes. O art. 13 cita que 0s O0rgdos competentes deverdo monitorar 0s
parametros necessarios ao acompanhamento da condicdo de qualidade da agua
subterranea, com base naqueles selecionados conforme o artigo 12, bem como pH,
turbidez, condutividade elétrica e medicédo de nivel de agua. E o art. 15 afirma que
as amostragens e as analises de agua subterranea e sua interpretacdo para
avaliacdo da condicdo de qualidade serdo realizadas pelo 6rgdo competente,
podendo ser utilizado laboratério préprio, conveniado ou contratado, e de acordo
com o art. 19 os 6rgdos competentes poderdo acrescentar outras condicbes e
padrées de qualidade para as aguas dos aquiferos, conjunto ou porcédo desses ou
torna-los mais restritivos, tendo em vista as condi¢cdes locais, mediante
fundamentacao técnica, bem como estabelecer restricbes e medidas adicionais, de

caréater excepcional e temporério.

No capitulo IV que trata das diretrizes ambientais para prevencdo e controle
da poluicdo das aguas subterrdneas o art. 22 afirma que as restricbes e exigéncias
da classe de enquadramento das aguas subterréaneas, aprovado pelo conselho de
recursos hidricos competente, deverdo ser observadas no licenciamento ambiental,
no zoneamento econdmico-ecoldgico e na implementacdo dos demais instrumentos
de gestdo ambiental. E segundo o art. 30 os aquiferos, conjunto ou por¢cdes desses,
em que a condicdo de qualidade da agua subterranea esteja em desacordo com 0s
padroes exigidos, deverao ser empreendidas agdes de controle ambiental para a
adequacdo da qualidade da agua a sua respectiva classe, exceto para as

substancias que excedam aos limites estabelecidos devido a sua condigéo natural.
5.1 FATORES DE COMPETITIVIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Reboucas (2006) alinea alguns fatores que tornam as aguas subterraneas

uma fonte de abastecimento mais competitiva, como:
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o A notavel capacidade de armazenamento dos aquiferos faz com que
quantidades e qualidade ndo sejam afetadas pela variabilidade sazonal ou interanual
das fontes de recarga, tais como periodos de estiagem, secas ou enchentes;

o A potabilidade natural e a maior protecédo da qualidade, proporcionada
pelos processos bio-fisicos-geoquimicos que se desenvolve no solo e podem
dispensar investimentos com estagdes de tratamento;

o A forma extensiva de ocorréncia das aguas subterraneas resulta na
possibilidade de captacdo no local onde ocorrem as demandas, dispensando

estacoes de recalque e adutoras;

. Os prazos de execucdo das obras de captacdo sdo relativamente
pequenos;
. A aplicacdo dos recursos financeiros para a construcdo de novos po¢os

podem ser realizada na medida em que cresce a demanda de agua, ndo onerando a

coletividade atual em beneficio dos futuros usuarios;

Os mananciais subterraneos nao sofrem os processos de assoreamento, nem
perdem grandes volumes de agua por evaporacao, tal como ocorre nos rios, lagos e

barragens, de modo especial nos contextos de clima arido ou semi-arido.
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6. POLITICAS PUBLICAS PARA GESTAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

A agua desempenha multiplas funcdes, seja para atendimento das
necessidades basicas humanas, animais e para a manutencdo dos ecossistemas,
seja como insumo na maioria dos processos produtivos. Estas multiplas atribuicdes
e conotacBes da agua, devido ao seu carater indispensavel a vida, tornam essencial
a normatizacado do seu uso, com uma legislacdo especifica e atuacao efetiva atravées
de Politicas Publicas (ANA, 2013).

A Constituicdo Federal de 1988 muito pouco modificou o texto do Cdodigo de
Agua de 1934. Uma das poucas alteracbes realizadas foi a extincdo do dominio
privado das aguas, ou seja, todos os corpos d’agua, a partir de outubro de 1988,
passaram a ser de dominio publico (REBOUCAS, 2006).

A 4gua € um bem publico e a sua titularidade ou dominiabilidade na realidade
nada mais significa do que a titularidade de administracdo, de criar normas
administrativas, ou seja, ndo é uma propriedade (HAGER E D’ALMEIDA, 2008).

6.1 A POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

De acordo com a Agéncia Nacional de Agua — ANA (2013), os usos das aguas
brasileiras foram disciplinadas pela Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997. A
lei que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH e cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGREH, que trouxe
aperfeicoamentos em relagéo ao Codigo de Aguas de 1934 - Decreto n° 24.643, que
visava permitir ao poder publico controlar e incentivar o aproveitamento e uso

racional das aguas.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes
fundamentos, que irdo orientar a implementagdo dos seus instrumentos (Planos de
Recursos Hidricos, enquadramento das aguas em classes, outorga dos direitos de
uso de recursos hidricos, cobranca pelo uso de recursos hidricos, compensacgao a
municipios e o Sistema de InformacOes sobre Recursos Hidricos), entre eles a

outorga de direito de uso de recursos hidricos:

| - agua é um bem de dominio publico;
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Il - &gua é um recurso natural limitado, possui valor econémico;

[l - em situacOes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é para o

consumo humano e para dessedentacdo de animais;

IV - a gestdo dos recursos hidricos deve proporcionar o uso multiplo das

aguas;

V - a bacia hidrografica € a unidade territorial para implementagédo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e para atuacdo do Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a

participacdo do Poder Publico, dos usuarios (ANA, 2013).

Sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH, Da Silva, Araujo e
Souza, (2007) comentam que é um importante instituto para a gestao da agua, pois
além de aspectos normativos, este instrumento admite que a mobilizacdo social
pode garantir a vigilancia necessaria para uso e controle racionais dos recursos
hidricos, além de contemplar também, ainda que de maneira menos contundente, as

aguas subterraneas do pais.

As Aguas Subterraneas estdo na legislacdo e nas diferentes normatizacées
dos ramos do direito. Elas podem até estar dispersas e, as vezes, ndo muito nitidas,
mas podem ser aplicadas as aguas subterraneas, mesmo que seja clara e
nitidamente elaborada sob a ética das aguas superficiais. Entretanto, 0 modo como
se apresenta € incipiente dada a sua importancia, e se faz necessario um trabalho
de conscientizacdo da importancia dos fundamentos técnicos. Afinal, parece que as
aguas subterrdneas estdo na crista da onda, todo mundo fala, porém, tem
compreensdes as vezes equivocadas e com interesses diversos (HAGER E
D’ALMEIDA, 2008).

Reboucgas, (2006 p.140) faz uma critica sobre a inclusdo da 4gua subterranea
na Lei n® 9.433 de 1997 onde diz qué:

Embora muito se fale de gestdo integrada, a Lei n 9.433/97 coloca em
destaque as aguas superficiais, sem considerar a sua real indissociabilidade
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com as aguas subterréaneas no ciclo hidrolégico. Como resultado, a incluséo
da agua subterranea neste diploma legal ficou sendo meramente “cartorial”,
na medida em que apenas institucionaliza o extrativismo empirico e
improvisado vigente.

O Plano Nacional de Recursos Hidricos — PNRH que tem como objetivos
estratégicos a melhoria das disponibilidades hidricas, superficiais e subterr@neas em
qualidade e quantidade, a reducéo dos conflitos reais e potenciais de uso da agua,
bem como dos eventos hidroldgicos criticos e a percep¢do da conservacado da agua
como valor socioambiental relevante, reconhece que embora o uso do manancial
subterraneo seja complementar ao superficial em muitas regides, em outras areas
do pais ele representa o principal manancial hidrico, e no Brasil 15,6% dos

domicilios usam exclusivamente a agua subterranea (PNRH, 2006).

Para o Ministério do Meio Ambiente a legislacdo de recursos hidricos esta
muito mais avancada em relacdo as aguas superficiais. A maior parte dos Estados
gue possui legislacdo relativa as aguas subterraneas tem se limitado a questdo da
outorga e sao poucas aquelas que tratam da protecdo e conservacdo destes
recursos e a sua gestdo integrada, principalmente a interface com as &guas

superficiais.
6.2 A OUTORGA DE DIREITO DE USO DOS RECURSOS HIDRICOS

A Lei 9.433 de 08 de janeiro de 1997, na Secéo lll, trata da Outorga de Direito
de Uso de Recursos Hidricos, e estabelece em seu artigo 11 que: “O regime de
outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como objetivos assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a agua” (ANA, 2013).

No Titulo I, Capitulo IV, Secéo lll, do art.12, inciso Il, estabelece que esta
sujeitos a outorga pelo Poder Publico no seguinte uso de recursos hidricos, a
extracdo de agua de aquifero subterrdneo para consumo final ou insumo de
processo produtivo. No Titulo Ill, art. 49 sobre Infracdes e Penalidades, o inciso V diz
que constitui infracdo perfurar pogcos para extracdo de agua subterranea ou opera-

los sem a devida autorizagao (ANA, 2013).

O Decreto n® 11.341 de 22 de Marco de 2004 regulamenta a outorga
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preventiva de uso e a outorga de direito de uso de recursos hidricos do Estado do
Piaui, e afirma no seu art. 3 que a outorga de direito de uso de recursos hidricos é
um ato administrativo mediante o qual a Secretaria de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do Estado do Piaui — SEMAR faculta ao outorgado o direito de uso de
recursos hidricos por prazo determinado nos termos e condi¢cdes expressas no ato
(PIAUI, 2004).

A Resolucdo n° 004 de 26 de abril de 2005 do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos do Estado do Piaui — CERH dispbe sobre os critérios e
procedimentos provisérios para outorga preventiva e outorga de direito de uso de
recursos hidricos até a implantacdo de todo o Sistema Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos. No seu art. 9 estabelece que o prazo de validade das
outorgas serd de até 3 anos a critério da SEMAR para qualquer requerimento e
independente da finalidade ou da natureza juridica do interessado (PIAUI, 2005).

A Agéncia Nacional da Agua — ANA (2013) enfatiza que a outorga ndo se
limita ao ato da autoridade competente de emitir um documento que permita ao
requerente fazer o uso legal dos recursos hidricos. E também de responsabilidade
do poder publico assegurar 0 uso racional e eficiente das aguas, para os diversos
usos a gue se destinam, compatibilizando as demandas as disponibilidades hidricas

nas respectivas bacias hidrogréficas.

Reboucas (2006) afirma que nao faz sentido separar outorga e outros
instrumentos de gerenciamento das aguas superficiais daguelas consideradas como
subterraneas. E destaca ainda que o preceito do usuario-pagador deve ser
entendido como um instrumento de gerenciamento e ndo, somente, de arrecadacao

de recursos financeiros aos cofres de determinadas reparticbes publicas.

No Piaui o decreto n° 16.696 de 01 de agosto de 2016 é o que regulamenta a
cobranca pelo uso de recursos hidricos subterraneos e superficiais de dominio do
estado prevista na Lei Federal n° 9.433 de 08 de janeiro de 1997, e na Lei Estadual
n°® 5165 de 17 de agosto de 2000, a cobranca ao usuario sera feita
independentemente de ter sido concedido ou ndo outorga de uso sem o prejuizo da

aplicacdo das sancdes civis, administrativas e penais cabiveis (PIAUI, 2016).
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O decreto n°® 16.697 de 01 de agosto de 2016 dispbe sobre a cobranca
destinada aos custos operacionais com andlises e vistorias dos processos de
emissao ou de renovacao de outorgas preventivas e de uso de recursos hidricos de
dominio do Estado do Piaui, sendo a Secretaria de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos — SEMAR competente para as cobrancas. Para a taxa de emissdo de
outorga preventiva ou de renovacado deverd ser cobrado apenas 40% do valor
anteriormente estabelecido. De acordo com o art. 3, inciso Il sdo dispensados de
concessao de outorgas 0s usuarios considerados de pouca expressao, como pogos
com vazao de uso de ate 2,0m?3/h, ou ainda limitados a uma vazéo diaria de 16m3/dia
(PIAUI, 2016).

Para o Ministério do Meio Ambiente embora a dominialidade das aguas
subterraneas seja dos estados, estas estdo sendo tratadas em um programa
nacional, haja vista a necessidade da gestédo integrada deste recurso e o fato dos
aguiferos quase sempre extrapolarem os limites das bacias hidrograficas, estados e
paises, sendo necessarios mecanismos de articulacdo entre os entes envolvidos.
Também né&o deve ser esquecido o papel dos municipios na gestdo de recursos
hidricos, pois estes sdo 0s responsaveis pela politica de uso e ocupacdo do solo,

gue tem relacdo direta com a protecdo das aguas subterraneas.

De um modo geral, em se tratando do acesso aos recursos do subsolo,
Reboucgas (2006 p.141) considera que:

E necessario considerar o cadastramento, monitoramento, constituicdo e
operacao de base de dados de pontos de agua, tais como pogos tubulares
profundos e rasos, pocos escavados, galerias, fontes ou nascentes e outros
tipos de obras de captacdo, bem como pogos de petrdleo, de recarga de
aquiferos, pocos de aguas termais e minerais, pocos de pesquisa e outras
formas de acesso do subsolo.

6.3 ALEGISLACAO DE RECURSOS HIDRICOS DO PIAUI

Foi instituida em 17 de agosto do ano 2000 a Lei 5.165 que dispde sobre a
Politica Estadual de Recursos Hidricos, e também institui o Sistema Estadual de

Gerenciamento de Recursos Hidricos além de d& outras providéncias.

A Lei 5.165 possui seus fundamentos semelhantes aos da Politica Nacional

de Recursos Hidricos e também estabelece no seu Titulo I, Capitulo Ill, Secéo lll, no
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art. 10, inciso Il, que a extracdo de dgua de aquifero subterraneo para consumo final
ou insumo de processo produtivo esta sujeito a outorga pelo Poder Publico (SEMAR,
2015).

De acordo com o Titulo Il, Capitulo |, Secéo IV, Subsecéo Il, art. 42, inciso XIl,
compete a Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos, na condi¢cdo de
orgdo executivo central, gestor e coordenador do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, emitir o licenciamento para a execucdo e

realizar o controle técnico de obras hidricas (SEMAR, 2015).

Sobre a participacdo dos municipios na Gestdo de Recursos Hidricos a Lei
5.165 diz no art. 49 do Capitulo Ill, Titulo Il, que o Estado poderd delegar ao
Municipio que se organizar técnica e administrativamente o gerenciamento de
recursos hidricos de interesse exclusivamente local, compreendendo, dentre outros,
os de bacias hidrograficas que se situem exclusivamente no territério do Municipio e

0s aquiferos subterraneos situados em sua area de dominio (SEMAR, 2015).

E o Titulo 1ll do Capitulo Ill trata exclusivamente das Aguas Subterraneas, e

classifica as areas de protecéo e controle dos aquiferos em:

| - Area de Protecdo Maxima - compreende zonas de recarga de aquiferos
altamente vulneraveis a poluicdo e que se constituam em depdsitos de aguas

essenciais para o abastecimento publico;

Il - Area de Restricdo e Controle - controle méaximo das fontes poluidoras ja

implantadas e restricdo a novas atividades potencialmente poluidoras;

Il - Area de Protecdio de Pocos e Outras Captacbes - incluindo a distancia

minima entre pogos e outras captacdes e o respectivo perimetro de protecao.

E finaliza no art. 63 que as captacdes de aguas subterraneas ja existentes
deverdo ser regularizadas, com pedido de outorga, no prazo maximo de 360 dias,
contados da data da publicagéo desta lei (SEMAR, 2015).
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6.4 AUTORIZACAO PARA PERFURACAO E RECUPERACAO DE POCOS NO
PIAUI

A portaria n° 101 de 4 de novembro de 2015 instituida pela Secretaria
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMAR publicado em 13 de
novembro de 2015 é que dispbe sobre a autorizacdo para perfuracéo e recuperagcao
de pocos tubulares no Estado do Piaui e da outras providéncias (SEMAR 2015).

O Capitulo Il que trata da autorizacdo para perfurar ou recuperar pogos
tubulares dispbe no art. 2 que tanto a perfuragdo como a recuperacdo de pocos
tubulares para captacdo de aguas subterraneas no Estado do Piaui dependera de
autorizacdo da SEMAR.

O art. 3 do mesmo capitulo dispde que o pedido de autorizacao para perfurar

ou recuperar pocos tubulares devera ser instruido com os seguintes documentos:

| — titulo de propriedade ou prova de posse ou autorizacdo de uso da area de

terra abrangida pela obra a ser licenciada, por meio de cépia autenticada;
Il — projeto construtivo da obra, compreendendo:
a) dados gerais: nome do interessado objetivos, localizacao georreerenciada;
b) antecedentes: resumo do histérico de projetos anteriores;

c) planta de localizacéo: das instalacdes, com indicacdo das vias de acesso,
de outras obras e atividades ou empreendimentos efetiva ou potencialmente

poluentes existentes em areas vizinhas;

d) caracterizacdo geoldgica: geologia geral e local, perfil litolégico previsto,

estruturas geoldgicas levantamentos executados e bibliografia utilizada;

e) caracterizacdo hidrogeologica: aquiferos; levantamento de pogos vizinhos e
vazbes extraidas, no local e circunvizinhancas; teste de pocos realizados;
estimativas de parametros hidraulicos dos aquiferos; numeros de pocos previstos;
distancias entre os pocos; interferéncia e vazfes previstas, tempo médio diario de

bombeamento dos poos vizinhos;



30

f) caracterizag&o geofisica, para obras ou servicos em area de risco;
g) dimensionamento do equipamento de captacao.

Il — anotacdo de responsabilidade técnica — ART, junto ao oOrgdo de

regularizacao do profissional responsavel pela obra ou servico;
IV — informag0des adicionais exigidas pela SEMAR.

O Paragrafo 1 do mesmo art. 3 disp6e que quando o interessado for entes
federativos, entidades ou 6rgdos da administracdo publica direta e indireta, o titulo
de propriedade poderd ser substituido por declaragdo firmada por quem detiver
competéncia legal para representar o requerente.

O Paragrafo 5 do art. 5 afirma que os documentos previstos no art. 3 deverao
ser apresentados no ato do requerimento de outorga de uso de recursos hidricos
sob pena de revogacdo automatica da autorizacdo liminar e da outorga preventiva.
No Paragrafo 6 diz que quando verificada a revogacéo prevista no Paragrafo 5, o
requerente ficard impedido de utilizar o po¢o enquanto ndo proceder a sua
regularizacao, sem prejuizo das sanc¢des administrativas, civis e criminais previstas

na legislagéo.

De acordo com art. 6 os pedidos de autorizagcdo para perfurar ou recuperar
poco tubular com as respectivas documentacdes serdo objeto de andlise para a
emissao de parecer técnico, exclusivamente por servidores designados para essa
funcéo, lotados na Superintendéncia de Recursos Hidricos da SEMAR, e de acordo
com o art. 7 o ato que conceder autorizagao para perfurar ou recuperar poco tubular
sera publicado pela SEMAR na sua pagina eletrénica na forma de extrato, contendo
no minimo, a identificacdo do usuario, o tipo de atividade a ser desenvolvida, a
vazdo do poco objeto do pedido, as coordenadas geogréficas e a sub-bacia
geografica em que estara localizado. O Paragrafo 2 do art. 7 destaca que o ato
estabelecera as informacdes que a cada 04 (quatro) anos o interessado deve prestar
a SEMAR acerca do poco objeto da autorizagéo.

O art. 8 afirma que o0 ato que autorizar a perfuracdo ou recuperacao de poco

tubular concedera, também, a outorga preventiva de uso de agua captada por meio
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do poco objeto do pedido. E o art. 9 estipula que no prazo de 30 (trinta) dias,
contados da concluséo da obra de perfuragéo ou de recuperacdo de poco tubular, o
interessado deverd, obrigatoriamente, apresentar o relatério conclusivo da obra e
requerer a outorga de uso de uso de recursos hidricos. O Paragrafo 2 do art. 9
determina que o relatorio conclusivo devera conter, no minimo, as seguintes

informacgoes:
| — ficha técnica, perfil litoldgico, descricao litolégica de 03 em 03 metros;

Il — teste de producédo do poco com duragdo minima de 12 horas ou até que

ocorra a estabilizacéo do nivel dindmico;
lIl — analises fisico-quimicas e bacteriolédgicas;
IV — registro fotografico com identificacdo do poco.

No Capitulo IV que trata da consulta, o art. 14 dispbe que é facultado ao
interessado, antes de formalizar o pedido de autorizacdo para perfuracdo ou
recuperacdo de poco tubular, formular consulta a SEMAR acerca de possiveis
impedimentos ou limitacbes a obra ou servico. De acordo com paragrafo Unico a
consulta deverd conter os elementos indicados no art. 3, de forma a permitir a
analise efetiva do objeto da consulta, podendo a SEMAR requisitar informacdes

complementares.

E no Capitulo X que trata do cadastro de empresas, o art. 25 dispbe que as
empresas de perfuracdo e recuperacao de pocos tubulares seréo, obrigatoriamente,
cadastradas junto a SEMAR, e no art. 26 dispde que no ato do cadastramento serdo
exigidos da empresa, a relacdo de equipamentos e ferramentas de que dispde, as
fichas técnicas e os perfis litolégicos dos pogos construidos no Estado do Piaui,

devidamente assinados por responsavel técnico.
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7. NORMAS TECNICAS PARA CONSTRUCAO DE POCOS

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT publicou em marco de
2006 e desde abril do mesmo ano esta em vigor a Norma Técnica NBR 12.244, que
fixa os requisitos exigiveis na construcdo de poco tubular para captacdo de agua
subterrdnea estabelecendo procedimentos técnicos para 0 acessO Seguro aos
mananciais subterrdneos, objetivando a extracdo de agua de forma eficiente e
sustentavel (ABNT, 2006)

A Norma trds as variadas definicbes, desde aquiferos, cimentacao,
desenvolvimento, que é 0 conjunto de processos mecanicos ou quimicos que
favorecam o fluxo de agua do aquifero para o poco, filtro, fiscal, que é o técnico
legalmente habilitado pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA,
o furo-piloto ou furo-guia que em muitos casos constitui a primeira etapa e trata-se
da perfuracdo para obtencdo de dados preliminares das caracteristicas das rochas
em superficie, lama de perfuracdo, que € o fluido utilizado para sustentar as paredes
do furo, transportar os residuos, resfriar e lubrificar as ferramentas, limpeza, litologia,
que é o estudo dos diferentes tipos de rochas, nivel estatico (NE), que é a
profundidade do nivel da agua em repouso medida em relacdo a superficie do
terreno, nivel dindmico (ND), que é a profundidade do nivel de dgua bombeado a
uma dada vazéo, referida ao correspondente tempo de bombeamento medida em
relacdo a superficie, perfilagem, que € o conjunto de grandezas fisicas medidas em
um poco atravées de ferramentas especificas, registradas mecéanica ou
fotograficamente, poco, pré-filtro, rebaixamento, que € a diferenca entre os niveis
estatico e dinamico durante o bombeamento, rocha, rocha sedimentar, teste de

alinhamento, teste de aquiferos, teste de verticalidade e a vazao.

A Norma destaca também os elementos necessarios para o desenvolvimento
da construcdo de um poco, como 0 projeto executivo estabelecido pela NBR 12.212
em vigor desde abril de 2006 que fixa as condi¢cdes exigiveis para elaboracdo do
projeto de construcdo de pogo tubular para captacdo de agua subterr@nea com
informacdes de locacao, perfil litoestratigrafico previsto, indicacdo das caracteristicas
mecanicas das formacdes, o0 programa construtivo do po¢o, método de perfuracéo,
especificacdes técnicas construtivas, especificacbes dos materiais, cronograma

fisico da obra, além do equipamento de perfuracdo, ferramentas de perfuracao,
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ferramentas auxiliares, equipamentos auxiliares, responsavel técnico habilitado,

fiscalizagao e as condi¢des de recebimento do pogo.

As atividades necessérias para construcdo de poco tubular segundo a Norma
€ a preparacdo do canteiro de obra, perfuracdo, dimensionamento da coluna de
tubos lisos e filtros, dimensionamento de pré-filtro, colocagcdo da coluna de tubos
lisos e filtros, colocacdo do pré-filtro, desenvolvimento, execucdo dos testes de
bombeamento, coleta de agua para analise, servicos e obras complementares e a
elaboracdo do relatorio final. Além de toda a descricdo das condi¢des gerais para
construcdo do poco até as condi¢cBes especificas da obra.
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8. DESAFIOS EXISTENTES NA GESTAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Em tempos atuais a escassez de agua potavel para consumo humano e de
saneamento basico tem se tornado um problema que preocupa as populacdes e
autoridades de diversos paises. E a construcdo de pocos artesianos é considerada
uma das solugbes para tal problema, porém existem varios aspectos a serem
observados e obedecidos para nao exaurir as reservas hidricas subterraneas
(FAGUNDES E ANDRADE, 2015).

De acordo com Reboucgas (2006 p.135):

Na Primeira Conferéncia Mundial da Agua, realizada em Mar Del Plata, em
1977, calculava-se que aproximadamente 70% das comunidades carentes
de abastecimento de agua potavel poderiam ser atendidas de forma mais
barata pelo manancial subterrdneo. N&o obstante, durante a Década
Internacional da Agua Potavel e Saneamento — 1980-1990 -, pouco
progresso foi feito nesse sentido, continuando-se a privilegiar os projetos
cada vez mais caros de captagdo, aducao e tratamento da agua dos rios ou
lagos.

Os pocos operam durante algumas horas por dia, a medida que se destinam
basicamente ao abastecimento da populacéo dispersa e de animais, isso significa a
disponibilidade de um recurso de grande alcance social e estratégico, a medida que
nao sofre os efeitos dos periodos secos e podera ter a funcdo de abastecimento. Por
sua vez, os aquiferos poderao ser utilizados para estocagem de excedentes de agua
das enchentes dos rios, protegidos dos processos de evaporacdo, para

regularizacao da oferta de agua nos periodos secos (REBOUCAS, 1997).
Segundo Cavalcante e Verissimo (2011 p.73-74):

Quando utiliza o potencial hidrico subterraneo o homem nao tem ideia, ou é
minima, do tempo necessério para a formacao destes recursos no interior
da terra e, na maioria das vezes, 0 uso é realizado sem critérios técnicos
que, invariavelmente, levam a deterioragdo qualitativa ou mesmo a perdas
irreparaveis, a curto/médio prazo, dos volumes hidricos se tendo exemplos
desta situacdo em diversas regides do mundo, a exemplo do que ocorre no
México e no Texas/USA. Tais fatos tém levado pesquisadores a utilizarem o
aquifero para finalidades além da explotacdo (Captacdo da agua através de
pocos a um custo previamente definido), a exemplo das funcdes Transporte
Aquifero e Banco de Aguas.

Apesar de seus mais de 60 anos os dispositivos do Codigo de Aguas que

disciplinam o uso das aguas subterraneas sao aplicados de forma deficitaria,
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resultando no extrativismo publico e privado ndo controlado, como resultado
qualquer industria, proprietario urbano ou rural, pode perfurar um po¢co na sua
propriedade sem nenhum controle federal, estadual ou municipal e frequentimente,
sem a tecnologia apropriada, o que pode trazer como consequéncia o risco de
contaminacdo, interferéncia ou de sobreextragdo de agua dos aquiferos
(REBOUCAS, 2006).

Para da Silva, Araudjo e Souza (2007) existe um grande numero de poc¢os mal
locados, construidos e operados sem manutencdo. Nestas condicdes, o resultado do
poco € incerto ou sua vida (til é tdo curta que a alternativa do uso da &agua
subterranea apresenta, com frequéncia, um grande risco politico, administrativo e
financeiro para os tomadores de decisdo. Os mesmos autores ainda criticam que
existe uma falta de controle governamental. Ou seja, qualquer individuo,
condominio, industria, agricultor, empresa privada ou estatal pode construir um poco,
frequentemente, pelo menor preco e sem a tecnologia adequada. Existe também
uma falta de estudos hidrogeoldgicos basicos, rede de monitoramento e de banco de

dados consistentes e acessiveis ao publico.

A maioria dos pocos existentes ndo apresenta as caracteristicas esperadas de
uma obra de engenharia geoldgica, isto €, construida e operada dentro de padrbes
técnicos recomendados. A proliferacdo de pocos construidos sem tecnologia ou
critério de qualidade pelo preco justo €, de certa forma, estimulada pela legislacéo
que impde a selecdo de propostas com base no menor custo, essa falta de
fiscalizacdo e controle necessario nos niveis federal, estadual e municipal tem, sem
duvida, grande responsabilidade pelo quadro de improvisacdo e empirismo, ainda
muito frequente, atribuindo-se sorte lotérica ao bom resultado de um poco
(REBOUCAS, 1997).

Fatores como qualidade dos materiais e equipamentos, capacitacdo do
perfurador, adocdo de tecnologias e métodos adequados, e a forma de construcao
influenciam diretamente na vida Gtil do poco e na qualidade da agua. Muitas pessoas
as vezes, por acharem o preco de perfuragdo de um poco alto, acabam dando
prioridade a contratacdo de empresas clandestinas, violando leis e correndo riscos
(FAGUNDES E ANDRADE, 2015).
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Reboucas (1997 p.143) salienta que:

Além disso, existe exorbitante cultura preferencial pelo projeto mais caro e
fotogénico de barramento dos rios, além de indisfarcavel desconhecimento
ou preconceito com relacdo as aguas subterraneas, cujos projetos
demandam investimentos relativamente mais modestos; apesar de serem
menos fotogénicos, podem ser implantados progressivamente, a medida
gue cres¢cam as demandas.

Os crescentes niveis de percepcdo da vulnerabilidade as formas
desordenadas de extracdo, onde pocos mal construidos ou abandonados, sem
qualquer medida de protecdo, constituem focos de poluicho do manancial
subterréaneo, estéo trazendo de volta a sabedoria de um velho ditado: “mais vale
prevenir do que remediar a qualidade dos solos e a agua subterranea contaminada”
(REBOUCAS, 2006).

Para Arsky e Santana (2012), existem um desafio que diz respeito a gestédo
dos recursos hidricos em nivel local e comunitario. O primeiro é compreender o
papel da captacéo direta das aguas pluviais, que devem ser consideradas, tal como
se faz com as aguas superficiais e subterrdaneas. O segundo diz respeito a
participagdo local e comunitaria, uma vez que geralmente o abastecimento das
comunidades rurais se faz por meio de sistemas isolados e ndo conectados a rede
geral e por solucbes individuais. O terceiro diz respeito, portanto, a criacdo de
capacidades locais para essa gestdo, sendo necessario investir tanto na formacéao
das proprias comunidades abastecidas por essas solu¢des descentralizadas, como
no fortalecimento das capacidades das administragcbes municipais em implementar

processos participativos de gestdo dos recursos hidricos.

Assim, no nivel do planejamento essa falta de conhecimento hidrogeoldgico,
profunda e generalizada gera conflitos entre os especialistas e até entre os 6rgaos
responsaveis pela gestdo das aguas superficiais e subterrdneas (REBOUCAS,
1997).

Devido a falta de controle das atividades de perfuracdo de pocgos, tanto no
nivel federal e estadual quanto no municipal, 0 nimero total existente na regido
Nordeste € apenas estimado. Com base nos levantamentos realizados pela

Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE, estima-se em 50 mil
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0 numero pogos existentes atualmente na regido, dos quais apenas cerca de 20 mil
estariam em operacgéao por razdes diversas, desde falta de recurso financeiro para a
instalacdo de bombas, casos de obtencdo de agua de qualidade impropria ao
consumo, até razdes de ordem politico-eleitoreira. Neste caso, 0 poco é perfurado

durante a campanha eleitoral e a instalacdo do equipamento € reservada como
promessa de campanha da proxima legislatura (REBOUCAS, 1997).

Os aspectos qualitativos das aguas subterraneas tendem a receber maior
atencdo em regibes economicamente abastadas ou onde estas constituam a
principal, sendo a Unica, fonte de abastecimento. Sendo assim, em localidades
menos desenvolvidas é importante que se disponha de uma base de dados, que é
um instrumento fundamental a valoracdo da agua, e a tomada de decisdes.
Inicialmente, é preciso que as informacfes existentes sejam compiladas, para
construcdo de um cenario-base acerca da qualidade da agua subterranea, além da
guantificacdo do potencial e da efetiva exploracdo. A caréncia de estudos
especificos, e a falta de politicas regionais séo fatores limitantes a aplicacdo de um
modelo critico e eficaz de gestdo da agua. Estes sdo fundamentais para avaliacdo
da ocorréncia e da potencialidade de recursos hidricos subterrdneos (DA SILVA,
ARAUJO E SOUZA, 2007).

A perfuracdo de pocgos artesianos é uma atividade especializada da
engenharia; existe uma legislacao prépria e deve ser feito um estudo detalhado da
area a ser perfurada. Portanto, € necessaria a existéncia de um projeto construtivo,
outorga(s) dada(s) pelo(s) Orgao(s) publico(s) responséavel(s), dentre eles os
licenciamentos ambientais. Exige-se também na execucéo da obra a participacéo de
profissionais devidamente capacitados e qualificados. O servico deve ser executado
por um geodlogo, engenheiro de minas ou engenheiro civil com especializagdo na
area reconhecida pelo CREA e um quadro de funcionarios com alta capacitacdo
técnica (CAPUCCI et al, 2001 apud FAGUNDES E ANDRADE, 2015).

O dominio técnico da hidrogeologia € fundamental, a forma como as aguas
subterraneas foram tratadas no passado préximo demonstra o ndo entendimento do
processo de ocorréncia e o papel das aguas subterraneas no ciclo hidrolégico.
Conceitos ainda ndo assimilados sobre estas aguas podem tornar o processo de

negociagao e transformacao do aperfeicoamento e tratamento da questao das aguas
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subterraneas mais complicado, acentuando a necessidade da ampla participagéo de
todos os setores da sociedade e governos envolvidos (HAGER E D’ ALMEIDA,
2008).

A construcdo de obras para captacdo das aguas subterrdneas e sua
indiscutivel visibilidade, geradora de prestigio politico, engendrou o conceito ou
preconceito, de que a agua subterrdnea € um recurso apenas satisfatorio para
abastecimento dos rebanhos e, eventualmente, das populacdes nas areas
assoladas pelas secas, dos habitantes das periferias urbanas ou como solugéo de
emergéncia ou complementar para abastecimento de atividades econdmicas dos
setores mais prosperos da economia. Em vista disto devemos entdo quebrar este
conceito e pensar na possibilidade de ter esta dgua como recurso para O
abastecimento de qualquer populacdo desde que esteja dentro de limites pré-
estabelecidos (BARBANTI E PARENTE, 2012).

Para o Ministério do Meio Ambiente é notéria a necessidade de capacitacao
em aguas subterraneas, porque as informacdes, 0s cursos e os trabalhos na area de
hidrogeologia sdo esparsos. A sociedade pouco conhece e discute 0 assunto e sao
raras as iniciativas para a mobilizacdo e educacdo ambiental que incorporem o tema.
No que se refere a gestdo das aguas subterraneas as dificuldades e a falta de
integragcdo s&o ainda maiores, havendo a necessidade de envidar esforgos no
sentido de promover a insercdo da temética nas acdes e atividades relacionadas a

Gestao Integrada de Recursos Hidricos — GIRH.
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9. AGUAS SUBTERRANEAS E O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

As politicas de gerenciamento das aguas e do desenvolvimento sustentavel
foram concebidas em um contexto mundial de reacdo da sociedade aos desastres

ambientais ocorridos na segunda metade do século XX (CAMPOS, 1997).

Segundo Campos (1997) nos debates mundiais sobre o0 desenvolvimento sao
vérias as dimensGes em que o0 tema meio ambiente entra em pauta, como as
mudancas e variabilidades climéticas, a desertificacdo e a gestdo racional das
aguas.

Ainda segundo Campos (1997) em se tratando de planos racionais de
utilizacdo da agua para o desenvolvimento de fontes de suprimentos de aguas
subterraneas ou superficial, € preciso contar com o apoio de medidas concomitantes

de conservacao e minimizacdo dos desperdicios.

Os pocos artesianos podem contribuir para melhorar a qualidade de vida de
muitas pessoas, tornando-se uma solucdo real e podendo trazer beneficios
financeiros a longo prazo, isso principalmente em locais com precariedade e
racionamento no abastecimento de agua e periodos de secas, porém devem ser
construidos de forma inteligente para que ndo venha a faltar agua para as futuras
geracbes e para evitar a ocorréncia de outros problemas, tais como: induzir o
deslocamento de agua contaminada proliferando doencas entre os seres humanos,
salinizar, provocar impactos negativos na biodiversidade e afundamento de terrenos,
influenciar os niveis minimos dos reservatérios ou até exaurir o aquifero explorado
(FAGUNDES E ANDRADE, 2015).

De acordo com Gardund e Arreguin-Cortes (1994) apud Reboucas (2006
p.135-136):

A utilizagdo racional das aguas subterraneas permanece sendo a base da
riqueza no Centro-Oeste Americano, em Israel, na Australia e em outras
regides aridas do mundo, sinalizando que a escassez periddica ou falta de
agua nos rios dessas areas ndo foi fator impeditivo a obtengdo de uma
gualidade de vida decente, na medida em que a induUstria da agua
subterrdnea estd tecnologicamente mais avancada e que houve
investimento publico e privado para geracdo dos conhecimentos
hidrogeolégicos e tecnolégicos necessarios.
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Para uma utilizacdo inteligente e racional dos recursos hidricos atraveés de
conhecimentos hidrogeolégicos e também tecnoldgicos, € necessario considerar o
Gerenciamento das Bacias Hidrograficas e Ordenamento Territorial. Para
Nascimento (2011) a bacia hidrografica como unidade de gerenciamento integrado
dos recursos naturais, sobretudo dos mananciais, com fins de seu aproveitamento,
coloca os recursos hidricos como elemento indispensavel a vida e como insumo as
atividades produtivas, pois os usos pelas populacfes, dentre outros empregos
multiplos da agua requer fontes em qualidade e quantidade saudaveis e seguras, e,
além disso, a concep¢cdo de Bacia Hidrografica como unidade de manejo
geoambiental, auxilia também na gestdo ambiental, para administracdo do espaco

em tarefa, com maior grau de eficiéncia para o gestor designado.

Ja para Souza, Neto, Cruz e Oliveira, (2011 p.24):

O ordenamento territorial consubstancia um esboco de zoneamento
ambiental com informagdes sobre a base territorial. Essas informagfes séo
de natureza socioambiental subsidiando o sistema de planejamento na
orientacdo de iniciativas de investimentos governamentais e da sociedade,
em conformidade com as potencialidades e limitagbes da base de recursos
naturais o ordenamento territorial deve constituir um instrumento de
planejamento que coleta, organiza dados e informacdes sobre o territorio.

Para Campos, (1997) qualquer que seja o tipo de desenvolvimento, a oferta
de aguas, na quantidade requerida e na qualidade desejavel, € uma condicédo
essencial de sustentabilidade. Portanto a gestdo da agua embora complexa deve ter
carater multidisciplinar para que dessa forma atinja o desenvolvimento sustentavel desejavel

para sociedade.
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10. METODOLOGIA

Segundo Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa é um processo formal e
sistematico de desenvolvimento do meétodo cientifico, e por método podemos
entender o caminho, a forma, o modo de pensamento, é a forma de abordagem em
nivel de abstracdo dos fendbmenos, € o conjunto de processos ou operacdes mentais

gue devemos empregar na pesquisa, ou seja, a linha de raciocinio.

Os mesmos autores ainda concluem que, partindo dessa concepcao de que
método é um procedimento ou caminho para alcancar determinado fim e que a
finalidade da ciéncia é a busca do conhecimento, pode-se dizer que o método
cientifico € um conjunto de procedimentos adotados com o propdsito de atingir o

conhecimento.

Essa pesquisa teve inicio na busca por referéncias bibliograficas para
embasamento tedrico e subsidios para discussdo em livros, artigos cientificos,
revista, em sites oficiais de 6rgdos como Agéncia Nacional da Agua — ANA e
Ministério do Meio Ambiente — MMA, e na consulta de leis, portaria, resolucédo e

normas sobre o tema abordado, em nivel nacional e estadual.

A pesquisa € documental, com a forma de abordagem qualitativa, baseada
nos processos de licenciamento realizado na Secretaria de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Piaui — SEMAR, que é o Unico 6rgdo que licencia 0s pocos

perfurados no estado.

A consulta dos documentos foi realizada diretamente na SEMAR, no Setor de
Recursos Hidricos — SRH com acesso aos dados computadorizados e as pastas de

cada processo existente com o acompanhamento de servidor no local.

O levantamento das informagfes apresentadas néo foi realizado através de
entrevistas aos principais interessados para isentar os resultados de opinides
pessoais, portanto, o objeto de estudo central foi os processos de licenca ambiental
gue sédo documentos legais, que, sem a sua existéncia é impossivel a obtencédo de

outorga e licenciamento ambiental desses pocos.

Os resultados encontrados sao apresentados em dois quadros no qual cada
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um cumpre o0s objetivos desse trabalho. Primeiramente s&o apresentados 0s
documentos exigidos para cada tipo de licenca requerida, e em seguida o segundo
quadro apresenta 0s campis que possuem processos e como se encontra a situacao

desses processos perante 0 6rgdo gestor responsavel.
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11. RESULTADOS E DISCUSSAO

No quadro a baixo consta os tipos de licencas que foram requeridas e ambos
os documentos que o Orgdo gestor responsavel exige para que seja feitas as

analises dos pocos perfurados ou que ainda venham a ser.

Quadro 1. Licencas e Outorgas Requeridas e Documentos Exigidos

LICENCAS REQUERIDAS DOCUMENTOS EXIGIDOS

Requerimento
Formuléario de Caracterizacao
do Empreendimento — FCE
Anexos Referentes a
Finalidade de Uso (de acordo
com a outorga requerida)
Documento de Posse do

Imével
Publicagéo em DOE Documentos
, Publicacdo em Jornal vélidos para
Outorga Preventiva ART do Responséavel Técnico todas as
Cadastro Nacional de Usuarios licencas
de Recursos Hidricos — requeridas
CNARH — ANA

Comprovante de Pagamento
da Taxa de Licenciamento
Comprovacgéo de Demanda
Hidrica Necessaria
Mapa e Croqui de Localizac&o
Projeto Construtivo

Regularizacdo/Outorga de

Uso Teste de Vazao/Bombeamento | pocumentos
Declarac&o de Baixo Ficha Técnica Va;g%suggra
Impacto Ambiental — DBIA Andlise da Agua licencas
(revogada) Registro Fotografico

Os processos de licenciamento ambiental envolvem uma série de
procedimentos que devem ser acatados de acordo as condi¢cdes impostas pelo
orgdo gestor, que envolve a definicdo dos documentos e 0s respectivos projetos e
estudos correspondentes ao tipo de licenca requerida. Apés o requerimento da
licenca acompanhado dos documentos e dando-se publicidade, o 6rgdo gestor
analisa e pode solicitar complementagcdes e esclarecimentos caso sejam necessario
para poder entdo emitir o parecer técnico dando-se a devida publicidade quanto ao
deferimento ou indeferimento do pedido da licencga.
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A portaria n°® 101 de 04 de novembro de 2015 da SEMAR estabelece quais os
documentos para o pedido de outorga preventiva ou regularizacdo de pocos
tubulares no Piaui, sendo que o pedido de outorga de uso de agua sera feito nos

mesmos autos do processo de autorizacdo de perfuracdo ou recuperacao.

A Declaragdo de Baixo Impacto Ambiental — DBIA j& revogada pela portaria n®
101 de 4 de novembro de 2015 se enquadra no decreto de n° 14.921 de 14 de
agosto de 2012 que estabeleci procedimentos para o licenciamento ambiental
simplificado de obras emergenciais necessarias para o enfrentamento da seca no
Piaui, que s6 pode ser aplicado exclusivamente em obras que ocorram no ambito
dos municipios abrangidos pela decretacdo de situacdo de emergéncia ou de
calamidade publica. A DBIA exigia basicamente os mesmos documentos que as

demais outorgas mencionadas a cima (PIAUI, 2012).

Quanto a documentacdo € exigido o Requerimento com o0 nome do
requerente, localidade do empreendimento, o tipo de licenca da qual se destina, a
data e assinatura do requerente, que deve ser encaminhado a SEMAR com o pedido

de autorizacdo e outorga preventiva, outorga de uso.

O Formulario de Caracterizacdo do Empreendimento — FCE (ver em anexo,
pag. 86) deve constar a identificacdo do empreendedor (nome ou razéo social, CPF
ou CNPJ, endereco, municipio, telefone e e-mail), a identificacdo do
empreendimento (marcar oS usOs, no caso, captacdo de agua subterranea, para
guem se destina o uso da agua, coordenadas do poco, aquifero, formacéo
geoldgica, municipio e localidade), a natureza da solicitacdo (primeira outorga, se é
preventiva, de uso ou cadastro de usuario, regularizacdo do uso, renovacao ou

alteracdo de parametros) e a identificacdo do requerente e consultor responsavel.

Os anexos fornecidos pela SEMAR séo referente ao pedido de cadastro ou de
outorga para uso de recursos hidricos, com preenchimento da data, nimero do
processo, nome da outorga requerida e dados do requerente. O anexo A-2 (ver em
anexo, pag. 83) para o consumo humano exige o preenchimento de informagdes
sobre o0 uso e o empreendimento (quantidade de habitantes a abastecer, consumo
per capta médio, volume, consumo previsto com horizonte de 10 anos, se 0

empreendimento é publico, privado ou comunitario, distrito, localidade e cidade),
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informacgdes sobre a fonte de captacédo (nome da fonte, localizagéo da fonte, ou seja,
bacia e sub-bacia, local de captagéo, no caso, po¢o profundo, coordenadas do ponto
de captacdo com latitude e longitude, capacidade da fonte em m3, m3h e m?3/s),
informacBes sobre a demanda total de agua (periodo de captagcdo com inicio,
término, horas/dia e dias/més, vazdo méxima instantdnea em L/s, vazao média diéria
em m3/dia, e vazao continua em L/s) e informacfes sobre o destino e tratamento dos

efluentes.

O titulo de propriedade ou prova de posse regular ou autorizacdo de uso da
area de terra abrangida pela obra a ser licenciada, por meio de copia autenticada,
que, se o interessado for ente federativo, entidades ou 6rgdos da administracao
publica direta e indireta, o titulo de propriedade podera ser substituido por
declaracdo firmada por quem detiver competéncia legal para representar o

requerente.

E exigida também pra todas as licencas requeridas a publicacdo em Diario
Oficial do Estado e jornal de grande circulacdo os pedidos de autorizacdo, a
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART junto ao 6rgdo de regulamentacéo do
profissional responsavel pelo projeto e pela obra de perfuracdo, a declaracdo de
preenchimento do Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos — CNARH
disponivel no site da Agéncia Nacional de Agua — ANA, o comprovante de
pagamento da taxa de licenciamento, a comprovacdo de demanda hidrica
necessaria pra execucdo da atividade associada ao uso da agua, e 0 mapa ou

croqui da localizacéo que conste a georreferéncia do poco e as vias de acesso.

O projeto construtivo da obra de captacdo deve constar os dados gerais com
o nome do interessado, objetivos, localizagcdo georreferenciada em coordenadas
geograficas, a planta de localizagdo das instalagbes, em escala legivel com
indicacdo das vias de acesso, de outras obras e atividades ou empreendimentos
efetiva ou potencialmente poluentes existentes em areas vizinhas, a caracterizacao
geolégica com a geologia geral e local, perfil litologico previsto em profundidade,
estruturas geoldgicas, levantamentos executados e bibliografia utilizada, a
caracterizacdo hidrogeolégica com os aquiferos existentes e condicbes de
aproveitamento, o levantamento de pocos vizinhos e respectivas vazdes extraidas

no local e circunvizinhancgas, o teste de pocos e aquiferos realizados, as estimativas
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de parémetros hidraulicos dos aquiferos, 0 nimero de pog¢os previstos e as
distancias entre os pocos, as interferéncias e vazfes previstas, tempo médio diario
de bombeamento dos poc¢os vizinhos e caracterizacdo geofisica para obras ou

servico em area de risco e o dimensionamento do equipamento de captacao.

No caso da Regularizagdo e Outorga de Uso e Declaragdo de Baixo Impacto
Ambiental — DBIA deveria constar também a ficha técnica com perfil litologico,
descricéao litologica de trés em trés metros, e eventual mudanca de litologia, o tipo de
material utilizado para o revestimento, teste de producdo do pog¢o, com duracao
minima de doze horas ou até que ocorra a estabilizacdo do nivel dinamico, as
analises fisico-quimicas e bacteriologicas para fins de potabilidade, esta
obrigatoriamente em pocos dentro de perimetros urbanos, e o registro fotografico

com, no minimo duas fotografias e a identificacdo do poco.

Todos esses dados exigidos nos documentos sdo de extrema importancia
para que o O0rgao gestor possa avaliar as caracteristicas do obra e determinar se
encontram-se dentro das exigéncias estabelecidas para dessa forma solicitar alguma

complementacdo ou dar o parecer técnico final.

No quadro dois sdo apresentados 0s campi que possuem processos na
SEMAR e a situag&do no qual se encontram de acordo com o pedido de licenca que
foi requerido.

Quadro 2. Campus com Processos e a Situacdo encontrada

CAMPIS COM X
PROCESSOS LICENCA REQUERIDA SITUACAO
Angical Outorga Preventiva Nao Outorg?dg — Com
Pendéncia
Campo Maior DBIA N&o Outorg?dg — Com
Pendéncia
Cocal Sem Requerimento Irregular
Corrente Sem Requerimento Irregular
Dirceu Arcoverde Sem Requerimento Irregular
Floriano Sem Requerimento Irregular
José de Freitas Sem Requerimento Irregular
Oeiras Sem Requerimento Irregular
Parnaiba Sem Requerimento Irregular
Paulistana Sem Requerimento Irregular
Pedro Il Sem Requerimento Irregular




47

Picos Sem Requerimento Irregular
Pio I1X Outorga Preventiva Sem Andlise pela SEMAR
Piripiri Sem Requerimento Irregular
Reitoria Sem Requerimento Irregular
Séo Joao do Piaui Outorga Preventiva Néo Outorgada — Falta

Apenas Pagar a Taxa

Sao Raimundo Nonato N&o Outorgada — Falta

Outorga Preventiva Apenas Pagar a Taxa

Teresina Central Sem Requerimento Irregular

Teresina Zona Sul Sem Requerimento Irregular

N&o Outorgada — Falta

Urucui Outorga Preventiva Apenas Pagar a Taxa

Regularizagdo/Outorga de N&o Outorgada — Falta
Uso Apenas Pagar a Taxa

Valenca do Piaui DBIA Outorgada

Foi encontrado processos de sete campis, Angical, Campo Maior, Pio IX, Sao
Jodo do Piaui, Sdo Raimundo Nonato, Urucui e Valenca do Piaui, destacando-se
que o campus de Urugui possui dois processos distintos, um referente a outorga
preventiva e outro referente a regularizacdo e outorga de uso. Os campis Cocal
Corrente, Dirceu Arcoverde, Floriano, José de Freitas, Oeiras, Parnaiba, Paulistanta,
Pedro II, Picos, Piripiri, Reitoria, Teresina Central e Teresina Zona Sul ndo possuem

processos para verificagdo da sua situacdo em relacéo aos pocgos existentes.

O campi de Angical possui processo de outubro de 2015 requerendo a
outorga preventiva referente a um poco tubular, que segundo a SEMAR encontra-se
com pendéncias em relacdo a informagdes de mapa e croqui de localizacao, a pasta
do processo ndo consta o comprovante de pagamento da taxa de licenciamento, o
processo possui a documentacdo de doacdo do imdvel, as publicacbes em Diério
Oficial do Estado e jornal, a Anotacdo de Responsabilidade Técnica do responsavel
pela obra, a declaracdo do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos
disponivel no site da ANA, o projeto do poco a ser perfurado com perfil construtivo
provavel e perfil litolégico provavel, aspectos hidrogeoldgicos e geoldgicos do local,
tipo de perfuracédo percursiva, com profundidade de 140 metros e revestimento em
tubo geomecéanico PVC STB, o Formulario de Caracterizagdo do Empreendimento
com o0 uso requerido de captacdo de agua subterrdnea para consumo humano, as
coordenadas do poco com latitude 06° 05 03” S e longitude 042° 44’ 00” W, aquifero
Piaui, formacdo geologica Piaui, e 0 os anexos preenchidos com dados de uso,

como a quantidade de pessoas a abastecer de 450, o consumo per capta médio de
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120 I/hab/dia, volume de 15.552 m3/ano, consumo previsto no horizonte de 10 anos
de 21.773 m3/ano, situado na bacia do Parnaiba, sub-bacia do Médio Parnaiba, com
capacidade da fonte de 20 m3/h.

A figura 2 e 3 mostra o anexo E-2 devidamente preenchido como exige a
SEMAR.

Figura 2: Caracteristicas Gerais do Po¢o de Angical.
ESTADO DO PIAUI

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS

(ANEXO E-2) FI. 01/02

CARACTERISTICAS GERAIS DO POCO Codigo de Campo

Municipio: Boa Hora [ Local: Fazenda Sao Luis Inicio: [Conclusao:
DADOS TECNICOS
BASE CARTOGRAFICA SB-ZJ-Z-S:II (AMARANTE) ALT]TUDE‘ 191 m COORDENADAS: 06" 05 03" S /] 042" 44° 00" W
ESCALA: 1-100.000 I [
METODO LOCACAQ. AERQEQTO. DKQD{’\NQAL/III MARCLS BRANDAO MELQO
LR EDINASNT g

PACTA HTDROURATICAT TANINAIDOA SUBDACTATLIT VIEDT PARKNAIDA JOU PREVISTOUTTOMAINCD
AJUITCRUST TTAUT TP TUPV DASE

DADOS CONSTRUTIVOS

EXECUTOR TIPODE SONDA PROPRIETARTO
PERFURACAC STIMERTO®
FTpoty IRTERVATOTNY METODO DEPERFURACAD ${POLT TNTERVALO (M7 EXTENSAUTM]
10 0028 PERTUSSIVO 06 00 - 28 28
B 8- 130 PERCUSSIVO
FILTROS ZONAS FENDICHADAS (CRISTALINO)
v pol TNTERVATOTm) EXTENSAU M) | ABERTURA (mm) INTERVALO (m) INTERVALO Tm)
PROFUNDIDADE FINAL DO POC
PRE-FTILTRO DESENVOLVIMENTO: 6HRS CIMENTATAD: T0M
b v R e INTERVALC- NOLUME
COMPRESSOR 00 - 10
TESTE$ DE PRODUCAO/FREVISAO
DATA | CRTVO DABOMBA (m) DURACAO (hora) VAZAO (m/h) Q. ESPECIFICA (mh/m) REB. (m) NE (m) ND (m)
H2 24 26 027 72 22 b
PERFILAGEM ANALISE QUIMICA SITUAGCAO DO POGO CONDIGCOES DE EXPLOTACAO
SIM( ) NAO( ) SIM( ) NAO () Q m/h

Obs.: 1 - Teste de producdo, minimo de 24 horas,
2 - Para Outorga Preventiva fazer previsdo com base nas caracteristicas da regido.
inclusive, indicando aqiiifero e vazdo de producdo prevista.

Fonte: SEMAR.
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Figura 3: Perfil Construtivo do poc¢o de Angical.

ESTADO DO PIAUI
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS

(ANEXO E-2) Fl. 02/02
INSTALACAO
MOTOR:R20A-I(
_FONTE ENERGETICA: ELETRICA [ MARCA LEAO | MODELO: R20A-10 [PoTENCIA 10 CV
|
TIPO I.\J/\RL"A’\ ]V.()DELU l DIAM. NOMINAL IPR(!FUNI')ID‘-\D}‘ CRIVO ] DIAM.  DESCARGA

12 M

m)

DESCRICAO LITOLOGICA PERFIL DO POCO :

SIMBOLOGIA
PROF (
R

00 — 140 — Intercalacdo de siltitos fraturados, folhelhos 10” - 00 — 28 metros
6” — 28 — 140 metros

]

28 m

e arenito fino.

140 m ’

Fonte: SEMAR.

O campi de Campo Maior possui processo de janeiro de 2015 requerendo a
DBIA que é Declaracdo de Baixo Impacto Ambiental (j& revogada pela portaria n®
101 de 4 de novembro de 2015) de um poco tubular que também possui pendéncias,
segundo a SEMAR falta os registros fotograficos do poco, mapa e croqui de
localizac&o, ndo consta na pasta do processo a declaracdo do Cadastro Nacional de
Usuérios de Recursos Hidricos. No processo consta o comprovante de pagamento
da taxa de licenciamento, publicagBes em Diario Oficial do Estado e jornal, o registro

do imovel, a Anotacao de Responsabilidade Técnica do responsavel pela obra, a
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declaracdo de que o campi ndo possui abastecimento de rede publica, a ficha
técnica do poco com perfil construtivo, com caracteristicas técnicas de nivel estético
de 28 m, nivel dindmico de 120 m, rebaixamento de 92 m, vazdo de 8.800 /s,
profundidade de 215 m, o inicio da em 06/07/2012 e término em 25/07/2012,
descricdo litologica, revestimento de tubo geomecanico PVC STD, o teste de
bombeamento, a andlise fisico-quimica e microbioldgica atestando a potabilidade da
agua dentro dos valores padrdo de acordo com a Portaria n°® 2.914 de 12 de
dezembro de 2011 do Ministério da Saude, o Formulario de Caracterizacdo do
Empreendimento com o uso requerido de captacdo de agua subterrdnea para
consumo humano, situado no aquifero Cabecas, com as coordenadas do poc¢o de X
816561 E e Y 94616458 N, e os anexos preenchidos com dados sobre o uso, com a
quantidade de pessoas a abastecer de 200, o consumo per capta médio de 150
I’/hab/dia, volume de 10.950 m3/ano, consumo previsto no horizonte de 10 anos de
19.710 ms3/ano, na bacia Parnaiba, sub-bacia Longa, com informacdes sobre

geologia regional e aspectos hidrogeoldgicos locais.

A figura 4 e 5 mostra 0os anexos exigidos pela SEMAR devidamente
preenchidos com as caracteristicas gerais e perfil construtivo do poco.

Figura 4: Caracteristicas Gerais do Po¢co de Campo Maior.



ESTADO DO PIAUI
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
DIRETORIA DE RECURSOS HiDRICOS

(ANEXO E-2) F1. 01/02
CARACTERISTICAS GERAIS DO POCO Cédigo de Campo
BASE CARTOGRAFICA:SB.23{X-B-VI (Campo Maor) _ ALTITUDE 3%0m _ X: B1858TE Y 93616458 N 5sc. 1
00.00 Oliv I
METODO LOCACAO: AEROFOTO: RESPONSAVEL: le*gia CREA: 549M;U\0:
BACIA HIDROGRAFICA: Parnaiba SUB-BACIA: LONGA USO PREVISTO:
LAQUIFFROS: Cahecas
DADOS. nnqs:lzp_l TINQS.
|_EXECUTOR: TIPQ DE_SONDA: [ PROPRIETARIO:
PERFURACAO! REVESTIMENTO:
1 (pol) INTERVALO (M) METODO DE PERFURAGAQO N (POL) INTERVALO (M) EXTENSAO (m)
08 00- 11,5 Percussivo 04 00-11,5 11,5
06 11,5-215
FHEFROS PONAS FENDIFHADAS TCRISTALINGY:
—pet RFERVALO-tm)—EXTENSAC-tm)—ABERTURAGnm)y—  [INTERVALQ (m) RVALQ ()
-100
PROFINDIDADEEINAIL DOPOCH™ 21Smetros |
|_PRE.FIITRQ. DESENVDI . c ACACH0-metro
GRANULIOMETRIA VOLL DURACAQ 'FIERMMQ@_) VOLUME (m*
" 00- 10
[FESTES DE PRODUCAO
i AZAO-fmrh O-ESPECHFICA-frmAr REB NG S
22/12/2014 100 12 3,0 0,041 72 28 100
; A IMICA: SITUACAQ DO ; ES DE E CAO
SIM( ) NAO () SIM( ) NAO( ) Q= 03,0 m’h
TIPO: ND = 100 m

Obs.: 1 - Teste de produgdo, minimo de 12 horas;

2 - Para Outorga Preventiva fazer previsdo com base nas caracteristicas da regido,
inclusive, indicando aqiiifero e vazio de producéo prevista.

Fonte: SEMAR

Figura 5: Perfil Construtivo do Po¢co de Campo Maior.
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ESTADO DO PIAUI
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS

(ANEXO E-2) F1. 02/02

ior (Bairro Fripisa)-

1RO rMADr'- A, lur\r\rv ral . I DIAM - NOMRNAL: [ RPROEUNDIDADE-CRIVO. I DIAM-DESCARGA,

& 4 490

B

PROF. (m)
PROF (m)

DESCRICAO LITOLOGICA PERFIL DO POCO

00 —20 = Argila Creme escura, fridvel; Folhelho
11,5m D

20 — 215 = arenitos e siltitos

SIMBOLOGIA
UNIDADE

215m

Fonte: SEMAR.

O campi de Pio IX possui requerimento de dezembro de 2017 para outorga
preventiva de um poco tubular, e no processo consta a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica do responsavel pela obra, o comprovante de pagamento
da taxa de licenciamento, o Formulario de Caracterizagdo do Empreendimento com
0 uso requerido de captacdo de agua subterrdnea para consumo humano, as
coordenadas do pocgo de latitude 06° 51’ 11,07” S e longitude de 40° 37’ 3,2” W, o
aquifero fissural e serra grande, a formacao geoldgica serra grande e rochas
cristalinas, e os anexos preenchidos com dados sobre o uso com a quantidade de
pessoas a abastecer de 200, o consumo per capta médio de 150 I/hab/dia, volume

de 10.950 m3/ano, consumo previsto no horizonte de 10 anos de 15.330 m3/ano,
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situado na bacia do Parnaiba, sub-bacia Canindé, o projeto do pogo com
informacdes sobre geologia regional e aspectos hidrogeoldgicos locais, profundidade
de 130 m, revestimento de tubo geomecanico PVC STD, a declaracdo do Cadastro
Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos disponivel no site da ANA, e as
publicacdes em Diario Oficial do Estado e jornal, além do registro de doa¢do do
imovel. Porém, segundo a SEMAR ainda néo foi feito as analises, ou seja, nédo
possui nenhum parecer técnico até o momento, estando o processo pendente de

maiores informacoes.

A figura 6 e 7 mostra o anexo E-2 devidamente preenchido como exige a

SEMAR com as caracteristicas gerais e o perfil construtivo do poco.

Figura 6: Caracteristicas Gerais do Poco de Pio IX.



ESTADO DO PIAUI
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
DIRETORIA DE RECURSOS HiDRICOS

(ANEXO E-2) FI. 01/02
CARACTERISTICAS GERAIS DO POCO Cédigo de Campo
Municipio Pio = Local : Campps Avancado de Pio Inicio: | Conclusdo:

DADOS TECNICOS

BASE CARTOGRAFICA: SB - 23 1X-D-II (Plo Iﬁ)ALTITUDE 242 m COORDENADA s: |

Coardenadas do nnn#n de captacio: 2 i - 40°37 2
BSC 1100700
METODO COCACAO: AEROFOTO RESPONSAVEL: Walclides Dliveira Melo  CREA[595= TAO:
BACIA HIDROGRAFICA: Parnaiba SUB-BACIA: CANINDE USO PREVISTO: |
—_—— e — >
__aqQuirrros: Fissural DADOS CONSTRUTIVOS.
— s I s
PERFURACAQ TIMENTO

A (pol) INTERVALO (M) METODO DE PERFIIRACAQ PQL) INTERVALQ (M) EXTENSAQ Gn)
10 00 - 40 P Q +1 .40 A0
06 40- 130
FILTROS YONAS FENDILHADAS (CRISTAIJINO)
DTpol) VATOm) EXTENSAU M) [ABERTURA (mm) TERVALO m) INTERVALO (m)

ROFUNDIDADE FINAL DO POGO 130metros——
PRE-FILTRO: ESENVOLVIMENTO: IMENTATAD:T0 metros
GRAMN-OMETRIA MOLUME (m} METODO DURAGAQ. VALO (m) VOITIME (m’)

00- 10
TESTES D‘E‘PRUUUCKUnm‘Iﬁ_Mo
BATA—TCRIVO-DA-BOMBA{m) DURACAO-thora A - i au
S0 2 20 n‘x: 20 60 S0

PERFILAGEM: ANALISE|QUIMICA. SITUAGAO DO HOQO: CONDIC(ES DE EXPLOTACAO
SIMT T NAOUT T SINIT T NAOT T Q="T07; T
TIPO: ND= 80 m

Obs.: 1 - Teste de produgfio, minimo de 12 horas;

2 - Para Outorga Preventiva fazer previsio com base nas caracteristicas da regido
inclusive, indicando aqiiifero e vazao de produgdo prevista.

1]

Fonte: SEMAR

Figura 7: Perfil Construtivo do Poc¢o de Pio IX.
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ESTADO DO PIAUI
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS

(ANEXO E-2) Fl. 02/02

INSTALACAO: LOCAL Campos Avancado de Pio IX Municipio : Pio IX-PI

[ [
I | |

MOTOR: 23TV
FOF H;t.\f:K()b‘[(,,f\ Trifasica I TARCA Lefo .1})UL’_LU IRBT7 P(H[t. CIA 230
TIPO. MARCA MODELO DIAM NOMINALT PROFUNDIDADE CRIVO DIAM. DESCARGA
g | w| 2 60 112" =
S| =5 >
gl 2| ¢ =
- - @ B B B
DESURICAOLCITOCOGICA FERFIL DU POCO

00 —20 = Argila Creme escura, friavel; Folhelho

40m
40 —130 = arenitos e siltitos

130 m

Fonte: SEMAR

O campi de Sao Jodo do Piaui possui requerimento de maio de 2017 para
outorga preventiva de um poc¢o tubular que segundo a SEMAR falta somente o
pagamento da taxa referente a outorga preventiva. No processo consta a declaracao
do Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos disponivel no site da ANA,
as publicagbes em Diario Oficial do Estado e jornal, Anotacdo de Responsabilidade
Técnica do responsavel pela obra, o registro do imével, o Formulario de
Caracterizacdo do Empreendimento com o uso requerido de captacdo de agua
subterranea para consumo humano, com as coordenadas do pogo de latitude 08° 21’
40,03” S e longitude 42° 15 7,8” W, o aquifero Cabecas, formacado geoldgica
Pimenteiras e Cabecas e os anexos preenchidos com dados sobre o uso com
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quantidade de pessoas a abastecer de 134, consumo per capta médio de 150
I/hab/dia, volume de 7.200 m3/ano, consumo previsto no horizonte de 10 anos de
10.080 m3/ano, situado na bacia Parnaiba, sub-bacia Canidé, o projeto do po¢co com
informacdes sobre geologia regional e aspectos hidrogeoldgicos, profundidade de
150 m, revestimento em tubo geomecanico PVC STD e o mapa com a localizac&o
do poco.

A figura 8 e 9 mostra o anexo E-2 devidamente preenchido como exige a

SEMAR com as caracteristicas gerais e o perfil construtivo do poco.

Figura 8: Caracteristicas Gerais do Poco de Sdo Joédo do Piaui.



ESTADO DO PIAUI
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS

(ANEXO E-2)

FI1.01/02

CARACTERISTICAS GERAIS DO POCO

Codigo de Campo

unicipio: SAO JOAO DO PTAUI

*‘ocalz TFPT-Campus sao Joao do Piau

Irnmo:

FConcasa:

o ST ECIVICOLY

|
BASE CARTOGRAFICA” SC-I3-X-B-TI(Sao Jo

0 do Piaui) ALTITUDE: 225 m COORDEJADAS: 08° 21" 40.03"[S / 42" 15" 7.8" W

PREEHTRO

DESEMVOLVIMENTO.

ESCALA: 1-100.000 1
METODO _LOCACAO AEROFQTO: RESPONSAVEL: MARCL'S BRANDAO MELO
CREA 1908138742 REGIAQ
wl‘!‘A DRDARNMALDR A RACLA L ANIIDL )%l‘ Sl At
AQUIFERQS: CABECAS TIPO. TOPO BASE
DADOS CONSTRLTIVOS
EXECUTOR TIPO DE SONDA PROPRIETARIO
PERFURACAO REVESTIMENTO
4 (pol) INTERVALO (M) METODO DE PERFURACAQ Y (POL) INTERVALO (M) EXTENSAO (m)
10 00 - 60 PERCUSSIVO 06 00 - 60 150
6 60 - 150 PERCUSSIVO

FILTROY ZONAS FENDICTHADAS (CRISTALINOY
Tpon TRTERVATO(m) | EXTENSAU M) | ABERTURA (mm] | INTERVALO (m) INTERVALO (m)

PR A PPt

CRENTACAO-

GRANULOMETRIA VOLUME (m)

METODO

DURACAO

INTERVALO (m) VOLUME (m")

DATA | CRIVO DA BOMBA (m)

DURACAQ (hora)

VAZAQ (m*/h)

Q. ESPECIFICA (m' h'm)

TESTES DE PRODUCAQ/PREVISAQ

REB. (m)

NE (m) ND (m)

02/062017 49 24

40 0,97 20

21 41

PERFILAGEM
SIM ()
PO

ANALISE QUIMICA

NAO( ) SIM( ) NAO( )

SITUACAO DO POCO:

CONDICOES DE EXPLOTACAQ

Q-
ND

mh

Obs.: 1 - Teste de produg@o. minimo de 24 horas:

2 - Para Outorga Preventiva fazer previsdo com base

inclusive. indicando aqtiifero e vazdo de produgéo prevista.

Fonte: SEMAR

nas caracteristicas da regido.

Figura 9: Perfil Construtivo do Po¢o de S&o Jo&o do Piaui.
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ESTADO DO PIAUI
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE E RECURSOS HiDRICOS
DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS

(ANEXO E-2) FI. 02/02
INSTALACAO

MOTOR: 4R8PB-09 230

FONTE ENERGETICA: ELETRICA [ MarcA.  LEAO | MODELO. 4R8PB-09230 | POTENCIA: 3 CV

TIPO [ MARCA [MoDELO [ DIAM. NOMINAL. | PROFUNDIDADE CRIVO [ DIAM. DESCARGA

| | 4 | 19 M | TS

DESCRICAO LITOLOGICA A1 PERFIL DO POCO :
=l z | =z S
00 — 150 — Intercalac¢do de arenitos, siltitos, 10" — 00 — 60 metros
Folhelhos. 6” — 60 — 150 metros
|
60 m
150 m

Fonte: SEMAR

O campi de Sado Raimundo Nonato possui requerimento de novembro de
2017 para outorga preventiva de um poco tubular que segundo a SEMAR também
falta somente o pagamento da taxa referente a outorga preventiva além da
declaragdo do Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos. No processo
constam as publicagbes em Diario Oficial do Estado e jornal, o registro do imovel,
Anotacdo de Responsabilidade Técnica do responsavel pela obra, o Formulario de
Caracterizacdo do Empreendimento com o uso requerido de captacdo de agua
subterrdnea para consumo humano, com as coordenadas do poco de latitude -09 02’
5,40” e longitude de -42 41’ 39,50”, o aquifero Cristalino, formag&o geoldgica

complexo Sobradinho-Remanso, e os anexos preenchidos com dados sobre o uso
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com guantidade de pessoas a abastecer de 500, consumo per capta médio de 25
I/dia, volume 5.400 ms3/ano, consumo previsto de horizonte de 20 anos de 10.800
m3/ano, profundidade de 150 m, o projeto construtivo do poco com objetivos,
localizacdo georreferenciada, caracterizacdo hidrogeolégica e geoldgica, perfil
litologico previsto, parametros hidrodindmicos e condicBes de aproveitamento, 0s
pocos existentes na regido e vazdes produzidas, caracterizacdo geofisica, demanda
de agua do projeto, desenho construtivo basico e o dimensionamento do

equipamento de bombeamento.

A figura 10 e 11 mostra o anexo E-2 devidamente preenchido como exige a

SEMAR com as caracteristicas gerais e o perfil construtivo do poco.

Figura 10: Caracteristicas Gerais do Po¢o de Sdo Raimundo Nonato.



Piaui

(OYERNC BE ESIADD

Secretaria do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos do Estado do Piaui

ANEXO E - 2 |FL. 02/02
CARACTERISTICAS GERAIS DO POCO Cédigo de campo
MUNICIPIO LOCAL INICIO FIM
SAO RAIMUNDO NONATO - PI|CAMPUS DO IFPI 01/01/2018 b oul
DADOS TECNICOS
BASE CARTOGRAFICA ALT. (m) COORDENADAS GEOGRAFICAS ESCALA
FOLHA SAO RAIMUNDO NONATO - LATITUDE LONGITUDE
|BGE/1:100.000 0 -09 02' 45,40" -42 41' 39,50" AN
METODO DE LOCACAO FOTO RESPONSAVEL CREA REGIAO
LR L EEERE oo e R *ox ok LR 2 20
BACIA HIDROGRAFICA SUB-BACIA HIDROGRAFICA . USO PREVISTO

PARNAIBA RIO PIAUI ABASTECIMENTO HUMANO

AQUIFERO TIPO TOPO (m) BASE (m)

CRISTALINO FISSURAL 32,5 AR

DADOS CONSTRUTIVOS
CONSTRUTOR SONDA PROPRIETARIO
i ERERD IFPI CAMPUS SAO RAIMUNDO NONATO
PERFURACAO REVESTIMENTO
Intervalo (m) . Intervalo (m) "
¢ (pol) = = Método de perf. o (pol) o : Extensdo (m)
14 10
12 8
10 0,0 60,0|ROTOPNEUMATICO 6 +1,0 60,0 61,0
8
6 60,0 150,0|ROTOPNEUMATICO
4
FILTROS ZONAS FENDILHADAS (CRISTALINO)
Intervalo (m) Extensao Intervalo (m) Intervalo (m)
ol Ab
¢ (pol) de a {m) ol de a de a
10 EE R wEENE N EE L EEEES EE RN ER *EEE EwwEx
8
6
4
Prof. final do pogo: | 150,0 |m
PRE-FILTRO DESENVOLVIMENTO CIMENTACAO/REATERRO
Granulom. (mm) | vol (m®) Método T (h) METROS Vol (m°)
e AAEES "AIR LIFTING" 12,0 60 3,60
TESTE DE PRODUCAO
. CRIVO | DURACAO | VAZAO | VAZAO ESPECIFICA
DATA e NE(m) | ND(m) | REB (m)
DA (h) (m3/h) (m3/h/m)

EHkEX k&K -k R Bt - e W FEEEW N Ak
PERFILAGEM ANALISE QUIMICA SITUACAO DO POCO CONDICOES DE EXPLOTACAQ
D Sim [:] Sim Q= R A m3/h
O Nio O Nio A CONSTRUIR M e f

—

|
ﬂar& Autemlgrvarro }e Freita: J {
Regnstro Naoor;a‘ll 192?‘&:\;’::\ £ /W%

Fonte: SEMAR



Figura 11: Perfil Construtivo do Pogo de Sdo Raimundo Nonato.

i&)
Piaui

GUVERND DO £STADOD

Secretaria do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos do Estado do Piaui

ANEXO E - 2 [ FL.03/03
INSTALAGAQ
MOTOR
FON TE ENERGETICA MARCA MODELO POTENCIA (CV)
ELETRICIDADE T 0.70
BOMBEADOR
TIPO MARCA MODELO NOMOINAL PROF DO DESEARG
SUBMERSO | e | ) | SRVOIM |4 (i
AR | e 40
PERFIL LITOLOGICO E CONSTRUTIVO
Descrigao litpl[ogica Simbologia E;:: :::,' Desenho do pogo
b =6" (5td.)
Laje de protecao
7 W
0 2 itz
7
10 pre
20 juem
30 puee
" z /
Ortognaisses 3 | sob
. g rae . w
migmatiticos, tonaliticos-| g %
PR ST Q | 6Op= 60 mi¢ = 10"
trondhjemiticos e e
: - Q
granodioriticos, com ) 58
i - o o —
enclaves maficos e S
o 90 pume
restos de rochas x
supracrustais g |
S | 110
120 e
130 puee
140 juem
150 b — 90 M/ = 6"
’.‘ [iiikd“' Il'\ -}n‘T- \
Marco Aurélio Carvaiho de Fraitas -
Geodlogo
Registro Nacional 130514355-6
CPF:217.835.813-04

Fonte: SEMAR
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O campi de Urucgui possui dois processos, um requerimento de janeiro de
2016 referente a outorga preventiva de um poco tubular e o outro um requerimento
de junho de 2017 referente a regularizacdo e outorga de uso de um outro poco
tubular. De acordo com a SEMAR ambos 0s processos falta somente pagar a taxa
referente as outorgas requeridas. Nos processos constam as publicacdes em Diério
Oficial do Estado e jornal, o registro do imével, Anotacdo de Responsabilidade
Técnica do responsavel pela obra, declaracdo do Cadastro Nacional de Usuarios de
Recursos Hidricos disponivel no site da ANA, o Formulario de Caracterizacdo do
Empreendimento com o uso requerido de captacdo de &gua subterrdnea para
consumo humano. No caso da outorga preventiva as coordenadas séo de latitude
07° 16’ 38,57” S e longitude de 44° 30’ 48,56” W, o aquifero Piaui, formagao
geolégica Pedra do Fogo e Piaui, e a outorga de Regularizacdo de uso, as
coordenadas sdo X 554519E e Y 9195574N, o aquifero Pedra do Fogo e formacao
geoldgica Poti Piaui.

Os anexos preenchidos com os dados sobre o uso, no caso da Outorga
Preventiva, apresenta a quantidade de pessoas a abastecer de 446, consumo per
capta médio 110 I|/hab/dia, volume de 17.906,90 ms3/ano, consumo previsto no
horizonte de 20 anos de 37.741,00 m3/ano, situado na bacia Parnaiba, sub-bacia
difusas da Barragem de Boa Esperanca, capacidade da fonte de 16 m3/h e 4,4444
I/s, o projeto construtivo do poc¢o tubular com objetivos, aspectos geolégicos e
hidrogeoldgicos, levantamento dos pocos existentes em Urugui e o raio de influéncia
entre 0s pocos, profundidade de 200 m, revestimento de tudo geomecéanico PVC

STD, mapa e croqui de localizacao.

A figura 12 e 13 mostra o anexo E-2 devidamente preenchido como exige a
SEMAR com as caracteristicas gerais e o perfil construtivo do po¢o que exige a

Outorga Preventiva.

Figura 12: Caracteristicas Gerais do Po¢o de Urucui.



ESTADO DO PIAUI
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
DIRETORIA DE RECURSOS HiDRICOS
(ANEXO E-2) ] FL. 03/04
CARACTERISTICAS GERAIS DO POCO | Codigo de Campo: Pogo Projetado
Municip Local / Distrito Inicio.
Ugﬁﬂ-?l Campus U i - (zona ru Ci
DADOS TECNICOS
BASE CARTOGRAFICA: ALTITUDE COORDENADAS EM UTM ESCALA:
Folha Urugui - DSG/MI - 1194 §53703.92 E 1:100.000
SB.23-Z-C-1 356,00 m 9195558.61 S
METODO DE LOCACAO: AEROFOTO: RESPONSAVEL TECNICO CREA: RN 190352065-7
Estudo ;
co/hidrogeoléogico/ REGIAQ: PIAUT
Inspesho de Campo Ossian Otéivio Nunes
BACIA HIDROGRAFICA: SUB-BACIA USO PREVISTO:
Rio Parnaiba Difusas daBarragem de Boa Esperanca Ci Humano
AQUIFERO(S) TIPO. . __TOPO BASE
Piaui Poroso Contato ¢/ a Fm. Pedra de F Contato ¢/ a Fin. Poti
DADOS CONSTRUTIVOS PROJETADOS
XECUTOR: TIPO DE SONDA: PROPRIETARIO:.
Percussora ou Roto-Percussora
PERFURACAO REVESTIMENTO: (PVC- GEOADITIVADO) DN154-S
L(POL) INTERVALO (m) METODO DE PERFURACAO {(POL) INTERVALO (m) EXT. (m) |
12.112" 0,0 2 200,0 Percussivo 6,0" (+1a143.0) 144,0
195,00 2 199,00 4.0
|FILTROS: (PVC- GEOADITIVADO) DN154-§ [ZONAS FENDILHADAS (Rochas Cristali
ABERTURA
L(POL) INTERVALO (m) EXT. (m) (mm) INTERVALO (m) INTERVALO (m)
6 143,00 & 195,00 52 0.75
| PROFUNDIDADE FINAL DO POCO (m): | 2000
PRE-FILTRO: ESENVOLVIMENTO |cEnTACAO:
GRANULOMETRIA (mm) VOLUME TODO  AirLift |iNTERVALO VOLUME
1a2 10,0 URACAO 121 | 002200 1308
TESTE DE PRODUCAO PROJETADO
CRIVO DA VAZAO VAZAO
DATA DURACAO (h) 3 ESPACIFICA | REB. (m) NE (m) ND (m)
BOMBA (m) (m*/h)
(m’/h/m)
132,0 24,0 16,0 0,6400 25,0 95,0 120,0
PERFILAGEM: ELETRICA SM( ) INAO(X) | ANALISEQuimica  Jsmm () INAo(x)
SITUACAO ATUAL DO POCO: EM OPERACAO( ) PROJETADO( X )
VISAO DE EXPLOTACAO: (vazio) | 16,0m/hora NIVEL DINAMICO-ND (m)[ 120
(OBSERVACOES:
“a N
- "
. (B
O ity ey -
TECNICO RESPONSAVEL | CREA - N° | FONE - N°

Fonte: SEMAR
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Figura 13: Perfil Construtivo do Poc¢o de Urucui.

ESTADO DO PIAUT

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS
(ANEXO E-2) | FL. 04/04
INSTALACAO
[MOTOR: R 20 A-13610
ENERGETICA [MARCA Leio [MODELO  R204-13610 |PoTiNCIA 13,0 CV
Monofisica
BOMBA
TIPO MARCA MODELO NOMINAL _|CRIVO DESCARGA
Submersa Leio SRSTA-09360 6" 132 | FG212-
PERFIL CONSTRUTIVO E DESCRICAO LITOLOGICA PROVAVEL DO POCO TUBULAR
Boca do Pogo =+10m
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e
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L
e

o
B
)
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)
l"l‘t‘t (O )

o

A X,
) o

SN

Tubo de P.V.C Geoaditivado -
DN 154mm-STD. = 76,0m

1430m

Coberturas sedimentares:
sedimento arenoso

Fm. Pedra de Fogo: Arenito,

siltito, argilito , folhelho.

Fm. Piaui: Arenitos,
siititos e folhelhos

pe
2000 m > 2000m \
Obs: Desenho sem escala vertical e horizontal definida 1
DX1iteg Jan,

TECNICO RESPONSAVEL

] CREA - N°

| FONE - N°

Fonte: SEMAR
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No caso do processo de Regularizagdo e Outorga de Uso 0s anexos
preenchidos com os dados sobre o uso apresenta a quantidade de pessoas a
abastecer de 200, consumo per capta médio de 150 I/hab/dia, volume de 10.950
m3/ano, consumo previsto no horizonte de 10 anos de 13.687,50 m3/ano, situado na
bacia Parnaiba, sub-bacia difusas da Barragem de Boa Esperanca. Nesse processo
consta também a ficha técnica do poco com as caracteristicas técnicas de
profundidade de 180 m, nivel estatico 113 m, nivel dindmico 145 m, revestimento de
tubo geomecanico, o inicio da obra em 04/01/2017 e conclusdo em 20/04/2017, o
material litolégico e o teste de vazdo. Além das andlises fisico-quimica e
microbiolégica atestando a potabilidade da agua dentro dos valores padréo de

acordo com a Portaria n°® 2.914 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude.

A figura 14 e 15 mostra 0 anexo E-2 devidamente preenchido como exige a
SEMAR com as caracteristicas gerais e o perfil construtivo do po¢o que exige a

Regularizacao e Outorga de Uso.

Figura 14: Caracteristicas Gerais do Poco de Urucui.



ESTADO DO PIAUI
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS

(ANEXO E-2) F1.01/02
CARACTERISTICAS GERAIS DO POCO Cédigo de Campo
—Conclusaor20/84204F
] D
past cARTOGRAFICA: SB 23 - Z- C —I (URUCUI) ALTITUDE: 265 m __ COORDENADAS:
40: X: 9 EY: 74 N
ESC.: 1-100.00
L_METODO LOCACAQ. AEROFOTO. REsPONsAVEL: Walclides Oliveira Melo CREA: S49_D/PI
REGIAO:
BACIA HIDROGRAFICA: Parnaiba sus-Bacia: Dif B. Boa Esperanc¢a USO PREVISTO:
M DE S PROPRIETARIO
PERFURACAO: REVESTIMENTO:
@ (pol) INTERVALO (M) | METODO DE PERFURAGAO (POL) INTERVALO (M) EXTENSAO (m)
V7 00— 180 Percussivo 06 0-133 133
-153-157 4
177-180 3
FONASFEND \ems-ﬁﬁlmv,.
@(pol) | INTERVALO (m) |EXTENSAO(m) |ABERTURA (mm) | [NFERVALO LR s
06 133-153 20
1571 "I"L 2(\
- PROFUNDIDADE FINAL DO POGO]| 180metros
PRE-FILTRO: ESENVOLVIMENTO: IMENTACAO:10 metros
|_GRANIT OMETRIA NOLUME (m) METODO DIRACAQ NALO (m) VOLIME ‘E’l
00- 10
DUCAO
s At BHRACAO-tHorr Aty —ESPECHAE At ATTm— - e NPty
| _junho/201’ 145 12 7.0 021 32 113 145
|_PERFI AGEM: ANAI ISEQUIMICA: SITIIACAQ DO HOCQO: CONDICAES DE EXPLOTACAQ:
SIM( ) NAO()  SM(x) NAO( ) Q= 70 m’h
TIPO: ND= 145m
ot

Fonte: SEMAR
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Figura 15: Perfil Construtivo do Poc¢o de Urucui.

ESTADO DO PIAUI
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS

(ANEXO E-2) F1. 02/02
INSTALACAO: LOCAL Campus Urucui Municipio : Urugui
[~ MOTOR: 4,5CV

FONTE ENERGETICA: trifasica ] MARCA: Leido IMODELO. R28-07 ] POTENCIA: 4,5
I I I

PO MARCA IMODELO l DIAM. NOMINAT I PROFUNDIDADE CRIVO! I DIAM. DESCARGA

| | [T [ — 18m | TI7Z

DESCRICAO LITOLOGICA PERFIL DO POCO

SIMBOLOGIA
UNIDADE
PROF. (m)

00 —20m = Argila Creme escura, fridvel; Folhelho e
20-100m =siltitos e folhelhos

100 —180 = arenitos e siltitos

Revestimento:
0-133m = tubos cego geomecinico de 06’
153-157m= tubos cego geomecinico de 06°°
177-180 = tubos cego geomecinico de 06°° = =1
133-153m = filtros geomecénico de 06’

180M
157-177m = filtros geomecénico de 06

Fonte: SEMAR

O campi de Valenca do Piaui possui requerimento de abril de 2014 referente a
Declaracédo de Baixo Impacto Ambiental — DBIA (ja revogada pela portaria n° 101 de
4 de novembro de 2015) que segundo a SEMAR encontra-se ja outorgado. O
processo consta as publicacdes em Diario Oficial do Estado e jornal, o registro do
imovel, Anotacdo de Responsabilidade Teécnica do responsavel pela obra, o
Formulario de Caracterizacdo do Empreendimento com o uso requerido de captacdo
de agua subterranea para consumo humano, coordenadas de latitude 06° 25’ 15,78”

S e longitude de 41° 44’ 56,89” W, e os anexos sobre o uso apresenta a quantidade
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de pessoas a abastecer de 200, consumo per capta médio de 150 I/hab/dia, volume
de 10.950 ms/ano, consumo previsto no horizonte de 10 anos de 19.710 ms3/ano,
situado na bacia Parnaiba, sub-bacia Poti, mapa e croqui de localizacdo, o projeto
construtivo do po¢o com 0s aspectos geoldgicos e hidrogeolégicos, perfil construtivo
e litologico provavel, a ficha técnica do pogo com caracteristicas técnicas de
profundidade de 100 m, nivel estatico 45 m, nivel dindmico de 75 m e vazédo de
3.000 I/h, o inicio da obra em 07/09/2011 e término em 15/09/2011, o revestimento
com tubo geomecanico, o teste vazado, as analises fisico-quimica e microbiolégica
atestando a potabilidade da agua dentro dos valores padrdo de acordo com a
Portaria n°® 2.914 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude e o0s registros

fotograficos do poco.

A figura 16 e 17 mostra o anexo E-2 devidamente preenchido como exige a
SEMAR com as caracteristicas gerais e o perfil construtivo do poco.

Figura 16: Caracteristicas Gerais do Poc¢o de Valenca do Piaui.



ESTADO DO PIAUI
SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS

(ANEXO E-2)

F1. 01/02

CARACTERISTICAS GERAIS DO POCO

Codigo de Campo

BASE CARTOGRAFICA:SB.24}Y-A-IV (INHUMA) ALTITUDE 3% m ___COORDENADps: UB° 25°15,78 S / 41°
‘ ‘:56 89”“‘
3 Ty o0 =100 UU
METODO LOCAGAO: AEROFOTO: RESPONSAVEL: Raimundo|Bonifacio M. Nunes Mlorais CREA: 8649 -
D/PI___REGIAO
o= =
BACIA HIDROGRAFICA: Parnaiba SUB-BACIA: POTY USO PREVISTO
AQUIFEROS: Cabegas
DADOS. anInv‘rnrne
EXECUT TIPO DE_SONDA: PROPRIETARIO:
PERFURAGAQ REVESTIMENTO:
4 (pol) INTERVALO (M) | METODO DE PERFURAGAO L (POL) INTERVALO (M) EXTENSAO (m)
08 00 - 100 Percussivo 04 +1-80 80
(3
FILTROS Q)
V(poh | INTERVALO (m) |EXTENSAO (m) ERTURA (mm) NTERVALO () TERVALO ()
04 80-100 20
PROFUNDIDADE FINAL DO PocO]| 100metros
PRE-FILTRO: IDESENVOLVIMENTO:

IMENTAGAO:10 metros

—GRANULOMETRIA — VOLUME (m) METODO DURACAOD FERYVALOtm—Y O ME T ——
. %0- 10
TESTES DE PRODUCAO
DATA JCRIVO DA BOMBAW | DURAG AU oray VAZAOTI M) T ESPECTFICA T /vmy TBmT ETmY

Sev201t B 12 30 ot 36 +¥ 5
_I’Emét'ﬂw ANALTSE QUIMICA SITUAGAD DU POCO CONDICOES DE EXPLUTAGAD!

SIM( ) NAO()  SIM() NAO( ) Q= 030 m’h

TIPO: ND=75m

Obs.: 1 - Teste de produgéo, minimo de 12 horas;

2 - Para Outorga Preventiva fazer previsdo com base

inclusive, indicando aqiiifero e vazao de produgéo prevista.

Fonte: SEMAR.

nas caracteristicas da regido,
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Figura 17: Perfil Construtivo do Poc¢o de Valenca do Piaui.

ESTADO DO PIAUI

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS
DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS

(ANEXO E-2)

Fl. 02/02
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Verifica-se que as informacdes exigidas pela SEMAR sdo bem especificadas

tanto para identificacdo do empreendedor como para as informagfes da obra,

tornando o0 processo de

licenciamento simplificado, e nesse caso a néo

apresentacao de qualquer documento exigido € suficiente para o ndo andamento do

processo, visto que todas as informagfes sdo de extrema importancia para que seja

emitido o parecer favoravel a licenca requerida.
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12. CONSIDERACOES FINAIS

Existem alguns entraves a se considerar em relacdo ao licenciamento
ambiental de pocos existentes nos diversos campis do Instituto Federal do Piaui.
Primeiro o empreendedor entrega estudos sem viabilidade técnica suficiente que
satisfaca as exigéncias do 6rgdo gestor, e consequentemente sdo realizadas
mudancas no decorrer do processo de licenciamento, 0 que causa um maior
embaraco para que o 6rgdo chegue a um parecer final favoravel e principalmente
satisfatério para ambos os interessados. Segundo, o empreendedor deixa o
processo ao encargo de terceiros, desconhecendo assim os procedimentos, € nao
participa ativamente da elaboracdo dos documentos necessarios para que seja

viabilizado de forma mais rapida e com informacdes seguras.

O resultado dos dados encontrados demonstrou que o tempo de tramitacéo
dos processos depende das informacgdes apresentadas pelo empreendedor da obra,
gue apresenta informacfes incompletas das exigéncias que o termo de referéncia
(checklist) oferecido pela SEMAR necessita para que seja preenchido e apresentado
com as informacdes referente a obra, 0 que causa atraso na emissdo do parecer
final, pois o 6rgao vai necessitar fazer o pedido de complementacdes, o que faz com

que 0 processo se estenda por um tempo maior.

Nesse caso é recomendavel que se abra o processo quando for possivel
apresentar todos os documentos exigidos de uma Unica vez, dessa forma tanto
facilita a analise completa pelo 6rgdo gestor, como o tempo para adquirir a outorga

torna-se mais curto evitando assim maiores burocracias no decorrer das analises.

Foi verificado que quatro processos (campi de Sdo Jodo do Piaui, Séo
Raimundo Nonato e dois de Urucui) faltam somente o pagamento da taxa da outorga
requerida, ou seja, € necessario que haja uma comunicacdo direta e constante da
instituicdo com o 6rgéo gestor para que pendéncias desse tipo ndo se estendam por

longo prazo, deve existir 0 interesse do instituicdo em resolver o problema.

E preciso que o Instituto Federal do Piaui participe ativamente no
levantamento das informagdes técnica e no decorrer do processo, pois dessa forma

a qualidade das informacdes prestadas se torna essencial para o sucesso da andlise
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feita pelo 6rgéo gestor. E isso sO sera capaz se a instituicdo participar diretamente

sem deixar somente no encargo do profissional técnico responséavel pela obra.

A quantidade de processos encontrados deixa muito a desejar em relacdo ao
namero de campis da Instituicdo, que dessa forma precisa fazer a regularizacdo de
todos 0s pogos existentes e o quanto antes, visto que a reunido de todas as
informacdes requeridas exige um tempo significativo. Além da necessidade de se
fazer a atualizacdo de qualquer informacdo sobre 0s respectivos processos ja

existentes.

Esse trabalho demonstra o quanto ainda € necessario que se faca constantes
debates e reflexdes sobre 0 modo como a 4gua subterranea € tratada, um recurso
fundamental em variadas condi¢gbes de necessidades que mesmo reconhecido pela
funcdo de abastecer de forma eficiente, muito mais barata, e com riscos em termos
de qualidade da agua relativamente menores, € reconhecido simplesmente como
elemento estratégico. Ainda € pouco pensado nas consequéncias gue Seu uso
desenfreado e a ndo comprovacao do conhecimento técnico aplicado pode causar a
longo prazo, como colapsos no abastecimento de quem utiliza esse recurso devido a

exploracdo desses aquiferos sem conhecimento de suas condi¢des de renovacao.

O trabalho servira como base para que a Instituicao reveja a gestdo ambiental
dos seus pocos, que reconheca as situacdes pendentes e busque fazer as
solicitacbes para o licenciamento ambiental, e dessa forma possa servir de
referéncia, sendo exemplo e inspiracdo para os demais casos de pocos perfurados

sem licenciamento ambiental no Estado do Piaui.
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ANEXO | — Documentagcdo necessaria para emissdo de Autorizacao e
Outorga para poco tubular, de acordo com a Portaria GAB N° 0101/2015

AUTORIZACAO E OUTORGA PREVENTIVA

1- Requerimento encaminhado a SRH com pedido de autorizacdo e Outorga
preventiva,

2- FCE — Formulério de Caracterizacdo do Empreendimento devidamente
preenchido (disponibilizado junto ao Apoio/SRH);

3- Procuracao indicando o responséavel pelo pedido, caso o requerente ndo
seja o representante legal;

4- Documentos de identificacdo do empreendedor;

Caso representante legal seja Pessoa Juridica, apresentar Contrato Social e
comprovante de CNPJ;

5- Titulo de propriedade ou prova de posse regular ou autoriza¢do de uso da
area de terra abrangida pela obra a ser licenciada, por meio de cépia autenticada;

Quando o interessado for entes federativo, entidades ou 6érgaos da
administracdo publica direta e indireta, o titulo de propriedade poderéa ser substituido
por declaracdo firmada por quem detiver competéncia legal para representar o
requerente.

6- Informar o endereco eletrbnico (e-mail) por meio do qual recebera
notificages de todos os atos do processo, inclusive os decisorios.

7- Declaracéo de preenchimento do CNARH (Cadastro Nacional de Usuarios
de Recursos Hidricos), disponivel no site da ANA http://cnarh.ana.gov.br/

8- Projeto construtivo da obra de captacédo, compreendendo:

o Dados gerais: nome do interessado, objetivos, localizagcéo
georreferenciada em coordenadas geogréficas;

o Planta de localizagdo: das instalacdes, em escala legivel, com
indicagdo das vias de acesso, de outras obras e atividades ou
empreendimentos efetiva ou potencialmente poluentes existentes em areas
vizinhas;

o Caracterizacdo geoldgica: geologia geral e local, perfil litolégico
previsto, em profundidade, estruturas geoldgicas, levantamentos executados

e bibliografia utilizada;
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o Caracterizacao hidrogeoldgica: aquiferos existentes e condi¢cdes
de aproveitamento; levantamento de pocos vizinhos e respectivas vazdes
extraidas, no local e circunvizinhancas; teste de pocos e aquiferos realizados;
estimativas de parametros hidraulicos dos aquiferos; numero de pocos
previstos; distancias entre 0s pogos; interferéncias e vazdes previstas, tempo
meédio diario de bombeamento dos poc¢os vizinhos;

o Caracterizacdo geofisica, para obras ou servico em éarea de
rsco;

o Dimensionamento do equipamento de captacao.

9- Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, junto ao 6rgdo de
regulamentacéo do profissional responsavel pelo projeto e pela obra de perfuracéo;

10- Publicacdo em Diario Oficial do Estado e jornal de grande circulacéo, dos
pedidos de Autorizacdo e outorga preventiva (modelo de publicacao disponivel no
Apoio/SRH);

11- Comprovante de recolhimento dos valores de precos publicos referentes a
Autorizacao para perfuracéo (240 UFR/PI);

12- Para abastecimento humano em zona urbana, apresentar declaracdo da
Concessionaria, declarando que o local do empreendimento ou da edificacdo de uso
dos recursos hidricos sobre a existéncia ou ndo de rede de abastecimento publica
no local do empreendimento (Lei Federal 11.455/07; Dec. Fed. 7.217/10; Dec.
Estadual 14068/10);

13- Outorga Preventiva (anexos — referente a finalidade de uso):

J Os anexos serao fornecidos pela SEMAR-PI;
o Especificacao da finalidade de uso;
o Vazdo maxima instantanea e volume diario de captacao/

derivacao/ lancamento;
o Regime de variacdo, em termos de numeros de dias de
captacdo, Em cada més, e de numero de horas de captagcédo, em cada dia
o Concentracao e cargas poluentes a ser jogado no corpo hidrico,
no caso de lancamento de efluentes.
14- Comprovacao da demanda hidrica necessaria para execugao da atividade
associada ao uso da agua;

15- Copia da Licenga ambiental da atividade associada ao uso da agua.
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OUTORGA DE USO:

1- Requerimento encaminhado a SRH com pedido de autorizagcdo e Outorga
de uso;

2- Publicacdo em Diario Oficial do Estado e jornal de grande circulacdo, dos
pedidos de Autorizagdo e outorga de uso (modelo de publicacdo disponivel no
Apoio/SRH);

3- Conforme o art. 9° da Portaria GAB N° 0101/15, no prazo de 30 (trinta)
dias, contados da conclusdo da obra de perfuracdo ou de recuperacdo de poco
tubular, o interessado devera, obrigatoriamente, apresentar o relatério conclusivo da
obra e requerer a outorga de uso de uso de recursos hidricos, contendo no minimo
as seguintes informacdes:

| - ficha técnica, perfil litoldgico, descricdo litologica de 03 (trés) em 03 (trés)
metros, e eventual mudanca de litologia;

Il - teste de producédo do poco, com duracdo minima de 12 (doze) horas ou
até que ocorra a estabilizacdo do nivel dinamico; e

[l - analises fisico-quimicas e bacterioldgica para fins de potabilidade;

IV - registro fotografico com identificacdo do poco, conforme modelo definido
pela SEMAR.

OBS.:

Decorrido o prazo previsto no caput, sem que o interessado tenha protocolado
o relatério conclusivo e o pedido de outorga de uso de recursos hidricos na SEMAR,
a outorga preventiva fica revogada automaticamente, sem prejuizo das sancdes
civis, administrativas e penais cabiveis.

- O pedido de outorga de uso de agua captada em poco tubular sera feito nos
mesmos autos do processo de autorizagéo de perfuragao ou recuperagéao.

AUTORIZACAO P/ REGULARIZACAO E OUTORGA DE USO

1- Requerimento encaminhado a SRH com pedido de autorizacdo e Outorga
de uso;

2- Procuracao indicando o responsavel pelo pedido, caso o requerente néo
seja o representante legal;

3- Documentos de identificagcdo do empreendedor;

Caso representante legal seja Pessoa Juridica, apresentar Contrato Social e

comprovante de CNPJ;
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4- Titulo de propriedade ou prova de posse regular ou autorizacdo de uso da
area de terra abrangida pela obra a ser licenciada, por meio de copia autenticada;

Quando o interessado for entes federativo, entidades ou oOrgdos da
administracdo publica direta e indireta, o titulo de propriedade podera ser substituido
por declaracdo firmada por quem detiver competéncia legal para representar o
requerente.

5- Informar o endereco eletrénico (e-mail) por meio do qual recebera
notificacdes de todos os atos do processo, inclusive os decisorios.

6- Declaragéo de preenchimento do CNARH (Cadastro Nacional de Usuérios
de Recursos Hidricos), disponivel no site da ANA http://cnarh.ana.gov.br/

7- Laudo técnico do poco tubular, compreendendo:

o Dados gerais: nome do interessado, objetivos, localizacdo
georreferenciada em coordenadas geogréficas;

o Planta de localizacdo: das instalacdes, em escala legivel, com
indicagdo das vias de acesso, de outras obras e atividades ou
empreendimentos efetiva ou potencialmente poluentes existentes em areas
vizinhas;

. Ficha técnica, perfil litologico, descricdo litolégica de 03 (trés)
em 03 (trés) metros, e eventual mudanca de litologia;

o Caracterizacao geologica: geologia geral e local, perfil litolégico
previsto, em profundidade, estruturas geoldgicas, levantamentos executados
e bibliografia utilizada;

o Caracterizacao hidrogeologica: aquiferos existentes e condicdes
de aproveitamento; levantamento de pocos vizinhos e respectivas vazdes
extraidas, no local e circunvizinhancgas; teste de pocos e aquiferos realizados;
estimativas de parametros hidraulicos dos aquiferos; numero de pocos
previstos; distancias entre 0s pocos; interferéncias e vazdes previstas, tempo
médio diario de bombeamento dos poc¢os vizinhos;

o Caracterizacdo geofisica, para obras ou servico em area de
rsco;

o Dimensionamento do equipamento de captacao.
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8- Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, junto ao 0Orgédo de
regulamentacdo do profissional responsavel pelo laudo técnico, atestando as
perfeitas condi¢cdes para funcionamento do poco tubular;

9- Publicacdo em Diario Oficial do Estado e jornal de grande circulacdo, dos
pedidos de Autorizacdo para regularizacédo e outorga de uso (modelo de publicagéao
disponivel no Apoio/SRH);

10- Comprovante de recolhimento dos valores de precos publicos referentes a
Autorizacao (240 UFR/PI)

11- Para abastecimento humano em zona urbana, apresentar declaracao da
Concessionaria, declarando que o local do empreendimento ou da edificacdo de uso
dos recursos hidricos sobre a existéncia ou ndo de rede de abastecimento publica
no local do empreendimento (Lei Federal 11.455/07; Dec. Fed. 7.217/10; Dec.
Estadual 14068/10);

12- Comprovacdo da demanda hidrica necessaria para execucao da atividade
associada ao uso da agua.

13- Copia da Licenca ambiental da atividade associada ao uso da agua;

14- Teste de produgcdo/bombeamento do po¢o, com duracdo minima de 12
(doze) horas ou até que ocorra a estabilizacéo do nivel dinamico; e

15- Andlises fisico-quimicas e bacteriologica, esta obrigatoriamente em pocos
dentro de perimetros urbanos;

16- Registro fotografico com identificacdo do poco, conforme modelo definido
pela SEMAR.

17- Outorga de Uso (anexos — referente a finalidade de uso):

J Os anexos serao fornecidos pela SEMAR-PI;
o Especificacao da finalidade de uso;
o Vazdo maxima instantanea e volume diario de captacao/

derivacao/ langcamento;

o Regime de variagdo, em termos de numeros de dias de
captacdo, em cada més, e de numero de horas de captacdo, em cada dia;

o Concentracao e cargas poluentes a ser jogado no corpo hidrico,

no caso de lancamentos de efluentes.
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ANEXO Il - Anexos Fornecidos pela SEMAR para o Licenciamento

Ambiental de Pogos Tubulares

(ANEXO A-1)
PEDIDO DE CADASTRO OU DE OUTORGA PARA USO DE RECURSOS HIDRICOS
PARA USO DA INSTITUICAO

DATA: / /

PROCESSO N¢: PEDIDO No: /

Exmo(a). Sr(a).
Secretario(a) do Meio Ambiente e Recursos Hidricos,

................................................................................ ,CPF/CGCN
et et e e e e e e e e e e e eaarae e , vem
(Nome / Razéo Social do Requerente)
atraves do presente requerer Outorga Preventiva para Uso de
Recursos Hidricos
Outorga para Uso de Recursos Hidricos Renovacdo de Outorga para Uso de

Recursos Hidricos

Certiddo de Cadastro de Uso de Recursos. Hidricos (CCRH), conforme elementos e
outros dados a este

anexados, com vistas a

(finalidade do uso recurso hidrico requerido)

......................................................... T o < SRR ¢ - SRR
(Local e data)

(Assinatura do Requerente)

1. DADOS DO REQUERENTE
Requerente:

Doc. de Identificagdo — Tipo: NC: Data de Expedicdo:  Orgéo
Emitente:
.............. TSR S
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(ANEXO A-2)
ANEXO PEDIDO CAD. OU OUTORGA N°__/ CONSUMO HUMANO

1. INFORMACOES SOBRE O USO E O EMPREENDIMENTO (*)

Quant. atual de hab. a abastecer: Consumo per capta médio: I/hab/dia
\Volume atual: m*ano  Consumo prev. (horizonte: 10 anos): m?*/ano
Empreendimento: Publico [ ] Privado [ ] Comunitéario [ ]

Distrito: Localidade: Cidade:

2. INFORMACOES SOBRE A FONTE DE CAPTACAO
Nome da fonte:
Localizacdo da fonte - Bacia: Sub-bacia:

Local de captacao:

Bacia hidraulica Galeria Calha do rio Poco profundo Poco amazonas
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Outro local: [ ] (indicar):
Coordenadas do ponto de captacdo: Latitude: Longitude:
Capacidade da fonte: m?® m*/h m®/s

3.INFORMACOES SOBRE A DEMANDA TOTAL DE AGUA
Periodo de captacdo Inicio: Término: Horas/dia: Dias/més:
Vazao maxima instantanea requerida (L/s):
Vazdo média diéria requerida (m®/ dia): Vazdo continua requerida (L/s):

4. INFORMACOES SOBRE O DESTINO E TRATAMENTO DOS EFLUENTES
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(ANEXO E-2)
CARACTERISTICAS GERAIS DO POCO || Caodigo
de Campo |
;V‘;UII;UI,'JIU. Luua:. :lll’blU.
L_Conclusio:
| MmMADNC 'I'I;f\kllf‘ﬁ(‘
ADUS TECINTUUS
BASE CARTOGRAFICA: ALTITUDE: COORDENADAS: ESCALA:
METODO LOCAGAO: AEROFOTO: RESPONSAVEL: CREA: REGIAO:
BACIA AHIDROGRAFICA: SUB-BACTAT USO PREVISTO!
—AOReS FFer Fore- BASE
DADOS qONSTRUTIVOS
EXECUTQR: TIPO DE SONDA: PROPRIETARIO:
PERFURACAO: REVESTIMENTO:
4 (pol) INTERVALO (M) | METODO DE PERFURAGCAO { (POL) INTERVALO (M) EXTENSAO (m)

FILTROS]

ZONAS FENDILHADAS (CRISTALINO):

4 (pol) INTERVALO (m) | EXTENSAO (m)

ABERTURA (mm)

INTERVALO (m) INTERVALO (m)

PRE-EILTRO:

|| FRUFUNUIDAUCT FINAC DU TFUCEY.
DESENVOLVIMENTO: CIMENTACAQ:

GRANULOMETRIA VOLUME (m)

DURAGAO

METODO INTERVALO (m) VOLUME (m®)

TESTES DE PRODUGAO

DATA |CRIVO DA BOMBA (m) DURACZAO (hora) VAZEO (mh) | Q. ESPECIFICA (mJh/m) | REB.(m) | NE(m) | ND (m)
PERFILAGEM: ANALISE QUIMICA: SITUACAO DO POGO: CONDICOES DE EXPLOTAGAO:
SIM () NAO()  SIM() NAO () Q= m®h
TIPO: ND = m
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(ANEXO E-2)
INSTALACAO
MOTOR-
FONTE ENERGETICA: MARCA: MODELO: POTENCIA:
TIPO: MARCA: MODELO: DIAM. NOMINAL: PROFUNDIDADE CRIVO: DIAM. DESCARGA:
=) I ,
DESCRICAO LITOLOGICA HEIR PERFIL DC:
> =) a a
POCO >

Assinatura do Técnico
Responsavel
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ANEXO IIl = Formulério de Caracterizacdo do Empreendimento — FCE fornecido
pela a SEMAR

FORMULARIO DE CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO — FCE

RECURSOS HIiDRICOS

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

NOME OU RAZAO SOCIAL INSCRIGAO ESTADUAL

RUA N°
COMPLEMENTO MUNICIiPIO CEP
FONE CELULAR E-MAIL

IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

USOS (marcar os usos requeridos)

CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

USO DA AGUA

COORDENADAS DO POCO

AQUIFERO

FORMACAO GEOLOGICA

MUNICIPIO
LOCALIDADE
NATUREZA DA SOLICITACAO
__PRIMEIRAOUTORGA __ PREVENTIVA ____uso ____CADASTRO DE USUARIO
___REGULARIZAGAO DO USO
__RENOVAGAO LICENCA(S) E OUTORGA ANTERIORES
__ALTERAGAO DE PARAMETROS LICENCA(S) E OUTORGA ANTERIORES

IDENTIFICAGAO DO REQUERENTE/ CONSULTOR RESPONSAVEL

NOME TELEFONE E-MAIL

NOME TELEFONE E-MAIL

ASSINATURA DO REQUERENTE / CONSULTOR RESPONSAVEL




