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RESUMO

O ensino de Fisica tem enfrentado uma série de problemas de ordem epistemoldgica e
didatica. A disciplina é vista por muitos como dificil ndo apenas de ser aprendida como
também de ser ensinada, tem sido pouco valorizada pelos alunos que ndo conseguem
despertar o interesse para o aprendizado. No contexto atual, em que os alunos estdo a
cada dia mais adeptos as inovacgdes tecnoldgicas e aos recursos multimidias a incorporacéo
de novas tecnologias da comunicacdo e da informacdo, que possam ser inovadoras,
capazes de envolver e despertar o interesse do aluno pela fisica. Esse estudo destaca as
contribuicbes dos laboratérios virtuais, como elemento mediador/facilitador do processo
ensino aprendizagem capaz de favorecer a constru¢cdo de uma aprendizagem significativa,
ja que, muitos fenbmenos nao podem ser reproduzidos na sala de aula, nem num
laboratério real. Como uma possibilidade que deve ser também considerada na perspectiva
da formacdo dos professores, especialmente nos Cursos de Licenciatura em Fisica, como
meio de superar a formacao fragmentada com a sobreposi¢cdo dos conhecimentos tedricos
sobre os conhecimentos da pratica. A pesquisa com o titulo: A Insercéo do laboratério virtual
como recurso didatico no curso de Licenciatura em Fisica, surgiu durante a visita técnica
realizada por licenciandos de Angical ao IFPI - Campus Teresina Central, traz a perspectiva
de insercéo do laboratorio virtual como recurso didatico importante para 0 processo ensino
aprendizagem. O presente estudo se baseou nas contribui¢cdes tedricas de: Ausubel, Lapa,
Medeiros, Paulo Freire, PCNEM (2000), Perrenoud (1993), Prensky, Moreira (1997), Silva
(2005), Vygotsky (1991) e Wolfgram (1994).

Palavras-chave: Laboratorio Virtual. Fisica. Ensino aprendizagem.

Abstract

The teaching of physics has faced a number of problems of epistemological and didactic
order, seen by many as not only difficult to be learned as well as to be taught, has been
undervalued by students who can not stimulate interest in learning. In the current context, in
which students are more adept each day technological innovations and multimedia resources
to incorporate new technologies of communication and information that may be innovative,
able to engage and arouse student interest in physics. This study highlights the contributions
of virtual laboratories, as mediating element / facilitator of the teaching learning can promote
the construction of meaningful learning, since many phenomena can not be played in the
classroom or in a real laboratory. As a possibility which should also be considered from the
perspective of teacher training, especially in undergraduate programs in physics, as a means
to overcome the fragmented training with the overlay of theoretical knowledge about the
knowledge of the practice. The research entitled: The insertion of the virtual laboratory as a
teaching resource in the Bachelor's Degree in Physics, emerged during the technical visit by
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undergraduates of Angical the IFPI - Teresina Central Campus, brings the inclusion of the
virtual laboratory perspective as important resource to the learning process. This study was
based on the theoretical contributions of: Ausubel, Lapa, Medeiros, Paulo Freire, PCNEM
(2000), Perrenoud (1993), Prensky, Moreira (1997), Silva (2005), Vygotsky (1991) e
Wolfgram (1994).
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INTRODUCAO

O ensino de Fisica tem enfrentado uma série de problemas. Do ponto de vista
epistemologico, vista por muitos como dificil ndo apenas de ser aprendida como
também de ser ensinada, tem sido pouco valorizada pelos alunos que néo
conseguem despertar o interesse para o aprendizado.

Além dessa questdo, observa-se ainda nas escolas problemas de ordem
pedagdgica, didatica, estrutural e tecnologica ndo atingindo o objetivo de viabilizar a
aprendizagem significativa dos conteudos curriculares.

No contexto atual, em que os alunos estdo a cada dia mais adeptos as
inovacdes tecnologicas e aos recursos multimidias como computadores, video
games, celulares, tablets e outros, os professores estdo sendo cada vez mais
desafiados a romper com as abordagens tradicionais de ensino e a incorporar novas
tecnologias da comunicacdo e da informacdo que sejam inovadores, capazes de
envolver e despertar o interesse pela fisica.

Esse estudo destaca as contribuicdes dos laboratérios virtuais, como
elemento mediador/facilitador do processo ensino aprendizagem capaz de favorecer
a construcdo de uma aprendizagem significativa, j& que, muitos fenbmenos nao
podem ser reproduzidos na sala de aula, nem num laboratério real, nos casos dos
fendmenos quanticos, relativisticos, fissdes nucleares ou aqueles que necessitam de
materiais caros para as escolas.

E certo que seu uso tem como principal objetivo a melhoria dos
conhecimentos adquiridos pelos alunos em sala de aula, auxiliando-os na
compreensao de conceitos abstratos, uma vez que o estudante pode modificar
variaveis e verificar as mudancas resultantes, além de contribuir com a compreenséo

de conceitos teodricos.



Vale ressaltar que a possibilidade de experiéncias virtuais no ensino de
Fisica resolve uma das dificuldades do ensino tradicional, destacado por Medeiros
(2002), que sao as relutancias de prover as necessidades individuais de
aprendizagem dos alunos quanto a repeticdo de conteudos e simulacdo de
experiéncias.

Essa possibilidade deve ser também considerada na perspectiva da formacao
dos professores, nos Cursos de Licenciatura em Fisica, em que a falta de estrutura
adequada de laboratorios, tem concorrido para formacdo fragmentada com a
sobreposi¢cao dos conhecimentos tedricos sobre os conhecimentos da prética.

A pesquisa com o titulo: A Insercdo do laboratorio virtual como recurso
didatico no curso de Licenciatura em Fisica, surgiu durante a visita técnica realizada
por licenciandos de Angical ao IFPI - Campus Teresina Central. Oportunidade em
que foi possivel constatar o laboratério virtual como recurso didatico importante para
0 processo ensino aprendizagem.

A pesquisa pautou-se no seguinte problema: Qual a percepcdo de alunos e
professores acerca da inser¢cdo do laboratério virtual como recurso didatico de
ensino e aprendizagem em Fisica?

A pesquisa realizada no IFPI — Campus Teresina Central, teve como objetivo
Geral: Conhecer a insercdo do laboratorio virtual como recurso didatico de ensino
aprendizagem em fisica. Como objetivos especificos de investigacdo: Conhecer a
percepcdo de alunos e professores do Curso de Licenciatura em Fisica acerca da
insercdo do laboratério virtual como recurso de ensino e aprendizagem em Fisica;
Verificar as possibilidades oferecidas pelo laboratério virtual como recurso didatico
no ensino e aprendizagem de fisica; Verificar a viabilidade do uso do laboratério
virtual no ensino aprendizagem de Fisica; Discutir o efeito do uso do laboratoério
virtual a partir da bibliografia disponivel sobre o assunto. O embasamento teorico
contou com as contribuicdes de: Ausubel, Lapa, Medeiros, Paulo Freire, PCNEM
(2000), Perrenoud (1993), Prensky, Moreira (1997), Silva (2005), Vygotsky (1991) e
Wolfgram (1994).

1 LABORATORIO VIRTUAL COMO RECURSO DIDATICO



O Ensino de Fisica no Brasil vem se processando de forma tradicional, os
conteldos sdo passados aos alunos sem despertar a curiosidade cientifica a
criatividade, sem contribuir para a formagcdo de um cidadé&o critico, sendo apenas
uma transmissdo de conhecimento. Por este motivo, Fisica tem se destacado como
uma disciplina que mais apresenta problemas dentre as ciéncias naturais.

Paulo Freire desaprova a transmissdo como modelo de pratica de ensino,
pois ndo estimula a criatividade do aluno:

O professor ainda € um ser superior que ensina a ignorantes. Isto forma
uma consciéncia bancaria [sedentéaria, passiva]l. O educando recebe
passivamente os conhecimentos, tornando-se um depésito do educador.

Educa-se para arquivar o que se deposita. [...] A consciéncia bancéria
‘pensa que quanto mais se da mais se sabe’.(FREIRE,1982,p 98).

Nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM 2000,

p.13) mostram que o aluno precisa possuir competéncias de “[...] compreender e

utilizar a ciéncia como elemento de interpretacdo e intervencao, e a tecnologia como

conhecimento sistematico de sentido pratico”. Dessa forma o educando deve ter

conhecimento sobre a ciéncia de maneira a compreender que ela transforma o
mundo a sua volta. Nos PCNEM, de forma clara propde:

[...] que o ensino de ciéncias deve propiciar ao educando compreender as

ciéncias com construgbes humanas, entendendo como elas se

desenvolvem por acumulacdo, continuidade ou ruptura de paradigmas,

relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacdo da
sociedade. (BRASIL, 2000, p.107).

Nessa perspectiva, o professor precisa desenvolver no estudante uma
independéncia necessaria para que 0 mesmo se apodere do conhecimento.
Segundo Rogers apud Moreira (2011), o estudante tem uma potencialidade natural
para aprender sendo necessario que o0 professor seja um facilitador e um
incentivador na aprendizagem do aluno. Assim a educac¢ao contemporanea traz para
0 ensino uma nova metodologia que propicia a incorporagdo dos novos principios
tecnoldgicos buscando através deles um complemento da acdo docente em sala de
aula.

Diante dessas consideracdes, as Tecnologias da Informacédo e Comunicagao
(TIC) tem se mostrado aliada, como uma possivel solu¢cdo para um dos principais

problemas da aprendizagem de Fisica ho campo cognitivo. Através do computador



tem sido possivel reproduzir fenémenos que servem a mediacgdo interativa entre os
estudantes e os conceitos fisicos.

Os softwares sdo utilizados como simuladores de fendmenos fisicos
favorecendo a construcdo dos conhecimentos. Nesta perspectiva a tecnologia tem
contribuido para levar alunos e professores a superar muitas dificuldades do
processo de ensinar/aprender. Vale considerar, especialmente no que diz respeito

aos alunos.

Eles passaram a vida inteira cercados por e utlizando computadores,
videogames, reprodutores de musica digital, cameras de video, celulares, e
todos os outros brinquedos e ferramentas da era digital. [...] Jogos de
computador, e-mail, internet, celulares e mensagens instantdneas sao
partes integrais de suas vidas. (PRENSKY, 2001, p.1).

Diante desse contexto, o computador se torna uma ferramenta poderosa
durante as aulas, auxiliando o estudo de forma bastante motivadora, pois de acordo
com Ausubel, a aprendizagem cognitiva se baseia no conhecimento prévio, aquilo
gue o aluno ja sabe ou traz na bagagem.

O uso do laboratério virtual no ensino de Fisica podera contribuir para a
melhoria da aprendizagem, facilitando o entendimento de conceitos teoricos,
tornando as aulas de Fisica mais dinamicas, favorecendo a aprendizagem
significativa dos contetdos, servindo como apoio a realizacdo de atividades nos
espacos da sala de aula.

O uso do laboratério virtual como estratégia didatica podera ser capaz de
promover situacbes de aprendizagem significativas de forma nao arbitraria e
substantivas (AUSEBEL, 2003) diante de um ambiente escolar tecnolédgico. Essa
tecnologia significara um avanco da didatica em especial no ensino da Fisica, pela
perspectiva de permitir que o aluno faca experimentos utilizando recursos existentes
em um laboratorio real.

Uma caracteristica importante e marcante das TIC nos ensinos & o apelo
visual. Segundo Wolfgram (2014), 70% das pessoas aprendem bem aquilo que
podem ver. Além disso, a aprendizagem é maior quando os estudantes interagem
com o que estdo aprendendo. Nesse sentido, os laboratorios virtuais tornam-se um
instrumento interessante para facilitar o processo de aprendizagem. Segundo
Ausubel, quando informagdes novas ganham significado para o individuo através da
interagdo com conceitos, sendo assimilados e contribuindo para sua diferenciagéo a

aprendizagem é significativa.



A presente pesquisa apresenta que a potencialidade dos laboratorios virtuais
esta implicito o conceito de interatividade onde o aluno pode construir seu proprio
conhecimento passando a ser um sujeito ativo no processo de ensino
aprendizagem. Sua importancia no ensino de Fisica se evidencia no fato de
reproduzir os fendmenos das leis da natureza, dando aos estudantes a possibilidade
de intervencdo nesses modelos tedricos ensinados em sala de aula.

Vale ressaltar ainda que 0s recursos necessarios para implantacdo de um
laboratorio virtual e sua insercéo no ensino de Fisica é de baixo custo de instalacéo
e manutencao. Sendo necessario apenas um computador e internet, os quais podem
ser usados para realizar varios experimentos.

Isso leva a crer que na possibilidade dos professores viabilizarem praticas
pedagogicas inovadoras mediadas pelas diversas tecnologias na superacdo das

abordagens e praticas tradicionais e como meios de “estimulos” a aprendizagem.

O homem, na constante busca do conhecimento de sua natureza, de seus
processos de adaptacdo e sobrevivéncia e, também, do conforto ou
seguranca, vem buscando novas formas de aprender, novas metodologias e
processos fundamentados em novos paradigmas da ciéncia. Esse desafio
evolutivo é apoiado pelo uso de novas tecnologias e de representacdes do
seu meio. (SILVA, 2005, p. 211).

como descrito por Perrenoud (1993, p. 5), ha novas competéncias exigidas ao
novo professor que implica em um ambiente de andlise, questionamentos,
construcbes e reconstrucdes de habitos, viabilizando assim as varias situacdes
escolares. Assim, é necessario que a formacao docente seja preparada para utilizar
as TIC no ambiente escolar em conjunto com o contexto sociocultural.

Lapa (2008), aponta uma falha de significagdo nos cursos de formacéo de
professores em relagcdo a informatica, pois deveria privilegiar suas implicacdes no
processo educativo em vez de apenas capacitar para o uso. Compreendida dessa
forma os cursos acabam n&o levando os professores a se questionar sobre a
importancia do computador para sua disciplina ou pelo aprendizado do seu aluno. A
falta de significacdo é uma das principais falhas na incorporacéo das TIC ao ensino,
0 que tem levado muitos professores a resistirem a utilizagdo dos incrementos
computacionais.

Diante das consideracdes, que a Fisica pressupbe um conhecimento
necessario aos estudantes para compreender a natureza que o cerca como forma

de torna-la motivadora, a incorporacdo das TIC ao ensino como ferramenta



necessaria também nos Cursos de Licenciatura, parece ser o grande desafio
colocado aos educadores.

Assim, a investigacdo acerca da insercdo dos laboratérios virtuais no IFPI —
Campus Teresina Central, como estratégias para romper com as dificuldades
enfrentadas pelos alunos, parece ser de grande contribuicdo, na perspectiva
também da formacéo dos futuros professores de Fisica, nos cursos de Licenciatura.

2 METODOLOGIA

Estabelecido o tema e os objetivos da pesquisa, buscou-se a fundamentacao
tedrica sobre o uso do laboratério virtual a partir da bibliografia disponivel para
auxiliar no esclarecimento da problematica apresentada, a partir dai partiu-se para o
processo investigativo através da pesquisa de campo de natureza qualitativa e
quantitativa. A pesquisa de campo foi realizada no Instituto Federal de Ciéncias e
Tecnologia do Piaui Campus Teresina. Os sujeitos dessa pesquisa foram escolhidos
por que estavam diretamente envolvidos com esse recurso sédo dois professores da
instituicdo, um dos professores Doutor e Licenciado em Fisica e outra professora
Licenciada em Pedagogia, que trabalham conjuntamente a Disciplina de Didatica do
Ensino de Fisica, desenvolvem a proposta de inser¢cdo do laboratério virtual no
Ensino de Fisica, e dez alunos do oitavo periodo do curso de licenciatura em Fisica
qgue, atendendo aos objetivos previstos na disciplina, desenvolveram uma proposta
de ensino apoiada pelo laboratorio virtual como recurso de aprendizagem.

Como instrumento para coleta de dados foram utilizados dois modelos de
guestionarios, um aplicado aos estudantes com perguntas fechadas, elaboradas
com o objetivo de conhecer a percepcdo dos alunos acerca do laboratério virtual
como recurso didatico de ensino e aprendizagem em Fisica. Além de entrevista
direta, aos professores, foram aplicados questionarios com perguntas abertas. As
respostas apresentadas pelos professores resultaram de um consenso em que
juntos destacaram o processo de insercdo e o0s desafios da incorporagcdo do
laboratorio virtual no ensino de Fisica. Os professores foram fundamentais no
processo de investigacdo, intermediando o contato junto aos alunos, de modo a
ficarem cientes da importancia de suas participacdes na coleta de dados para o

atendimento dos objetivos desse estudo.



3. ANALISE DE DADOS

A andlise dos dados desse estudo esta dividida em tépicos. No primeiro
topico, apresenta analise dos dados, dos questionarios obtidos junto aos alunos. No
segundo, apresenta a analise dos professores docentes, para uma melhor
compreensao sobre a insercdo do laboratorio virtual no ensino de Fisica na
perspectiva dos alunos/cursistas e dos professores do Curso de Licenciatura em

Fisica.

3.1. Questionarios dos alunos

As questbes formuladas e solicitadas nos questionarios dos alunos, como
visto na metodologia, tiveram como foco coletar as opinides dos estudantes acerca
do laboratdrio virtual como recurso didatico de ensino e aprendizagem em Fisica.

Na primeira questdo foi perguntado aos alunos se eles achavam que o
laboratorio virtual serve como instrumento de aprendizagem dos conteudos de fisica,
nessa questao para 100% dos alunos, o laboratério virtual € um recurso que
dinamiza as aulas facilitando a compreenséo dos fenémenos fisicos.

Assim pode-se perceber com a probabilidade de aceitacdo, que os alunos
acreditam que o laboratério virtual facilita aprendizagem cognitiva dos contetdos de
Fisica, uma vez que promove a experimentacao a partir de um espaco virtual dando
aos estudantes uma oportunidade de abstracao eficiente da teoria ensinada na sala
de aula.

Na segunda questédo, referente ao uso do laboratério como atividade que
estimula a criatividade, pode-se perceber que 100% dos alunos percebem nas TIC
uma possibilidade de criatividade no ensino, uma vez que o usuario € livre para
mudar as variaveis, mesmos que sejam dificeis de acontecer em condicdes reais,
além de poder comprovar outras explicacdes para possiveis fendbmenos.

Na terceira questdo os alunos foram questionados quanto a viabilidade do
laboratorio virtual como recurso didatico e 100% deles concordaram que ele ajuda
na melhoria na compreensdo de fendbmenos fisicos, pois alguns conceitos sdo bem
mais compreensiveis através das simula¢des, como no modelo atémico, no modelo
de gas ideal ou até mesmo no modelo planetario uma vez que estes nao podem ser

visualizados por nossos sentidos, o que seria improvavel no laboratorio tradicional.



Nesse sentido, vale ressaltar que os ambientes de simuladores em muitos
casos sdo muito eficientes para aprendizagem cientifica, pois possibilitam a inducéao,
o levantamento de hipoteses e variadas possibilidades de experimentacdes
tornando-se meio poderosos na constru¢cao do conhecimento.

O gréfico 1 mostra as opinides dos alunos sobre o uso dos laboratorios

virtuais como recursos de aprendizagem de Fisica.

Grafico 1 - quarta pergunta do questiondario do aluno

Laboratorios Virtuais como recurso de
aprendizagem:
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Favorecea Facilitaa Substituias Favorecea Ferramenta
motivacgdo para compreensao propostas resolucdo de complexa
aprendizagem presenciais problemas

Fonte: Pesquisa de campo IFPI — Campus Teresina Central (2014)

Pela andlise do gréafico acima fica evidenciado o quédo importante para a
motivacdo do aluno € o uso do laboratério virtual, representando uma porcentagem
significativa de 60% dos alunos, consideram sua importancia na motivacao para a
aprendizagem. Sabemos que a motivacdo € um fator determinante para uma
aprendizagem significativa. Outro fator relevante mostrado no quadro é a
importancia na compreensao e resolucao de problemas.

Quanto a forma como o laboratorio virtual € visto pelos alunos, vejamos o

grafico 3 abaixo:
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Grafico 3 - quinta pergunta do questionario do aluno

A possibilidade de vivenciar a experiéncia de aprendizagem com a
utilizagdo do laboratério virtual, vocé considera?
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significativa inovadora aprendizagem  ensino tradicional

Fonte: Pesquisa de campo IFPI — Campus Teresina Central (2014)

Neste terceiro grafico identificamos que a maioria dos alunos, 90% deles,
consideram o laboratério virtual como uma experiéncia diferente, inovadora, atrativa
gue possibilita reproduzir algumas situacdes dificeis de serem mostradas na pratica,
em uma sala de aula.

E importante frisar que o laboratério virtual apoia-se no fato da Fisica produzir
modelos que explicam as situacdes que ocorrem na natureza. Assim, quando
manipulados os fatores de um determinado fenbmeno, possibilita a descricdo e
configuracéo desse fendmeno nos resultados de um experimento fisico.

Na dultima questdo foi perguntado aos alunos se eles encontravam
dificuldades para acessar o laboratério como recurso didatico. Como resultado
obteve-se, que 50% dos alunos disseram sentir dificuldades. No entanto, ndo se
trata de considerarem uma ferramenta de uso complexo, mas pelo fato, de ser uma
experiéncia ainda rara e ndo existir uma disciplina especifica que oriente o uso do
laboratério virtual. Para 60% dos alunos, revelaram nédo sentir dificuldades, o
laboratorio virtual € até um recurso mais simples quando comparada ao laboratério

real.

3.2 Questionario do professor

Essa parte da investigacdo traz as respostas apresentadas num consenso
pelos dois professores, que teve por objetivo procurar saber sobre a incorporacao e

os desafios do laboratério virtual no IFPI, quais as vantagens dos laboratérios
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virtuais em relacdo ao laboratério real e se os professores se sentem preparados
para incorporar essa tecnologia.
No quadro 01 temos a primeira pergunta do questionario onde se procurou

saber como ocorreu o0 processo de incorporagao do laboratério virtual.

Quadro 01 — primeira pergunta do questionario dos professores

Professores

Bem, o laboratorio virtual nasceu de uma necessidade de se ter um laboratério de informatica para
as mais diferentes atividades e demandas do departamento de formacao de professores e, portanto
nesta condigédo foi-se tentando aprimora-lo também na condicdo de laboratério virtual de Fisica para
a formacdo de professores, mais precisamente em promover uma aula onde o foco € um futuro
professor que usara tal ferramenta do que um laboratério propriamente virtual de Fisica, isto &, é
mais usado como uma ferramenta de aprendizagem na lida do professor, tipo, como planejar e dar
uma aula com um computador, utilizando um software ou a internet do que para auxilio a uma
disciplina especifica do curso.

Fonte: Pesquisa de campo IFPI — Campus Teresina Central (2014)

Pode-se perceber pela resposta dos professores, que o0 objetivo principal da
implantacdo do laboratério virtual no ensino de Fisica, através da Disciplina de
Didética, tem sido o de preparar os futuros professores, para a utilizacdo dessa
ferramenta em suas aulas. Dessa forma, a mediacdo pedagdgica se faz necessaria
para que o0 aluno saia da sala de aula com plena capacidade de fruir das
possibilidades que o universo digital oferece para o ensino e aprendizagem de fisica.

No quadro 02, sdo apresentados os conteldos e os software disponiveis nas
TIC.

Quadro 02 — segunda pergunta do questionario dos professores

Professores
Quanto a conteudos temos a nivel de internet uma infinidade, quanto a softwares temos apenas 0s
livres, os simuladores, temos o Matlab, etc..

Fonte: Pesquisa de campo IFPI — Campus Teresina Central (2014)

Compreende-se assim que, esses softwares estdo disponiveis em grande
escala podendo ser utilizados em varios assuntos de forma a tornar os conceitos de
fisica menos abstratos e, em consequéncia, 0s estudantes conseguem apreender a
ligagéo da Fisica com a vida real.

No nosso proximo quadro (Quadro 03), apresenta a importancia dessa

ferramenta didatica no ensino e aprendizagem de Fisica.



Quadro 03 — terceira pergunta do questionario dos professores

Professores

Sim, pois la o discente entra em contato que aquilo que realmente interessa quanto a ensino e
aprendizagem, isto é, o discente aprende como fazer para ensinar com esta ferramenta, que é
como € visto o laboratério virtual até entdo. O laboratorio virtual com relagdo ao discente do
Ensino Médio assistido pelo licenciando em Fisica é uma ferramenta de extrema importancia,
porém o professor deve planejar bem suas acdes para atingir seus objetivos. La o aluno na escola
pode fazer simula¢cdes como se estivesse num laboratério real, pode abstrair, testar varias vezes,
alterar variaveis e tirar suas conclusdes, aumentando assim sua compreensao do conteldo, pois
se trata de um ambiente atrativo, descontraido e até de certa forma ludico.

Fonte: Pesquisa de campo IFPI — Campus Teresina Central (2014)

Apesar de concluirem ser um recurso/ferramenta muito importante, as
respostas enfatizam a necessidade de que o professor seja capacitado para mediar
os alunos fazendo com eles possam adquirir seu conhecimento, ou seja, por se sé
ndo € capaz de promover aprendizagem significativa. Esse ambiente virtual
necessita de uma direta interatividade com os assuntos abordados em sala de aula,
para que venha a cumprir 0s objetivos propostos no processo de ensino e
aprendizagem

O quadro 04 apresenta as opinides dos professores em relacdo a vantagem
do laboratério virtual sobre o real e se essa ferramenta pretende substituir ou ampliar

o laboratério real.

Quadro 04 — quarta e quinta pergunta do questionario dos professores

Professores

Substituir jamais, o laboratério virtual ampliar, fazer vocé chegar até mesmo onde no real nédo
conseguiria. A sensacdo de vocé manipular um experimento, montando desde o inicio, colocando a
mMAao na massa, jamais sera substituida ou comparada ao experimento feito no computador, € algo
gue todos os alunos gostam. Cada um (laboratério) tem sua particularidade, sua importancia.

Em relacdo a presenca e uso de computadores em seu cotidiano de pratica pedagdgica, buscando
formas de integrar as tecnologias a pratica docente, isto € uma vantagem muito grande, pois vai
favorecendo o desenvolvimento de professores e alunos, contribuindo para o desenvolvimento e
aprendizado dos mesmos. A tecnologia em sala de aula além de colaborar nas aprendizagens é
altamente motivadora para os alunos.

Veja bem, estou analisando o uso do computador para o futuro professor que o usara como
ferramenta. Na realidade educacional atual tem que se pensar como as midias podem contribuir
para o desenvolvimento da pratica pedagogica do educador, bem como a sua utilizacdo nos
processos de ensino e aprendizagem.

Agora analisando o uso do computador como instrumento de aprendizagem de determinada
disciplina também é muito vantajoso, pois 0 aluno consegue fazer experimentos que possivelmente
nao faria num laboratério real, consegue extrapolar situacdes, abstrair mais, etc.

Fonte: Pesquisa de campo IFPI — Campus Teresina Central (2014)



Pela analise das respostas acima, o laboratorio virtual veio para ampliar o as
possibilidades de aprendizagem que ndo seria possivel no laboratério real. Muitas
escolas ndo possuem laboratério e, levando em consideragdo as possibilidades o
visual, é possivel tirar algo de imaginario e passar para o concreto. Outra vantagem
€ 0 baixo custo das simulac¢des perto de um laboratorio real.

De acordo com o quadro 05, foram questionados se o laboratério virtual ajuda
a superar as dificuldades no ensino de fisica e se os professores sentem-se

preparados para usar essa ferramenta.

Quadro 05 — sexta e sétima pergunta do questionario dos professores

Professores

Ajuda e muito. Seja numa figura de dificil visualizagdo ou compreensédo se desenhada pelo em sala
de aula, seja até mesmo numa informacgédo cientifica, seja num filme/ documentario, seja numa
simulacé@o e até mesmo no acesso a questdes das mais variadas naturezas e vestibulares. O aluno
pode acessar aulas, questdes, entrar em grupos de discussao, tira davidas, etc..

Na verdade todos nds professores gostariamos de estar mais preparados pra isso. Gostariamos de
uma formacéo que contemplasse mais esse lado por entendermos que a tecnologia esta cada vez
mais ampliando suas fronteiras e possibilidades em todos os setores, por uma série de motivos e
um deles é fazer o aluno entender de forma mais fécil e ter um entendimento melhor dos fatos e da
ciéncia.

Fonte: Pesquisa de campo IFPI — Campus Teresina Central (2014)

As respostas obtidas apontam que os professores compreendem que as
simulacées ajudam na qualidade das atividades desenvolvidas nas aulas porque
transforma conceitos abstratos em concretos. Os educadores pesquisados
entendem que para incorporar essa ferramenta na sala de aula, novas habilidades
estdo sendo requeridas aos professores. Essa concepcao é reforgcada na afirmacao
de que gostariam de estar mais preparados para isso.

Quanto ao acesso ao laboratério, as dificuldades é se ele ajuda na

compreensao dos fendmenos fisicos pelos alunos, vejamos o quadro 06:



Quadro 06 — oitava e nona pergunta do questionario dos professores

Professores
Aqui todos os alunos tém acesso e atualmente ninguém tem dificuldade em utiliza-lo. H4 um
monitor constantemente que pode inclusive auxilia-los.

Ajuda sim, pois se consegue uma abstracdo maior e realizar experimentos e simulages diversas
vezes, mudar variaveis a seu gosto, etc..

Fonte: Pesquisa de campo IFPI — Campus Teresina Central (2014)

As respostas dos professores apontam o fato dos alunos terem acesso e ndo
apresentarem dificuldades de manusear, considerada uma ferramenta simples em
gue os alunos ndo sentem nenhum impasse. Eles reconhecem que as tecnologias
fornecem o controle da aprendizagem ao préprio aluno uma vez que eles estédo
fazendo experimentos, o que leva o aluno a desafiar seus proprios obstéaculos.

Com relacdo aos desafios atuais para tornar os laboratérios virtuais uma

ferramenta de ensino vejamos o quadro 07.

Quadro 07 — décima pergunta do questionario dos professores

Quais os desafios atuais para concretizar os laboratorios virtuais como ferramenta de ensino?

Professores

O maior desafio vejo que esta na questdo da incorporacdo da ferramenta como obrigatdria, para
que o futuro professor se sinta incomodado, desafiado e desperte nele o desejo de sair da inércia
de ter apenas aulas no quadro. Além também na mudanca da grade curricular do curso
incorporando uma disciplina que verse exclusivamente sobre isso ou que pelo menos o computador
esteja mais presente nas aulas sejam elas quais forem. H& também o desafio de colocar o
laboratério para atender as disciplinas especificas do curso. Até hoje o laboratorio que temos ndo
foi usado nesta perspectiva, mas recentemente foi aprovado um laboratério virtual para atender
essa demanda do curso.

Fonte: Pesquisa de campo IFPI — Campus Teresina Central (2014)

Nesta ultima pergunta pode-se perceber que existem dificuldades na
incorporacao dessa ferramenta uma vez que ela ndo esta inserida no curriculo. Vale
ressaltar que os saberes profissionais se apoiam na aprendizagem adquirida durante
a formacédo, nas experiéncias ou na troca com seus pares. Usando esta logica, o
professor precisa de uma formacdo que o0 prepare para inserir o computador, e
especialmente conhecer as possibilidades de aprendizagem que o laboratério

podera oferecer no dia-a-dia, na sala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS



15

Ao final desta pesquisa, sobre a insercdo dos laboratorios virtuais como
recurso didatico, vimos que os laboratérios virtuais possuem um papel de destaque
na construcdo do ensino interativo, pois as simulagcdes conseguem produzir um
ambiente rico de aprendizagem levando o aluno a estabelecer relagdes significativas
para um determinado fenémeno fisico.

E consenso entre educadores e alunos que esses softwares ajudam no
ensino e aprendizagem de fisica uma vez que, tornam essa disciplina mais atrativa e
mais concreta. O uso do computador no ensino aprendizagem de Fisica, pode
contribuir para despertar as habilidades de pensar fisicamente, de forma a entrelacar
0s conceitos fisicos e 0 mundo real.

Verifica-se que utilizando essa ferramenta, a acdo didatica do professor
podera melhorar, favorecer uma maior compreensao do processo cognitivo dos seus
alunos, podendo planejar melhor as atividades. Todavia, a inser¢gao dessas
tecnologias deve estar ligada a formacdo do professor, tendo em vista que ele
precisa fazer com que os estudantes consigam contextualizar o conceito tedérico pela
mediacao do software.

As questdes apresentadas nesta pesquisa em relacdo a insercao dos
laboratorios virtuais como recurso didatico no curso de Licenciatura em Fisica
revelaram-se muito importante para promover a reflexdo dos professores, sobre
suas concepcdes pedagogicas e sobre varios aspectos envolvidos na utilizacdo de

uma nova tecnologia em sala de aula.
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Anexos 1

Questionario aplicado com o aluno
1) Vocé acha que o laboratério virtual serve como instrumento de aprendizagem

dos conteudos de Fisica?

( )sim ( ) Asvezes (  )ndo

JUSHIfiQUE-----= === —-memememee-
2) Vocé acredita que o uso do laboratdrio virtual melhor estimula sua criatividade

durante a aprendizagem de fisica?

( )sim ( ) Asvezes (  )ndo

JUSHifiQUE------=m = s

3) Vocés como estudante de fisica e futuro professor, acredita na viabilidade de
implementar esta ferramenta virtual para melhoria da compreensdo de

fendbmenos fisicos?

( )sim ( ) Asvezes (  )néo
JUSHIfiQUE === = e e e e e

4) Para vocé os laboratorios virtuais como recurso de aprendizagem de fisica:

() Favorece a motivagéo para a aprendizagem, a compreenséao da teoria referente
ao conteudo estudado, sem necessariamente estar presente no laboratorio
convencional.

() As simulacdes no Laboratério virtual facilitam a compreensdo e o acesso dos
conteddos, uma forma de realizar trabalhos de baixo risco e uma maneira mais
segura para os estudantes.

( ) E um recurso que veio para substituir as propostas presenciais de ensino, sem a
necessidade de ocupar um laboratério convencional ou um professor/supervisor
para orientar o processo.

( ) Favorece a resolucdo de problemas baseados em investigacdes, como um
suplemento para formacdo de um estudante cientifico, investigativo e mais

competente.
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( ) E uma ferramenta complexa e ainda pouco explorada pelos professores, n&o
se constituido ainda uma forma segura para os alunos e que requer pesquisa para

ser incorporada as propostas de ensino.

5) A possibilidade de vivenciar a experiéncia de aprendizagem com a utilizacéo

do laboratério virtual, vocé considera?

() Uma experiéncia de aprendizagem significativa.

() Uma experiéncia diferente, inovadora e atrativa.

() Nao promove necessariamente aprendizagem significativa, somente quando
bem orientada.

() Necessidade de romper com o ensino tradicional.

6) Vocé encontra dificuldade para acessar o laboratério virtual como recurso de

aprendizagem?

( )sim ( ) Asvezes (  )ndo

JUSHIfiQUE-=====mmm e e e e e e
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Anexos 2
ENTREVISTA COM O COORDENADOR/PROFESSOR.

1) Como ocorreu a incorporacao do Laboratorio Virtual no IFPI?

2) Quais conteudos e software estéo disponiveis para alunos e professores?

3) Vocé considera o laboratorio virtual uma ferramenta importante no ensino e
aprendizagem de Fisica? Por que?

4) O laboratorio virtual pretende substituir o laboratério real ou apenas amplia-
lo?

5) Qual a vantagem do laboratdrio virtual em relacdo ao Laboratorio real?

6) O uso do Laboratério virtual ajuda o professor a superar as dificuldades na
aprendizagem de fisica por parte dos alunos?

7) Como professor, vocé se sente preparado para incorporar essa tecnologia na
rotina das aulas?

8) Todos o0s alunos que tem acesso ao laboratério Virtual? Encontram
dificuldade em utiliz4-lo?

9) O uso do laboratorio virtual ajuda no desenvolvimento da compreensao dos
fendmenos fisicos pelos alunos? De que forma?

10)Quais os desafios atuais para concretizar os laboratérios virtuais como
ferramenta de ensino?



