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Resumo

Considerando os desafios da prética pedagogica e os rumos da educacao ci-
entifica que vem se desenvolvendo, propos-se nesse trabalho realizar uma pesquisa
a respeito da alfabetizagdo cientifica, discutindo suas concep¢oes e objetivos. Ini-
cialmente foram investigadas questoes norteadoras para embasar a pesquisa e uma
discussao sobre as concepgoes da alfabetizag@o cientifica, o ensino de ciéncias de
forma geral segundo a perspectiva do movimento Ciéncias — Tecnologia — Socie-
dade (CTS). Buscou-se responder o questionamento chave: Como a alfabetizacao
cientifica estd sendo desenvolvida no ambiente pesquisado? Para investigar essa
problematica foram selecionadas duas turmas de primeiro e segundo ano do ensino
médio do Instituto Federal de Educagao, Ciéncias e Tecnologia do Piaui (IFPI),
Campus Parnaiba e ainda dois professores de Fisica que ministram aulas em ambas
as classes, em seguida foram aplicados questionarios cujas respostas trouxeram as
diferentes perspectivas relacionadas ao ensino de Fisica. No total quarenta e oito
alunos responderam o questionario e os dados coletados foram analisados de acordo
com a metodologia proposta por Marconi e Lakatos (2004). As respostas obtidas
foram previamente organizadas, categorizadas e explicitadas em termos estatisticos
afim, de tornar mais objetivo e claro a fase das discussoes. Os dados mostraram que
o termo alfabetizacao cientifica é bem conhecido pelos professores, que apresentaram
posicionamentos semelhantes, de uma forma ampla, a favor do processo de forma-
¢ao educacional baseada nesse modelo pedagdgico. Todavia, ambos os profissionais
afirmaram categoricamente que o modelo de ensino que vem sendo desenvolvido nao
¢é suficiente no sentido de formar cidadaos que sejam alfabetizados cientificamente.
Apontam como um dos principais desafios nesse processo o modelo de curriculo
conteudista baseado na transmissao de informacoes desvinculadas da realidade es-
tudantil e de temas sociais. Os alunos, em sua maioria, concordam que as principais
dificuldades que desencadeiam um empecilho ao ensino de Fisica correspondem a
deficiéncias relacionadas a matematica e a interpretacao textual, além do desvinculo
de contetidos programaticos, referentes a disciplina, com seu cotidiano. Os estudan-
tes também apresentaram postura autéonoma no sentido de buscar informacoes de
forma individual, principalmente através da internet e em sua maioria afirmaram
que o uso de experimentos didaticos é imprescindivel na melhoria do processo de
aprendizagem da Fisica. Os resultados mostraram como o processo de alfabetizagao
cientifica estd sendo desenvolvido nas turmas pesquisadas e evidenciaram a necessi-
dade da implementacao de artificios que privilegiem esta atividade, principalmente
no que diz respeito as turmas de eletrotécnica que tem a Fisica como disciplina
fundamental em seu curriculo. Essa exigéncia é ainda mais ressaltada em virtude
do desejo de minimizar as estatisticas do fracasso escolar e, sobretudo, contribuir
com a eficicia do ensino de Ciéncias e a formagao profissional dos estudantes.

Palavras-chaves: Alfabetizacdo Cientifica, Ensino de Ciéncias, Movimento CTS.



Abstract

Considering the challenges of pedagogical practice and the directions of sci-
entific education that has been developing, it was proposed in this work to carry
out a research about scientific literacy, discussing its conceptions and objectives.
Initially, guiding questions were investigated to support the research and a discus-
sion about the conceptions of scientific literacy, the teaching of sciences in general
according to the perspective of the Science - Technology - Society (CTS) movement.
It was tried to answer the key question: How is scientific literacy being developed
in the researched environment? In order to investigate this problem, two classes of
first and second year of high school were selected from the Federal Institute of Edu-
cation, Sciences and Technology of Piaui (IFPI), Campus Parnaiba and two physics
teachers who taught classes in both classes. applied questionnaires whose answers
brought the different perspectives related to the teaching of Physics. In total, forty-
eight students answered the questionnaire and the data collected were analyzed ac-
cording to the methodology proposed by Marconi and Lakatos (2004). The answers
obtained were previously organized, categorized and explained in statistical terms
in order to make the phase of the discussions more objective and clear. The data
showed that the term scientific literacy is well known to teachers, who presented
similar positions, in a broad way, in favor of the process of educational formation
based on this pedagogical model. However, both professionals stated categorically
that the model of education that is being developed is not enough to train citizens
who are scientifically literate. They point out as one of the main challenges in this
process the model of content curriculum based on the transmission of information
unrelated to student reality and social issues. The majority of students agree that
the main difficulties that trigger an obstacle to the teaching of Physics correspond
to deficiencies related to mathematics and textual interpretation, as well as the dis-
sociation of programmatic contents, referring to the discipline, with their daily life.
The students also presented an autonomous position in order to seek information
individually, mainly through the internet and in the majority they affirmed that
the use of didactic experiments is indispensable in the improvement of the learning
process of Physics. The results showed how the process of scientific literacy is being
developed in the classes studied and evidenced the need for the implementation of
artifices that privilege this activity, especially with respect to the classes of elec-
trotechnology that has Physics as a fundamental discipline in its curriculum. This
requirement is further emphasized by the desire to minimize the statistics of school
failure and, above all, to contribute to the effectiveness of science education and the
professional training of students.

Key-words: Scientific Literacy, Science Teaching, C'TS Movement.
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1 Introducao

A Fisica é um ramo da Ciéncia que se dedica ao estudo dos fend6menos naturais,
levando em conta a observacao, a compreensao e a transformagao dos processos que ocor-
rem de forma espontanea. Portanto, avanga conceitualmente e evolui através da pesquisa

cientifica que, em linhas gerais, se desenvolve por observagoes, fatos e experimentagoes.

A escola é reconhecidamente um espago democratico historicamente responsavel
pelo Ensino de Fisica, porém o atual modelo de ensino vem sofrendo diversas criticas no
que se refere ao preparo do alunado para a compreensao da Natureza como em seu ingresso
ao Ensino Superior e mercado de trabalho. No curriculo escolar fica claro a prioridade da
resolucao de problemas de fisica e os formalismos matematicos, deixando de garantir uma

aprendizagem significativa.

Fato que se comprova com o baixo rendimento e alto percentual de reprovacgoes
dos alunos e que acarreta como consequéncia alunos que nao sabem para que ou porque
aprendem ciéncias, deixando de perceber as contribui¢oes destas no seu cotidiano e na
sociedade na qual esta inserido. Diante de tal realidade histérica, acredita-se que se faz
necessario alfabetizar cientificamente estes alunos durante todo o seu percurso na vida

escolar.

Sasseron e Carvalho (2011), em seu trabalho de pesquisa apresentam uma revisao
bibliografica que aborda a difusao de termos para o conceito de Alfabetizacao Cientifica
(AC). Algumas representagdes sobre o termo AC sdo utilizadas em diversos trabalhos
que envolvem esse tema como, por exemplo, Alfabetizacion Cientifica, de origem espa-
nhola, cuja traducao para lingua portuguesa é, Letramento Cientifico e Alphabétisation
Scientifique, de origem francesa, na qual a traducgao seria Enculturamento Cientifico, que

podemos também traduzir como Alfabetizagdo Cientifica.

Neste trabalho optamos pelo uso do termo AC, uma vez que tem sido a expressao

mais usual nas literaturas pesquisadas, para nos referirmos a Alfabetizacao Cientifica.

O tema de discussao proposto na pesquisa corresponde a Alfabetizacao Cientifica
no Ensino de Fisica no Curso de Eletrotécnica do IFPI — Parnaiba. Acreditamos que
tratar do tema Alfabetizacao Cientifica em cursos técnicos no IFPI — Campus Parnaiba,
nos levara a muitos caminhos para mudancas na pratica de sala de aula, passando pela

discussao dos curriculos, dos documentos norteadores e das propostas pedagogicas.

Para discutir sobre AC ¢é imprescindivel que se faga uma apresentacao do contexto
historico. Segundo Cachapuz (2005), o termo AC ja vinha sendo discutido desde a década

de 50, porém foi nos anos 90 que este termo adquiriu estado de slogan amplamente
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debatido pelos pesquisadores responsaveis pelos curriculos e professores de ciéncias.

Desde entao surgiram reflexdes no campo das linguagens sobre a diferenga entre
alfabetizagao e letramento. Segundo Krasilchik e Marandino (2007), o individuo alfabeti-
zado “é aquele que sabe ler e escrever”, mas ser letrado é o individuo “que vive na condig¢ao
ou estado de quem sabe ler e escrever, ou seja, cultiva e exerce as praticas sociais que

usam a escrita”. O autor faz analogia entre os termos e justifica:

Se ampliarmos essa definicdo de letramento para o dmbito da ciéncia,
entendemos que ser letrado cientificamente significa ndo sé saber ler e
escrever sobre ciéncia, mas cultivar e exercer as praticas sociais envolvi-
das com a ciéncia, em outras palavras, fazer parte da cultura cientifica
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2007. p. 17).

Atualmente as expressoes “Alfabetizacao Cientifica” e “Ciéncia, Tecnologia e So-
ciedade” (CTS), sao difundidas nas diversas plataformas de divulgagao cientifica, como
também nos meios de comunica¢do de massa. Para Leal e Souza (1997), a alfabetizacao
cientifica e tecnoldgica no Brasil é o resultado dos processos da globalizacao e aborda
como o publico escolar deva saber sobre ciéncias com base na convivéncia adquirida du-
rante o processo de aprendizagem dentro do contexto (escola, museu, revistas, etc.); e em

divulgagoes cientificas e tecnoldgicas.

Hazen e Trefil (1995) acrescentam que a AC é:

[...], o conhecimento necessdrio para entender os debates publicos sobre
questdes de ciéncia e tecnologia. [...], ser capaz de entender tais debates
é hoje tao importante quanto saber ler e escrever. Logo, é preciso ser
alfabetizado em ciéncias. Para tal alguns fatores sdo essenciais como:
vocabuldrio, conceitos e o entendimento da histéria e filosofia do conhe-
cimento cientifico (HAZEN; TREFIL, 1995. p. 11-12).

A relevancia da AC para a formagdo do alunado fez suscitar algumas indagagoes
ao longo do processo de formacao no curso de Licenciatura em Fisica. Como por exemplo:
Para que aprender ciéncias? Todos os individuos devem ser alfabetizados cientificamente?
Dentre outras, essas questoes definiram a escolha do tema da pesquisa, que foi delineando-
se mais claramente com o apoio de leituras sobre artigos acerca do Ensino de Ciéncias, e de
como o curriculo escolar vem significando ensino, cotidiano dos alunos e desenvolvimento

tecnoldgico.

Neste sentido, a pesquisa buscou compreender como a alfabetizagao cientifica vem
sendo trabalhada no curso de eletrotécnica do Instituto Federal do Piaui — Campus Par-
naiba, segundo a perspectiva do movimento Ciéncias — Tecnologia — Sociedade (CTS),
E como os alunos do primeiro e segundo ano do referido curso vém sendo alfabetizados

cientificamente, especificamente através das aulas de Fisica.
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Dentre os autores que embasaram a pesquisa estao presentes (CACHAPUZ, et
al., 2005), (CHASSOT, 2000), (QUEIROZ e CABRAL, 2016), (SASSERON, 2010), e
(SASSERON e CARVALHO, 2011).
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2 Fundamentacao Tedrica

2.1 Concepcoes sobre Alfabetizacao Cientifica

A expressao alfabetizagdo cientifica deriva do termo inglés scientific literacy, foi
utilizado pela primeira vez em 1958, por Paul Hurd, estudioso do curriculo de Ciéncias
(SASSERON e CARVALHO, 2011). Hurd defendia o ensino voltado a realidade, por
entender que uma sociedade que se utiliza dos conhecimentos cientificos necessita munir-

se de saberes e competéncias sobre Ciéncia e tecnologia.

A importancia da AC durante o processo de ensino tem sido um tema cada vez
mais discutido em varios paises e no Brasil nao é diferente, esta discussao dar-se devido
a globalizagdo que vem num ritmo assustadoramente rapido e, com isso, surge a neces-
sidade do desenvolvimento cientifico. No Brasil, em meados da década de 70, ja haviam
educadores preocupados em materializar esse conceito no curriculo escolar de ciéncias. A
ideia consistia da implementacao de propostas sobre os efeitos no ambiente decorrente do

desenvolvimento tecnoldgico.

O principal objetivo de inserir AC na educagao bésica seria a promogao da educa-
¢ao cientifica e tecnologica dos cidadaos, dando assim uma dire¢ao para o aluno construir
conhecimentos, habilidades, responsabilidades e valores necessarios para tomar decisoes
compativeis com o seu aprendizado nas questoes de ciéncias e tecnologias e atuar nas
questoes relacionadas a sociedade (SANTOS, 2007).

Sasseron e Carvalho (2011), relatam sobre as varias discussoes de autores nacionais
a respeito do termo Alfabetizacao Cientifica para o ensino de Ciéncias. Outros pesquisa-
dores utilizam a expressao “Letramento Cientifico” ou ainda “Enculturamento Cientifico”.
Denotando deste modo, que o objetivo ¢ ensinar Ciéncias para que o aluno tenha uma

formacao mais adequada e responsavel na apropriacao dos conhecimentos cientificos.

Os autores brasileiros que usam a expressao “Enculturacao Cientifica”
partem do pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode e deve promover
condigbes para que os alunos, além das culturas religiosa, social e histé-
rica que carregam consigo, possam também fazer parte de uma cultura
em que as nogoes, ideias e conceitos cientificos sdo parte de seu corpus.
Deste modo, seriam capazes de participar das discussoes desta cultura,
obtendo informagoes e fazendo-se comunicar (SASSERON e CARVA-
LHO, 2011, p.60).

Segundo Sasseron (2011), a alfabetiza¢ao deve desenvolver na pessoa o raciocinio
légico e organizado e ter a capacidade de construir uma consciéncia critica da atual re-

alidade que o cerca. Devido a globalizacao essa concepc¢ao do individuo ser considerado
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alfabetizado por apenas so saber ler e escrever, vem se tornando cada vez mais ultrapas-

sada.

Para Miller (1983), uma a pessoal alfabetizada é aquela capaz de ler e expressar
opinides sobre assuntos de carater cientifico. O autor nos remente a ideia de que o indi-
viduo nao basta sé saber ler e escrever para ser considerado alfabetizado é preciso saber
interpretar o que esta escrito, ser critico e capaz de entender o que esta acontecendo no

meio cientifico e tecnologico.

Segundo Chassot (2002), o sentido amplo da expressao “ser alfabetizado cientifi-
camente” ¢é saber ler a linguagem da natureza. Com isso o autor nos leva ao pensamento
de compreendermos a importancia do conhecimento cientifico. Porém o termo AC envolve
um vasto territorio no campo de ensino aprendizagem. Nessa linha de raciocinio o autor
enfatiza que alfabetizar cientificamente tem como um dos objetivos capacitar o individuo

para que o mesmo possa exercer seus direitos na sociedade.

Fourez (1994) apud (LORENZETTI, 2000 p.43), nos traz uma proposta de Alfabe-
tizagdo Cientifica e Técnica (ACT). O autor define este termo como “um tipo de saber, de
capacidade ou de conhecimento e de saber-se que, em nosso mundo técnico-cientifico, seria
uma contraparte ao que foi alfabetizacao no tultimo século”. Ou seja, refere-se ao individuo
que ¢é alfabetizado cientificamente e ver o mundo de forma diferente. Essa compreensao
lhe dar poder e é a partir do conhecimento cientifico que o ensino deve ser norteado com

o intuito de alfabetizar cientificamente.

Devemos lembrar que a area de ciéncias da natureza, como todas as demais areas
do conhecimento da escola, é uma construcao humana e, sendo entendida dessa maneira,
¢é possivel perceber suas idas e vindas na historia, seus erros e acertos, suas tentativas de
solugoes, suas compreensoes de fendomenos, proporcionando assim avancgos tecnologicos,
melhoria da qualidade de vida ou até mesmo sua atracao ao capitalismo. A concepcao de

AC estd associada aos fins humanisticos, sociais e econdmicos (FOUREZ,1997).

Alfabetizar cientificamente também tem a finalidade de integrar o individuo no
ambito do mundo globalizado, tornando-o capaz de compreender e interpretar as atuais
evolugoes tecnologicas, podendo assim exercer seus direitos na sociedade em que vive. A
AC é simplesmente uma linha de pesquisa sobre o Ensino de Ciéncias escolar resultante

de investigagoes crescentes no campo da Didatica das Ciéncias (CAJAS, 2001).

Para Chassot (2006), é preciso entender que devemos ensinar ciéncias com respon-
sabilidade e que esse ensino contribua para transformar mulheres e homens em sujeitos
mais criticos diante das situagoes do dia a dia; situagoes essas que devemos nos posicionar.
O autor discute a importancia do entendimento e a necessidade da AC esta presente no
contexto escolar, entretanto, para que o esteja efetivamente é preciso de um planejamento

que realize atividades relacionadas a AC para a formagao inicial e continuada do professor
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de ciéncias.

Segundo Sasseron (2011), a alfabetizagao cientifica tem sido foco de estudos por
diversos profissionais da educacao, obedecendo objetivos propostos nos Parametros Cur-
riculares Nacionais (PCNs) e com base na Lei de Diretrizes e Bases (LDB), tratar-se um
ensino condizente com o curriculo, contextualizando os diversos temas com a realidade
dos alunos, onde os mesmos deverao levar como aprendizado por toda vida. Ainda Sas-
seron (2011), citando Fourez, concorda que o curso de ciéncias nas escolas deve preparar
os alunos para interagir com a Ciéncia, obtendo conhecimento cientifico independente

de suas vontades de “seguir uma carreira cientifica e /ou tecnoldgica apds terminarem a
Educagao Bésica” (SASSERON, 2011. p. 16).

Cachapuz et al. (2011), faz critica a respeito da tese dos curriculos orientarem para

o preparo dos alunos:

[...], a educagdo cientifica tem estado orientada para preparar os estudan-
tes como se todos pretendessem chegar a serem especialistas em Biologia,
Fisica ou Quimica. Por isso — afirma-se — ao curriculo apresentavam,
como objeto prioritarios, que os estudantes soubessem, fundamental-
mente, os conceitos, principios e leis dessas disciplinas (CACHAPUZ et
al. 2011. p. 29).

O autor sugere que esse fato tem de ser mudado, pois a educagao cientifica faz
“parte de uma educacao geral” e deve ser ofertada para todos os cidadaos. Em uma
breve discussao o autor cita algumas divergéncias entre professores que apoiam o ensino
cientifico para o preparo de futuros cientistas, com o argumento da necessidade de formar
futuros cientista, deixando de lado a formagado do individuo como parte de um todo no

processo de aprendizagem, no que se refere ao conhecimento cientifico e no senso comum.

2.2 Os objetivos do Ensino de Ciéncias na Educacao Basica

O ensino de ciéncia é de tal forma importante que nao sé consiste em aplicar o
conteido que esta inserido no curriculo académico, mas também deve abranger desde a
formacao de professores seguros e comprometidos com a “causa’, como na capacitacao
de seus alunos e na formacgao de individuos capazes de contribuir de maneira positiva no

futuro da sociedade.

O papel do ensino de ciéncias nas séries iniciais deve ser de forma efetiva e priori-
taria na educagao. O trabalho deve ser realizado de forma contextualizado voltado para a
realidade do aluno para que o mesmo possa se sentir encorajado a realizar experiéncias ou
até mesmo questionar-se sobre o mundo que o cerca. Além disso o ensino de ciéncias, torna

o aluno entendedor da historia de seu povo, sua cultura, tirando dos ensinamentos o que
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houver de negativo e positivo, podendo assim compreender e contribuir na preservacao

do meio ambiente de forma harmodnica e conviver em sociedade.

Segundo Fracalanza (1986), o ensino de ciéncias nos anos iniciais deve contribuir
para o dominio das técnicas de leituras e escritas, permitindo o aprendizado dos conceitos
basicos de ciéncias naturais, compreendendo as relagdes entre ciéncia e sociedade, de forma
que, os conhecimentos de produgao cientifico e tecnolégico possam garantir a transmissao

dos sabres e da cultura local.

Devido aos avangos tecnoldgicos os jovens vém alcancando informagoes cada vez
mais distintas e rdpidas. E preciso que a escola acompanhe de perto esse desenvolvimento
para que os jovens trilhem um caminho mais facil ao sucesso pessoal e profissional. Nesse
momento o papel da escola é essencial na formac¢do do aluno, onde o ensino de cién-
cias é de fundamental importancia para o desenvolvimento de uma base cultural de um
pais. Um pais que nao investe em Ciéncia e Tecnologia (CT), estda fadado ao retrocesso
(WERTHEIN e CUNHA, 2005).

Para o desenvolvimento da humanidade o estudo das Ciéncias Naturais é indispen-
savel, pois nos leva a compreender como funciona os fendmenos que ocorre na natureza,

ajudando ao entendimento das transformagoes no mundo.

Nao faz tanto tempo que o ensino de Ciéncias Naturais foi implantando
na escola fundamental, onde tem sido abordado diversas propostas edu-
cacionais, passando por transformacdes e elaboragées tedricas, sendo
expressadas em sala de aula (BRASIL,1998. p.19).

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs), o ensino de ciéncias deve
levar em conta o aprimoramento das ralacoes que envolvem o conhecimento e o ambiente,
e das atitudes e valores entre pessoas. Porém, ainda hoje essas praticas baseiam-se na
transmissao de informacoes tendo apenas como recurso o livro didatico e lousa, mas
também héa quem se utiliza dos avancos produzidos no decorrer dos anos, em geral sobre

o processo de ensino aprendizagem e em particular o ensino de ciéncias (BRASIL, 1998).

Dessa forma, o ensino de ciéncias oportuniza ao aluno a possibilidade de identificar
problemas através da observacdo de um determinado evento, fazendo com o que o mesmo
possa levantar hipéteses, testa-las, debaté-las, refuta-las e abandoné-las se necessario, de

modo a extrair resultados.

Os PCNs (BRASIL, 1998), afirmam que:

Em Ciéncias Naturais, os procedimentos correspondem aos modos de
buscar, organizar e comunicar conhecimentos. Sdo bastante variados: a
observagdo, a experimentacdo, a comparacao, a elaboracao de hipoteses
e suposigoes, o debate oral sobre hipéteses, o estabelecimento de relagoes
entre fatos ou fendmenos e ideias, a leitura e a escrita de textos infor-
mativos, a elaboracdo de roteiros de pesquisa bibliografica, a busca de
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informacoes em fontes variadas, a elaboragdo de questbes para enquete,
a organizacao de informacdes por meio de desenhos, tabelas, graficos,
esquemas e textos, o confronto entre suposig¢oes e entre elas e os da-
dos obtidos por investigagao, a elaboracao de perguntas e problemas, a
proposicao para a solugdo de problemas. (BRASIL, 1988. p. 29).

Nessa linha de raciocinio Queiroz (2006), nos diz que o ensino de Ciéncias Naturais
em diversas escolas ainda vem sendo conduzido com abordagens tradicionais e de forma
arcaica, utilizando apenas livros como fonte principal de transmissao de informagoes,
tornado as aulas desinteressantes. A autora mostra uma preocupagao sobre o ensino de
Ciéncias Naturais, na qual a escola tem o papel fundamental na construcao dos saberes

do individuo.

O ensino e aprendizagem sao conceitos que devem andar juntos, onde o principal
objetivo da didatica é que estes conceitos representem dois lados de uma mesma moeda
ou dois lados de uma mesma aula (CARVALHO, 2012). A autora define diddtica como
uma area que busca respostas as questoes: “por qué?” “o qué”, “para quem” e “como se

ensinar”, assim passando a ter o mesmo entendimento de como se aprende

Segundo Queiroz e Cabral (2016), diversos educadores recomendam a construgao
de praticas pedagbgicas que priorizam o aluno durante o processo de ensino e apren-
dizagem. Mas que esse processo sempre encontra barreiras no que se refere ao tentar
modificar o ensino, tomado por praticas antigas que se utilizem apenas em transmitir o
contetdo. E preciso um maior esforco por parte dos educadores em elaborar contetidos

mais interessantes, fazendo com que os alunos se interessem pelo mundo que os cercam.

Carvalho (2004), destaca essa importancia a educacao:

Nao podemos mais continuar ingénuos sobre como se ensina, pensando
que basta conhecer um pouco o contetdo e ter jogo de cintura para man-
termos os alunos nos olhando e supondo que enquanto prestem atencao
eles estejam aprendendo. Temos, sim, de incorporar a imensa quantidade
de pesquisas feita a partir dos anos 50 sobre aprendizagem em geral e
especificamente a aprendizagem dos conceitos cientificos, [...]. (CARVA-
LHO, 2004. p. 1).

Para Mergon (2015), as Ciéncias Naturais estdo presentes no ensino médio de
forma organizada com base no curriculo, que engloba a Biologia, Fisica e Quimica. Con-
tudo, o ensino de ciéncias naturais sofre algumas criticas devido a aplicagdo de conteidos
abstratos, privilegiando o uso de formulas, resolugoes de problemas e repeticoes de exer-
cicios. Hoje o ensino de Ciéncias Naturais estd focado na qualidade, cidadania e formagao
continuada dos docentes. Apesar dessa atencao voltada para o desenvolvimento do indi-
viduo, é notoério que o fator cidadania nao foi absorvido por boa parte dos profissionais

da educacao.
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Delizoicov, (2011), enfatiza a capacidade e o poder que o professor tem para mudar

tal realidade:

O professor de Ciéncias imerso nessa realidade tem em maos a possi-
bilidade de tomar a aprendizagem do conteido especifico da area em
um desafio que todos possam vencer. O conteido de Ciéncias Natu-
rais, explorado como uma das respostas as grandes indagag¢ées humanas
(De onde viemos? O que é? Como funciona? Por que acontece? O que
acontecerd?) pode torna-se atraente para a curiosidade ilimitada da ado-
lescéncia. (DELIZOICOV et al. 2011. p. 144).

Em meio as adversidades encontradas no ambiente escolar, os PCNs (2000), afir-
mam que a interdisciplinaridade deve acontecer naturalmente quando professores, escola e
alunos se depararem com dificuldades em “compreender, intervir, mudar, promover, algo
que desafia uma disciplina isolada e atrai a atencao de mais de um olhar, talvez varios”,
onde os profissionais envolvidos devem levar em conta os conhecimentos prévios dos alunos

que foram adquiridos no decorrer de atividades desenvolvidas durante as aulas.

Sasseron (2010), destaca a importancia da formagao dos alunos, onde é preciso
ampliar o leque de informacoes priorizando a formacao dos mesmo para que possam se
tornarem capazes de “conhecer estes conteidos, reconhecé-los em seu cotidiano, construir
novos conhecimentos a partir de sua vivéncia e utilizar os mesmo em situagoes com as
quais possam se defrontar ao longo de sua vida”. A autora ressalta também que a escola
deixa de ter a obrigacao de priorizar apenas os conteidos de cada disciplina, precisando

apenas formar alunos para o convivio na sociedade.

Com aos avangos tecnolégicos os jovens obtém informagoes cada vez mais distintas
e rdpidas. E preciso que a escola acompanhe de perto esse desenvolvimento para que os
jovens trilhem um caminho mais facil ao sucesso pessoal. Nesse momento o papel da escola
é essencial na formacao do aluno, onde o ensino de ciéncias é de fundamental importancia
para o desenvolvimento de uma base sociocultural de um pais. Para tal é importante que
o PPP (Projeto Politico Pedagdgico), da escola, esteja voltado para a realidade dos alunos
e que, o professor precisa conhecer e entender como estao sendo aplicadas as orientacoes
contidas nos PCNs da rede de ensino na qual ele atua. A partir dai o PPP da escola
definird caminhos onde as disciplinas deverao ser direcionadas da melhor forma possivel

a realidade dos alunos.

2.3 O Ensino segundo a perspectiva CTS

O movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) trata de uma abordagem que
condiciona o desenvolvimento cientifico aos fatos sociais e a cultura. De acordo com Santos
(2007), essa corrente filos6fica ascendeu significativamente apds o agravamento das condi-

¢Oes ambientais e o uso das novas tecnologias adquiridas através do avanco cientifico em
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situacoes antagdnicas ao conforto social. Essas ocorréncias levaram a discussao o rumo do
desenvolvimento cientifico numa tentativa de atrelar esses avangos aos interesses sociais,

dando énfase a ética, valores e virtudes da sociedade.

Nas palavras de Teixeira (2003, p. 181) o movimento CTS “derivou de um con-
junto de reflexdes sobre o impacto da Ciéncia e da Tecnologia na sociedade moderna”.
Inevitavelmente, as abordagens propostas pelo movimento CTS, que a principio nao trata
de uma teoria metodoldgica de ensino, ganharam espaco nas salas de aula, buscando pro-
mover uma Educacao contextualizada e interdisciplinar, mais especificamente na area de

ciéncias naturais.

Cursos de CTS para o ensino de Ciéncias tém sido propostos tanto para
a educacgao basica quanto para cursos superiores e até de pos-graduacgao.
O objetivo central desse ensino na educacao béasica é promover a educa-
¢ao cientifica e tecnoldgica dos cidadaos, auxiliando o aluno a construir
conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisoes res-
ponséveis sobre questoes de ciéncias e tecnologia na sociedade e atuar
na solucdo de tais questoes. (SANTOS, 2007. p.2)

Os objetivos estabelecidos pelo ensino de Ciéncias segundo um enfoque do movi-
mento CTS dialogam muito bem com as diretrizes propostas para o ensino de Ciéncias
pelos PCNs. O desafio atual de grande parte dos pesquisadores da area de ensino reside
na busca de uma atividade procedimental que concilie contetdo, curriculo e objetivos,
partindo de uma perspectiva que transmita valores democraticos e solidarios, atrelados a

formacao plena do cidadao, principal sujeito do processo de aprendizagem.

No ensino de Ciéncias Naturais, a tendéncia conhecida desde os anos
80 como Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) (...) é uma resposta
aquela problematica. No ambito da pedagogia geral, as discussoes sobre
as relagoes entre educagao e sociedade se associaram a tendéncias pro-
gressistas, que no Brasil se organizaram em correntes importantes que
influenciaram o ensino de Ciéncias Naturais, em paralelo a CTS, enfati-
zando contetidos socialmente relevantes e processos de discussao coletiva
de temas e problemas de significado e importancia reais. (BRASIL, 1998.
p-20)

A problematica que o trecho extraido do documento dos PCNs se refere, diz res-
peito as mesmas questoes sociais e ambientais em confronto com o desenvolvimento cien-

tifico e tecnoldgico, que ja foi levantada anteriormente.

A necessidade de uma educacao calcada em fatores sociais envolve uma série de
consequéncias aos processos de formacao a nivel béasico e superior. Referente ao nivel
fundamental faz-se necessario repensar as metodologias e os objetivos de ensino. Assim
como estd claramente proposto nos PCNs, o ensino de ciéncias, especificamente, embasado
pelo enfoque CTS, se aproxima das praticas progressistas que, por sua vez, distanciam-se

do modelo tradicional de aulas.
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Em contraste com aquela tendéncia que se almeja propor, Santos (2007), afirma
que as aulas de ciéncias estdo sendo ministradas de forma descontextualizadas e de ma-
neira dogmatica. Isso significa que mesmo apds o estabelecimento de novas diretrizes que
orientam os rumos da educacgao, as praticas escolares estao se mostrando inertes as mu-
dancas e se tornando, cada vez mais, ultrapassadas e ineficazes. Esse modelo de ensino
tradicional promove uma ciéncia canonica encerrada em si mesma que dialoga com a ins-
trumentalizagdo dos processos de aprendizagem e nao contribuem com a formacao de um
ser ativo nas atividades sociais (TEIXEIRA, 2003). Este modelo baseia-se, em sua maior
parte, na transmissao de conceitos e de forma alguma dialoga com as vivéncias sociais dos

sujeitos de aprendizagem.

Em contrapartida a essa tendéncia pedagogica a pratica embasada pelo movimento
CTS propoe que, em todas as suas etapas de desenvolvimento, o ensino deve estar rela-
cionado com o meio em que seus integrantes estao envolvidos. Dessa forma, a selecao de
conteido, métodos e objetivos deve estar diretamente relacionada com os fatos sociais.
Acredita-se que essa forma de educacao seja mais eficiente no sentido de proporcionar um

ensino mais significativo.

No que diz respeito a educacao superior, toda a atencao volta-se a formacao de
educadores para atuar no sistema educacional. Para Teixeira (2003), os cursos de licen-
ciatura de uma forma geral nao estao contribuindo com a formacao de professores para
atuar em sua pratica de ensino, promovendo interdisciplinaridade e contextualizacao. A
situacao se assemelha bastante com o processo discutido anteriormente na qual o modelo
de ciéncia internalista ainda é o principal modelo de educagao transmitido. Neste sentido,

torna-se necessario, rever como estao sendo operacionalizados os curriculos educacionais.

Nascimento e Linsingen (2006), caracterizam a insergao do programa de educagao
CTS em trés tipos a saber: Enxerto, Ciéncias e Tecnologias vistas através de CTS e
Programas CTS puros. O primeiro tipo é caracterizado pela introducao de temas CTS
sem que haja variagdo significativa do modelo de abordagem de ciéncias. Ou seja, ha
pouca alteragdo na selegao e organizagao de conteudo (NASCIMENTO e LINSINGEN.
2006). No segundo modelo, o foco principal sao as relagdes entre CTS, de forma que os
contetidos escolhidos sao decorrentes dos temas sociais previamente selecionados. Por fim,
o terceiro tipo caracteriza-se pela pouca exploragao dos conceitos cientificos em detrimento
da discussao enfatizada dos problemas sociais.

1 a0 ensino de ciéncias mostra-

O programa Enxerto que introduz temas geradores
se como um ponto de partida numa busca de implementar a atividade escolar contextuali-
zada. Todavia, sua pratica nao pode ser encerrada em si mesmo e necessita de incrementos
na tentativa de promover o ensino contextualizado e interdisciplinar. Introduzir temas so-

ciais a pratica pedagdgica, especificamente no ensino de ciéncias, nao ¢ uma tarefa que

I Fazendo uso da terminologia da Filosofia Freireana.
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deva ser encarada de forma trivial, pois o planejamento educativo representa um agregado
de métodos e objetivos que precisam ser alcancados. Em contrapartida, tal atividade nao é
impossivel, porque a ciéncia esta intimamente relacionada com os fendmenos que ocorrem

de forma natural e engloba as vivéncias dos estudantes.

O segundo programa, Ciéncias e Tecnologias vistas através de CTS, é o que talvez
seja mais coerente com a alfabetizacao cientifica e com os objetivos estabelecidos nas novas
diretrizes educacionais. A medida em que inova em sua metodologia de ensino esse pro-
grama nao isenta a importancia da discussao dos conceitos cientificos. Por isso, representa
a alternativa mais viavel na promoc¢ao de uma formacao cidada e no desenvolvimento de

um ser alfabetizado cientificamente.

Por fim o terceiro modelo, Programas CTS puros, propoe a abordagem de temas
sociais, mas da pouca énfase aos conceitos cientificos que estao por tras dos fendomenos
que descrevem os mesmos fatos. Esse tratamento parece dialogar de modo mais eficaz na
discussao do desenvolvimento histérico-cultural das atividades humanas, mas nao é tao

conveniente quando se trata de alfabetizagao cientifica.

No que diz respeito a metodologia de ensino de ciéncias com enfoque no movimento
CTS, Teixeira (2003) deixa bem claro que as estratégias didaticas que devem ser utilizadas
para realizacao efetiva dessa abordagem, apresentam-se como uma grande variedade, den-
tre as quais podem ser citadas: palestras, demonstracoes, debates, solu¢ao de problemas,
experimentos de laboratorio, jogos, simulagoes, féruns, visitas técnicas, estudo de casos,
acoes comunitarias, entrevistas, analise de dados, materiais audiovisuais e elaboracao de

projetos.

E fundamental que a discussio cientifica ndo seja trabalhada de forma isolada,
mesmo durante a utilizacao dos mais variados recursos técnicos para abordagem da disci-
plina. O ensino precisa ser interdisciplinar e contextualizado, em contraste com a pratica
tradicional. E importante ressaltar que a implantacdo de programas CTS exige o uso de
materiais didaticos diversos e dessa forma, é participacao da gestao escolar faz-se funda-

mental para que a proposta seja bem-sucedida.

De uma perspectiva pedagbgica, o uso de recursos variaveis é essencial para o
ensino significativo, por isso o movimento CTS, além de proporcionar a formagao cidada,
atua no sentido de ampliar a aprendizagem cognitiva e a retencao de conceitos cientificos.
Dito isso, os pontos de coeréncia entre os programas CTS e a alfabetizacao cientifica ficam

bastante evidentes.

Teixeira (2003), enfatiza esse posicionamento ao afirmar que:

As orientagoes provindas das ideias acima mencionadas sdo claras ao
apontar a necessidade de superacao de metodologias arcaicas, baseadas
apenas no processo de transmissao-recepcao de informagdes veiculadas
por aulas predominantemente expositivas. Portanto, busca-se dinamizar
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o processo de ensino-aprendizagem como forma de permitir uma apren-
dizagem significativa e vinculada aos acontecimentos do mundo e da

sociedade em geral (TEXEIRA, 2003. p. 185).

O movimento CTS vinculado aos processos de ensino de ciéncias evidencia diversos
pontos de intersegao entre alfabetizacao cientifica e os programas CTS. Para exemplificar
as ideias que precisam de mais destaques pode-se citar a contextualizacao, a interpretacao
dos fendmenos através do conhecimento cientifico e interdisciplinaridade como pontos de

convergéncia principais entre essas duas correntes de pensamento.

Como foi citado o ensino CTS, no Brasil, tem como pilares principais a tendéncia
pedagdgica progressista que propoe a educacao transformadora. Tal concepcao foi pos-
tulada pioneiramente por Paulo Freire em sua filosofia que aborda a educagao como um

fator que atua na transformacao social através do sujeito da aprendizagem.

Dessa forma, devemos pensar a educagdo como um mediador no processo de trans-
formagao social. Assim, é importante destacar que mesmo que o movimento CTS nao
constitua uma corrente pedagogica de ensino ele possui bases epistemologicas para atuar
no sentido de promover acoes educacionais. As formas de abordagem, metodologias e

objetivos tém sido objeto de estudo de varios pesquisadores do ensino.

2.4 O Curso de Eletrotécnica no Instituto Federal de Educacao

Ciéncias e Tecnologia do Piaui - Campus Parnaiba

O curso de Técnico em Eletrotécnica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncias
e Tecnologia do Piaui (IFPI) — Campus Parnaiba, foi implementando no ano de 2007, em
funcao da Lei n°® 11.892, de 30 de dezembro de 2008, anteriormente Escola de Aprendi-
zes e Artifices pelo Decreto Presidencial n® 7.566, de 23 de setembro de 1909, e com a
proposta de levar um ensino e formacao de qualidade aos estudantes, nas modalidades:
Integrado, Concomitante e Subsequente. O curso conta com uma estrutura fisica de cinco
laboratérios, um de instalagoes elétricas, um de Eletronica, um de Maquinas elétricas,
um de informatica e um de desenho técnico. Conta também com quadro de profissionais
de trinta e trés professores e um técnico de laboratorio, diretor geral, diretor de ensino e

coordenador de curso.

O Projeto Pedagégico do Curso técnico (PPC) de nivel médio em eletrotécnica
na forma integrada do IFPI (Instituto Federal do Piaui), que é nosso foco de estudo, foi
elaborado por uma comissao composta de cinco professores. Nesse projeto foram aborda-
dos alguns pontos que sao: Justificativa; Objetivos geral e especifico; Requisitos e formas
de acesso; Perfil profissional de conclusao; Organizacao curricular; Critérios de aproveita-

mento de conhecimentos e experiéncias anteriores; Critérios de procedimentos de avalia-
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¢ao; Biblioteca; Instalacao e equipamentos; Perfil do pessoal docente e técnico; certificados

e diplomas expedidos a serem emitidos. (IFPI, 2016).

Sobre os itens, justificativa e objetivos é notorio a preocupacao com a formagao do
cidadao em um profissional competente apto para o mercado de trabalho, mercado esse
que estd em constante expansao na nossa regiao, bem como no setor elétrico e o Parque
Edlico que demanda desse profissional. Conforme o decreto n°. 5.154/2004, amparado pela
Lei de Diretrizes e Bases da Educagao n°. 9.394/96, para suprir a necessidades de profissi-
onais, o IFPI oferece um ensino competente de qualidade em trés niveis: Formacao Inicial
e Continuada, Educagao Profissional Técnica de Nivel Médio e Educacgao Profissional Tec-
nolégica de graduacgao e pos-graduagao. Para tal o IFPI tem como objetivo e com base nos
principios norteadores que sao estabelecidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacao Profissional de Nivel Técnico; formar, capacitar, especializar, aperfeicoar e
atualizar o profissional valorizando a ética, o trabalho responsavel e a capacidade técnica.
(IFPI, 2016).

Ao término do curso alguns pontos sao necessarios para a formagao profissional do

técnico em eletrotécnica:

e Instalar, operar e manter elementos de geragao, transmissao e distribuicao de energia

elétrica;

e Participar na elaboracao e no desenvolvimento de projetos de instalagoes elétricas

e de infraestrutura para sistemas de telecomunicagoes em edificacoes;

e Atuar no planejamento e na execugdo da instalagdo e manutencao de equipamentos
de instalagoes elétricas, aplicar medidas para o uso eficiente da energia elétrica e de
fontes alternativas de energia elétrica, participar no projeto e instalacao de sistemas
de acionamentos elétricos e executar a instalagdo e manutencdo de iluminagao e

sinalizacao de seguranca.

E perceptivel que o perfil do profissional em eletrotécnica anteriormente citado
esteja coerente com os conceitos basicos para a formacgao do técnico em eletrotécnica,
ficando claro que esse profissional esta capacitado em associar os conhecimentos adquiridos

com a utilizacao de conceitos cientificos e tecnologicos.

O Curso Profissional Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica na Forma Integrada
estd de acordo com inciso II do art. 1° e o inciso I do pardgrafo primeiro do art. 4° do
Decreto n® 5.154, de 23 de julho de 2004, possui uma carga horaria de 3.690 horas e estagio
de 200 horas (Nao Obrigatoério), com duragao de 3 anos e méximo de 6 anos. O curso segue
uma estrutura e sequéncia logicas e continua das diversas areas do conhecimento, interacao
e contextualizacdo na formacao do profissional. O quadro 1 representa as componentes
curriculares de cada etapa. (IFPI, 2016).
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Quadro 1: Curriculo de Fisica e disciplinas especificas relacionadas das turmas pesquisadas

AREA DISCIPLINA 1° ANO | 2° ANO | 3° ANO
CIENCIAS DA AS | CHA | AS | CHA | AS | CHA
NATUREZA Fisica 2 60 2 60 2 60
Eletricidade 4 120

Informatica Aplicada a Circuitos Elétricos e
Eletronicos 2 60
CONTROLE E PROCESSOS - —

INDUSTRIAIS Medidas Elétricas 2 60
Circuitos Elétricos 2 60
Eletronica basica 2 60
Maquinas Elétricas 3 90
Instalagoes Elétricas Industriais 2 60

Fonte: Autoria prépria, (2018)

Sobre a disciplina Fisica que corresponde ao nosso objeto de estudo, esta disposta
nas trés séries de ensino, com uma carga horaria de 60 horas anual. A carga horaria
semanal configura-se em duas aulas com 50 minutos de duracdo. A Fisica assim como as
demais disciplinas que compoem as Ciéncias da Natureza, tem um papel fundamental no

desenvolvimento do profissional que trabalha em areas que envolvem tecnologias.

Com base no estudo da matriz curricular e na ementa da disciplina de Fisica do
curso de eletrotécnica fica claro que nao ha uma abordagem eficiente no que se refere a
AC e CTS, fato que pode ser explicado pela carga horaria insuficiente para a conclusao

completa do conteiido de forma contextualizada a realidade do discente.

Esse quadro nao decorre unicamente do despreparo dos professores, nem
de limitagoes impostas pelas condi¢bes escolares deficientes. Expressa,
ao contrario, uma deformagao estrutural, que veio sendo gradualmente
introjetada pelos participantes do sistema escolar e que passou a ser
tomada como coisa natural. Na medida em que se pretendia ou prope-
déutico ou técnico, em um passado nao muito remoto, o Ensino Médio
possuia outras finalidades e era coerente com as exigéncias de entao

(BRASIL,1999. p 22).

E evidente a contribui¢ao dos conteidos da disciplina Fisica na formacao do pro-
fissional de eletrotécnica. Surge entdao uma questao de suma importancia acerca da neces-
sidade de introduzir um debate da AC em um contexto onde a aquisicdo competente dos

contetdos sao necessarios desde a primeira série do referido curso.

Na ementa da disciplina de Fisica do curso de eletrotécnica os contetidos encontram-

se assim dispostos nas trés etapas de ensino.
e No primeiro ano, Mecanica: Sistema Internacional de Unidades, Cinematica, Dina-
mica (As Leis de Newton), Hidrostética, Trabalho e Energia;

e No segundo ano, Termodinamica, Ondas e Optica: estudo dos fendmenos térmicos

e luminosos, que abrangem o calor, o som e a luz,
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e No terceiro ano, Estudo dos fundamentos e aplicagoes da Eletricidade e do Magne-

tismo (Eletromagnetismo). Tépicos de Fisica Moderna.

Além desses contetidos de Fisica da base comum curricular, estao inseridas tam-
bém, as disciplinas especificas do curso técnico que tem como base os ensinamentos de

Fisica em todas as etapas de ensino.
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3 Metodologia

3.1 Tipo de Pesquisa

Nas palavras de Marconi e Lakatos (2004, p. 155), pesquisa é “um procedimento
formal, com método de pensamento reflexivo, que requer um tratamento cientifico e se
constitui no caminho para conhecer a realidade ou para descobrir verdades parciais”. O
tipo de pesquisa desenvolvido esteve diretamente relacionado com a probleméatica levan-
tada. No que tange o objetivo desse trabalho, a questao que procuramos investigar residiu
na qualidade do ensino de ciéncias, de uma forma geral, no curso de eletrotécnica do Ins-

tituto Federal de Educagao, Ciéncias e Tecnologia do Piaui (IFPI) — Campus Parnaiba.

O parametro escolhido subjetivamente para classificar o ensino significativo de
ciéncias foi a alfabetizacao cientifica, que constitui uma formacao integra e coerente com
as diretrizes educacionais propostas legalmente. Dessa forma, buscamos determinar se
os sujeitos da amostragem foram alfabetizados cientificamente durante seu processo de

formacao basica.

Segundo as categorias de Pardinas (1989), esse problema classifica-se como um
problema de informacao, caracterizado pela “coleta de dados a respeito de estruturas
e condutas observaveis, dentro de uma area de fendmenos” (MARCONI E LAKATOS;
2004 p. 160). Assim, o tipo de pesquisa desenvolvido constitui uma abordagem qualitativa
a respeito da alfabetizacao cientifica dos alunos do IFPI-Campus Parnaiba do curso de

Eletrotécnica.

Procurou-se averiguar o grau de formacao cientifica basica ofertada nessa institui-
¢ao escolar, referente a disciplina de Fisica, destacando os aspectos positivos e as prin-
cipais dificuldades encontradas, por parte dos alunos e professores, além de considerar
a estrutura fornecida pela instituicdo e a participacdo da gestao no processo do ensino

aprendizagem.

3.2 Sujeitos da Pesquisa

A delimitagao do grupo de amostra foi constituida por alunos do Curso Técnico
de Eletrotécnica Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia-Campus Parnaiba, do turno da manha, da primeira e segunda série. Além
dos estudantes, serviram como sujeitos de pesquisa o coordenador do referido curso e dois

professores de Fisica que ministram aulas nas turmas desses alunos.
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3.3 Procedimentos de Coleta de Dados

O embasamento tedrico que fundamentou os procedimentos para elaboracao da
pesquisa e constituem os conhecimentos prévios que sustentam as questoes de investigacao,
diz respeito as concepgoes sobre o ensino de ciéncias, alfabetizacdo cientifica, ensino de
ciéncias com enfoque CTS e as especificagoes do Curso de Eletrotécnica do IFPI — Campus
Parnaiba. Esses contetidos, anteriormente discutidos no primeiro capitulo desse trabalho,

foram fundamentais na delimitacao do tema de pesquisa e no planejamento das atividades.

Para realizacao da coleta de dados foi montado um esquema de trabalho para
facilitar os processos da atividade. Inicialmente, realizou-se uma revisao bibliografica a
respeito dos contetidos acima destacados. Em seguida, construimos questionarios com
questoes abertas e objetivas destinadas a coleta de dados por parte dos alunos e professo-
res. E por fim, os questiondrios foram enviados ao grupo de amostragem, constituido pelos
alunos das turmas de eletrotécnica e pelos professores da disciplina de Fisica, dos quais to-
dos foram recolhidos e convenientemente respondidos, o que contribuiu significativamente

para a pesquisa.

O quadro 2 apresenta o cronograma de atividades desenvolvidas durante a coleta

de dados.

Quadro 2: Cronograma de atividades desenvolvidas durante a coleta de dados.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES REALIZADAS
Etapa de coleta de dados | Data de realizagao Atividades desenvolvidas
Levantamento bibliografico a respeito das concepgoes,

o e 23/10/2017 do Ensino de Ciéncias, o ensino de Ciéncias com enfoque
Revisao Bibliogrfica & do movimento CTS, Alfabetizagdo Cientifica e o Curso de
31/01/2018 : ¢ i

Eletrotécnica do IFPI — Campus,Parnaiba.
04 /02 /2018 Realizagdo de pesquisa qualitativa em obras de metodologia de

Elaboracao dos questionérios a cientifica para elaborac¢do dos questionarios que serviram como
09 / 02/ 2018 instrumentos de coletas de dados.
Visita as salas de aula para apresenta¢do dos pontos principais
12 /02 / 2018 de pesquisa como: Problematica, Justificativa, Objetivos e
Aplicacao dos questionarios a M¢étodos. E aplicagdo dos questionarios dos alunos. Os
16 / 02/2018 questionarios direcionados aos professores foram entregues

através de correio eletrdnico durante o mesmo periodo.

19 / 02 /2018

Recolhimento dos questionarios a

21/02/2012
Fonte: Autoria prépria, (2018)

Coleta dos questionérios respondidos nas,salas de aula para
posterior analise de dados.

E evidente que a pesquisa envolveu aspectos que englobaram revisdes bibliograficas

e o contato direto com grupos que forneceram dados atuais e relevantes ao trabalho.

A resolugao dos questionarios foi realizada de forma a obedecer as recomendagdes

de Marconi e Lakatos (2004), afirmam que:

questiondrio [...] deve ser respondido por escrito e sem a presenga do en-
trevistador. Em geral, o pesquisador envia o questionario ao informante,
pelo correio ou por um portador; depois de preenchido, o pesquisado
devolve-o do mesmo modo (MARCONT; LAKATOS, 2004, p. 2001).
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Tendo em maos as respostas as perguntas sequenciais levantadas, o passo seguinte

foi manusear os materiais coletados para formular os dados e realizar a anélise posterior.

3.4 Procedimentos de Analise de Dados

Para realizar a analise de dados optamos pela técnica proposta por Marconi e

Lakatos (2004), que estabelece trés passos iniciais no processo de analise de dados:

1- Selecao. Essa etapa é caracterizada pela verificacdo minuciosa dos dados co-
letados para identificar possiveis erros, informagoes contraditérias e outras falhas. Esse
processo permite delimitar as informagoes relevantes e as triviais no estudo da pesquisa
e possibilita o tratamento mais objetivo durante a analise dos dados, poupando tempo,
espaco e redundancias (MARCORNI e LAKATOS, 2004).

2- Codificagao. Técnica empregada pelo pesquisador para categorizar e agrupar
respostas que dialoguem entre si e relacionem-se diretamente. Essa operacao possibilita
quantizar as informacoes qualitativas e facilita os tratamentos estatisticos dos dados ob-
tidos. E interessante atribuir letras ou ndmeros as categorias de respostas que se tém em
maos e a categorizacao pode ser realizada pelo pesquisador de forma prépria, ou através
de outros trabalhos. Nessa atividade as categorias foram criadas de forma subjetiva res-
peitando as especificidades da situagdo problema que se deseja averiguar (MARCONTI e
LAKATOS, 2004).

3- Tabulacao. Basicamente, representa a explicitacao estatistica dos dados obtidos
em tabelas, graficos ou quadros; sintetizando os dados qualitativos categorizados e permi-
tindo uma interpretagdo mais direta e objetiva das informagoes adquiridas (MARCONI e
LAKATOS, 2004).

Seguindo essas etapas propostas a analise e a interpretacao dos dados foi realizada
e serao explicitados na sessao seguinte que discute os resultados obtidos. Marconi e La-
katos (2004) enfatizam veementemente as diferencas entre andlise interpretacao. Segundo
os autores, durante a etapa de andlise dos dados ha discussdo dos materiais dispostos
estatisticamente e a construcao de relagoes entre as informagoes obtidas e outros feno-
menos externos que vao corroborar ou refutar as hipéteses elaboradas previamente pelo
pesquisador. Nao se limita a um tratamento superficial dos dados, mas a um processo
abrangente e objetivo. Durante a interpretacao ocorre de fato a discussao que dialoga
com os objetivos estabelecidos pelo projeto de pesquisa e a determinacao dos fatores que
permitiram, ou nao, alcangar as metas propostas. Seguindo, portanto, essa sequéncia de
atividades os resultados propostos no capitulo posterior apresentam os dados obtidos e

suas respectivas andlises e interpretacoes.
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4 Resultados e Discussoes

Para coletar os resultados e realizar a analise do material obtido, primeiramente
selecionamos os questionarios a fim de destacar as possiveis incongruéncias. Encontramos
alguns empecilhos que poderiam dificultar a discussao de resultados e, assim, optamos
por criar categorias de respostas alternativas, que nao constam nos questionarios, numa

tentativa de aproveitar de forma mais eficaz as informacoes extraidas.

Deste modo, incluimos a categoria “nao sabe ou nao soube responder”, onde se
enquadram as respostas que foram deixadas em branco ou que foram respondidas de forma
incorreta por parte do alunado. As incongruéncias obtidas podem ser exemplificadas pela
escolha de mais de uma alternativa numa tnica questao, o que s6 foi observado nas

questoes fechadas dos questionarios discentes.

Ap6s a realizagao desse primeiro passo, caracterizado por Marconi e Lakatos (2004)
como etapa de sele¢ao, as informagoes foram agrupadas e transformadas em dados esta-
tisticos, os quais sao explicitados a seguir. Esse procedimento constitui a codificagdo. Os

questionarios aplicados constam nos apéndices A e B.

4.1 Analise dos Questionarios dos Docentes

Dois professores de Fisica que ministram aulas nas turmas pesquisadas responde-
ram o questionario docente. O objetivo foi averiguar os métodos didaticos utilizados em
salas de aula, bem como as concepgoes a respeito da alfabetizacao cientifica por parte dos

professores.

O ponto inicial do questionario buscou levantar os conhecimentos dos professores

a respeito da alfabetizacao cientifica. As respostas estao explicitas no quadro 3.

Quadro 3: Respostas dos professores a respeito de suas concepgdes sobre a alfabetizagao cientifica.

Segundo seu conhecimento o que é Alfabetizagao cientifica?
"Sob meu ponto de vista, a alfabetizacdo cientifica corresponde a concepeao do
aluno sobre o processo cientifico, saber compreender os fenémenos cientificos
através da metodologia cientifica, fazendo hipdtese, coletando informagoes e
em cima dos dados formular aprendizagem.”
"E o conhecimento em compreender a linguagem cientifica para compreender
fenomenos da natureza.”

Fonte: Autoria prépria, (2018)

Professor 1

Professor 2

O professor 1 desenvolveu uma resposta mais completa sobre o processo de al-
fabetizacao cientifica, mas ficou evidente que ambos os profissionais conhecem o termo.

Em virtude da evolucao dos cursos de formacao académica dos educadores, no sentido de
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promover uma educagdao democratica e diretamente relacionada com os fatos sociais, os
aspectos que contribuem com a formacao de um cidadao atuante e integrado socialmente
vém sendo mais discutidos, o que justifica o posicionamento positivo dos professores. No
que tange o ensino de ciéncias a alfabetizacao cientifica pode ser entendida como uma

extensao desse objetivo educacional.

A segunda questdo buscou informacoes quanto aos métodos empregados pelos
professores para promover, em sala de aula, o ensino de fisica objetivando a formagao de

sujeitos alfabetizados cientificamente. O quadro 4, apresenta as respostas dadas.

Quadro 4: Respostas dos professores a respeito das estratégias de ensino utilizadas em sala de aula para
promover a alfabetizacdo cientifica.

Quais as estratégias metodolégicas vocé utiliza em sala de aula para desenvolver o
processo de alfabetizacao cientifica com seus alunos?

“Dentro de sala de aula procuro fazer rela¢io dos assuntos abordados com o

Professor 1 | cotidiano, fazendo indagagoes sobre os fenémenos fisicos e realizando

atividades experimentais no laboratério de fisica.”

“Algumas metodologias utilizadas sdo: Realizacdo de leituras de artigo

Professor 2 | entendendo termos técnicos; atividades experimentais levando em

consideragdo as teorias de erros de medida, associando a teoria com a prdatica.”
Fonte: Autoria prépria, (2018)

Ficou evidenciado que ambos os professores nao restringem sua pratica pedagogica
a explanagao de contetudos através de aulas tradicionais. Em suas metodologias, observa-
se que ha inovacao e uso de varios recursos numa tentativa de aperfeicoar o processo de
ensino aprendizagem. Nota-se que os dois professores tém preocupagoes com o fator social
que envolve o processo de formacao béasica e essa postura contribui com a promocao de
um ensino democratico significativo porque “o trabalho docente é parte integrante do
processo educativo mais global pelo qual os membros da sociedade sao preparados para a
participacdo na vida social.” (LIBANEO, 2017. p. 16).

Percebeu-se uma énfase na utilizacao de experimentos didaticos e aulas ministra-
das no laboratério e, de fato, essa pratica contribuiu com um ensino mais atraente e

significativo.

A terceira questao tratou da organizacgao curricular dos contetidos de Fisica e sua
contribuicdo para o processo de alfabetizagdo cientifica. As respostas estao explicitadas

no quadro 5.
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Quadro 5: Resposta dos professores a respeito do curriculo do ensino de Fisica e suas contribuigoes para
a alfabetizacao cientifica.

O curriculo do Ensino de Fisica oferece contribui¢does para o desenvolvimento da
alfabetizacao cientifica?

“Infelizmente em minha opinido o curriculo do ensino de fisica deiza muito a

desejar sobre a alfabetizacdo cientifica, pois os contetudos abordados fogem da

Professor 1 | nova fisica e assuntos como fisica contemporanea e moderna sdo deizadas de

lado, deixando em destaque a fisica cldssica que estd ultrapassada e aborda

ainda o assunto de maneira muito matematizada e tradicionalista.”

“Ndo. O curriculo ¢ bastante voltado para vestibulares e para o ENEM, criando

assim uma dificuldade para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica.”
Fonte: Autoria prépria, (2018)

Professor 2

Os professores concordam que o curriculo do ensino de fisica, tal como esta or-
ganizado, nao contribui com uma efetiva alfabetizacdo cientifica. De fato, o modelo de
organizacao conteudista privilegia a transmissao de assuntos e realizagao de exercicios
propostos de fixagdo e o Unico incentivo é a exigéncia da disciplina por parte de varios

concursos, testes e vestibulares.

O professor 1 levantou consideragoes importantes a respeito do tratamento exclu-
sivo de Fisica Classica dentro de sala de aula. Fato preocupante dado que as tecnologias
atuais fazem uso dos resultados de pesquisas em Fisica Moderna, que corresponde a toda
fisica desenvolvida a partir do séc. XX. Esse aspecto da ciéncia nao é trabalhado na for-
macao bésica, pois nao constitui o curriculo da matéria. Esses posicionamentos por parte
dos professores apontam que, mesmo com o lancamento dos PCNs as estratégias metodo-
légicas mantém o curriculo educacional inerte e nao privilegiando a formacao integral do
individuo.

A quarta questao abordou sobre o desenvolvimento do aluno para atuar na solucao

de problemas sociais através do ensino de fisica. O quadro 6 apresenta as respostas dadas.

Quadro 6: Respostas dos professores a respeito da conexao do ensino de Fisica e a resolugao de problemas
sociais.

As metodologias e estratégias de ensino contidas nas situagdes de aprendizagem na
sua pratica docente, permite a construgao do conhecimento cientifico para a
resolucao de problemas sociais?
“Apenas alguns assuntos sdo feitos esse link entre os problemas sociais e o
Professor 1 | conhecimento cientifico, a baiza carga hordria, aliada ao grande conteido do
periodo letivo fazem com que o assunto seja explorado muito pouco.”
Professor 2 | “Ndo.”

Fonte: Autoria prépria, (2018)

O professor 2 foi bastante direito em sua afirmacao, enquanto o professor 1 buscou
justificar que nem todos os assuntos abordados tém conexao com problemas sociais. Isso

evidencia e enfatiza a necessidade de rever a organizacao curricular do ensino de fisica.
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A questao seguinte tratou da experimentacao e sua importancia para o Ensino de

Fisica. O quadro 7 apresenta as respostas colhidas.

Quadro 7: Respostas dos professores a respeito da importancia da pratica experimental para o ensino
de Fisica.

A experimentacao é importante no ensino aprendizagem? Vocé utiliza dessa

abordagem?
“Vejo a experimentacdo no ensino de Fisica como algo ndo somente importante,
mas essencial no ensino de Fisica. As turmas de 1 ano ndo consigo levar os
Professor 1 | alunos porque o laboratorio nao suporta a quantidade de alunos, porém, as
outras turmas em cada bimestre levo os alunos para realizar atividades
experimentais.”
Professor 2 | “Sim. Pelo menos duas aulas experimentais por més.”

Fonte: Autoria prépria, (2018)

Constatou-se uma realidade o fato de que a pratica experimental contribui signi-
ficativamente no processo de ensino e aprendizagem de fisica. Os professores pesquisados
nao apenas apoiam essa ideia, como também a implementam em sala de aula. Nao é uma
tarefa facil conciliar contetidos extensos com aulas praticas e varios educadores afirmam

que a carga horaria nao ajuda.

A questao seguinte também se referiu a pratica experimental como estratégia de
ensino aprendizagem e as respostas dos professores enfatizam a relevancia dessa atividade.

O quadro 8 apresenta as respostas dadas.

Quadro 8: Respostas dos professores a respeito da importancia da pratica experimentagao para o Ensino
de Fisica

O ensino através de atividades praticas contribuiu para construcao do conhecimento

cientifico? Justifique sua resposta.
“Com certeza, baseada nas Teorias Construtivas de Piaget, a aprendizagem so
ocorre quando o sujeito interage com o objeto, entdo, para que a aprendizagem
Professor 1 | ocorra € preciso que o aluno participe como um ser ativo nesse processo,
portanto, a atividade prdtica condiz com as teorias construtivas da
aprendizagem.”
“Sim. Atividades experimentais sao bastantes(sic) importantes para que o estudante
Professor 2 | possa associar os fenomenos estudados teoricamente em sala de aula com o
seu cotidiano, aprimorando assim o processo de ensino aprendizagem.”

Fonte: Autoria prépria, (2018)

As duas ultimas questoes trataram especificamente da alfabetizacao cientifica,
onde se procurou verificar o posicionamento dos professores com relacao a formacao disci-
plinar. Torna-se um desafio de proporcoes consideraveis alfabetizar cientificamente alunos
que, durante seu processo de educagao basica, compartilham da perspectiva de que o es-
tudo é uma atividade obrigatoria, cujo tinico objetivo se restringe a promocao letiva. Os
quadros 9 e 10 apresentam os posicionamentos dos dois professores com relagdo ao tema
abordado.
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Quadro 9: Respostas dos professores a respeito da formacao discente.

Vocé considera seus alunos alfabetizados cientificamente?
“Apenas alguns alunos tém essas caracteristicas, o processo de alfabetizacdo
Professor 1 | cientifica ndo ocorre apenas na escola, muitos alunos carregam dificuldades
cognitivas devido a uma série de fatores.”
“Considero que apenas trinta por cento dos estudantes sao alfabetizados
cientificamente.”

Fonte: Autoria prépria, (2018)

Professor 2

Quadro 10: Respostas dos professores a respeito dos principais aspectos que precisam ser desenvolvidos
para que o individuo seja considerado alfabetizado cientificamente.

Quais habilidades vocé aponta como necessarias de se ter desenvolvidas para
classificar um individuo como alfabetizado cientificamente?
“Saber relacionar o fenémeno com as teorias vistas em sala de aula; Formular
hipéteses; Organizar dados coletados; Formular uma conclusdo.”
“Saber ler, entender e interpretar informagoes de cunho cientifico; analisar
dados de atividades experimentais.”
Fonte: Autoria prépria, (2018)

Professor 1

Professor 2

Percebeu-se que o modelo de educacgao cientifica, ou a auséncia deste, que esta
sendo trabalhado nas escolas nao esta sendo eficiente no sentido de formar alunos alfabe-
tizados cientificamente, como esta previsto nos documentos legais, na proposta pedagogica
do curso, bem como, nas pesquisas atuais que direcionam o ensino de ciéncias para a com-
preensao de conhecimentos e valores, para a tomada de decisoes, e principalmente para a
percepcao das muitas utilidades da ciéncia e suas aplicagdes na melhora da qualidade de

vida, nao deixando de ponderar sobre suas limitagoes e consequéncias.

Mesmo os educadores responsaveis pelos processos de ensino nao acreditam que
esse objetivo esteja sendo alcancado, como é mostrado nas respostas apresentadas no

quadro 9.

No tépico seguinte, sera dado continuidade as discussoes referentes a esse tema,

mas dessa vez um novo ponto de vista sera colocado em evidéncia; a perspectiva do aluno.

4.2 Analise dos Questionarios dos Discentes

No total, 48 alunos responderam o questionario, dos quais 29 cursavam a primeira
série do Ensino Médio e 19 cursavam a segunda. O objetivo foi identificar as principais
dificuldades e as preferéncias na abordagem da fisica em sala de aula por parte dos estu-

dantes.

O primeiro ponto pesquisado versou a respeito da metodologia de ensino que mais
convém a aprendizagem da Fisica, segundo a perspectiva subjetiva do estudante. As res-

postas a essa questao foram classificadas da forma que segue no quadro 11.
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Quadro 11: Categorias de respostas da primeira questao.

Metodologia que contribui de forma mais eficaz para a aprendizagem.
Modelo de abordagem tradicional embasado pela transmissao oral de
conteudo.
Resposta B | Explanacao programética através da ilustragdo de imagens e/ou fotografias.
Resposta C | Explanacao programatica com utilizacao de videos e recursos de midia.
Resposta D | Discussao qualitativa de topicos em sala de aula associados a disciplina.
Resposta E | Outras formas de abordagem.
Resposta F | Nao sabe ou nao soube responder.

Fonte: Autoria proépria, (2018)

Resposta A

As proporgoes das respostas selecionadas estao dispostas no grafico apresentado

na figura 1.
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Figura 1: Gréfico das proporgoes das respostas da primeira questao.

Fonte: Autoria prépria, (2018)

Um dos fatores que contribuiu negativamente na realizacao da pesquisa foi a am-
biguidade gerada na questao, que possibilitava a selecao de mais de uma alternativa. As

respostas caracterizadas dessa forma foram encaixadas na categoria de resposta “F”.

Como esperado, a alternativa “A” foi a menos escolhida. Tal fato mostrou que o
modelo tradicional de ensino de ciéncias nao é atraente, tampouco eficaz para o ensino

aprendizado. Libdneo (2017, p. 83) concorda com essa afirmacao ao ressaltar que:

A atividade de ensinar é vista [...] como transmissdo da matéria ao aluno,
realizagoes de exercicios repetitivos, memorizacao de definigoes e formu-
las [...]. Este é o tipo de ensino existente na maioria de nossas escolas,
uma forma peculiar e empobrecida do que se costuma chamar “ensino
tradicional (LIBANEO,2017, p. 83).
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A alternativa “E” destacou-se dentre as outras e para justificar essa escolha, os pes-
quisados propuseram o uso de experimentos didaticos em laboratérios ou com a utilizagao
de simuladores computacionais. De fato, a pratica experimental constitui uma ferramenta
indispensavel para o ensino de Fisica, mas é necessario que haja o devido planejamento

durante a realizagao dessas atividades.

Outras respostas apresentaram proporgoes comparaveis em termos estatisticos e
mostram que os estudantes se sintam confortaveis com a utilizacao de diversos recursos
pedagdgicos na aula. Isso é um ponto positivo para a questao da discussao de temas CT'S,
onde se faz necessario o uso de diversos materiais didaticos, bem como para a alfabetizacao

cientifica.

O ponto que merece maior destaque nessa questao é a superacao do pensamento
inerte de que as aulas de ciéncias se restringem a transmissao informativa tradicional. A
ideia de que os rumos da Educacgao precisam de novas abordagens ja esta sendo absor-
vida na perspectiva estudantil, o que pode ser notado em virtude da baixa proporc¢ao da

alternativa “A”.

O segundo ponto de investigacao correspondeu a formacgao cientifica e suas for-
mas de obtencao. Foi indagado nessa questao sobre os meios de comunicagao disponiveis
que possibilitam aos alunos observar, apreender e comunicar os fendmenos cientificos. As

respostas a essa indagacao foram agrupadas em seis categorias como mostra o quadro 12.

Quadro 12: Categorias de respostas sobre os meios de comunicagdo acessiveis para a transmissao dos
fenémenos cientificos.

Quais os meios de comunicacao mais acessiveis que possibilitam a transmissao dos
fenémenos cientificos?
Resposta A | A rede universal de computadores (INTERNET)
Resposta B | Transmissao televisiva
Resposta C | Bibliografias impressas
Resposta D | O ambiente escolar
Resposta E | Outros
Resposta F | Nao sabe ou nao soube responder
Fonte: Autoria prépria, (2018)

A figura 2 mostra o grafico das representacoes correspondentes ao segundo ques-

tionamento.

Notou-se que mais da metade dos entrevistados afirmaram que a internet é o
meio mais difusor de informagoes referentes ao desenvolvimento cientifico. Esse resultado
confirma a dimensao do ambiente s6cio tecnoldgico que os jovens usam cada vez mais em
suas tarefas sociais. Interacoes, relacionamentos, pesquisas, lazer e muitos outros aspectos
da vida social humana estao se expandindo para o espaco cibernético. Ha vantagens e

desvantagens nessa tendéncia.
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Figura 2: Gréfico das proporgdes das respostas da segunda questéo.

Fonte: Autoria prépria, (2018)

A internet permite, por exemplo, que os alunos acessem multiplas informacoes a
respeito de determinados temas de acordo com sua prépria curiosidade, mas nem sempre
ha garantias sobre a validade dessas informacoes. A internet pode ser um recurso didatico
aproveitado durante a abordagem escolar, o que possibilita a atratividade das atividades

pedagdgicas.

De acordo com Libaneo (2017), para que haja aprendizagem é fundamental incenti-
var o sujeito aprendiz e a utilizacao de materiais pedagdgicos comuns do uso do estudante
pode facilitar essa tarefa motivacional. Com relacao a alfabetizacao cientifica a internet é

uma aliada porque expoe fatos sociais e noticias que podem ser tratadas cientificamente.

Parece bem contraditério que as alternativas “C”, e “D” tenham poucos adeptos,
porque faz pensar que o ambiente escolar, de uma forma geral, ndo é uma boa fonte de
transmissao informativa. A porcentagem que selecionou a alternativa “E” nao foi especifica
em sua resposta. Um dos pesquisados que selecionou essa opgao escreveu, por exemplo,
“uso de dinamicas” e isso representa uma resposta pouco objetiva porque nao exemplifica

o tipo de atividade de que trata.

Por fim, é importante ressaltar que a utilizacao da internet muitas vezes nao cor-
responde a uma tarefa realizada em sala de aula. Isso significa que a grande parcela que
afirma utiliza-la na aquisicao de conhecimento cientifico o faz de forma autéonoma. Esse
fato corrobora com as expectativas levantadas a respeito do sujeito que desenvolveu com-
peténcias necessarias para que seja independente e busque, por si s6, meios de aprimorar

seu processo de aprendizagem.

A terceira questao de analise corresponde as dificuldades no aprendizado de fisica
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segundo a perspectiva dos alunos. Nao é possivel dissociar esses desafios do processo de
avaliacado o qual os estudantes sao submetidos, portanto o que contribuiu significativa-
mente na determinagao das respostas foi o modelo de avaliacdo quantitativo baseado na

resolucao de testes objetivos. As categorias de respostas estao dispostas no quadro 13.

Quadro 13: Categorias de respostas referentes a terceira questao.

De acordo com sua vivéncia escolar, quais as principais dificuldades encontradas no
aprendizado de Fisica?
Resposta A | Dificuldades em entender nomes ou termos utilizados.
Resposta B | Dificuldades em interpretar as equagoes e férmulas.
Dificuldades de relacionar o contetido ministrado pelo professor com seu
cotidiano.
Resposta D | Desinteresse com a disciplina.
Resposta E | Outros
Resposta F | Nao sabe ou nao soube responder
Fonte: Autoria prépria, (2018)
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Figura 3: Gréafico das proporc¢oes das respostas da terceira questao.

Fonte: Autoria prépria, (2018)

A figura 3 apresenta o grafico dos dados coletados referentes as respostas da ter-
ceira questao. Observamos que a maioria das respostas se concentraram na alternativa
relacionada com o manuseio de célculos matematicos. O que confirma a ideia da preca-
riedade do modelo de avaliagao baseado na resolugdo de problemas, que necessitam de
manipulacgao rigorosa de calculos para obter uma nota que promove a aprovagao ou repro-
vacao do aluno, de acordo com uma média preestabelecida. Luckesi (2011) diferencia dois
termos no processo de avaliacao, o verificar e o avaliar. Segundo o autor, o ato de verificar
“encerra-se no momento em que o objeto ou ato de investigacao chega a ser configurado,
sinteticamente, no pensamento abstrato.” (LUCKESI, 2011. p. 52).
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Entendemos que o processo de avaliar vai para além e nao se restringe a determina-
¢ao do valor de objeto observado, mas também inclui uma tomada de decisao favoravel ou
desfavoravel ao resultado observado. Isso significa que as escolas nao estao avaliando, mas
sim verificando o processo de ensino aprendizado. Em outras palavras, faz-se necessario
repensar o processo de avaliacdo numa tentativa de reconstruir novas bases que priorizem

os aspectos qualitativos da aprendizagem.

Com relagao a alfabetizacao cientifica, o processo de verificagdo de desempenho
encerrado em si mesmo dificulta o tratamento universal da ciéncia, porque restringe a
disciplina ao tratamento de situacoes especificas que podem nao estar de acordo com a

vivéncia dos estudantes, tampouco com fatos sociais.

Curiosamente, os pesquisados que optaram pela opc¢ao “F” foram unanimes em
sua justificativa afirmando que “ndo tém dificuldades de aprender fisica”. E intrigante
(ou preocupante) que os alunos que se sintam seguros quanto a aprendizagem de fisica
representem apenas uma parcela minoritaria de um todo. De uma forma geral, esses
estudantes muitas vezes sdo os mesmos que tem relativo dominio da matematica, mas

nem sempre uma boa compreensao cientifica de mundo.

As questoes seguintes do questionario destinado aos estudantes eram subjetivas.
Para analisar esses dados, criamos categorias de respostas e codificagoes semelhantes as
que estavam sendo feitas anteriormente. O quadro 14 apresenta a pergunta de niimero 4, as

categorias de respostas criadas, suas codificagoes, suas exemplificagoes e suas frequéncias.

Quadro 14: Modelos de respostas subjetivas sobre os objetivos do ensino de Fisica e suas respectivas
frequéncias.

Por que vocé aprende Fisica?

Categorias de Respostas Codificacdo | Exemplificacdo de respostas | Quantidades
Porque ¢ uma disciplina "Porque ta na grade de
S . . A 7 12
obrigatdria da matriz curricular materia

Porque é contetudo é
fundamental para a
compreensao de mundo e
para pratica social

"Para relacionar com o
B cotidiano e se qualificar para um 22
futuro trabalho"

Porque seu contetido "Para utilizar em possiveis
disciplinar ¢é exigido em testes C vestibulares no futuro e 8
vestibulares ou no Enem provas escolares”
If)e(;z((l)l;? (}Jl(iridaerils,fif[fﬁiz D "Bu gosto e ajuda no curso" 2
Respostas em branco ou B 4

inconclusivas

Fonte: Autoria prépria, (2018)

E evidente que a maioria dos alunos pesquisados concorda que a Fisica é uma
disciplina que tem relevancia na interpretacao do meio em que estao inseridos. Essa é

alternativa que dialoga muito bem com a AC, mas as informagoes nao sao concludentes
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no sentido de afirmar que os estudantes que optaram por essa alternativa sao alfabetizados

cientificamente.

O mais interessante dessa andlise é enfatizar que a abordagem da disciplina em sala
de aula estd atuando no sentido de criar perspectivas a respeito das aplicagoes das ciéncias
do mundo, relacionando conhecimentos a vivencia no meio social. Um fator que contribui
significativamente para essa visao diz respeito a especificidade do curso de eletrotécnica

que utiliza a fisica com base na sua aplicacao.

Em contrapartida, ainda existe boa parte de alunos que estudam fisica somente
por obrigacao, como explicitado na quantidade de respostas dadas que se enquadram na
categoria A. Quatro respostas nao foram respondidas e se encaixaram na categoria E.
Apenas uma pequena minoria dos alunos respondeu que estuda fisica porque se identifica
com a disciplina, o que mostra que ainda ha uma aversao por parte do alunado dessa

disciplina considerada dificil.

Quadro 15: Modelos de respostas subjetivas sobre as dificuldades em compreender os contetdos de Fisica
e suas respectivas frequéncias.

Por que vocé nao esta aprendendo Fisica?
Categorias de Respostas | Codificacao | Exemplificacdo de respostas | Quantidades
Devido as dificuldades
de compreensao dos A
fundamentos tedricos

"Ndo estou conseguindo

. 7
interpretar bem os assuntos

"Ndo consigo interpretar as
B formulas e nao consigo fazer os 12
calculos muito bem'’

"Por conta de ndo ser explicado
C de uma forma que me faca 1
entender melhor o contetido”
"Minha falta de concentracdo
atrapalha muito, mas o principal é

Devido ao uso da
linguagem matemaética

Devido a metodologia de
ensino do professor

Devido a pouca carga

horéaria destinada as D 7
.. porque temos poucas aulas de
aulas de fisica L
fisica
"Porque ela vai servi na minha
Respostas em branco .
. . E vida em tempo, espaco e entre 21
ou inconclusivas h
outros

Fonte: Autoria prépria, (2018)

O quadro 15 apresenta as respostas da pergunta que resgata a questao das prin-
cipais dificuldades de aprender fisica. Fora as respostas deixadas em branco ou inconclu-
sivas, que se enquadraram na categoria E, percebemos que grande parte dos alunos nao
esta aprendendo fisica porque tém dificuldades com matematica. Todavia, fisica nao se
restringe a realizacao de célculos. Isso é um reflexo do modelo de avaliacdo empregado,
onde se exige que os alunos desenvolvam competéncias para resolver exercicios propostos
através de aplicacao de férmulas e resolugdo de equagoes matematicas. Outro ponto que
chamou atencao foi a questao da baixa carga horéria e deficiéncias com interpretacao de

textos e enunciados.
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A 1ltima questao do questionario dos estudantes é referente as técnicas que podem
facilitar a aprendizagem de fisica de acordo com os préprios alunos. Os dados obtidos estao

explicitados no quadro 16.

Quadro 16: Modelos de respostas subjetivas a respeito das metodologias que facilitam a aprendizagem
de Fisica.

O que facilita sua aprendizagem em Fisica?

Categorias de Respostas | Codificagcao | Exemplificagcao de respostas | Quantidades
Uma abordagem pratica
em aulas de laboratorio

ou com experimentos
em sala de aula

A "Aulas prdticas” 19

ideos e explicacoes que
"Vid [

Relacionar o conteudo . . .
. ~ . relacionam com o dia-a-dia ou
com situagoes reais que B 12

. - fenomenos naturais ou
dialogam com o cotidiano . ,
manipulados

Utilizagao de recursos de
multimidia com exposigao C
de video aulas
A formacao de grupos de
estudos para resolucao de D "Em grupos de estudo”" 2
questoes
Respostas em branco ou
inconclusivas

"Video aulas, explicacio mais
detalhada"

E "Dormir na sala de aula" 6

Fonte: Autoria prépria, (2018)

Observamos que a maior parte dos alunos tem preferéncia por aulas com o uso de
experimentos em laboratorios. Como discutido anteriormente, a pratica experimental é
essencial para o ensino de ciéncias e em particular no da fisica, que é uma ciéncia expe-
rimental. Em segundo lugar, destacaram-se as respostas que se enquadram na categoria
B, na qual o contetdo ¢ explicitado através de situagoes reais do cotidiano. Outra pratica
muito empregada no estudo da fisica, até mesmo no nivel de ensino superior, é aprender
através de video aulas em canais da rede social. A categoria de resposta que estd mais de

acordo com essa pratica é a C e também teve um nimero significativo de adeptos.
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5 Consideracoes Finais

Os dados coletados mostraram que a alfabetizagao cientifica é um termo conhecido
por parte dos educadores de fisica, mas que, infelizmente, ainda enfrenta uma série de

desafios no seu processo de desenvolvimento.

Os professores apontam varias dificuldades dentre as quais se destacam: a carga
horaria destinada ao ensino de fisica e o curriculo conteudista que encerra a ciéncia na
resolucdo de problemas fechados e nao privilegia temas atuais e aplica¢oes cotidianas.
Entretanto, é evidente que as praticas docentes estao sendo executadas de uma forma que
se tente amenizar a situacao, o que indica que a concep¢ao de que a educacao se limita
ao processo de transmissao de informagoes baseada no modelo tradicional de ensino, esta
diminuindo entre parte dos professores contemporaneos. Essa transformagao é apontada
pelo incremento de aulas praticas com utilizacao de experimentos didaticos e discussoes
de temas em sala de aula relacionados com os problemas sociais. Todas essas mudancas

indicam um avanco no ensino de ciéncias.

Por parte dos alunos percebemos que a principal dificuldade de aprender fisica
reside na deficiéncia matematica. Com isso, notamos que o processo de avaliagdo empre-
gado ainda ocorre através de testes e provas que exigem o manuseio de férmulas e calculos.
Também ha destaque para a questao da interpretacao textual e, novamente, a pouca carga

horéria destinada ao ensino de fisica.

Devido ao incremento da internet varios recursos estao sendo utilizados pelos alu-
nos que buscam entender de forma mais eficaz os conteidos discutidos em sala. Isso
representa, até certo ponto, um aspecto positivo, pois a rede universal torna mais aces-
sivel a discussao de temas de cunho social em suas abordagens e nao se pode dissociar a

alfabetizacao cientifica dos problemas sociais.

O que mais prende a atencao dos alunos pesquisados, entretanto, nao é o ensino
através do acesso a internet, mas sim, a pratica experimental e a visita aos laboratérios
com aulas diferenciadas. A aplicacao pratica dos conteidos de cunho cientifico a situa-
¢oes reais é fundamental para a alfabetizagao cientifica segundo os professores que foram

pesquisados.

Diante de todos os avancos da pratica educacional referente ao ensino de cién-
cias, de uma forma geral, observamos que o principal fator que impulsiona os alunos a
estudarem a disciplina de Fisica, ndo sao suas informacoes ou aplica¢oes cotidianas, mas
sim o fato de serem matérias exigidas em concursos, vestibulares e no Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM). Mesmo com as inovagdes tecnoldgicas adentrando, cada vez

mais, as salas de aula e o cotidiano dos alunos, parece que sua curiosidade se destina a
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outros rumos. Isso torna levanta um novo desafio educacional: Como prender a atengao do
sujeito aprendiz em sala de aula e desenvolver seu planejamento de forma eficiente? Esse
tema tem sido objeto de pesquisa de varios académicos que se interessam pelo processo

de ensino aprendizagem.

O tema de pesquisa desenvolvido nesse trabalho nao se encerra nos objetivos que fo-
ram dispostos e apresentados aqui. E essencial que novos projetos sejam realizados visando
levantar novas questoes e trazer a tona outras discussoes para incrementar o processo de
ensino aprendizagem de ciéncias. Com o modelo de ensino que vem sendo propagado nas
escolas a promocao da alfabetizacao cientifica ainda parece ser uma realidade distante,
mas varios professores vém atuando no sentido de propor transformagoes e inovando em

suas praticas escolares.

E fundamental que a alfabetizacdo cientifica seja alvo de discussdo nos cursos de
licenciatura. E indispensével que os professores busquem sempre pesquisar temas atuais
e se engajem na questao da formagado continuada. O primeiro passo na construcao de um
novo modelo de educacao exemplar deve ser dado pelos sujeitos principais que promovem
0 ensino, s6 assim sera possivel construir uma sociedade mais justa e igualitaria, como

tanto é prometida.

Os dados coletados na pesquisa evidenciaram o atual estagio de alfabetizacao ci-
entifica nas turmas estudadas, e apontaram a urgéncia da implementacao de estratégias
metodologicas que favorecam este processo, especialmente em um curso como o Técnico
em Eletrotécnica, que exige no seu percurso o dominio saberes das ciéncias, no sentido de
evitar reprovacoes e evasao escolar, e sobretudo, para atingir com eficiéncia a formacao

de um profissional competente e autéonomo.
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APENDICE A — Questionario dos professores

QUESTIONARIO PARA OS DOCENTES

Pesquisa para o Trabalho de Conclusao de Curso de Licenciatura em Fisica - IFPI -
Campus Parnaiba
Objetivo: Identificar como a Alfabetizacao Cientifica esta sendo desenvolvida no Ensino

de Fisica e quais as metodologias estao sendo utilizadas.

Nome completo, Nivel de formagao, Tempo de atuacao no Ensino de Fisica.

1. Segundo seu conhecimento o que é alfabetizacao cientifica?

2. Quais as estratégias metodoldgicas vocé utiliza em sala de aula para desenvolver o

processo de alfabetizacao cientifica com seus alunos?

3. O curriculo do Ensino de Fisica oferece contribui¢oes para o desenvolvimento da

alfabetizacao cientifica?

4. As metodologias e estratégias de Ensino contidas nas situacoes de aprendizagem
na sua pratica docente, permite a constru¢do do conhecimento cientifico para a

resolucao de problemas sociais?
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5. A experimentacao é importante no Ensino e aprendizagem? Vocé utiliza dessa

abordagem?

6. O Ensino através de atividades praticas contribui para construcao do

conhecimento cientifico? Justifique sua resposta

7. Vocé considera que seus alunos sao alfabetizacao cientifica?

8. Quais habilidades vocé aponta como necessarias de se ter desenvolvidas para

classificar um individuo como alfabetizado cientificamente?
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APENDICE B - Questionario dos alunos

QUESTIONARIO PARA OS DISCENTES

Pesquisa para o Trabalho de Conclusao de Curso de Licenciatura em Fisica - IFPI -
Campus Parnaiba
Objetivo: Identificar como a Alfabetizacao Cientifica esta sendo desenvolvida no Ensino

de Fisica e quais as metodologias estao sendo utilizadas.

Nome completo, Série, Idade.

ORIENTACOES: O preenchimento deste questiondrio é voluntrio.

Leia atentamente as orientagoes para responder o questionario corretamente.

e Responta as questoes de forma sincera.

e Nas questoes que apresentam a alternativa "outros', justifique sua resposta no

espago determinado.

e Assinale com um X no espaco entre parénteses, a alternativa que melhor

representa sua resposta.

1. De que forma vocé entende melhor o contetido de Fisica?

a)
b)

c)

(

(

(
d) () Com discussoes a respeito do tema.
e) O

2. Dos meios informativos abaixo, qual deles vocé melhor se informa sobre os

) Apenas com o contetido explicado no quadro.
) O contetdo ensinado com uso de imagens.

) O conteido explicado com auxilio de videos.

utros.

contetudos de Fisica?
a) () Internet.

b) () Televisao.

c¢) () Livros.

d) () Escola.

e) Outros.
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3. Quais sao suas dificuldades em estudar Fisica?
a) () Dificuldades em entender nomes ou termos utilizados.
b) () Dificuldades em interpretar equagoes e formulas.
c¢) () Dificuldades de relacionar o contetido ministrado pelo professor com seu
cotidiano.
d) () Desinteresse com a disciplina.

e) () Dificuldade de compreensdao devido a metodologia de ensino utilizada.

f) Outros.

4. Responda as questoes abaixo:

a) Por que vocé aprende Fisica?

b) Por que vocé nao esta aprendendo Fisica?

¢) O que facilita sua aprendizagem em Fisica?




ANEXO A — Imagens dos laboratorios

Figura 4: Laboratério de instalagoes elétricas

Fonte: Autoria prépria, (2018)

Figura 5: Laboratério de eletronica

Fonte: Autoria prépria, (2018)
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Figura 6: Laboratério de maquinas elétricas

Fonte: Autoria prépria, (2018)
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