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RESUMO

O ensino de fisica enfrenta desafios relacionados a abordagem tradicional, onde os alunos
muitas vezes desempenham um papel passivo, resultando em uma percepcdo abstrata e
desinteressante da disciplina. O problema € agravado pela dificuldade dos alunos em interpretar
conceitos matematicamente e fazer uma conexdo com aplicacbes praticas no cotidiano,
especialmente no ensino médio, refletindo-se em notas baixas e desmotivacdo.Com o intuito de
contribuir para o ensino de fisica, este trabalho enfoca em atividades experimentais como
ferramentas préaticas para contextualizar o ensino de fisica. Experimentos praticos pesquisaram
uma compreensdo mais concreta e especifica dos principios fisicos, envolvendo os alunos no
processo de aprendizagem e aumentando o interesse e a motivacgdo pela disciplina. O trabalho
apresenta uma ferramenta experimental voltada ao eletromagnetismo. Desenvolvida para
alunos do 3° ano do ensino médio. A avaliacdo da atividade foi realizada por meio da pratica
experimental, identificando as rela¢fes entre 0s conceitos e 0 nivel de compreensao adquirido
apos a pratica. Os resultados indicam que a atividade desenvolvida teve aumento expressivo na
aprendizagem dos alunos com a metodologia empregada, destacando que o produto utilizado
como uma ferramenta avaliativa capaz de identificar areas onde a aprendizagem pode ser
aprimorada. Nesse contexto, podemos afirmar que os resultados obtidos revelaram-se altamente
satisfatorios.

Palavras-chave: ensino de Fisica; pratica experimental; Eletromagnetismo; avaliacao.



ABSTRACT

The teaching of physics faces challenges related to the traditional approach, where students
often play a passive role, resulting in an abstract and uninteresting perception of the subject.
The problem is exacerbated by students' difficulty in interpreting concepts mathematically and
making a connection with practical applications in daily life, especially in high school, leading
to low grades and demotivation. In order to contribute to the teaching of Physics, this work
focuses on experimental activities as practical tools to contextualize the teaching of physics.
Practical experiments have explored a more concrete and specific understanding of physical
principles, involving students in the learning process and increasing interest and motivation in
the subject. The work presents an experimental tool focused on electromagnetism, developed
for 3rd-year high school students. The evaluation of the activity was carried out through
experimental practice, identifying the relationships between concepts and the level of
understanding acquired after the practice. The results indicate that the developed activity
showed a significant increase in student learning with the employed methodology, highlighting
that the product used served as an evaluative tool capable of identifying areas where learning
can be enhanced. In this context, we can affirm that the obtained results proved to be highly
satisfactory.

Keywords: Physics teaching; experimental practice; electromagnetism; evaluation.
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1 INTRODUCAO

O processo de ensino e aprendizagem de fisica muitas vezes apresenta aos professores
muitos desafios, geralmente esses desafios estd ligado a repeticdes de “leis e formulas” das
aulas tedricas tradicionais (XAVIER, 2022). A abordagem da aula tradicional tem
desempenhado um papel crucial no cenario educacional ao longo dos anos, oferecendo uma
base solida de conhecimento. No entanto, € essencial reconhecer que, isoladamente, essa
metodologia pode limitar as experiéncias de aprendizado dos alunos. A aula tradicional néo
deve ser vista como prejudicial ao ensino, mas a ndo integracdo de outras ferramentas
pedagdgicas pode resultar em um ambiente educacional excessivamente robotizado, onde 0s

alunos séo apenas solicitados a memorizar formulas e leis.

Esse método de ensino pode levar os estudantes a verem a fisica como uma disciplina
abstrata e desinteressante, pois ndo conseguem fazer conexdes com a vida cotidiana ou
compreender a relevancia dos conceitos fisicos. Além disso, a énfase excessiva nas leis e
férmulas pode fazer com que os alunos se concentrem apenas na memorizagdo, sem uma
compreensdo profunda dos principios. (MASCARENHAS, 2009; MOREIRA, 2021).

Entre outras raz@es, o ensino de fisica em qualquer nivel, desde o ensino fundamental
até o ensino superior, é afetado pelas dificuldades dos alunos em interpretar matematicamente
as leis e equacOes propostas, bem como no entendimento tedrico e nos diversos formalismos
utilizados. (XAVIER, 2022).

No ensino médio, a disciplina de fisica € considerada bastante complexa devido a
dificuldade de interpretacdo dos alunos, contudo acarreta-se em notas baixas e altas taxas de
recuperacgdo em relacéo aos outros componentes curriculares, o que em muitos casos leva a uma
diminuigdo da motivagdo para aprender. (XAVIER, 2022).

Segundo Abreu (2018), um grave problema do ensino de fisica é o desinteresse dos
alunos pelo que é transmitido, o que os distancia de sua vivéncia social. Em teoria, a disciplina
de fisica deveria entusiasmar os alunos porque se baseia em fendmenos que ocorrem na vida
cotidiana.

Por esse motivo, experimentos praticos encontra uma oportunidade significativa para
transformar conceitos complexos em experiéncias perceptiveis. Observando diretamente as leis
fisicas em funcionamento, os alunos conseguem assimilar os principios de maneira mais

concreta e especifica. A pratica experimental também pode ajudar a envolver os alunos no
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processo de aprendizagem e aumentar o interesse e a motivacéao pela disciplina. (MOREIRA,
2021).

A infraestrutura e os recursos limitados nas escolas sdo obstaculos comuns. Nem todas
as instituicbes tém laboratorios totalmente equipados, o que pode restringir a realizacdo de
experimentos. No entanto, € possivel desenvolver atividades simples e de baixo custo que ainda

proporcionam uma compreensao pratica dos conceitos fundamentais.

As atividades experimentais sdo consideradas ferramentas eficazes para a
contextualizagdo do ensino da Fisica, abrangendo desde a mera verificagcdo de
leis e teorias e experimentos que privilegiam as condi¢Bes para os alunos
refletirem a respeito dos fendbmenos e conceitos abordados, visando uma
reestruturacao conceitual. (COUTO,2009).

A aplicacdo de atividades experimentais busca oferecer aos estudantes uma abordagem
mais abrangente para assimilar as teorias e definicdes apresentadas nos livros. 1sso possibilita
que eles participem ativamente da construcdo do conhecimento, permitem que 0S mesmos
visualizem e manipulem fendmenos em situacdes da vida real, o que pode ajudar a dar sentido
a conceitos teoricos e abstratos.

Dessa forma, o0s estudantes podem compreender como esses conhecimentos se
desenvolvem e continuar contribuindo para o avanco da sociedade e da tecnologia. E
fundamental que essa mudanca no enfoque educacional ndo apenas destaque a importancia do
conteudo académico, mas também demonstre como esses conceitos tém impacto direto no
progresso e na evolugdo da sociedade. Essa abordagem educacional ndo apenas beneficia os
alunos em termos de compreensdo, mas também promove habilidade praticas na maioria das
atividades humanas.

Neste trabalho, elaboramos uma ferramenta experimental que explora o contetdo de
eletromagnetismo, apresentando de forma progressiva os conceitos de corrente elétrica e campo
magnético, abordando, portanto, a relacdo entre ambos. Essa ferramenta envolve ativamente os
alunos, visando tornar as aulas mais dindmicas, tornando o contetido mais acessivel, relevante,
promovendo o desenvolvimento cognitivo e adotando abordagens interdisciplinares, que foi
desenvolvida especialmente para estudantes do 3° ano do ensino médio.

O presente trabalho buscou estabelecer conexdes entre os principios e modelos da fisica
tedrica durante uma atividade experimental, relacionando-os com as observagdes dos
fendmenos eletromagnéticos, a partir do experimento realizado em sala de aula. Seus objetivos

especificos abrangem:
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e Utilizar experimentalmente os conceitos de corrente elétrica e campo magnético no
cotidiano;

e Demonstrar a relacdo entre a teoria exposta nos livros e sua aplicagdo pratica;

e Confirmar ou refutar teorias existentes por meio de evidéncias experimentais;

e Promover a compreensdo e aplicacdo do método cientifico;

e Fornecer aos alunos a oportunidade de desenvolver habilidades praticas em um

ambiente experimental, com materiais de baixo custo.

A estrutura deste trabalho é delineada da seguinte maneira: o presente capitulo tem como
objetivo contextualizar o leitor sobre a relevancia, justificativa e os propositos desta pesquisa.
No segundo capitulo, intitulado "Ensino de Fisica", sdo abordados os problemas encontrados
no ensino de fisica, e a importancia da utilizacdo de ferramenta experimental em sala de aula.
O terceiro capitulo, intitulado "Do Eletromagnetismo ao Uso do Eletroima: Conceitos e
Aplicacdo", explora os conceitos teoricos, funcionamento e aplicacdo do eletroima. O quarto
capitulo, intitulado "Metodologia”, detalha o planejamento e execucdo das etapas deste
trabalho. O quinto capitulo, "Resultados e Discussdes”, realiza uma analise qualitativa e
quantitativa da ferramenta experimental, e dos instrumentos de avaliagdo utilizados neste
trabalho. Por Gltimo, sdo expostas as fontes referenciadas na elaboracgéo do trabalho, juntamente

com os apéndices que englobam o roteiro, incluindo todo o material utilizado no trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A experimentacdo no ensino tem sido defendida por diversos autores, uma vez que se
configura como um recurso pedagogico de grande importancia capaz de contribuir
significativamente para a constru¢do de conceitos (FERREIRA, 2010). As realizagGes dos
experimentos devem ser orientadas por diversos objetivos, tais como a demonstracdo de
fendmenos, a ilustracdo de principios tedricos, a coleta de dados, a verificacdo de hipoteses, 0
desenvolvimento de habilidades de observacdo e a analise dos resultados, bem como o
estabelecimento de familiaridade com aparatos, entre outros. Essas competéncias sdo essenciais
para a formacao de futuros cientistas e engenheiros. (HODSON, 1988; FERREIRA, 2010).

2.1 ENSINO DE FiSICA

O ensino de fisica desempenha um papel essencial no desenvolvimento educacional e
intelectual dos estudantes. A disciplina ndo apenas fornece uma compreensdo mais profunda do
mundo ao nosso redor, mas também promove habilidades analiticas e de resolucdo de
problemas. Entretanto, o ensino enfrenta desafios significativos, como a dificuldade de
compreensdo dos fendmenos e com isso 0 interesse dos alunos por a disciplina vem a cair de
forma expressiva. No entanto, é inegavel que experimentos bem elaborados podem fazer toda
a diferenca, oferecendo uma abordagem pratica que se sobressai aos obstaculos comuns.
(MOREIRA, 2021).

Um dos principais problemas percebidos no ensino de fisica é a abstracdo de muitos
conceitos que cercam os fendmenos como um todo na natureza, uma vez que muitos conceitos
sdo extraidos da experiéncia fisica e por seu intermédio podemos perceber as propriedades.

Muitos alunos tém dificuldade em conectar formulas e teorias a situa¢cdes do mundo real.

[...] sala de aula, na maioria das vezes, ndo se relaciona com esses assuntos
atuais, deixando os alunos desmotivados, porque o que é aprendido na escola
muitas vezes ndo tem paralelo nenhum com a realidade vivenciada pelo
alunado, e a Fisica aplicada ao cotidiano ndo ¢ estudada na escola. Esse fato
faz com que os alunos ndo percebam a importancia de estudar Fisica, ja que o
ensino da mesma é quase sempre restrito a: formulas; equagdes matematicas
[...] (GOMES, 2013).
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Portanto 0s conceitos mencionados pelo autor acima, a maneira como a fisica é
tradicionalmente abordada na sala de aula muitas vezes ndo proporciona ao aluno a
compreensdo das aplicagdes das teorias fisicas no ambito social. Outro desafio é a falta de
interesse e motivacao dos alunos, pois a fisica longe da contextualizacéo, pode parecer distante

e dificil de ser aplicada em suas vidas cotidianas.

Nesse sentido, experimentos praticos proporcionam uma oportunidade valiosa para
traduzir esses conceitos complexos em experiéncias tangiveis. Ao verem na pratica as leis
fisicas em acdo, os estudantes podem internalizar os principios de uma maneira mais concreta.
No entanto, experimentos bem planejados tém o poder de despertar a curiosidade e a atencao
dos estudantes. A realizacdo de atividades praticas ndo apenas torna o aprendizado mais
dindmico, mas também revela a relevancia da fisica em varias situacées. (CADERNOS, P. D.
E, 2014; RAMOS, 2023).

Os recursos limitados nas escolas também sdo obstaculos comuns. Nem todas as
instituicbes tém laboratdrios totalmente equipados, o que pode restringir a realizacdo de
experimentos. E também de acordo com Marques (2007), existe uma caréncia de investimentos
publicos e a baixa qualidade das escolas contribui para a intensificacdo do problema

educacional no Brasil.

No entanto, é possivel desenvolver atividades simples e de baixo custo que ainda
proporcionam uma compreensdo pratica dos conceitos fundamentais.

[...] a construcdo de equipamentos e a realizacdo de um conjunto de

experimentos qualitativos e quantitativos, utilizando materiais reciclaveis e/ou

de baixo custo pode se tornar uma excelente oportunidade pedagégica e de

grande incentivo ao desenvolvimento cientifico nas escolas publicas de ensino

meédio. Além disso, o trabalho visa & melhoria da participacdo e do

aprendizado dos alunos, nas aulas tedricas de Fisica, estimulado pela
verificacdo dos fendmenos fisicos nas atividades [...] (SILVA, 2016).

O uso criativo de materiais acessiveis consegue superar as barreiras financeiras,
garantindo que todos os alunos tenham a oportunidade de participar dessas experiéncias, logo,
é essencial tornar a fisica acessivel e relevante para os alunos, conectando os conceitos abstratos
a situacdes do cotidiano. Dessa forma, esses experimentos simples em sala de aula podem ser
recursos valiosos para ilustrar teorias e leis fisicas, tornando a aprendizagem do conteddo mais

solido e consistente.

Com o proposito de promover praticas experimentais na sala de aula com o objetivo de

facilitar uma aprendizagem mais significativa por parte dos estudantes, destaca-se a relevancia
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do desenvolvimento dessas atividades no ensino de fisica. Esse aspecto € crucial para 0 processo
de ensino-aprendizagem, independentemente da fase da formacé&o do aluno. Segundo Moreira
(2012), A aprendizagem significativa ocorre quando ideias simbolicamente expressas
interagem de forma substancial com o conhecimento prévio do estudante. Neste procedimento,
a aprendizagem significativa compreende a interacdo entre 0 conhecimento anterior e a nova
informacéo. Essa interacdo é ndo arbitréria, resultando na atribuicdo de significado ao novo

conhecimento pelo individuo.

Portanto, embora o ensino de fisica enfrente obstaculos, a introducdo de experimentos
praticos e de baixo custo, pode ser uma solucédo eficaz. Essas atividades ndo apenas abordam
os desafios de abstracdo e falta de interesse, mas também podem ser adaptadas para superar
limitacGes econdmicas e de infraestrutura que as escolas enfrentam. Ao investir na integracéo
de experimentos inovadores, podemos revitalizar o ensino de fisica, tornando-o mais acessivel
e inspirador para os alunos. (DUARTE, 2012; SANTQOS, 2004).

2.2 DO ELETROMAGNETISMO AO USO DO ELETROIMA: CONCEITOS E
APLICACOES

A origem da palavra magnetismo remonta a Grécia antiga, pois foi em Magnésia, uma
cidade grega, que se fez a primeira observacdo de um minério com a capacidade de atrair objetos
de ferro, posteriormente denominada magnetita. Assim como os fendmenos elétricos
resultantes da atracdo do ambar, a forca magnética exercida pela magnetita sobre o ferro foi
inicialmente explicada por Tales de Mileto no século VI a.C. Similar ao ambar, a magnetita
também era concebida como possuidora de uma espécie de "alma", capaz de comunicar sua
"vida" ao ferro inerte, conferindo-lhe, por conseguinte, um “poder de atracdo".
(NUSSENZVEIG, 1997; GASPAR, 2016).

Apesar da compreensdo atual de que eletricidade e magnetismo sdo manifestagdes do
mesmo fendmeno, o eletromagnetismo, uma distin¢éo crucial entre eles é a presenca da carga
elétrica. Enquanto a eletricidade envolve cargas opostas (positivas e negativas) e particulas
elementares portadoras dessas cargas, 0 magnetismo carece de polos magnéticos isolados e

particulas portadoras de polos magnéticos. Embora teoricamente previstas, até 0 momento, ndo
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foram identificadas particulas com um unico polo magnético, apesar de varias tentativas de
pesquisa. (GASPAR, 2016).

A inexisténcia de polos magnéticos isolados é evidenciada pelo fato de que a divisdo
de qualquer ima resulta em outros imés, independentemente do tamanho. ima é um objeto que
possui um campo magnético significativo, capaz de atrair materiais ferromagnéticos, como
ferro, niquel e cobalto. Esses materiais sdo atraidos pelo campo magnético e podem ser
temporariamente magnetizados quando em contato com o mesmo. Contudo, assim como um
corpo eletricamente carregado cria um campo elétrico ao seu redor, um ima gera um campo
magnético em sua regido. (GASPAR, 2016).

Figura 1 — Um im& e os campos Figura 2 — Campo gerado por um ima
magnéticos em forma de ferradura
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LINHAS DE FORGA MAGNETICA SAEM DO
POLO NORTE E VAO EM DIREGAO AO POLO SUL.
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Fonte: Kazuhiro (2010) Fonte: Autor (2023)
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Apesar da diversidade de formas que os imas podem assumir, todos eles compartilham
a caracteristica de possuir dois polos claramente definidos: o polo norte (N) e o polo sul (S). O
campo magnético refere-se a area ao redor de um ima onde sdo observadas forcas magnéticas.
Sua representacdo inclui linhas de campo que se originam do polo norte e convergem para o

polo sul, como é possivel ver nas figuras 1 e 2. (GASPAR, 2016).

As tecnologias atuais tém se desenvolvido ao longo de muitos seculos, a medida que a
pesquisa e 0 entendimento sobre a conducgdo da corrente elétrica em diferentes materiais
avancavam. A observacéo feita pelo fisico dinamarqués Hans Christian Oersted em 1819 no
qual a passagem da corrente elétrica que é o fluxo ordenado de particulas eletricamente

carregadas em um condutor, produz um campo magnético. (YOUNG, 2009).
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Entretanto, em 1824 foi criado o primeiro eletroim&, por obra do cientista britanico
William Sturgeon. Ele desenvolveu um eletroimd@ com a forma de uma ferradura, e essa
inovacgdo desencadeou uma série de estudos essenciais, bem como aplicacdes tecnoldgicas de
grande importancia. Um exemplo notavel é o guindaste eletromagnético, amplamente
empregado em aterros sanitarios e ferros-velhos. (BAGUINSKI, 2020; GASPAR, 2016).

Figura 3 — Guindaste eletromagnético removendo sucata de ferro

Fonte: Gaspar (2014)

Este equipamento utilizado para levantar e mover objetos metalicos usando um
eletroima. Ele é composto por um ima elétrico (eletroima) e uma estrutura mecanica de suporte.
O principio de funcionamento do guindaste eletromagnético € baseado na criacdo de um campo
magnético controlado por corrente elétrica, que atrai objetos de metal. Esse dispositivo
incorpora os principios fundamentais do eletromagnetismo e a teoria relacionada ao
funcionamento e as propriedades dos eletroimas. (BAGUINSKI, 2020; LOPES, 2009).

Consequentemente, eletroima é um dispositivo eletromagnético que utiliza corrente
elétrica para criar um campo magnético temporario. Para alcancar isso, normalmente, fios
enrolados séo empregados ao redor de um material ferromagnético, frequentemente um nucleo
de ferro. Quando uma voltagem é aplicada aos fios, uma corrente elétrica é gerada, a qual, por
sua vez, induz a formacéo de um campo magnético no eletroima. O campo magnético representa
uma regido de influéncia ao redor de um ima ou de uma corrente elétrica em movimento.
Embora ndo seja visivel a olho nu, é possivel percebé-lo pelos efeitos que provoca em materiais
magnéticos e particulas carregadas. (BAGUINSKI, 2020; ELETROIMA ,2023).
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A intensidade desse campo é determinada pelo numero de voltas dos fios e pela
magnitude da corrente elétrica que flui por eles, tornando o eletroimd mais eficiente em
comparagio com um iméa permanente. E crucial notar que esse campo magnético é temporario,

dissipando-se quando a corrente € interrompida. (BAGUINSKI, 2020).

A principal vantagem inerente ao eletroimd, em comparagdo com um iméa permanente, reside
na sua capacidade de ajustar de maneira rapida o campo magnético. Essa capacidade é
alcancada por meio do controle preciso da corrente elétrica no enrolamento do eletroima. Em

Figura 4 — Processo de magnetizacdo de uma barra ferromagnética com o uso de uma
corrente elétrica

/ fio enrolado em espiral

~ /e -

barra de ferro

Fonte: Gaspar (2016)
contraste, um ima permanente, embora ndo exija consumo de energia, um eletroimd@ demanda

uma corrente elétrica constante para sustentar o campo magnético. (ELETROIMA ,2023).

Devido a sua flexibilidade e capacidade de resposta instantanea, os eletroimas
desempenham um papel essencial em uma diversidade de dispositivos elétricos. Esses
dispositivos incluem motores elétricos, geradores, solenoides eletromecénicos, relés, alto-
falantes, maquinas de ressonancia magnética, instrumentos cientificos avancados e
equipamentos de separacdo magnética. A ampla aplicacdo desses eletroimas em uma variedade
de contextos evidencia a sua importancia como elementos constituintes fundamentais da
tecnologia moderna. (ELETROIMA ,2023).
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3 METODOLOGIA

Este estudo é de natureza qualitativa e quantitativa, teve como propoésito avaliar a
orientacdo do emprego de pratica experimental nos estudos relacionados ao eletromagnetismo,
promovendo uma aprendizagem significativa. O publico-alvo foi um grupo de estudantes do
terceiro ano do ensino médio de uma instituicdo publica. A abordagem seguida nesta pesquisa
qualitativa, procurando obter dos alunos uma resposta positiva em relacdo a experiéncia que
foram vivenciar. Na analise qualitativa, serd analisada a literatura técnica sobre praticas tedricas
e experimentais, de acordo com Torres (2022). No contexto quantitativo, através de um teste
onde foram combinados os contetidos que foram apresentados pela primeira vez em sala aula,

sera possivel verificar se os alunos ja possuem conhecimento prévio acerca do que foi ensinado.

3.1 LOCAL DA REALIZACAO DO ESTUDO E PERFIL DOS PARTICIPANTES

A pesquisa se concentrou minuciosamente em uma turma especifica do 3° ano do ensino
médio, pertencentes ao curso de administracdo (turno vespertino), a avaliacdo foi concebida,
desenvolvida e analisada colaborativamente, envolvendo a participacéao ativa de um total de 18
alunos. Esses estudantes, com idades variando entre 16 e 18 anos, do Instituto Federal do Piaui,
Campus Sdo Raimundo Nonato, localizado no Bairro Primavera/BR-020, na cidade de S&o

Raimundo Nonato-Pl.

Figura 5 — IFPI - Campus Sdo Raimundo Nonato

Fonte: Autor (2023)
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Situada a aproximadamente 570 km da capital Teresina, a cidade de S&o Raimundo
Nonato, fundada em 1912, abrange uma area de 2.415,287 km2. Com uma populacéo estimada
em 38.934 habitantes, conforme dados do IBGE em 2022, a densidade demografica atinge
16,12 hab/Km2.

3.2 EXECUCAO DA PESQUISA

O projeto foi implementado nessa mesma institui¢do de ensino e abordou os contetidos
de Corrente Elétrica, Eletricidade e Campo Magnético, pertencente a disciplina de Fisica. A
pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, buscando obter uma avaliacéo positiva em relacédo
a0 uso de préaticas experimentais como ferramenta de ensino. E relevante ressaltar que, na

andlise dos dados, a pesquisa assume uma abordagem quantitativa.

A execucdo do trabalho compreendeu quatro etapas distintas: |1 - Aplicacdo de uma
avaliacdo diagnoéstica [Apéndice A], com o objetivo de avaliar o conhecimento prévio dos
alunos em relacdo ao contetdo a ser abordado na sala de aula. 11- Aula de revisao teorica do
tema (Corrente Elétrica, Eletricidade e Campo Magnético). Il - Desenvolvimento do projeto,
pratica experimental realizada com os alunos e construcdo e desenvolvimento de um
experimento com materiais de baixo custo com os mesmos. IV - Reaplicagdo da mesma
avaliacdo utilizada no inicio do projeto, com o proposito de analisar a evolucdo dos alunos

diante da metodologia de ensino aplicada.

3.3ETAPA | - APLICACAO DA AVALIAGCAO DIAGNOSTICA

Na etapa inicial, foi aplicado uma avaliagdo diagnostica contando com cinco questdes
objetivas, com o propdsito de avaliar o conhecimento prévio dos estudantes sobre o tema de
Corrente Elétrica, Eletricidade e Campo Magnético e assim servir de base para a elaboracdo da

etapa seguinte — Aula de revisao tedrica.
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Figura 6 — Alunos realizando avaliagdo diagnostica

Fonte: Autor (2023)

Esta avaliacdo abordou perguntas relacionadas a problemas e aplicacBes praticas

frequentemente encontradas pelos alunos em seu cotidiano.

3.4 ETAPA Il - AULA DE REVISAO TEORICA

Nessa etapa de revisao teorica, os alunos foram imersos em uma abordagem basica sobre
o0 tema, que abrange Corrente Elétrica, Eletricidade e Campo Magnético. Durante a aula, foram
explorados conceitos fundamentais, contextos histéricos relevantes e aplicacBes dessas
caracteristicas elétricas. A discussdo incluiu uma analise detalhada da Corrente Elétrica, suas
propriedades e efeitos, assim como uma exploracdo abrangente das interacdes entre Eletricidade
e Campo Magnético.
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A terceira etapa do trabalho envolveu a implementacéo das atividades experimentais

elaboradas e desenvolvidas com os alunos da turma. Durante essa fase, foram exploradas duas

atividades experimentais relacionadas ao eletromagnetismo. As atividades foram conduzidas

em uma turma, totalizando quatro aulas de 50 minutos durante o segundo semestre do ano

letivo, no més de novembro de 2023. A execucdo das atividades experimentais tinha como

propdsito, a partir de especificacbes relacionadas ao cotidiano dos alunos, destacando que

atividades praticas sdo ferramentas metodologicas de suma importancia quando se busca

alcancar resultados tedricos significativos no processo de ensino-aprendizado.

Tabela 1 — Descricdo dos experimentos

DESCRICAO DOS EXPERIMENTOS

EXPERIMENTOS

Guindaste Eletromagnético

(Utilizado em sala de aula)

Eletroima

(Construido pelos alunos)

MATERIAIS

Tébua de madeira 50cm x 45cm; 3
Tabuinhas de madeira 20cm, 15cm
e 12cm; 1 Maderinha de 17cm; 6
Seringas de 10ml; Mangueirinhas
de aquério; 1 Gargalo de garrafa
pet; 1 Fundo de latinha; 2 pedacos
de cano pvc de 6 cm; 1 Bastdo de
cola quente; 15  Parafusos
pequenos; 5 Parafusos grande; 1
prego grande; Fio de cobre
esmaltado; 2 Pilhas “D” 1,5v; Fita
isolante; 3 Bracadeiras; 60ml de
agua; 2 Dobradicas pequenas; 1
Interruptor; Tapa de espuma de
barbear.

2 pilhas (D) de 1.5V;

1 prego de ferro grande;

5 metros de fio de cobre;
Fita adesiva; Lixa; Estilete.

Os ___materiais __cortantes e
pontiagudos foram

supervisionados pelo professor

para garantir a sequranca de
todos.

PROCEDIMENTO

Realiza a operagdo utilizando os
sistemas hidraulicos, apertando e
puxando  as

seringas  para

movimenta 0 prototipo,
movimente a ponta do eletroima
proximo aos objetos metalicos,
aciona a chave do interruptor, o

eletroimd ir4 atrair os objetos

Liga as duas pontas do fio de cobre
as pilhas para passa corrente
elétrica, assim gerar um campo
magnético temporariamente,
aproxime o eletroimd em pequenos
pedacos de metais, onde 0 mesmo
ird atrai os objetos metalicos e s

despensa quando é desligado.
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metalicos, movimente o prototipo
com objetos metalicos para outro
determinado local, desliga
interruptor, onde eletroima ira

soltar os objetos.

Fonte: Autor (2023)

Figura 7 — Materiais utilizado na construcdo do guindaste eletromagnético

Fonte: Autor (2023)
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Assim, foram propostos experimentos a turma que exploravam as especificidades do
campo magnético. O funcionamento bésico dos experimentos propostos, utiliza uma corrente
elétrica para gerar um campo magnético temporario, dessa forma, quando ocorre a passagem
de corrente sob o fio, a mesma induz um campo magnético capaz de aproximar alguns pequenos
pedacos de metais. Dessa forma, o eletroima atrai os pedacos de metais e s6 os libera quando a

passagem de corrente € interrompida.

3.6 ETAPA IV - REAPLICACAO DA AVALIACAO

A etapa final do trabalho consistiu na reaplicacdo da avaliacdo diagnostica (avaliacéo
final) [Apéndice A] na turma do terceiro ano do ensino médio do curso técnico em

Figura 8 — Alunos construido um eletroima Figura 9 — Alunos operando guindaste
eletromagnético

Fonte: Autor (2023) Fonte: Autor (2023)

administracdo. O objetivo dessa fase foi avaliar como as atividades praticas em sala de aula

podem influenciar de forma significativa na compreenséo dos contetdos e verificar a evolugao
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desta compreensao por meio das respostas, sinalizando um antes e depois da interacdo com o
objeto de estudo, no caso o experimento em si. Em outras palavras, buscou-se demonstrar como
os elementos tedricos estdo conectados as situacdes cotidianas dos alunos, permitindo que eles

compreendam o significado e a importancia do estudo da fisica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta etapa da pesquisa, apresentaremos e discutiremos os resultados obtidos por meio
da implementacdo de uma avaliacdo diagndstica. Essa fase compreende dois momentos
distintos: inicialmente, conduzimos uma investigacdo abrangente dos conhecimentos prévios
dos alunos e uma pequena aula de revisdo sobre os temas de corrente elétrica, eletricidade e
campo magnético antes de aplicar as atividades experimentais. Em seguida, ocorreu um
segundo e ultimo momento de coleta de dados, no qual buscamos obter uma avaliagéo positiva
guanto ao emprego de atividades experimentais como uma ferramenta de ensino capaz de

contribuir para a aprendizagem.

4.1 ANALISE DA AVALIACAO E DA EXECUCAO DAS ETAPAS

Com o intuito de avaliar os conhecimentos prévios dos alunos sobre a corrente elétrica,
eletricidade e campo magnético, conforme a proposta de incorporar praticas experimentais
como metodologia de ensino em aulas de fisica, iniciamos com o levantamento por meio da
avaliacdo diagnostica. Observamos que os alunos manifestaram incertezas nas opcfes de

resposta da avaliacao.

Prosseguindo com a conducdo do estudo, realizei uma aula de revisdo e atividades
experimentais em colaboracdo com os alunos. Desde o inicio, percebemos que essas atividades
eram altamente benéficas para o processo de ensino-aprendizagem, uma vez gque conseguiam

cativar a atencao e concentracdo dos estudantes.

A receptividade e interesse demonstrados pelas turmas em relagéo ao trabalho de
pesquisa foram considerados satisfatdrios, pois ficou evidente que as praticas eram capazes de

instigar questionamentos relacionados as experiéncias cotidianas dos alunos.

Para avaliar a eficacia das atividades praticas na promoc¢do de uma aprendizagem
significativa, reaplicamos a mesma avalia¢do na turma. Os resultados pos avaliacdo indicaram
um aumento substancial no conhecimento dos conceitos de fisica e sua aplicacéo préatica no dia

a dia.
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4.2 ANALISE DE DADOS DA AVALIACAO DIAGNOSTICA

Utilizaremos gréaficos como instrumento para ilustrar os dados coletados, empregando-
0s ndo apenas como uma representacao visual, mas também como uma maneira de simplificar
a apresentacdo e analise dessas informacgfes. Examinaremos as respostas dos alunos na

avaliacdo diagndstica.

Gréfico 1 — Percentual relacionado a 1° questdo da avaliacdo diagndstica

1°) Observe o comportamento dos elétrons dentro de duas amostras
de fios de cobre: Imagem [Apéndice A]. Ocorre constituicdo de uma
corrente elétrica:

80% 74%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 16%
10%
10%
[
0%
A) Naamostra A B) Na amostra B C) Em ambas as D) Em nenhuma das

amostras. amostras.

Fonte: Autor, 2023

De acordo com a porcentagem apresentada no grafico 1 verificamos que a maior parte
dos alunos acertaram a resposta correta a letra (B), com um total de 74%. E apontado no grafico
um namero de 16% das respostas na letra (A), 10% na letra (C) e 0% na alternativa (D). Com
esses percentuais notamos que ndo houve muita dificuldade dos alunos a respeito da questao

tratada.
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Gréfico 2 — Percentual relacionado a 2° questdo da avaliagdo diagndstica

2°) Baseado em seus estudos sobre corrente elétrica, assinale qual dos
tipos de corrente abaixo se trata daquela em que “os elétrons sdo
forcados a deslocar-se em sentido Unico”

45% 44%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15% 11%
10%
0,
% . 0% 0%
0%
A) Alternada B) Retardada C) Uniforme D) Acelerada E) Continua

Fonte: Autor, 2023

No grafico 2 verificamos que a maior parte dos discentes a pontam como resposta
correta a alternativa de letra (C) com 45%, mas verificamos ainda que houve um ndmero
significativo de alunos na qual marcaram alternativa correta a letra (E) com uma porcentagem
de 44%, a letra (A) com 11%, letra B com 0% e alternativa (D) com 0%. E importante destacar
gue no momento da aplicacdo da avaliacdo diagndstica, os discentes encontram dificuldades
para compreender os tipos de corrente elétrica.

Gréfico 3 — Percentual relacionado a 3° questdo da avaliacdo diagnostica

3°) Assinale a alternativa que apresenta corretamente a unidade utilizada
para determinar a corrente elétrica de acordo com o sistema internacional
de unidades (SI):

50%

255 44%

40% 39%

35%

30%

25%

20%

15% 11%

10% 6%
i =
0% A) Volt -V B) Watt - W C) Coulomb-C D) Ampére - A E) Kelvin - K

Fonte: Autor, 2023
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O grafico 3 acima nos aponta como alternativa com maior numero de percentual a letra
(A) com 44%, logo em seguida a alternativa (D) com 39%. E importante destacar que a questo
acima, provoco nos alunos a divida sobre a unidade de medida de correte elétrica. E verificado
a porcentagem das alternativas seguintes (B) com 11%, (C) com 6% e a alternativa (E) com
0%.

Gréfico 4 — Percentual relacionado a 4° questao da avaliacdo diagndstica

4°) De acordo com o Eletromagnetismo, o movimento relativo entre cargas
elétricas e um observador tem como resultado o surgimento de:

50%

45% 44%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
0,

15% 11%
10%

5%

0% 0%
0%
A) campos elétricos. B) campos C) diferenga de D) fenébmenos E) ondas
magnéticos potencial relativisticos gravitacionais

Fonte: Autor, 2023

O gréfico 4 apresenta o percentual correspondente a 4° questdo, 0 mesmo aponta a
alternativa com o maior nimero de porcentagem, sendo ela a alternativa (A) que corresponde
45% que acreditaram como resposta correta. Verificamos resposta correta no grafico a
alternativa que corresponde a uma porcentagem de 44% representada pela alternativa de letra
(B), também verificamos um percentual de 11% na alternativa (C). Em seguida temos a
alternativa de letra (D) com 0% e alternativa (E) com 0%. Notamos que boa parte dos alunos
se confundiram com a questdo chegando a marca com resposta: campo elétrico e diferenca de

potencial.
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Gréfico 5 — Percentual relacionado a 5° questdo da avaliacdo diagndstica

5°) Que tipo de forca aparece nas situagdes A, B, C, entre os imas colocados
na posic¢ao indicada abaixo. Imagem [Apéndice A]

60% 56%
50%
40%
33%
30%
20%
11%
10%
0%
0%
A) repulsdo, repulsdo, B) atragdo, repulsao, C) repulsdo, atragdo, D) atragdo, atragdo,
atracdo repulsdo atragcdo repulsdo

Fonte: Autor, 2023

E verificado a partir do grafico 5 acima, que houve apenas 33% dos discentes que
marcaram como alternativa correta a letra (B), e cerca de 56% acreditam que o tipo de forca
entre os imds na imagem era atracao, atracdo e repulsdo, colocando como alternativa correta a

letra (C). E assim temos que cerca de 11% marcam como certa a letra (D) e 0% letra (A).

4.3 ANALISE DE DADOS DA AVALIACAO DIAGNOSTICA E AVALIACAO FINAL

Avaliamos as respostas corretas das avaliacfes e organizamos 0s seguintes resultados,
conforme apresentado o grafico a seguir, fornece um indicativo de como os estudantes
assimilaram a pratica desenvolvida neste trabalho. Examinaremos as respostas corretas dos
alunos nas avaliacOes, tanto antes quanto apds a implementacéo das atividades experimentais,

buscando compreender as mudancas ocorridas.
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Gréfico 6 — Gréfico geral contendo informac&o da porcentagem das questdes corretas da
avaliacdo diagnostica e avaliacdo final

AVD vs AVF
100%
505 89% 89%
(]
78%
80% 73% 72%
20% 67%
60%
50% 44% 44%
. 39%
40% 33%
30%
20%
10%
0%

1° QUESTAO 2° QUESTAO 3° QUESTAO 4° QUESTAO 5° QUESTAO

W Avaliagdo Diagndstica M Avaliagdo Final

Fonte: Autor, 2023

Com base nas respostas fornecidas pelos alunos na avaliagéo e na analise dos gréficos,
é possivel constatar que os estudantes ja possuiam um conhecimento prévio sobre o contetdo
em questdo. Contudo, segundo o professor responsavel pelas turmas abordadas neste estudo,
nas aulas de fisica ndo era frequente a utilizacdo de recursos didaticos especificos, como as
atividades experimentais, que tém o propésito de tornar as aulas mais dindmicas e

participativas.

Ao avaliar os resultados a luz na aprendizagem significativa, que enfatiza que o material
a ser aprendido deve se integrar de forma ndo arbitraria a estrutura cognitiva do aprendiz, bem
como a disposicdo do aprendiz em relacionar de maneira substancial e ndo arbitréria 0 novo
conhecimento a sua estrutura cognitiva, concluimos que nosso protétipo experimental, aliado a
abordagem pratica educacional proposta, possui potencial significativo.



Figura 10 — Aluno desenvolvendo
eletroima

Fonte: Autor (2023)

Figura 12 — Aluno testando eletroima

\

Fonte: Autor 23)

Figura 11 — Aluno seguindo passo a passo
da construcdo do eletroima

Fonte: Autor (2023)

Figura 13 — Aluna manuseando guindaste
eletromagnético
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Fonte: Autor (2023)
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Os alunos consideraram as atividades experimentais introduzidas na sala de aula como
uma abordagem facilitadora e motivadora, tornando o processo de ensino mais agradavel para
os alunos. Destaca-se que a aplicacdo de praticas experimentais representa uma alternativa
acessivel tanto para professores quanto para alunos, conferindo as aulas um carater menos
monotono e tradicional. Além disso, proporcionando aos alunos uma aprendizagem

significativa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

N&o é surpreendente observar as transformacdes no Ensino de Fisica ao longo dos anos,
exigindo a incorporagdo de abordagens pedagdgicas inovadoras. Diante desse cenario, 0s
educadores passaram a buscar estratégias inovadoras para enriquecer suas aulas, seja por meio
de jogos, simulacdes ou experimentos, bem como outros recursos de aprendizagem. Entre esses
recursos, as praticas experimentais destacam-se como as mais comuns e eficazes para motivar

e envolver os alunos no Ensino de Fisica.

O recurso educacional empregado consiste em uma abordagem experimental para o
ensino de Fisica, focalizando especificamente no eletromagnetismo. Foi desenvolvido um
guindaste eletromagnético com uma estrutura fisica conectada aos sistemas hidréulicos e

circuitos elétricos, possibilitando o controle total da ponta do eletroima.

A implementacdo da sequéncia didatica teve inicio com a aplicacdo da avaliacéo
diagnostica, que visava identificar as dificuldades dos alunos e seus conceitos prévios. Depois
de uma pequena aula de revisdo. Ja a avaliacdo final foi administrada ap6s a interagdo com a

praticas experimentais, buscando uma analise quantitativa.

Com base nos resultados obtidos e considerando a conclusdo deste estudo, é possivel
afirmar gque todos os objetivos foram alcancados. O objetivo principal, que consistia em avaliar
a viabilidade do uso de préaticas experimentais e trazer uma conexdo com os conteildos de
corrente elétrica, eletricidade e campo magnético no dia a dia do aluno. Os resultados positivos
obtidos na avaliacdo final aplicada aos alunos indicam que o projeto atingiu suas metas,
demonstrando de maneira eficaz a contribuicdo das atividades praticas para o processo de

ensino-aprendizagem.

Observamos que a utilizagdo pedagdgica das atividades experimentais avaliadas neste
estudo tem a capacidade de revitalizar a autoestima e o interesse dos alunos pela disciplina de
fisica. Nesse sentido, 0 uso de praticas experimentais como ferramenta metodoldgica é
fundamental no processo de ensino, proporcionando ao aluno condicGes favoraveis para o
desenvolvimento intelectual.

Portanto, podemos concluir que a variedade de abordagens pedagdgicas, incluindo as
praticas experimentais, estimula uma maior participacdo dos alunos no processo de ensino-

aprendizagem, proporcionando a construgdo de um conhecimento mais robusto. Esse fendbmeno
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ocorre amedida que sdo estabelecidas conexdes entre conceitos, teorias e definic¢bes, alinhando-

se com as préticas cientificas do dia a dia.
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APENDICE A - AVALIACAO DIAGNOSTICA (Avaliacgo Inicial e final)

C ] | | Ministério da Educacio
1] , . o L
Secretaria da Educacio Profissional e Tecnologica
EEB INSTITUTO FEDERAL gl
] ] Piauf INSTITUTO FEDERAL DO PIAUI

TESTE DIAGNOSTICO

1°) Observe o comportamento dos elétrons dentro de duas amostras de fios de cobre:

A) B)

= = — = = =
—

AT AUAY 2 C O 0 o D
o | ’tza 0 U e ':Q?Eoz?fo?:o:bfbm

— = —

Ocorre constituicdo de uma corrente elétrica:
A) na amostra A

B) na amostra B

C) em ambas as amostras.

D) em nenhuma das amostras.

2°) Baseado em seus estudos sobre corrente elétrica, assinale qual dos tipos de corrente abaixo
se trata daquela em que “os elétrons sdo forgados a deslocar-se em sentido tnico”.

A) Alternada.
B) Retardada.
C) Uniforme.
D) Acelerada.
E) Continua.
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3°) Assinale a alternativa que apresenta corretamente a unidade utilizada para determinar a
corrente elétrica de acordo com o sistema internacional de unidades (SI):

A) Volt - V

B) Watt - W

C) Coulomb - C
D) Ampére - A
E) Kelvin - K

4°) De acordo com o Eletromagnetismo, o movimento relativo entre cargas elétricas e um
observador tem como resultado o surgimento de:

A) campos elétricos.

B) campos magnéticos.

C) diferenca de potencia.
D) fendGmenos relativisticos.

E) ondas gravitacionais.

5°) (CVSJ) Que tipo de forca aparece nas situacdes A, B, C, entre os imas colocados na posicao
indicada abaixo.

A)

N S N S
B)

N S S N
C)

s N N S

A) repulséo, repulséo, atragao.
B) atracgéo, repulséo, repulsao.
C) repulséo, atracdo, atracao.

D) atracdo, atracéo, repulsdo.
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APENDICE B - ROTEIRO EXPERIMENTAL

ROTEIRO EXPERIMENTAL - ELETROIMA

"0 eletroima é um dispositivo pode que ser formado por um prego enrolado por um fio; quando
o fio é percorrido por uma corrente elétrica faz com que o prego comporte-se como um ima
permanente; e ao cessar a corrente, o prego é desmagnetizado, deixando de ser um ima."

1. Materiais

{

JdAHUIdNS

VB

2 pilhas (D) de 1.5V;

1 prego de ferro grande;
5 metros de fio de cobre;
Fita adesiva;

Lixa;

Estilete.

@ |
ued

VVVYVYVYY

Os materiais cortantes e pontiagudos serdo supervisionados pelo professor.

2. Procedimento
» 2.1 Para a construcdo do eletroima, deixe sobrando 20 cm de fio e enrole o que sobrou
em volta do prego. O ideal seria enrolar duas camadas do fio em torno do prego. Deixe
novamente a outra ponta do fio livre 20 cm, em seguida lixe-as as ponta dos fios para
que assim possa facilitar o contato com a pilha.
» 2.2 Une as duas pilhas e cole com a fita adesiva.

» 2.3 Em seguida ligue as extremidades do fio nos polos da pilha com o auxilio da fita
adesiva.

» 2.4 Aproxime o eletroimd em pequenos objetos metalicos.
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APENDICE C - SLIDES DA AULA DE REVISAO

CORRENTE ELETRICA

INT.ELETROMAGNETISMO

Vocés sabe o que é
corrente elétrica ?
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CORRENTE ELETRICA

Q E o fluxo ordenado de particulas portadoras de cargas elétrica ou o deslocamento de cargas dentro de um
condutor, quando existe uma diferenca de potencial elétrico entre as extremidades.

_[1e-0-0-0-0-0-0_
\+0-0-0-0-0-90-0

Movimento ordenado

CRIANDO UMA CORRENTE ELETRICA

Primeiro vamos usar pedaco de metal, que possui elétrons
e o e, & () desorientados.
I o 9\

\ ’1" o—

Para se obter uma corrente elétrica, é necessario criar um campo
Movimento desordenado elétrico nesse condutor.

g dil S S5 o G (6 I Com esse campo elétrico, teremos diferentes niveis de energia
\/0-90-9-0-0-90-8 potencial.

Movimento ordenado
Esses diferentes niveis de energia potencial provocardo algo que
é conhecido como nodo diferenca de potencial (d.d.p), ou
simplesmente tensao elétrica.

BATERIA

Essa diferenca de potencial pode ser obtida ligando-se o condutor
acima a uma bateria.
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CRIANDO UMA CORRENTE ELETRICA

e o o. & _l Obser've que a bateria possui um pdlo positivo e um
| ‘\ e Tk -. ) negativo.
Movimento desordenado v 0O pélo positivo possui um potencial maior, enquanto

‘ ; que o negativo possui um menor.
‘. ®-9-0-9-9-9

58-89 -89 -9 v" O movimento dos elétrons serd no sentido sempre do
Movimento ordenado maior potencial, ou seja, do pélo positivo.

v A bateria tem a funcdo de fonte de energia elétrica e
também de manter a diferenca de potencial, mantendo
BATERIA assim o movimento dos elétrons.

SENTIDO DA CORRENTE ELETRICA

Sentido Convencional da
Corrente Elétrica

» O sentido real da corrente elétrica serd o mesmo sentido do
movimento das cargas elétricas negativas(elétrons) e, portanto,
contrario ao movimento das cargas positivas (prétons).




TIPOS DE CORRETE

Continua:

= Ndo altera seu sentido, ou seja, é sempre positiva
ou sempre negativa.

= Se seu grafico for dado por segmento de reta
constante, ou seja, ndo variavel.

= E comumente encontrado em pilhas e baterias.

Alternada:

Dependendo da forma como é gerada a corrente, esta é
invertida periodicamente, ou seja, ora € positiva e ora &
negativa, fazendo com que os elétrons executem um
movimento de “vai-e-vem”.

Este tipo de corrente € o que encontramos quando
medimos a corrente encontrada na rede elétrica
residencial, ou sela, a corrente medida nas

tomada de nossa casa
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ELETROMAGNETISMO \
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A A A A

A A A A

A ORIGEM

Campo Magnético

MAGNETIC NORTH

AAdiy

MAGNETIC SOUTH

Linhas de campo magnético:

» Sdo sempre linhas fechadas;

» Nunca se cruzam;

» Fora do im@, saem do norte e sdo orientadas para o sul;
» Dentro do ima tem orientacdo contraria;

» Saem e entram perpendicularmente a superficie do im3;

» Quanto maior a concentragdo das linhas, mais intenso € o
campo.
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O principio do Ima

— — — e

Repulsao Atracao

=

Campo magnético gerado por corrente elétrica
&
Regra da mao direita

O Ao redor de um condutor que é percorrido por uma corrente elétrica sempre haverd um campo
magnético presente.

O Com a mdo direita envolvendo o condutor e o polegar apontando para o sentido convencional da
corrente elétrica, os demais dedos indicam o sentido das linhas de campo que envolvem o condutor.
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Como aumentar o campo magnético de uma bobina?

Comprimento (§)

= Colocando um nucleo de ferro no interior da bobina;

= Aumentando a corrente elétrica;

= Aumentando o numero de espiras da bobina;

= Invers&o do sentido da corrente elétrica inverte a polaridade.

i Ilum\u c
F 3 Espiras (N)

Criando um Eletroima

» O eletroima s6 age como ima se percorrido por uma corrente elétrica;

» Podemos conseguir com um pequeno eletroima o mesmo campo magnético de um imé natural
possante Nucleo, numero de espiras e corrente elétrica.

Eletroima
- - Prego
i de
Fio enrolado ferro
+— Fio

Pilha
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AplicacOes




