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RESUMO

Este trabalho apresenta uma pesquisa qualitativa, do tipo descritiva de campo cujo objetivo é
analisar as contribui¢bes do software GeoGebra para o ensino de congruéncia e semelhanca
de triangulos, aplicado no Instituto Federal do Piaui — Campus S8o Raimundo Nonato, em
uma turma do 1° ano do Ensino Médio. O problema de pesquisa é: "De que forma o software
GeoGebra contribui no processo de ensino e aprendizagem no contexto da geometria plana,
especificamente junto ao contetdo de congruéncia e semelhanca de triangulos em uma turma
de 1° ano do ensino médio?". A fundamentacdo tedrica foi baseada nos seguintes autores:
Lima (2009), Almeida e Valente (2012), Behrens (2000) e Silveira e Bazzo (2009). Visando
atingir os objetivos da pesquisa, a oficina foi dividida em trés momentos. O primeiro
momento foi dedicado a ambientacdo e familiarizacdo dos alunos com o software GeoGebra.
O segundo momento consistiu no inicio da explicacao das ferramentas do software GeoGebra.
O terceiro momento envolveu a resolucdo de problemas com o auxilio do software. Por fim,
foi realizada uma verificacdo dos dados obtidos por meio da observacdo sistematica e da
analise do questionario. Logo, esta pesquisa evidenciou que o uso do GeoGebra como
metodologia de ensino proporcionou uma melhor compreensédo do conteudo de semelhanca e
congruéncia de triangulos pelos alunos.

Palavras-chave: geogebra; ensino; semelhanca e congruéncia de triangulos; tecnologia.
ABSTRACT

This study presents qualitative, descriptive field research aimed at analyzing the contributions
of the GeoGebra software to the teaching of triangle congruence and similarity, applied at the
Federal Institute of Piaui - S8o Raimundo Nonato Campus, with a 1st-year High School class.
The research problem is: "How does the GeoGebra software contribute to the teaching and
learning process in the context of plane geometry, specifically regarding the content of
triangle congruence and similarity in a 1st-year high school class?" The theoretical framework
was based on the following authors: Lima (2009), Almeida and Valente (2012), Behrens
(2000), and Silveira and Bazzo (2009). To achieve the research objectives, the workshop was
divided into three moments. The first moment was dedicated to the students' immersion and
familiarization with the GeoGebra software. The second moment involved the beginning of
the explanation of the GeoGebra software tools. The third moment focused on problem-
solving with the assistance of the software. Finally, data verification was performed through
systematic observation and questionnaire analysis. Consequently, this research highlighted
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that the use of GeoGebra as a teaching methodology led to a better understanding of the
content of triangle similarity and congruence by the students.

Keywords: geogebra; teaching; similarity and congruence of triangles; technology.
Data de aprovacgéo: 29/02/2024

1 INTRODUCAO

A usabilidade da tecnologia estd presente de modo consideravel no cotidiano da
sociedade. Isso inclui o contexto educativo que, vem com o passar dos anos, incorporando
inovacdes tecnoldgicas nos modos de ser e fazer a educacdo. Isto implica pensar este contexto
sob uma perspectiva continua cujos desdobramentos requerem nao apenas a observacao destes
movimentos tecnolégicos, mas como eles impactam as dindmicas da educacdo. Uma destas
questdes ¢ pontuada por Pierre Lévy (1999, p. 96) ao mencionar que “por intermédio de
mundos virtuais, podemos ndo so trocar informacdes, mas verdadeiramente pensar juntos; por
em comum nossas memorias e projetos para produzir um cérebro cooperativo”. Essa
constatacdo ressalta, de um lado, o viés colaborativo intrinseco ao contexto no qual estamos
inseridos, e de outro, a relevancia dessas tecnologias como metodologia de ensino, uma vez
que, ao longo dos anos, 0 uso destas inovacOes esta cada vez mais presente no dia a dia dos
estudantes.

Nesse contexto, a tecnologia emerge como uma ferramenta ideal a ser incorporada em
sala de aula. O professor pode despertar em seus alunos aspira¢es em torno deste contexto
inovativo e, com o auxilio da tecnologia, orienta-los e media-los no bom uso dessas
ferramentas, ndo apenas sob as vias da curiosidade, mas sobretudo, pelo entendimento das
tecnologias umas das possibilidades de autonomia frente ao aprendizado. Se o professor
direcionar o ensino para a integracdo com a tecnologia, esta se tornara um valioso aliado no
processo educacional.

No caso especifico do ensino e da aprendizagem de geometria, 0s conceitos de
congruéncia e semelhanca de triangulos, representam desafios significativos no contexto
educacional. Nesse cenario, a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas torna-se uma estratégia
promissora para tornar o0 processo mais acessivel, dinamico e eficaz. No ambito dessa
perspectiva, destaca-se o software GeoGebra como uma ferramenta que integra geometria,
algebra, tabelas, graficos e estatisticas. Assim, considerando tal contexto, esta investigacao
tem como objeto de pesquisa a analise das contribuicdes do GeoGebra para o ensino de
congruéncia e semelhanca de triangulos, tendo como campo empirico uma turma de 1° ano do
ensino médio do Instituto Federal do Piaui - Campus Sdo Raimundo Nonato (IFPI/SRN). A
pesquisa buscou responder a seguinte questdo problema: "De que forma o software GeoGebra
contribui no processo de ensino e aprendizagem no contexto da geometria plana,
especificamente junto ao conteddo de congruéncia e semelhanca de triangulos em uma turma
de 1° ano do ensino medio?".

O presente trabalho tem como justificativa, apontar a importancia do uso da tecnologia
para 0 processo de ensino e aprendizagem, sob uma perspectiva menos abstrata do contetdo,
em busca de uma aprendizagem mais fluida, dindmica e, sobretudo, significativa por meio das
manipulagdes por meio do software GeoGebra.

Deste modo, o decurso da pesquisa desdobra-se a partir dos seguintes objetivos.

Geral:

e Analisar as contribui¢bes do software GeoGebra para aprendizagem de congruéncia e
semelhanga de tridngulos no 1° ano de ensino médio do IFPI (SRN);



Especificos:

e Organizar atividades integradoras, aqui definidas como “oficinas”, entre a ferramenta
e os alunos, de modo a viabilizar a aproximacdo, bem como as potencialidades do
GeoGebra;

e Observar, sistematicamente, as dindmicas de usabilidade do software GeoGebra com
base na proposta de ensino do contedo de congruéncia semelhanca de tridngulos €;

e Discutir os pontos de aprendizagem e de dificuldade no processo de uso da ferramenta
e suas implicacOes junto a apropriacdo do contetdo.

2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo sera destinado ao referencial tedrico, abordando as tecnologias na
educacdo, especificamente no ensino de matematica, com foco no software GeoGebra e na
geometria plana. Os principais autores que serdo discutidos incluem Almeida, Valente,
Silveira, Bazzo, Behrens, Lima e Boyer.

2.1 TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

A evolucdo na sociedade é sempre constante em todos os aspectos, o inicio dessa
constante evolucdo vem desde a revolucdo industrial que foi o inicio da industrializacdo em
todo o mundo e apds esse processo 0 mundo esteve em constante evolucdo em meados dos
anos 80 quando o capitalismo pds-industrial teve sua influéncia em todo o mundo, a
sociedade iniciou o periodo da sociedade da informacéo.

A tecnologia ficou insubstituivel na sociedade e sempre quando pensamos no termo
“desenvolvimento”, a no¢do de tecnologia vem junto. Sobre isso, Silveira e Bazzo (2009, p.

682) mencionam que:
A tecnologia tem se apresentado como o principal fator de progresso e de
desenvolvimento. No paradigma econdmico vigente, ela é assumida como um bem
social e, juntamente com a ciéncia, é 0 meio para a agregagdo de valores aos mais
diversos produtos, tornando-se a chave para a competitividade estratégica e para o
desenvolvimento social e econdmico de uma regido.

A evolugéo da sociedade ao longo do tempo tem impactado significativamente o setor
da educacdo que, por sua vez, tem se adaptado e incorporado novas tecnologias como parte
integrante de sua abordagem pedag6gica. O quadro e o giz, que foram as principais
ferramentas de ensino em seus primoérdios, tém sido progressivamente substituidos por
tecnologias da informacdo e comunicacdo (TICs) de modo a refletir as demandas e
oportunidades da era digital.

E relevante notar que, em 13 de julho de 2010, as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacéo Basica (Brasil, 2010) — estabeleceram um marco importante ao prever o uso
da tecnologia como um recurso pedagogico. Esse documento direcionou esfor¢os para
assegurar a integracdo das TICs nos curriculos escolares, reconhecendo a importancia da
preparacdo dos estudantes para um mundo cada vez mais orientado pelas tecnologias.

A partir desse documento, o uso das TICs, em sala de aula, comegou a aparecer mais
frequentemente. Com isso, questionamentos surgem a respeito da capacitacdo do aluno e do
professor sobre a usabilidade destas ferramentas. Do ponto de vista do Almeida e Valente
(2012, p. 68) ha a necessidade:

[...] de alunos e educadores terem maior familiaridade com o0s novos
recursos digitais — processador de texto, Internet, web, e-mail, bate-papo,



lista de discussdo, hipertexto, blog, videoblog, fotolog, second life, o que
tem sido denominado de letramento digital, bem como de outros
letramentos, como o imagético e 0 sonoro.

Na perspectiva desse autor € necessario ser trabalhado as TICs, de uma forma que
tanto o professor quanto o aluno consigam criar uma familiaridade com essas novas
tecnologias em sala de aula e a partir disso, ambos consigam ter um letramento digital e,
consequentemente, efetivarem o bom uso destas ferramentas como um recurso pedagogico.

2.1.1 Tecnologias no ensino de matematica

A matematica € uma linguagem universal que descreve o mundo e as relagGes entre 0s
elementos de forma precisa e abstrata. No entanto, essa abstracdo pode representar uma
barreira para muitos estudantes, que podem sentir-se desconectados dos conceitos
matematicos e enfrentar dificuldades no processo de aprendizagem. As Tecnologias da
Informacdo e Comunicagdo (TICs), que incluem computadores, softwares educativos,
aplicacdes e recursos online, oferecem inumeras possibilidades para tornar a matematica mais
tangivel e acessivel. S&o de grande importancia para o ensino de matematica, permitindo que
a disciplina transcenda a abstracdo, tornando-se uma ferramenta adotada pelos professores
para promover um aprendizado mais eficaz dos alunos.

Num mundo globalizado, que derruba barreiras de tempo e espacgo, 0 acesso
a tecnologia exige atitude critica e inovadora, possibilitando o
relacionamento com a sociedade como um todo. O desafio passa por criar e
permitir uma nova agdo docente na qual professor e alunos participam de um
processo conjunto para aprender de forma criativa, dindmica, encorajadora e
gue tenha como esséncia o didlogo e a descoberta (Behrens, 2000, p.77).

Logo, com o uso das TICs no ensino de matematica, o aluno comeca a desenvolver
mais interesse na aula, pois aprende de uma forma mais atrativa para eles, uma forma mais
dindmica e interativa, com jogos e softwares computacionais, onde tanto o professor quanto o
aluno estdo em um processo conjunto de aprendizagem com o uso das tecnologias no ensino.

O uso dos softwares educativos no ensino de matematica auxilia ndo somente alunos,
mas também professores no quesito dinamicidade, interacdo e apropriacdo dos conteldos.
Lima (2009, p. 36) traz uma abordagem importante sobre essa questdo:

Ao considerar as possibilidades de ensino com o computador, o que pretendo
destacar é a dinamicidade desse instrumento que pode ser utilizado para que
os alunos trabalhem como se fossem pesquisadores, investigando o0s
problemas matematicos propostos pelo professor construindo solugdes ao
invés de esperarem um modelo a ser seguido.

Na perspectiva do autor, com 0 uso dos softwares educativos os alunos passam de
observadores a protagonistas no contexto das solu¢des e conhecimento no campo matematico.
Quando pensamos na figura do professor, as novas ferramentas servem como meio para
mediag&do entre ensino e a aprendizagem.

Existem varias ferramentas que o professor pode usar no ensino de matematica, tais
como a Khan Academy, o Microsoft Excel, o Wordwall, o GeoGebra e diversas outras
ferramentas tecnoldgicas. Cada uma dessas ferramentas oferece uma ampla gama de maneiras
de serem utilizadas, cabendo ao professor escolher aquela que considerar mais adequada para
cada conteudo que for ministrar.



2.2 GEOGEBRA

O software GeoGebra surgiu em 2001, apresentando caracteristicas dinamicas,
conforme mencionado por Sanches e Goes (2013): "o GeoGebra é um software de
Matematica dindmica que reline geometria, algebra e célculo, e foi idealizado e criado por
Markus Hohenwarter na Universidade de Salzburg, Austria”. Ele integra geometria, algebra,
planilhas, graficos, estatisticas e calculos em uma Unica plataforma. Desde o seu langcamento,
passou por constantes atualizacBes, gerando uma comunidade de milhdes de usuérios,
incluindo professores que o utilizam para o ensino, académicos da matematica e alunos do
ensino médio ou fundamental. O GeoGebra é acessivel a todos os publicos, dispondo de
versdes para computador e celular.

Figura 1- Software GeoGebra

® A=(942,138) N
® B'=[13.04,652) / \
® C'=[1645,2) v

o p-TiE \
o =47 * E //‘ \
® =670 A /

® t'=1550 7N\ 7 s )

Fonte: Elaborado pelo autor via GeoGebra (2023).

Ao utilizar este software, os professores de matemética podem apresentar 0s conceitos
de similaridade e congruéncia de tridngulos de uma forma mais interessante, tornando as suas
aulas mais interativas e envolventes. Essa ferramenta permite manipular tridangulos de forma
pratica, tornando o conteudo mais interessante e de facil compreensdo, promovendo o
engajamento dos alunos e a compreensao dos conceitos matematicos.

Através do uso do GeoGebra, é possivel que os proprios alunos construam triangulos e
percebam se esses triangulos sdo congruentes, podendo sobrepor reciprocamente, algo que
ndo seria possivel com quadro e pincel. Com isso, os préprios alunos irdo perceber que os
tridngulos congruentes tém os mesmos angulos e lados. Além disso, com o software, é
possivel utilizar comandos que geram triangulos semelhantes a qualquer triangulo dado, e
quando um tridngulo € manipulado, o outro se ajusta automaticamente para manter a razao de
semelhanca estabelecida. Alem disso, o software oferece varias outras formas de interacao.
Souza (2012, p. 91) destaca que o uso dessa ferramenta tecnologica "... facilita e dinamiza o
processo de aprendizagem dos alunos, de forma que, ao inserirem informagdes no software,
recebem instantaneamente respostas que correlacionam expressdes algébricas com suas
respectivas representacdes graficas".

O GeoGebra promove a aprendizagem ativa ao permitir que os alunos manipulem
objetos matematicos em um ambiente virtual. Isso significa que os alunos podem
experimentar e explorar conceitos matematicos por meio da interacdo direta, tornando o
processo de aprendizagem mais significativo.



A capacidade de representar visualmente conceitos matematicos complexos é uma das
caracteristicas distintivas do GeoGebra. Isso auxilia os alunos a compreenderem conceitos
abstratos de maneira mais profunda e torna a matematica mais concreta e facil de entender.

2.3 GEOMETRIA PLANA

A histdria da matematica revela que esta disciplina tem sido desenvolvida ao longo do
tempo, desde conhecimentos rudimentares até aqueles presentes na atualidade. Textos de
histéria da matematica mostram que, desde 2000 a.C., os babildnios ja registravam o que €
hoje designado por "algebra elementar”. A geometria, cujo significado em latim é "medir a
terra”, da mesma forma, possui registros histdricos, mas ainda é incerto quando a geometria
teve sua origem, segundo Boyer (2016), “os primdrdios do assunto sdo mais antigos que a arte
de escrever”. Logo temos que Se apoiar nos registros histéricos mais recentes que estio
relatados, como 0s egipcios e mesopotamicos que utilizavam a geometria plana em suas
praticas diarias, sendo medir terras e construcéo de estruturas.

No entanto, a geometria floresceu como uma disciplina sistemética na Grécia Antiga,
especialmente com o matematico Euclides. E impossivel falar de geometria atualmente sem
mencionar seu nome, pois ele compilou e organizou os conhecimentos geométricos da época
em sua obra "Os Elementos”. Este tratado tornou-se uma referéncia fundamental na geometria
por séculos, apresentando postulados, axiomas e proposicfes que ainda sao estudados hoje.

Sendo a geometria indispensavel na educacdo de um individuo, pois possibilita uma
melhor compreensdo das ideias centrais da matematica, gerando uma visao e interpretacdo do
mundo ao seu redor (Lorenzato, 1995), percebemos a importancia da geometria na vida de
todos. Ela esta presente em todos os lugares, mas € necessario ser percebida. No nosso
cotidiano, lidamos com varias aplicacdes da geometria, como em constru¢des, mapas, GPS,
entre outros. Se ndo tivermos o conhecimento dela, acabaremos por deixar passar
despercebida sua influéncia em diversas situagoes.

A geometria é uma disciplina muito ampla, abrangendo diferentes campos de estudo.
Nesta pesquisa, concentraremos nossa atencdo na geometria plana, com foco especifico no
contetdo de semelhanca e congruéncia de triangulos.

3 METODOLOGIA

A pesquisa desenvolveu-se por meio de uma abordagem qualitativa, a partir de uma
perspectiva mais descritiva de campo em relacéo aos objetivos pretendidos nesta investigacao.
Assim, de acordo com Prodanov e Freitas (2013, p.70), a pesquisa qualitativa “considera que
ha uma relagdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, isto &, um vinculo indissociavel entre
o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em niimeros.”

Para a aplicacdo desse projeto, a pesquisa de campo mostrou-se mais adequado, tendo
em visto 0 que postula Lakatos e Marconi (2003, p. 186):

A pesquisa de campo € aquela utilizada com o objetivo de conseguir
informacBes e/ou conhecimentos acerca de um problema, para o qual se
procura uma resposta, ou de uma hipotese, que se queira comprovar, ou,
ainda, descobrir novos fendmenos ou as relagoes entre eles.

A pesquisa foi aplicada no Instituto Federal do Piaui — Campus Sdo Raimundo
Nonato, numa turma de 1° Ano do Ensino Médio composta por quarenta alunos, turma essa



que tivemos a oportunidade de realizar a observagdo e regéncia das disciplinas de estagio 1l e
(AVA

Utilizou-se 20 computadores pertencentes a um dos laboratorios de informatica,
disponiveis no Campus. Cada maquina foi dividida por dois participantes da pesquisa.

No laboratorio realizamos oficinas de aprendizagem, cujo objetivo foi reforgar o
conteddo que ja& haviam apreendido - os conteudos de congruéncia e semelhanca de
triangulos. Esta etapa dividida em trés momentos, desenvolvidos em duas aulas distintas.
Ficando assim:

e 1°momento: Teve a duracdo de uma hora e foi projetado para efetiva ambientagéo

e familiarizacdo dos alunos com o software GeoGebra. Nessa fase inicial da
oficina, foram apresentadas algumas das possibilidades do software, comecando
por uma introducdo sobre o software, seu criador e o objetivo para o qual foi
desenvolvido. Posteriormente, abordamos suas func¢bes, como a criacdo de retas,
planos e o uso do plano cartesiano, destacando até onde seria utilizado na oficina.

e 2° momento: Marcou o inicio da explicacdo das ferramentas do software. Foram
apresentadas as funcdes de construcdo de retas, pontos, segmentos de reta,
poligonos, medicdo de angulos, poligonos rigidos e o controle deslizante.
Concomitante a explicacdo, os alunos desenvolviam, em seus computadores, as
indicacdes apresentadas na data show. Apos a fase de orienta¢do para 0 uso de
todas essas ferramentas, foi introduzido um comando chamado ‘“homotetia”.
Nesse momento, os alunos tiveram que aplicar tudo o que aprenderam, pois, a
construcdo exigiu a utilizacdo das fungdes ponto, poligono e controle deslizante.
Eles realizaram a homotetia em um tridngulo e, manipulando o controle
deslizante, puderam perceber quando os tridngulos eram congruentes ou
semelhantes;

e 3°momento: Teve a duracdo de duas horas, e consistiu na resolucéo de problemas
com o auxilio do software. No inicio da aula, foram realizadas atividades para
relembrar o que abordamos na aula anterior. Foi solicitado aos alunos que
construissem tridngulos e, ap0os a construcdo, criassem um triangulo congruente e
tridngulos semelhantes. Eles foram instruidos a demonstrar a congruéncia e
semelhanca por meio dos angulos gerados, descobrindo suas raz6es pelas medidas
dos lados. Posteriormente, foi solicitado que sobrepujassem os triangulos
congruentes para mostrar que, se eram congruentes, eram exatamente iguais, com
angulos de mesma medida e lados correspondentes. Ja nos triangulos semelhantes,
enfatizou-se que possuiam angulos iguais, mas com medidas diferentes nos lados.

Apo6s essa atividade introdutoria, os alunos foram envolvidos em uma tarefa que
estava previamente disponivel em todos os computadores. Nela, haviam oito triangulos, e 0s
alunos deveriam identificar quais eram semelhantes entre si, utilizando as ferramentas
apresentadas na aula anterior, isso sem um auxilio externo, visto que esta atividade foi
realizada de modo individual, a partir dos repertérios alcancados. Ao término da aula, a
oficina foi avaliada pelos alunos mediante um questionario disponibilizado no google forms.

Para a coleta de dados, utilizamos a observacéo sistematica, descritiva para Gil (2002,
p .42) da seguinte forma:

As pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a descri¢do das
caracteristicas de determinada populacdo ou fendémeno ou, entdo, o
estabelecimen-to de relagbes entre variaveis. Sao inimeros os estudos que
podem ser classi- ficados sob este titulo e uma de suas caracteristicas mais
significativas esta na utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados,
tais como o questi- onario e a observagdo sistematica.



A observagdo sistemética foi utilizada no decorrer de todo o processo investigativo,
contemplando pontos como: primeiro contato com o software, desenvolvimento e
ambientacdo dos alunos, resolucéo dos problemas, manipulagédo dos tridangulos e compreensao
sobre a semelhanca e a congruéncia de tridngulos com o auxilio do software.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

No inicio da oficina, quando os alunos precisaram escolher seus computadores, foi
necessario que eles se dividissem em duplas devido & falta de computadores disponiveis para
todos. Foi necessario que todos instalassem os softwares em seus computadores, ja que cada
aluno acessa sua conta disponibilizada pelo campus. Embora o aplicativo ja estivesse presente
nos computadores, era necessaria a instalacdo, o que ocorreu sem problemas devido a
familiaridade dos alunos com a tecnologia e as aulas no laboratério. Apds esse procedimento,
deu-se inicio a oficina sobre semelhanca e congruéncia de triangulos.

Figura 2- Inicio da oficina

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Ao analisar a oficina por meio da observagdo sistematica, notou-se que, no primeiro
contato dos alunos com o software GeoGebra, houve uma receptividade muito positiva. Todos
os alunos estavam dispostos a aprendizagem e empenharam-se para exercer autonomia
durante o processo, aplicacdo do que havia sido proposto nas oficinas. Durante a realizacao
das atividades, uma parte significativa do grupo j& conseguia modificar cores dos triangulos
visto que isso viabilizava identificar as diferengas e semelhancas entre os triangulos.

Figura 3- Mudanca de cor na atividade proposta
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Com a mudanga das cores, 0s alunos iniciaram um processo gradativo de autonomia
junto ao GeoGebra, avancando, inclusive, para a busca de outras ferramentas, para além
daquelas que foram apresentadas.

Ao analisar as questdes disponibilizadas apds o término da oficina, observou-se que
80,8% dos alunos ja haviam tido contato com o software GeoGebra em outras aulas de
matematica. Entretanto, 19,2% tiveram seu primeiro contato com o software durante a oficina,
sendo 0 GeoGebra, o Unico software de matematica apresentado a esses alunos em toda a sua
vida estudantil. Essa constatacdo evidencia como o software pode ser utilizado para o ensino
de diversos contetdos, indo além da congruéncia e semelhanca de tridngulos.

Com o auxilio do software, além de facilitar o entendimento do contetdo, os alunos se
interessados no decurso da aula ministrada, tornando o processo mais fluido e, sobretudo,
participativo. Nessa oficina, 76,9% dos alunos demonstraram maior interesse nas aulas e
relataram que a metodologia foi importante para a compreensdo dos contetdos trabalhados.
Na fala, os alunos enfatizaram a eficacia da abordagem, de modo a evidenciar a importancia
do uso das Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo (TICs), como proposta
metodoldgica de reforco junto ao que foi ministrado:

"Achei muito legal e mais interessante para aprender
matematica; compreendi um pouco mais sobre esse contetdo”, e
outros expressaram que a aplicacdo pratica ajudou na
compreensdo, como em relatos do tipo "Ajudou um pouco na
compreensao”.

Analisando os dados, foi questionado se os alunos pretendiam continuar explorando o
software GeoGebra para aprofundar o entendimento nos assuntos estudados de matematica.
Constatou-se que 76,9% dos alunos expressaram o interesse em continuar explorando outras
funcionalidades do software para compreender diferentes contelidos matematicos.

Por fim, foi questionado se o software auxiliou no entendimento do conteudo sobre
semelhanga e congruéncia de tridngulos.
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Tabela 1- Dados do Questionario

HSim M Nio

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Logo, ao perceber que cerca de 100% dos alunos afirmaram que o uso do software
GeoGebra auxiliou no entendimento do contetdo de congruéncia e semelhanga de triangulos,
fica evidente a necessidade da utilizacdo dessas ferramentas tecnoldgicas para complementar
0 ensino.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa demonstrou que a utilizacdo do software GeoGebra no ensino de
semelhanca e congruéncia de triangulos tornou o conteddo mais significativo para os alunos
do 1° ano do ensino médio. Dessa forma, facilitou a compreensdo do contetido e aproximou a
aula da realidade dos alunos, considerando que a tecnologia estd sempre presente em suas
vidas. Esse foi um dos fatores que contribuiram para atingir os objetivos da pesquisa.

Logo, um ponto a ser destacado foram as contribui¢cGes do software nessas oficinas,
sendo a mais relevante a participacdo dos alunos na construgéo dos triangulos. Eles puderam
manipular as ferramentas do software para sobrepor as figuras, percebendo assim quando séo
congruentes ou semelhantes e o que tornava os triangulos semelhantes ou congruentes. A
visualizagdo e a manipulagdo feitas pelos proprios alunos, representaram a contribui¢do mais
significativa.

Dessa forma, alcangamos os objetivos da pesquisa, ao percebermos a receptividade na
utilizacdo do recurso GeoGebra e, sobretudo, na apreensdo dos conteudos trabalhados. O uso
desta tecnologia tornou a aula mais dindmica e os alunos puderam dar significado ao que foi
trabalhado. Essa dindmica viabilizou a apropriagdo do contetdo matematico que foi,
indiscutivelmente, intensificado diante do uso desta tecnologia.

Assim, entendemos que, havendo uma proposta pedagogica definida e planejada, a
interacdo entre estudantes e contetdo pode ser proveitosa no uso de recursos tecnoldgicos.
Nesta pesquisa, 0 uso do Geogebra, mostrou-se um excelente aliado no processo ensino e
aprendizagem.
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Com as atividades desenvolvidas, foi perceptivel que os alunos conseguiram
compreender todas as ferramentas trabalhadas durante a aula e até mesmo buscaram mais
ferramentas que ndo foram trabalhadas para facilitar o entendimento. Um exemplo que
aconteceu foi a aluna que conseguiu mudar a cor dos triangulos, mostrando quais eram
semelhantes e congruentes por terem as mesmas cores. Ficou evidente que ela conseguiu
entender o contetido e ainda gostou do uso do software GeoGebra.
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APENDICE A —- QUESTIONARIO

o INSTITUTO FEDERAL DO PIAUI
o CAMPUS SA0 RAIMUNDO NONATO
INSTITUTO .
FEDERAL CURSO LICENCIATURA EM MATEMATICA

Piaui

1-Algum professor de matematica ja utilizou o software Geogebra em alguma aula?
()SIM
( ) NAO

2- Algum professor de matematica ja utilizou algum software para incrementar a
aprendizagem de algum conteudo? Se sim, qual foi o software utilizado?

3- O que acharam do uso de softwares no ensino de matemética? Compreenderam melhor o
contetdo?

4- O uso de softwares despertou mais o interesse na aula?
()SIM
( ) NAO

5- Vocé pretende continuar explorando o Geogebra para compreender melhor os contetidos
estudados?

( )SIM
( ) NAO

6- O uso do software Geogebra auxiliou no ensino de semelhanca e congruéncia de
triangulos?

( )SIM
( ) NAO
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APENDICE B - ATIVIDADE

oun INSTITUTO FEDERAL DO PIAU{
o CAMPUS SAO RAIMUNDO NONATO
INSTITUTO .
FEDERAL CURSO LICENCIATURA EM MATEMATICA
Piaui

1 — Usando as ferramentas aprendidas na aula passada, determine quais tridngulos séo
semelhantes entre si.

Figura 4- Atividade com o software GeoGebra

7 Atividade dia 22.9gb

Arquivo Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda
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Entrada:
APENDICE C - FOTOS

Figura- Fotos da oficina
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 6-Fotos da oficina

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 7-Fotos da oficina



Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 9- Fotos da oficina

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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