INSTITUTO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
CAMPUS CORRENTE-PI
CURSO LICENCIATURA EM MATEMATICA

LUDIMILA BATISTA DE SOUSA

METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DE MATEMATICA:APLICACGES NA
PRATICA PEDAGOGICA

CORRENTE - PI
2023



LUDIMILA BATISTA DE SOUSA

METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DE MATEMATICA: APLICACOES NA
PRATICA PEDAGOGICA.

Trabalho de Conclusédo de Curso (Artigo Cientifico)
apresentado como exigéncia parcial para obtencéo do diploma
do Curso delicenciatura em Matematica do Instituto Federal
de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui, Campus
Corrente.

Orientadora: Prof2. Ma. Cleonice Moreira Lino

CORRENTE-PI
20230



Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP) de acordo com
ISBD

Sousa , Ludmila Batista de

S725m Metodologias ativas no ensino de matematica: : aplica¢cdes na
praticapedagdgica / Ludmila Batista de Sousa . - 2024.
5p.

Trabalho de Conclusao de Curso (Licenciatura em Matematica) -
Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui, Campus
Corrente, 2024.

Orientador : Prof Me. Cleonice Moreira Lino.

1. Matemadtica - estudo e ensino. 2. Metodologias ativas. 3.
Aprendizagemsignificativa. 4. Préatica pedagogica. I.Titulo.

CDD - 510

Elaborado por Tefischer Huanderson Soares e Sousa CRB 3/1251



METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DE MATEMATICA: APLICACOES NA
PRATICA PEDAGOGICA

Ludimila Batista de Sousa
Cleonice Moreira Lino

RESUMO

O processo de ensino e aprendizagem esta sempre aberto a novas
metodologias que possam atender as necessidades dos tempos. Portanto,
analisou-se as abordagens metodolégicas usadas no processo de ensino para
qgue o aprendizado ocorra. Os métodos usados para ensinar matematica devem
ser revisados e atualizados, com base na ideia de que a matemética deve ser
trabalhada com os alunos de uma maneira que se aproxime da realidade e
promova uma aprendizagem significativa. Com isso, o objetivo do trabalho foi
mostrar as metodologias ativas empregadas no ensino de matematica na ultima
década e como esses procedimentos de ensino tem conseguido impulsionar
aprendizado nos alunos. O método de coleta de dados bibliograficos adotou
abordagem qualitativa, com foco na analise tematica e na avaliacao bibliografica
de publicacdes cientificas ao longo do periodo de 2012 a 2022. No ensino de
matematica, foi observado a presenca de metodologias inovadoras ativas que se
fundamentavam nas metodologias classicas, além da presenca da
interdisciplinaridade.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa; Metodologias ativas; Ensino de
matematica.

ABSTRACT

The teaching and learning process is always open to new methodologies that can
meet the needs of the times. Therefore, the methodological approaches used in
the teaching process for learning to occur were analyzed. The methods used to
teach mathematics should be reviewed and updated, based on the idea that
mathematics should be worked with students in a way that is closer to reality and
promotes meaningful learning. With this, the objective of the work The aim of this
study was to show the active methodologies employed in the teaching of
mathematics in the last decade and how these teaching procedures have been
able to boost student learning. The bibliographic data collection method adopted
a qualitative approach, focusing on thematic analysis and bibliographic evaluation
of scientific publications over the period from 2012 to 2022. In the teaching of
mathematics, the presence of active innovative methodologies that were based
on classical methodologies was

observed n addition to the presence of interdisciplinarity.
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INTRODUCAO

O ensino de matematica vem passando por mudancas de diversas ordens.
Cada vez mais amplia-se a necessidade de um ensino que seja adequado ao
tempo atual. Assim, € necessario atentar aos métodos usados e as tendéncias de
ensino e aprendizagem como um meio de auxiliar no trabalho educacional que
satisfaca os requisitos béasicos da educacao para melhor preparacao dos alunos
e adequacdo as linguagens por eles utilizadas sem que haja prejuizos na
qualidade do ensino e da aprendizagem.

O maior desafio dos professores dos diversos niveis educacionais é
discutir novas propostas metodolégicas que simplificam ou aprimoram o
complexo processo de ensino aprendizagem.Cada vez mais as tecnologias estao
ocupando um maior espaco na vida dos alunos, o que torna mais desafiador
desenvolver a pratica pedagégica em um ambiente educacional. Nesse sentido,
uma metodologia focada em atender as necessidades de aprendizagem do
discentes é crucial para tornar o estudante mais engajado.

Para Guerra (2010), os professores nao costumam utilizar outros
recursosalém do livro didatico, que muitas vezes sdo utilizados apenas para
ilustrar o conteudo, ndo despertando a atencdo dos alunos. Isso nos leva a
perceber a necessidade de utilizacdo de instrumentos que permitam facilitar a
aprendizagem.Com essa afirmacdo, é possivel notar que é evidente a
necessidade de implementar um novo método de ensino e aprendizado, levando
em consideracdo situacdes globais e buscando solucdes para os problemas
dentro de uma visao bem definida pela instituicdo educacional e pelo educador.

Com essas reflexdes teodricas, bem como com as indagacdes da
pesquisadora, é possivel constatar o quao importante é estudar o uso das

metodologias ativas na matematica considerando sua relevancia para o
cotidianodos alunos. Esta proposta de pesquisa destaca as metodologias ativas
para o ensino de matematica como ferramenta fundamental para o processo de
ensino e aprendizagem.

No decorrer do meu curso superior de Licenciatura em Matematica me
deparei com o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)
eno estagio curricular o que me fez perceber que os métodos tradicionais de
ensino ainda possuem muito espaco e eu diria até um espaco cativo na pratica
docente oque me trouxe incémodos na crenca de que isso pode ser melhorado.

Evidentemente, ndo € possivel continuar utilizando as mesmas
metodologias de ensino, especialmente quando essa ndo contribui para o
desenvolvimento do senso critico dos alunos, e quando os alunos se limitam a
decorar ou repetir exercicios exaustivamente numa espécie de treino mecanico
para obter boas notas nas avaliacdes.

Essas reflexdes me traziam um movimento de pensamento pedagoégico
gueme levaram a questionar: Por quais razdes os professores séo tdo apegados
as metodologias tradicionais de ensino? Que metodologias novas surgiram na
matematica e como elas conseguem promover a aprendizagem dos alunos? As
metodologias ativas seriam uma solucao viavel para promocéo da aprendizagem
significativa dos alunos na disciplina de matematica? Que vantagens e
desvantagens as metodologias ativas apresentam para o ensino de matematica?



Assim, o objetivo desta pesquisa foi investigar os métodos empregados no
ensino de matemética e apontando suas tendéncias no ensino e na
aprendizagem; elencar os métodos empregados e os resultados que esses tem
produzidos; confirmar a presenca de inovagédo, descrevendo seus impactos no
ensino e na aprendizagem; e classificar tendéncias inovadoras no ensino e
aprendizagem de matematica, apontando suas contribui¢des.

O estudo se justifica apontando que os alunos n&o estdo muito
interessadosem aprender matematica e que boa parte dos professores acreditam
ser complexo organizar aulas envolventes e intencionais. Também destaca a
necessidade de praticas de ensino inovadoras e materiais de pesquisas.

A metodologia usada foi a pesquisa bibliografica usando dados
gualitativos. Pesquisando em um intervalo de dez anos os trabalhos
desenvolvidos sobre essa temética. Com base na metodologia de Bardin (2016)
foi feita coleta de dados bibliograficos para selecionar os elementos que iriam
compor a andlise e construir o trabalho. Os mais relevantes foram analisados,
classificados e organizados conforme os métodos que mostram resultados e
considerando as tendéncias inovadoras no ensino de mateméatica.

O capitulo inicial tera um levantamento bibliografico sobre o tema,
incluindoum historico das praticas docentes e documentando as tendéncias e
metodologias encontradas no ensino de matematica.

O segundo capitulo discutira os tipos mais populares de metodologias e 0s
efeitos que elas tém na educacédo matematica, descrevendo a importancia da
interdisciplinaridade nesse processo.

Em seguida, a terceira € uma analise dialégica das informacbes
encontradas no material organizado e selecionado de acordo com o tema
discutido, que estao classificados e estruturados no quadro explicativo seguidas
da andlise de conteudo num processo de interagdo com autores que discutem o
tema.Por ultimo, estdo as consideracdes finais e apontamentos encontrados,
mostrando os resultados obtidos nas pesquisas a partir das indagacbes da
pesquisadora.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 A metodologia ativa de aprendizagem no ensino de matematica

Ao longo do tempo o ensino vem passando por diferentes abordagens na
tentativa de responder as necessidades educacionais ou mesmo as
necessidadesde mercado numa visdo onde em um momento a educacao define
o trabalho e em outro momento o trabalho define a educacéo. Assim as mudancas
vao ocorrendo.

Diante disso, Ataide e Silva (2011) citam que as metodologias ativas foram
incentivadas pés-periodo da educacao tecnicista onde se comegou a repensar 0s
métodos dando espaco a metodologias mais ativas.O advento das metodologias
de aprendizagem ativas na década de 1980 ofereceu uma alternativa a tradicao
de aprendizagem passiva, que se baseava apenas na apresentacdo oral do
material pelo professor. Em contraste com a educacdo tradicional, as
metodologias ativas de aprendizagem visam criar um ambiente onde os alunos
sdo incentivados a participar ativamente de sua aprendizagem, buscando
autonomia, autorregulacao e aprendizagem significativa.



Apesar da existéncia de metodologias ativas, alguns docentes
continuavam e continuam a utilizar a abordagem convencional. Castoldi e
Polinarski (2009) destacam que os instrutores frequentemente usam métodos
tradicionais por medode falhar ou talvez porque ja os utilizam h& muito tempo e
por essa fornecer mais seguranca pelo conhecimento que acreditam possuir com
as metodologias tradicionais de ensino.

O uso de diferentes metodologias se d& para responder a necessidade
decada tempo, mas acima de tudo para conceber aprendizagens e apreensao
dos conhecimentos.

As metodologias ativas podem contribuir para o bom desenvolvimento do
professor no processo de ensino e para a aprendizagem do aluno estimulando o
desenvolvimento do pensamento critico e criativo e do raciocinio logico.

De acordo com Borges e Alencar (2014), o uso de metodologias ativas de
aprendizagem pode promover autonomia do educador e despertar a curiosidade
dos alunos.

Nascimento e Coutinho (2016) reforcam que a curiosidade “estimula
decisfes individuais e coletivas a serem tomadas no contexto da pratica do aluno
em ambientes sociais e académicos, e tem amplo impacto no desenvolvimento
da compreensio do educador”.

Partindo dessa premissa visualiza-se que € possivel aprimorar a
aprendizagem uma vez que as metodologias ativas estimulam maior
desenvolvimento dos alunos e maior interagdo com a realidade que esse convive.

possivel utilizar diversos métodos e recursos de ensino nas metodologias
ativas, seja em grupo ou individualmente. De acordo com Diesiel et al e Martins
(2015), ha professores que preferem trabalhos em grupo. Eles acreditam que as
interagcbes acontecem com mais frequéncia porque permite que os alunos
discutam sobre 0 assunto entre si, o0 que leva a uma compreensao do material.

Assim, ha diversas abordagens de aprendizagem por meio de problemas
epor projetos, aquelas que incorporam o conhecimento do aluno e o tornam mais
engajado na busca pelo aprendizado. Por outro lado:

As metodologias precisam acompanhar o0s objetivos
pretendidos. Se queremos que 0s alunos sejam proativos,
precisamos adotar metodologias em que o0s alunos se
envolvam em atividades cada vez mais complexas, emque
tenham que tomar decisbes e avaliar os resultados, com apoio
de materiais relevantes. Se queremos que sejam criativos,
eles precisam experimentar inimeras novas possibilidades de
mostrar sua iniciativa. (MORAN, 2015, p. 19).

E essencial que o aluno possa contribuir ativamente para o0
desenvolvimentode seu conhecimento. Nesse contexto o professor € visto com
um mediador e ndo como possuidor de todo conhecimento, ele se torna ponte,
colocando-se entre oaluno e o objeto de seu estudo. Apesar da existéncia de
metodologias ativas, alguns docentes continuam a utilizar a abordagens que
dificultam a interacdo do aluno como conhecimento. Destaca-se que o uso de
métodos tradicionais se da por medo de falhar ou talvez pela seguranca que
sentem uma vez que ja os utilizam ha muito tempo.



A contribuicdo das metodologias ativas nos permite ver os alunos saindo
da escola ndo com a iluséo de terem aprendido algo s6 porque foram
expostos a contetidos em aulas expositivas, mas teremos alunos que
experimentaram  situacbes de aprendizagem profundamente
significativas em suas vidas. (BARBOSA; MOURA, 2013, p. 65).

Essa experimentacdo que as metodologias ativas promovem d& mais
seguranca para os alunos, principalmente por esses serem nativos digitais, e
assim sendo ja possuem alguns estimulos que no passado ndo era
proporcionado.

2.2 Metodologias; tendéncias e inovagdes.

O ensino tem sido uma tarefa que tem passado por vérias reflexdes e acbes
baseadas em praticas desenvolvidas que sdo traduzidas em pesquisa e
experimentacdo, dando origem a Vvarios estudos que teoricamente
complementamou inovam, criando caminhos inovadores para a pedagogia.

Sempre h& perguntas e desafios a serem considerados. O mundo de
hojeexige novas atitudes e posturas devido ao desenvolvimento de tecnologias
digitais para a informacédo e comunicacao (TDIC’s). Os avancos na tecnologia
foram essenciais para impulsionar a ampla gama de atividades que estdo
remodelando a sociedade. No campo da educacao, a tecnologia surgiu como uma
ferramenta para melhorar aos assuntos abordados na sala de aula.

Assim, como afirma Bacich e Moran (2018) os estudantes do século XX,
ensinados em uma sociedade do conhecimento, exigem um olhar do educador
voltado para a compreensao dos processos de aprendizagem e na promogao
desses processos através de uma nova concepcdo de como eles realizam,
independentemente do individuo e das condicdes circundantes. A nova
abordagemna educacéo e que resulta em um sistema educacional capaz de lidar
com as exigéncias modernas levadas para sociedade e influenciar na
aprendizagem do publico.

As metodologias ativas sdo abordagens modernas de educacdo que
aumentam o aprendizado dos alunos ao inseri-los no contexto da aula,
encorajandoa capacidade de formar opinides e procurar outros conhecimentos.
Ele se adapta, uma vez que o aluno é habituado a agir de forma automatica no
gue tange aeducacéao.

Entre as diversas técnicas de ensino e de aprendizagem serdo aqui
abordadas as desenvolvidas através de projetos, de solucdes de problemas, de
sala de aula invertida, todas como exemplos que elevam o conhecimento do
aluno. Estas técnicas exercem um papel essencial no percorrido por meio do
estudante, juntamente com a supervisdo do educador para transformar o
aprendizado em uma avaliacao significativa (BARBOSA; MOURA, 2024).

O uso de diferentes metodologias se da para responder a necessidade
decada tempo, mas acima de tudo para conceber aprendizagens e apreensao
dos conhecimentos. As metodologias ativas podem contribuir para o bom
desenvolvimento do professor no processo de ensino e para a aprendizagem
doaluno estimulando o desenvolvimento do pensamento critico e criativo e do
raciocinio logico.

A aprendizagem baseada em problemas é uma metodologia centrada em
um sujeito que aprende por meio de experiéncias vivenciadas durante a resolucao
de problemas. Além de adquirir novos conhecimentos e auxiliar na autonomia,
esse metodo ajuda na formacao do senso critico do aluno.



De acordo com Stentoft (2017), essa abordagem tem como objetivo formar
niveis de abstracdo no processo de ensino e aprendizagem, possibilitando o
desenvolvimento de capacidades metacognitivas, ou seja, o conhecimento do
aluno sobre o que sabe de fato.

Na busca por novos conhecimentos, este método inovador oferece a
oportunidade de superar o modelo tradicional, otimizando o processo educativo e
permitindo aos alunos a possibilidade de escolher livremente as atividades
propostas, mantendo uma atitude ativa na aprendizagem e desafiando-se com
problemas que l|hes permitam pesquisar solugbes. As discussdes sao
incentivadas a identificar alternativas eficazes, refletir sobre causas potenciais
e analisar fatoresque ajudam na resolucéo de tais situacoes.

E necessario que haja uma investigagdo e reflexdo sobre os
possiveisfatores e determinantes para o problema, e assim se definirem
os pontos chave do estudo, investigando os estudantes para a busca de
informacdes, analisando-as para se responder aos gquestionamentos,
compondo, dessa forma, a teorizagdo (MELO et al 2016, p. 250).

Este método incentiva os alunos a se tornarem pesquisadores, bem como
aprender com as situacdes que encontram na pratica. Ele comeca a explorar
novas areas e aprender a trabalhar em grupo, levando em consideracéo
aspectos queantes eram impossiveis. Isso melhora a aprendizagem significativa.

A aprendizagem baseada em problemas é uma abordagem de
aprendizagem ativa que visa enfatizar atividades fundamentais para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias dos alunos, permitindo assim,
aprendizagem colaborativa e interdisciplinar.

Para Cocato e Faria (2013) a aprendizagem de conhecimentos e
habilidades que vao além da capacidade cognitiva trabalhada pelo educador nas
aulas tradicionais € o principal objetivo dessa metodologia. A metodologia
mencionada permite que o aluno seja ativo e autbnomo em sua busca por
conhecimento, assim como na aprendizagem baseada em problemas, enquanto
o professor assume o0 papel de facilitador e guia. Como eles aprendem a
aprender, desenvolvem habilidades de tomada de decisdo e planejamento,
assumem a responsabilidade e agem como agentes de seu proprio aprendizado,
os alunos se tornam cada vez mais conscientes do processo de ensino
aprendizagem.

Este método se concentra na pratica liderada pelos alunos prestando
atencdo as demandas de trabalho em equipe e planejamento, o que apoia o
desenvolvimento de habilidades e habilidades necessérias tanto para a sala de
aula quanto para a futura profisséo.

Trabalhar com projetos gera ambientes de aprendizagem favoraveis ao
exercicio de valores e atitudes como a iniciativa e a capacidade de
planejare realizar um trabalho colaborativo, com repercussdes positivas
no desempenho escolar e no envolvimento do aluno no processo de
aprendizagem (BARBOSA; MOURA, 2014, p. 4).



A abordagem de aprendizagem baseada em projetos se torna fascinante
porque os alunos estdo motivados a encontrar informagdes para pesquisar o
topico relacionado ao projeto, conectando o que ja& sabem e 0 que ainda nao
sabem. Esse processo estd ancorado na pesquisa e apresenta um problema
inicial que pode ser um problema complexo que os educadores devem resolver
através da colaboracdo. Com isso, resulta em experiéncias de sala de aula mais
envolventes e duradouras, que tem um efeito positivo na vida dos alunos.

A estratégia educacional conhecida como a sala de aula invertida tem
como objetivo a inversdo da sala de aula convencional. Com a chegada dos
recursos tecnoldgicos, a utilizacdo dessa modalidade tem aumentado. Diante da
disseminacdo e o consequente uso das tecnologias digitais de informacao e
comunicacado (TDICs) na sala de aula, Valente (2018) afirma que a proposta da
sala de aula invertida ocorre em um momento de grandes oportunidades
educacional. Esta técnica tornou possivel com o avanco de tecnologias e a
internet porque os estudantes hoje tém acesso a qualquer informagéao. Assim,
com a ajuda do professor podem desenvolver seu proprio conhecimento.

Muitas vezes, em uma sala de aula, tradicional, o professor discute o
materiale, em seguida, sugere atividades para os alunos concluirem em casa. No
entanto, apesar de terem acesso a internet, os estudantes nem sempre sao
capazes deobter todos o0s esclarecimentos necessarios e podem ter dividas em
suas casas. Assim, Cartellazo et al. (2018) destacam que a teoria deve ser vista
pelo estudante em casa, antes da aula.

Um dos beneficios da sala de aula invertida €, a oportunidade de adquirir
duvidas durante a prética, além da interacdo entre o aluno e o professor,
parafortalecer o conhecimento.

2.3 Recursos que auxiliam nas Metodologias Ativas no Ensino

Recursos didaticos sao definidos como instrumentos educacionais que tem
o funcionamento de promover uma eficaz recepcdo dos contetdos apropriados
pelo educador para compartilhar com seus alunos, transformando as aulas
em areasmais inovadoras, dinamicas entre os alunos e professor, sendo que o
aluno é principal o agente em seu processo de aprendizado. O recurso didatico
€ tudo aquilo que ajude o professor em relacdo ao conteudo aplicado aos seus
alunos seja em aulas de laborat6rio, livros ou jogos.

Nesse contexto, o educador pode empregar varios instrumentos, mas nao
discretamente ou sem considerac¢des do assunto abordado. Qualquer elemento
usado apenas para diferenciar a sala de aula sem qualquer propésito nao
contribui para o aprendizado. De acordo com Souza (2007), é claro que:

O uso de materiais didaticos no ensino escolar, deve ser sempre
acompanhado de uma reflexdo pedagogica quanto a sua verdadeira
utilidade no processo de ensino e aprendizagem, para que se alcance o
objetivo proposto. Nao se pode perder em teorias, mas também néo
sedeve utilizar qualquer recurso didatico por si s6 sem objetivos claros”.
(SOUZA, 2007, p.113).
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Portanto, € importante que 0s professores empreguem 0S recursos ao
longo das aulas para auxiliar os estudantes na compreensdo dos conteudos e
assegurar s aprendizados, permitindo que eles adquiram conhecimentos novos
por meio da ampliacdo dos saberes adquiridos.Em relagcdo ao ensino de
matematica, 0S recursos instrucionais mais usados sdo jogos, materiais
manipulaveis, e livros didaticos. Assim, o uso pedagdgico das imagens tais como
a fotografia, a histéria da mateméatica, a calculadora, computadores e outros
elementos tecnoldgico, teve uma grande influéncia em repensar o processo de
ensino e aprendizagem de matematica em sala de aula.

Assim, como desenvolver o raciocinio matematico através dos problemas
proporcionados pelas atividades, a insercao dos materiais didaticos no ensino de
matematica proporciona ao aluno pratica de observacdo e construcdo de
significados. E através desse processo de ensino aprendizagem que o0
professorpode monitorar, observar, intervir quando necessério e relacionar as
informacdes disponiveis, onde a busca de respostas para 0s problemas
apresentados, comparare discutir os resultados e desenvolver novas ideias esta
levando a esse processo.

Com isso, 0s recursos educacionais mencionados apoiam a educacéo
cientifica por ajudar na simulacdo do conteudo pelos alunos e potencializar
ganhos significativos no processo de ensino e aprendizagem por simplificar a
compreensaode assuntos mais complexos.



3. METODOLOGIA

O presente estudo desenvolveu-se uma abordagem qualitativa. Consistiu
em uma pesquisa tedrica com base nos dados bibliogréaficos coletados em sites
depesquisa académico-cientificas com localizacdo de producdes cientificas com
a temética do estudo com foco nas pesquisas realizadas entre 2012 e 2022.

Optou-se por analisar os trabalhos disponiveis em sites confiaveis para
constatar o que eles trazem em comum sobre as abordagens do ensino de
matematica no ambito escolar e quais metodologias ativas sdo mais utilizadas
pelos professores e as dificuldades apresentadas ao utiliz-las no processo de
ensino-aprendizagem.

Foi utilizado como metodologia a andlise de conteudo de Bardin (2016). A
pesquisa foi dividida em trés fases, sendo a primeira delas a selecdo das
producdes cientificas na composi¢ao do corpus do estudo.

As buscas se deram com os seguintes recortes: “metodologias ativas no
ensino de matematica”, onde de inicio localizamos 56 produgdes cientificas com
a tematica “métodos de ensino inovadores em matematica” logo depois
localizamos mais 49 trabalhos. A coleta de dados da pesquisa se deu no
periodo de maio de2022 a outubro de 2022. Em seguida houve uma leitura
superficial do conteido para observar do que se trata, para proceder com a
selecdo das mais significativas considerando os objetivos do estudo. As sele¢cdes
foram feitas para fins de analise, levando em consideragdo sua
representatividade, homogeneidade e relevancia parao estudo de matematica.

Ao fazer isso, determinamos quais materiais foram mais propicias aos
objetivos do estudo. O material escolhido para uma analise foi explanado em um
guadro de referéncia da pesquisa.

Assim os artigos e textos faram combinados para analise, onde foram
considerados os subtemas que serdo levados em consideracdo para dar
respostas aos objetivos da pesquisa. Dessa forma, apdés a organizacdo e
sistematizacdo dos dados, foi utilizado quadro com a amostra selecionada num
total de dez producdes cientificas.

A segunda fase da pesquisa foi caracterizada pela exploracdo do material,
na qual foi realizada uma codificacdo e classificacdo, de acordo com sua
pertinéncia ao objetivo principal da pesquisa e a partir dai os trabalhos foram
elencados por assuntos, autores, tipo de documentos e resumo sintético dos
achados da pesquisa. A terceira e Ultima etapa da pesquisa foi a andlise e
discussao dos resultados.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Com o obijetivo de distribuir o debate dos resultados obtidos, optou-se por
organizar os resultados analisados em categorias de ideias, considerando o0s
objetivos propostos nessa pesquisa. Desse modo, essas categorias tém o papel
de tratar as analises das producdes cientificas do tema. Assim, os trabalhos
selecionados foram organizados no Quadro 1 com informacdes dos resultados
dos estudos analisados, abordando o ano, titulo.



Quadro 1-TRABALHOS CIENTIFICOS SELECIONADOS PARA ANALISE

Nivel Autor Objeto de estudo  Titulo ANO

Dissertacéo Paiva Descricbes  sobre Aprendizagem ativa 2016
algumas e colaborativa: uma
metodologias de proposta de uso de
aprendizagem metodologias ativas
ativas eno ensino de
colaborativas matematica

Dissertacdo Zamboni  Contribuir para Metodologias ativas 2019

discussbes acercano ensino de
da  compreensdo matematica escolar:

sobre as O que as pesquisas
metodologias e seu académicas
impacto norevelam?

processo de ensino



Artigo

TCC

Artigo

Artigo

Artigo

Artigo

Artigo

Artigo

e aprendizagem.

Sousa Avaliar a Metodologias ativas 2020
contribuicao dos no ensino de
jogos para o éxito matematica: uso de
das praticas de jogos como
ensino, ferramenta de
considerando suas ensino-
relevancias para o aprendizagem.
desenvolvimento de
metodologias ativas
no ensino de
matematica

Bueno Reflexdes sobre a Metodologias ativas 2021
importancia daspara o ensino de
novas metodologias matematica:
no ensino de Potencialidades e

matematica desafios
Lima Analisar a producéo Andlise das 2021
Cabral cientifica nas bases principais

Silvano de dadosdo metodologias ativas
Google académico, utilizadas no ensino
Scielo, sobre ade matematica na
utilizagdo  dessas educacdo basica:

metodologias ativas Um estudo
no ensino de bibliogréfico.
matematica
Souza Apresentar o Metodologias ativas 2019
Tinti mapeamento deno ensino de
pesquisas matematica:
desenvolvidas em panorama de
mestrados pesquisas

profissionais,  que desenvolvidas em
investigam o uso de mestrados
metodologias ativas profissionais.

nos processos de

ensino e
aprendizagem da
matematica.
Bartolomeu Saberes referentes Metodologias 2019
Silva as metodologias ativas: Um caminho
Lozza ativas. para inovar as
praticas
pedagdgicas
Assuncdo Metodologias ativas Metodologias: Uma 2020
Silva como reflexdo sobre
possibilidades aprendizagem na
pedagdgicas atualidade.

Andrade  Mostrar como os Metodologias ativas 2018
Stach jogos, inseridos nase 0s jogos  no
metodologias ativas ensino
podem facilitar aaprendizagem de
aquisicdo e fixagdo matematica.
de conceitos no

processo de
aprendizagem da
matematica.
Junior Metodologias Metodologias ativas 2022
ativas, modelos ee tecnologias

protagonismo dos digitais: propostas

alunos na disciplina pedagégicas para o

de matematica. ensino de
matematica.



Fonte: Quadro elaborado pela pesquisadora, 2023.

Ao considerar as questdes iniciais de pesquisa, que incluiram o exame das
abordagens tradicionais, inovadoras e metodoldgicas usadas em atividades
educacionais, € importante ter em mente os resultados do estudo, que incluem
identificar tendéncias, selecionar metodologias, determinar a presen¢a de novagéo e
classificar tendéncias inovadoras. Para encontrar respostas, 0 processo comegou
com uma analise dos estudos de pesquisa escolhidos:

Com base nos estudos escolhidos, verificou-se que as metodologias mais utilizadas
no ensino de matematica podem ser classificadas em 3 classes, sendo elas:

v Aprendizagem baseada em problemas;
v Aprendizagem baseada em projetos;

v Sala de aula invertida.

l.Aprendizagem baseada em problemas

O aprendizado baseado em problemas leva o aluno a buscar soluc¢des para
lidar com eles. Problemas reais ou imaginarios podem ser resolvidos em grupos.
Debates com grupo: aqui, o aprendizado acontece quando eles conversam,
pesquisam e buscam solugbes; como resultados eles obtém novos
conhecimentos. Essa metodologia também da ao aluno a chance de
compartilhar o conhecimentoque aprendeu enquanto procura respostas para
esclarecer suas duvidas.Quando o aluno tem um confronto com um problema, o
gual tem como ponto de partida a aprendizagem. O trabalho desenvolvido pelos
alunos emgrupo para resolver o problema, visa a construgéo de conhecimento e
o desenvolvimento critico dos alunos (MORENO, 2016, p. 105).

Este método ajuda os alunos a desenvolverem suas habilidades de
pensamento critico, bem como novos conhecimentos, porque € centrado no
assunto que esta sendo estudado e ensina atraves de experiéncias em primeira
mMao que sao vivenciadas durante a resolucdo de problemas.Essa abordagem
inovadora tem o potencial de superar o modelo convencional e maximizar o
processo educacional, permitindo que o aluno escolha entre as atividades
oferecidas, mantendo uma atitude ativa em relacdo a aprendizagem e sendo
desafiado por problemas que permitem pesquisa em possiveis solucdes
(NASCIMENTO; COUTINHO, 2016).

A busca por informacdes parece desafiadora para os discentes
encontrarem alternativas eficazes, considerando possiveis causas e examinando
fatores que ajudam na solucéo de tais situacoes.

E necessario que se haja uma investigacido e reflexdo sobre os
possiveis fatores e determinantes para o problema, e assim se definirem
os pontos chave do estudo, investigando os estudantes para a busca de
informacdes, analisando-as para se responder aos questionamentos,
compondo, dessa forma, a teorizagdo (MELO et al 2016, p. 250).

Este tipo de metodologia incentiva o aluno a se tornar um pesquisador e
aprender com a situacao que é experimentada na pratica. Ele comeca a explorar
novas areas e aprender a trabalhar em grupos enquanto toma nota de aspectos
anteriormente inatingiveis, o que fortalece seu aprendizado significativo.

Para Bueno (2021) precisamos repensar nossas aulas e compreender as
nossas dificuldades e dos alunos no ensino da Matemética. Ele defende o uso
das metodologias ativas como estratégia para 0 ensino da matematica e
afirma queestimula conhecimentos, incentiva reflexdes e desafia os alunos para
resolucdo de problemas. Assim “precisamos ultrapassar barreiras, transpor
obstaculos, disseminar o uso das Metodologias Ativas”.



Percebe-se nas pesquisas o0 valor que as metodologias ativas agregam ao
ensino de matematica aprimorando dialogos e ampliando a visdo abstrata dos
alunos facilitando a resolucéo de problemas.Bartolomeu, Silva e Lozza (2017)
defendem que a autonomia carece de diadlogo entre professores e alunos para
despertar a criticidade na busca de respostas para 0s questionamentos tipicos
das resolucdes de problemas.

Ha ainda a defesa dos jogos como ferramenta importante nesse processo
porviabilizar o protagonismo e aprendizagem ativa facilitando a resolucdo de
problemas. Sousa (2020) defende que o0s jogos apresentam viabilidade para
a aprendizagem ativa em sala de aula, podendo ser usado resolucdo de

problemas B _
conduzindo a reflexdes tendo o aluno como protagonista de toda aula.

As metodologias ativas vém sendo vistas como possibilidades de
desenvolvimento da autonomia do aluno como necessaria a resolucdo de
problemas para além de listas de exercicios, mas para uma compreensao e
letramento matematico que permita apreender a abstracdo e logica tipicas da
matematica.

Assuncao e Silva (2020) as metodologias ativas desenvolvem a autonomia
do aluno fazendo com que o processo educativo seja otimizado e mais bem-
sucedido, porém um dos grandes problemas da educacédo atual é o fato dos
alunos néo serem estimulados a pensarem autonomamente, e, este detalhe tem
feito grande diferenca.

Il. Aprendizagem baseada em projetos

A aprendizagem baseada em projetos também €& apontada como
uma alternativa viavel de metodologia ativa no ensino e aprendizagem de
matematica.Souza e Tinti (2019) identificaram tendéncias, contextos e praticas
envolvendo Metodologias Ativas nos processos de ensino e de aprendizagem da
matematica. Dentre elas: Aprendizagem Baseada em Projetos; Ensino Hibrido;
Jogos; Sala de Aula Invertida; Instrucdo por Pares (Peer Instruction);
Aprendizagem Baseada em Times (Team Based Learning) e a Gamificacéo.

Todas essas tendéncias podem colaborar para estruturacdo de projetos
em matematica que possibilite trabalhar os contetdos de forma pratica e aplicada
e contribuindo para o raciocino légico e ligacdo do concreto com o abstrato tipicos
da matematica.Junior (2022) argumenta que a tecnologia digital pode ser aliada
na gestdo e organizacao das atividades, possibilitando a pesquisa e a interacao
de maneira mais agil e facilitada e permitindo um maior envolvimento dos alunos
nas aulas e atividades. Para isso ele defende o planejamento como necessario
para melhoraproveitamento.

Uma abordagem baseada em projetos para a aprendizagem busca
enfatizar atividades que séo fundamentais para o desenvolvimento de habilidades
e competéncias dos alunos, permitindo uma aprendizagem colaborativa. O
principal objetivo desta metodologia é mediar conhecimentos e habilidades que
vao além da capacidade cognitiva tradicional baseada na sala de aula.

Andrade e Stach (2018) verificaram que os jogos (como metodologias
ativas) se constitui como material rico e cheio de possibilidades de realizacdo de
um trabalho significativo com a disciplina de Matematica auxiliando no
desenvolvimento do raciocinio légico, da autonomia, da linguagem, da
criatividade, da interacdo e consequentemente no desenvolvimento cognitivo.



Semelhante ao aprendizado baseado em problemas, isso permite que o
aluno seja ativo e tenha autonomia em sua busca por conhecimento, com o
professor atuando como orientador e facilitador. Como resultado, os alunos se
conscientizam do processo de ensino e aprendizagem porque aprendem a
aprender, a desenvolver suas habilidades de tomada de decisdes e planejamento,
como aceitar a responsabilidade e como direcionar seu préprio aprendizado
(NASCIMENTO; COUTINHO, 2016).

A aprendizagem baseada em projetos é uma metodologia inovadora que
encoraja os estudantes a se envolverem em desafios e tarefas, com o objetivo de
desenvolver um projeto que proporciona uma solugdo para um problema
especifico.Essa abordagem se concentra na pratica dirigida ao aluno, prestando
atencao as demandas de planejamento e trabalho em equipe, o que promove 0
desenvolvimento de habilidades sendo essas necessérias tanto para o ambiente
de sala de aula quanto para carreiras futuras.

1. Sala de aula invertida

O foco principal na sala de aula invertida € o aluno. Como resultado, é
possivel levar em conta as preferéncias da nova geracao e propor que que a
primeira interagdo com o conteudo que foi estudado remotamente ocorra atraves
do uso de materiais digitais, como videoaulas, jogos, podcasts, pesquisas e
textos.

De acordo com essa metodologia, a tecnologia serve ao propdsito de tornar
possivel a troca inicial de ideias e informac¢des. Mas isso ndo significa que o
professor perca seu papel crucial. A oportunidade é aproveitada para levantar
guestdes sobre o conteudo e discussdes na sala de aula. Além disso, é possivel
realizar atividades que aumentam a compreensao dos alunos sobre o assunto. O
professor agora ira orientar as discussbes e execucdo das atividades que séo
realizadas atualmente na sala de aula usando o conhecimento e os materiais aos
quais o aluno tem acesso fora da sala de aula. E, portanto, uma estratégia que
propdem mudar alguns componentes do ensino primario enquanto oferece uma
alternativa a logica convencional.

A explicacdo mais abrangente para a sala de aula invertida é a que
enfatiza o uso das tecnologias para o aperfeicoamento do aprendizado,
de maneira que o professor utilize melhor o tempo de sala de aula em
atividades de construcao e interagdo com o0s alunos ao invés de apenas
apresentar contetdos e aulas expositivas. (VIEGAS, BACELLAR E
REHFELDT, 2009, p. 4)

O uso dessa metodologia visa promover uma maior interacdo do aluno com
0 assunto, ao invés de apenas economizar tempo na sala de aula. Os alunos
assumem a lideranca em seu proprio aprendizado, enquanto o professor
desempenha o papel de facilitador e guia.E necessario que os alunos realizem o
estudo dos conteudos disponibilizadose assim se preparem para oS encontros
presenciais, no qual devem acontecer atividades e discusséo, analise e sintese,
aplicacdo e elaboracdo propria, sempre direcionados por problematizacoes.
Nesta proposta, o professor ndo se preocupaem colaborar com os alunos para
a resolucéo de problematizagGes, que séo resolvidas geralmente em grupos.



Paiva (2016) coloca que o interesse dos alunos, e as discussdes entre 0s
educandos contribui para melhores indices de respostas corretas na classe,
favorecendo a melhoria do rendimento escolar.A sala de aula invertida propde
mudar o design da sala de aula de maneira fisica e instrucional. Dessa forma, o
conhecimento prévio do assunto sera abordado em rodas de conversas,
tornando o aprendizado mais eficaz e envolvente. Alémdisso, de acordo com
Suhr (2016), cabe ao professor sequéncias organizadas que usam o material
instrucional como base, e por meio do uso de metodologias ativas, levar o aluno
a refletir.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo examinou e estudou as tendéncias e métodos no ensino de
matematica, visando compreender como a pedagogia pode contribuir para uma
melhor experiéncia de ensino e aprendizagem nessa area.Ao longo da pesquisa,
foi constatado que o ensino de matematica enfrenta transformagdes, motivadas
pelo progresso da tecnologia e pela necessidade de tornar o aprendizado mais
interessante e significativo para os estudantes. Novas abordagens surgiram para
educacédo, com o que tem como o fim de promover um ambiente de aprendizagem
mais contextualizado, interativo e colaborativo.

O valor das praticas tradicionais classicas foi percebido, elas sdo usadas
como base e inspiracdo para novas metodologias que apresentam o valor de
respeitar a constituicdo histérica do ensino de modo a compreendé-la, fazer
adequacdes e implementar inovacdes necessarias ao novo tempo.

Com base nas tendéncias identificadas, como destaque tem a; utilizacao
de recursos digitais e tecnolégicos no ensino, como a gamificagdo dos conteudos,
gue permitem aos alunos explorarem conceitos de forma pratica e visualmente
estimulante. Além disso, a sala de aula invertida e a aprendizagem baseada em
projetos mostram ser eficazes para incentivar a participacéo ativa dos alunos e
no desenvolvimento de suas habilidades cientificas.

A inovacao no ensino de matematica tem sido mais perceptivel nos ultimos
cinco anos, destacando principalmente a necessidade de melhorar os métodos e
técnicas de ensino para concretizar a aprendizagem. O estudo revela que praticas
estdo embarcadas sendo um didlogo essencial para o conhecimento.

As tendéncias inovadoras referem-se a atividades interdisciplinares que
utilizam métodos ativos baseados em métodos classicos de aprendizagem, uso
de tecnologias digitais, adaptacdo as linguagens do mundo moderno, uso de
dindmicas interativas para estimular o pensamento criativo, a criatividade e o
pensamento logico dos estudantes.Zamboni (2019) aponta que, em sua pesquisa,
as metodologias ativas ndo apareceram explicitamente nas pesquisas de ensino
e aprendizagem da matematica, por ndo ter feito parte da formacéo pedagodgica
dos atuais docentes.

A formacdo constante dos educadores de matematica € importante para
gue possam acompanhar as transformacfes e atualizacbes no campo do
conhecimentoe estar preparados para aplicar metodologias inovadoras em sua
pratica pedagdgica. A melhoria da qualidade do ensino de matematica pode ser
garantida pela integracdo entre teoria e pratica, juntamente com uma reflexdo
constante sobreo processo de ensino e aprendizagem.E importante destacar que
cada ambiente educacional tem seus desafios, e ndo ha um método Unico que
seja apropriado para todos os casos. E necessario modificar as estratégias de
ensino de acordo com as caracteristicas dos alunos, levando em conta suas
necessidades, interesses e experiéncias.

Com base nisso, o0 estudo apresentou uma visdo do ensino da matematica,
destacando as praticas e tendéncias atuais que poderiam melhorar a pratica
pedagdgica neste campo. Assim, é esperado que os resultados alcancados
possam contribuir para o progresso do ensino e aprendizagem de matematica,



oferecendoaos estudantes uma experiéncia significativa.
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