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RESUMO

As resisténcias, limitagfes e barreiras encontradas pelos professores para ensinar matematica
para pessoas com deficiéncia, superdotacdo e altas habilidades é decorrente de varios fatores.
A falta de tecnologias assistivas € uma delas. O objetivo geral deste estudo serd discorrer
sobre as tecnologias assistivas utilizadas no ensino de matematica e as possibilidades que
essas apresentam para facilitar o ensino e aprendizagem de modo a viabilizar a incluséo
escolar. O estudo qualitativo de cunho bibliogréafico intenciona mapear as tecnologias
assistivas utilizadas no ensino de matematica estruturando um estudo que oriente e contribua
para a promocéo da inclusdo de alunos com deficiéncia, altas habilidades e superdotacdo nas
classes regulares. Como aporte tedrico utilizamos os estudos de Sassaki (2007), Mantoan
(2004), Vigotsky (1989), Giroto (2012), Bersch (2007), Galvao Filho (2009), Silva (2014),
Moreira (2012), Oliveira (2006), Comité de Ajudas Técnicas (2007), dentre outros. E para que
essas TAs contribuam de forma positiva na construgdo do aprendizado dos alunos, é preciso
que haja, também, uma melhoria e adequacBes nos ambientes escolares, apoio tanto dos
professores quanto dos demais profissionais da instituicdo, além da parceira com a familia e
redes de apoio.

Palavras-Chaves: Tecnologia Assistivas. Matematica. Deficiéncia. Incluséo Escolar.

ABSTRACT

The resistance, limitations and barriers found by teachers to teach mathematics to people with
disabilities, giftedness and high abilities is due to several factors. The lack of assistive
technologies is one of them. The general objective of this study will be to discuss the assistive
technologies used in mathematics teaching and the possibilities that these present to facilitate
teaching and learning in order to make school inclusion viable. The qualitative bibliographical
study intends to map the assistive technologies used in mathematics teaching, structuring a
study that guides and contributes to the promotion of the inclusion of students with disabilities,
high abilities and giftedness in regular classes. As theoretical support we used the studies of
Sassaki (2007), Mantoan (2004), Vigotsky (1989), Giroto (2012), Bersch (2007), Galvao
Filho (2009), Silva (2014), Moreira (2012), Oliveira (2006), Technical Assistance Committee
(2007), among others. And for these ATs to contribute positively to the construction of
students' learning, there must also be an improvement and adjustments in school
environments, support from both teachers and other professionals at the institution, in addition.

Keywords: Assistive Technology. Mathematics. Deficiency. School Inclusion.
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2 INTRODUCAO

A pratica da inclusdo escolar da pessoa com deficiéncia e das pessoas com altas
habilidades e superdotagao vem sendo uma construcdo historica resultado de préaticas adotadas
por diferentes pessoas e instituicdes. Essa pratica tem se traduzido em diferentes conquistas
legais expressas em diversos documentos dentre eles: convengOes, decretos e leis que
disciplinam o direcionamento das ac¢Oes de inclusdo social e escolar. Atualmente percebe-se
maior movimentacdo e visibilidade nas questdes ligadas as pessoas com deficiéncia o que
sinaliza maiores avangos em relacdo as politicas que se propdem a promover a melhoria na
qualidade de vida desse publico em especifico.

Por outro lado, percebemos que mesmo passando por um processo historico de lutas e
conquistas, estando em pleno século XXI, ainda existe muito a avancar tanto na incluséo
social como na incluséo escolar. Ha resisténcias de toda ordem: comportamentais, atitudinais,
fisicas dentre outras. Isso tem gerado uma caréncia de a¢fes no sentido de incluir todos os
estudantes. Essa caréncia impera a necessidade de ampliar o conhecimento sobre a incluséo
escolar de modo a acessar os meios que viabilizem essa inclusdo. E necessario langar mao dos
meios existentes, a exemplo das Tecnologias Assistivas (TAs), de forma a reverter em
qualidade para o ensino e aprendizagem de todos os estudantes.

No processo de incluséo escolar sdo muitos os desafios e dificuldades encontrados por
profissionais na area da educacédo, principalmente quando se trata de ensino de matematica
para criancas com algum tipo de necessidade especifica, seja nas escolas publicas e/ou
privadas. A falta ou desconhecimento de materiais pedagogicos adequados para 0 apoio do
ensino e para a aprendizagem pode ser um dos fatores dificultadores. Por sua vez o
desconhecimento em relacao aos recursos inclusivos existentes ou até mesmo a criacdo desses
recursos pode estar significativamente atrelada a falta de profissionais qualificados e a
adequacdo de metodologias, recursos e ambientes que possibilitem uma relacdo inclusiva
entre contetdos, metodologias, recursos e educandos.

De acordo com a Subsecretaria Nacional de Promocdo dos Direitos da Pessoa com
Deficiéncia (BRASIL, 2008, p.138) “O Movimento Global de Inclusdo € uma acgédo politica,
cultural, social e pedagogica para defender o direito de todos os alunos de estarem juntos,
aprender e participar sem qualquer tipo de discriminacdo. ” Assim para corresponder com as
orientacdes desse documento, os profissionais da educacao deverdo apropriar-se das questdes
relacionadas a inclusdo escolar de modo a garantir condicdes para a insercdo de todos o0s
alunos no sistema educacional dando a eles pertencimento.

Desse modo “as praticas discriminatorias devem ser confrontadas e a educagdo
inclusiva deve ser aplicada e vivida, tendo papel fundamental nesta mudanca de pensamento
colocando a escola como uma ferramenta importante no processo de inclusdo”. (BRASIL,
2008)

Nesse sentido, destacou-se o0 uso de recursos de TAs como estratégia promissora de
inclusdo de pessoas com deficiéncia. Esses recursos buscam ressaltar a importancia da
acessibilidade no ensino, buscando compreender as praticas pedagdgicas mediadas pelas
tecnologias, a fim de sistematizar uma abordagem geral da acessibilidade como forma de
inclusdo social e examinar as experiéncias de relacfes educacionais mediadas por essas
ferramentas.

A pesquisa se justifica em razdo das muitas praticas excludentes visualizadas nos
momentos de monitoria do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID
quando se percebia que os alunos com deficiéncia ficavam pelos corredores ou até mesmo em
sala mas fazendo atividades que ndo estavam adaptadas aos conteudos e muitas que nao
correspondiam as atividades curriculares do ano/série sendo dada a esses alunos uma nota
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aprovativa para passar de ano.

Ao estudar a pessoa com deficiéncia, na disciplina de Educacéo Especial, no curso de
licenciatura em matematica, pudemos conhecer um pouco mais sobre as TAs. Durante 0s
estagios curriculares obrigatérios, diante das limitacbes como docente em formacgdo, na
tentativa de realizar uma préatica mais inclusiva, nos deparamos com um incomodo pessoal e
até profissional, uma vez que na formacao inicial ja estamos nos inserindo na carreira docente,
em querer fazer por esses alunos aquilo que Ihe era de direito, o direito a aprendizagem.

Dai surgiu o desejo e a necessidade de imergir sobre essa questdo de modo a entender
e apropriar da inclusdo escolar da pessoa com deficiéncia para burilar minha pratica
pedagogica e assim iluminar as praticas docentes de modo a propiciar uma educacdo mais
inclusiva.

Para tanto nos questionamos: Os educadores reconhecem as tecnologias assistivas
como auxiliadoras no ensino e na aprendizagem de matematica? Como essas tecnologias vém
sendo utilizadas no ensino e na aprendizagem matematica? Que TAs estdo sendo utilizadas
pelos professores e como elas podem auxiliar os professores que as desconhecem? Como
subsidiar as préaticas dos professores de matematica disponibilizando para esses um material
estruturado e orientador dos tipos, usos e possibilidades das TAs no ensino e aprendizagem de
matematica?

O objetivo geral deste estudo sera discorrer sobre as tecnologias assistivas utilizadas
no ensino de matematica e as possibilidades que essas apresentam para facilitar o ensino e
aprendizagem de modo a viabilizar a inclusdo escolar. Como objetivos especificos pretende
analisar o papel das TAs, sua importancia e as mudancas que propiciam no ensino e
aprendizagem de matematica; verificar se os professores conhecem e que valor as tecnologias
assistivas agregam a pratica do professor de matematica e estruturar um material que sirva de
consulta para o professor de matematica que precisa fazer uso das tecnologias assistivas para
efetivar o ensino e a aprendizagem.

Para que haja inclusdo dos alunos com deficiéncia, € preciso que as necessidades
educacionais de cada um sejam atendidas, pois sdo todas individualizadas, o que possibilitara
a participacdo efetiva e seu aprendizado. Com isso, &€ notorio a necessidade de que 0s
mediadores da aprendizagem estejam capacitados a atender as pessoas com deficiéncia, altas
habilidades ou superdotacéo, para que possam atingir 0s objetivos de aprendizagem.

A escola (comunidade escolar) deve se mover no sentido de apropriar-se dos
dispositivos legais, teorias e demais materiais existentes para a partir da realidade que a
constitui, construir formas viaveis de inclusdo. A instituicdo escolar se constitui como segunda
casa do aprendiz sendo esse um local privilegiado de construcdo do saber em comunhdo com
todos que fazem a escola e em especial com os docentes. Ao apropriar-se de novas
metodologias e tecnologias, os professores poderdo aprimorar suas praticas de ensino para
promocdo da aprendizagem. A escola deve ser um espaco em que todos aprendem
independente das suas limitagdes ou potencialidades.

A ideia ndo foi trazer respostas prontas e definitivas, mas dialogar com os estudos
realizados para reunir e expor 0s resultados das pesquisas realizadas com essa tematica de
2012 a 2022 abordando os posicionamentos e achados frente aos questionamentos postos.
Assim buscou-se incentivar a ampliacdo de debates e estudos sobre as TAs, na tentativa de
criar subsidios para uma maior reflexdo por parte dos profissionais de modo a efetivar préaticas
mais inclusivas.

O trabalho se divide em quatro partes: O referencial tedrico, a metodologia, a analise e
discusséo e resultados e as consideracdes finais.

Na primeira parte faremos uma abordagem sobre as TAs, seu conceito, verificando
como se constituiu e como vem sendo vista, abordaremos sobre deficiéncias e matematica
inclusiva citando algumas tecnologias assistivas ja consolidadas.
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Na segunda parte traz os passos da metodologia adotada abordando o processo de
tessitura do trabalho.

Na terceira parte trazemos a analise dos resultados num processo de didlogo com os
autores através da categorizacao dos resultados encontrados para melhor compreensao.

Por fim tecemos as consideragOes finais que traz as percepg¢des do autor a respeito do
tema estudado.

3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 TECNOLOGIAASSISTIVA

A tecnologia assistiva € um termo relativamente novo e é um campo do conhecimento
multidisciplinar que possibilita 0 acesso a recursos dos mais avangados aos mais basicos para
pessoas com deficiéncia e/ou dificuldades de realizar atividades que ndo seriam possiveis sem
tais adaptacdes (BRASIL, 2008).

Apos 15 anos dessa afirmacéo ja percebemos muitos usos das TAs mas ainda muito
desconhecimento sobre 0 que seja e sobre 0s ganhos que essas produzem na aprendizagem.
Diante dos desafios para ensinar, os professores precisam valer-se de estratégias e recurso que
permitam que o ensino se reverta em aprendizagem.

As pessoas com deficiéncia necessitam de diferentes recursos tecnologicos para
garantir sua autonomia e independéncia. No Brasil é chamada de Tecnologia Assistiva,
traduzido do inglés Assistive Technology, termo que foi criado em 1988 e tem como objetivo
de fornecer suporte mecanico, computacional, elétrico e entre outros para as mais diversas
deficiéncias. (OLIVEIRA et al, 2006).

No geral, a tecnologia tem trazido contribuicGes significativas para a inclusdo social
de pessoas com deficiéncia. Essa inclusdo tende a ser mais ampla com a disponibilizacdo de
tecnologia especifica para pessoas com deficiéncia. O acesso a educacdo € fundamental, assim
como 0 acesso a0 mundo do trabalho. O uso de TAs é fundamental e funciona como
estratégia que favorece a autonomia e a qualidade de vida dessas pessoas. Quando nao se tem
acesso a educagdo, “fica cada vez mais inalcangavel um lugar no mercado de trabalho para
que seja incluido socialmente”, como coloca Silva (2016).

O trabalho ndo se limita & aquisicdo de meios para o proprio sustento, se constitui
como atividade que requer investimento de parte significativa da vida das pessoas,
sendo a base da inclusdo social. Contribui para a construgdo da identidade, do
pertencimento ao mundo e na conducdo de uma vida significativa (SILVA et al.,
2016, p. 158).

A ideia de TAs, apresentada pelo Comité de Ajudas Técnicas (CAT), foi
unanimemente acordada na reunido plenaria de 14 de dezembro de 2007 para passar nas
seguintes enquetes propostas:

Tecnologia Assistiva é uma &rea do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar,
que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (BRASIL — SDH/PR
— Comité de Ajudas Técnicas- CAT — ATA VII, 2007, p. 30).
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Apos extenso estudo e pesquisa, 0 CAT determinou que ndo had uma maneira Unica de
rotular as TAs e usa as varias classificacdes existentes para fins de catalogacdo de recursos,
educacéo, troca de informacdes, organizagdo de consultas e prestacdo de servigos. Enfatize
que é importante ter uma ideia clara dos objetivos e da classificagdo. (CAT, 2009).

O paradigma da inclusdo comeca a questionar os mecanismos de separacdo dando
lugar a novos métodos e técnicas de inclusdo. Para isso, ha assisténcia técnica na forma de
TAs ou a relacdo entre o conhecimento e sua construgdo, bem como a ampliagédo de novos
conceitos e possibilidades pedagdgicas. Essas possiblidades se ampliam na medida em que 0s
professores se apropriam das TAs ja existentes e na medida em que estes criam novas
possiblidades, métodos e técnicas que se traduzem em novas TAS.

Agora, referente ao acesso publico, as TAs vem sendo discutidas com mais frequéncia
para que passe a ser uma questdo central nas politicas publicas de inclusdo. O Brasil também
caminha a fim de alcancar esse objetivo, e o desafio que deve enfrentar ndo é/serd fécil,
devido a confluéncia de diversos fatores, como o envelhecimento da populacdo e o aumento
da sobrevida de acidentes e doencas postas antes como incuraveis. Segundo Passoni e Garcia
(2008), politicas de integracdo tornam-se adequadas porque temos que enfrentar uma
populacdo excluida, dependente e marginalizada e com a evolucdo dos paradigmas pode se
adequar a fala dos autores e afirmar que politicas de inclusdo tornam-se urgentes para incluir
as pessoas que dela precisam.

Porque, em muitos casos, a pobreza leva a deficiéncia pela falta de recursos para
realizar o atendimento precoce. E a deficiéncia também leva a pobreza, pelas
desvantagens que provoca. Assim, é necessario introduzir outras dindmicas que
quebrem esse circulo vicioso. (PASSONI; GARCIA, 2008, p. 7)

E de extrema importancia salientar que o conceito de TAs ndo se limita apenas aos
recursos da sala de aula, mas deve ser visto e englobado em todos os ambientes, visando mais
acessibilidade e participacdo efetiva de todos na sociedade. Consequentemente, a tarefa da
escola é criar um ambiente sem barreiras, um ambiente inclusivo e eliminar os obstaculos
arquitetonicos, pedagogicos, de comunicacgéo e de atitude.

Urge o estabelecimento de acdes que contribuam para a eliminacdo das barreiras
existentes. Eliminar barreiras no ensino para promocdo da aprendizagem, eis o desafio. O
ensino de matematica, em sua regularidade ja se encontra cheio de mitos e atitudes que
dificultam a aprendizagem. Dentre os mitos estdo: “area de conhecimento que é de dificil
aprendizagem”, “privilégio dos inteligentes”. Dentre as atitudes destacamos professores que a
tornam muito abstrata e distante da realidade. Dai a necessidade de tornar essa area mais
inclusiva tornando-a mais préxima da realidade e utilizando também das TAs para melhor
efetivar as ac6es do processo pedagdgico.

3.2 ENSINO DA MATEMATICA INCLUSIVA

A matematica por sua relevancia pedagogica e também pelos vinculos com muitas
atividades costumeiras na vida tornou-se indispensavel nos ambientes sociais e na vida
cotidiana das pessoas. A matematica esta presente em diversas atividades desde as mais
simples até as mais complexas e consideradas profissionais tais como: compras, culinéria,
artes, musica dentre outras. A matematica apoia e da base para diversas areas de estudo, tanto
para apoiar a construcdo de sistemas eletrénicos, como também sendo fundamental para
calcular distancias e até mesmo criar e organizar diferentes tipos de jogos e esportes.

No entanto, raramente, a matematica é apresentada e explicada aos alunos de forma
pratica, demonstrando sua utilidade. Por essa razdo, muitas vezes os alunos ndo conseguem
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fazer conexdes entre a matematica e as atividades cotidianas, o que dificulta o entendimento
da sua necessidade e possibilidades para promover o desenvolvimento intelectual das pessoas.

A formacdo de professores é essencial para garantir requisitos minimos de
qualificacdo que permita se apropriar e desenvolver um trabalho inclusivo. Essa observacéo ja
é feita em congressos, controvérsias, seminarios e eventos que tratam da inclusdo de pessoas
com deficiéncia nas escolas.

Muitas dividas e observagdes surgem, por exemplo, como chamar a aten¢do de um
autista em matematica? Devo ou ndo usar o quadro se tenho alunos cegos, como pPosso
transmitir o ensino de matematica para eles e usa-lo como faco com esse aluno? Néo tenho
conhecimento em libras, como faco para me comunicar com o aluno que ndo pode me ouvir?

Sao muitos os fatores que fazem o ensino da matematica para pessoas com deficiéncia
se apresentar como um desafio, principalmente perante a falta de recursos, de profissionais
qualificados e sem contar, a falta de materiais apropriados para esse trabalho pedagdgico.
Fernandez (2007, p. 63) relata que “alguns materiais foram adaptados pelos proprios
professores com muita criatividade”. O que demonstra que as TAs podem ser simples desde
que se conheca o que € e como fazer.

Aulas tradicionais costumam impactam em menor escala os alunos, em sua grande
maioria. Quando se trata de alunos com deficiéncia, torna-se desafiador e em alguns casos,
quase impossivel, conseguir estimular o aluno a aprender matematica. As dificuldades podem
ndo ser as deficiéncias dos alunos, mas pode estar no uso do material correto para dar o
direcionamento necessario para aprimoramento das ac6es de ensino e consequentemente para
concretizar a aprendizagem matematica.

A matematica inclusiva parece validar e resolver o problema analisando essas
exclusbes de alunos, mesmo em um ambiente de sala de aula. No entanto, com a
chegada da educacdo inclusiva vemos isso tanto em nossa cultura quanto no
exterior. Vérias tentativas tém sido feitas para abordar a questdo, ou pelo menos
estimular a discussdo em prol da adopcéo da educacao especial (MOREIRA, 2012).

Para Moreira (2015, pp. 213-514), o desejo de implementar curriculos inovadores com
propostas pedagodgicas que contemplem a diversidade, e o desejo de discutir, refletir e
transmitir com frequéncia as propostas a comunidade de educadores matematicos para um
atendimento educacional especial que possa fazer tudo o que se V€, ou seja trazer a pratica
inclusiva para sala de aula é algo latente. O autor aponta como ponto desafiador para 0s
professores de matematica a disponibilizacdo e construcdo de materiais didaticos que possam
ajudar os alunos com e sem necessidades educacionais especiais.

Para que exista um ensino de matematica inclusiva é necessario que o professor tenha
mais que conhecimento. Precisa de capacidades, habilidades e uma colecdo de artificios para
aplicar em varias situaces. No entanto, os professores em formacédo necessitam aprender para
SO depois ensinar competéncias.

A competéncia, no ambito da educagdo escolar, deve identificar o que qualquer
pessoa necessita para responder aos problemas aos quais seré exposta ao longo da
vida. Portanto, a competéncia consistird na intervencéo eficaz nos diferentes &mbitos
da vida, mediante acBes nas quais se mobilizam, ao mesmo tempo e de maneira
inter-relacionada, componentes atitudinais, procedimentais e conceituais (ZABALA;
ARNAU, 2010, p.11).

Podemos alcancar uma educagdo matematica verdadeiramente inclusiva por meio de
escolas com professores e apoiadores capacitados. Uma escola totalmente operacional para
alunos com e sem necessidades especiais e como coloca Radabaugh (1993) as TAs tornam as
coisas mais faceis para pessoas sem deficiéncia e para pessoas com deficiéncias elas tornam
as coisas possiveis. Assim parafraseando esse autor dizemos que as TAs tornardo a
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aprendizagem matematica possivel para todos os estudantes. Ndo podemos negar que é
importante conhecer as deficiéncias para melhor compreender e assim saber lidar com as
especificidades de modo as reconhecer as fragilidades e potencialidades de cada aprendiz e
atendé-lo da melhor forma possivel.

3.3 CONHECENDO UM POUCO SOBRE AS DEFICIENCIAS

O termo "deficiéncia™ pode se referir a qualquer tipo de deficiéncia. Em termos legais,
porém, a mesma expressao é mais restrita e se refere a uma pessoa regida por determinada
legislacao.

Até pouco tempo atras usar o termo “deficiente” era frequentemente referido a pessoas
portadoras de deficiéncia, no entanto, atualmente essa palavra é considerada inadequada e
referente ao preconceito a respeito do valor integral da pessoa. Sendo assim, a expressao

correta ¢ “pessoa com deficiéncia”.
Segundo a Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, promulgada

pelo Decreto n® 6.949/2005, a deficiéncia € um conceito em evolugéo, resultante da interacéo

entre pessoas com deficiéncia. As barreiras sdo resultado das atitudes e do ambiente
impedindo a plena e efetiva participacdo dessas pessoas na sociedade de maneira equitativa
garantido a igualdade com as outras pessoas.

De acordo com o art. 2° da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
(LBI):

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo prazo de natureza
fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em interagdo com uma ou mais barreiras, pode
obstruir sua participacdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de condigdes com as
demais pessoas. (BRASIL, 2015)

As pessoas com deficiéncia possuem impedimento de longo prazo de natureza fisica,
mental, intelectual ou sensorial. A deficiéncia sensorial se caracteriza por uma disfuncéo
parcial ou total de algum dos cinco sentidos (audicédo, paladar, viséo, olfato e tato).

As literaturas e marcos legais que versam sobre a pessoa com deficiéncia expressam
mudancas constantes que trazem a intencdo de trazer maior compreensdo e mais respeito pela
pessoa com deficiéncia dando a elas pertencimento. Os conceitos e classificacdes sdo revistos
e reelaborados com maior frequéncia nos ultimos anos e isso é fruto das lutas da pessoa com
deficiéncia e ainda fruto das descobertas cientificas que ampliam a visdo e o conhecimento
fornecendo uma linguagem mais acolhedora e menos capacitista. Capacitista € um termo

derivado do inglés ‘Ableism’, que significa destratar ou ofender uma pessoa por sua
deficiéncia.

A populacdo brasileira possui uma quantidade significativa de pessoas com deficiéncia
e isso significa que necessitamos criar politicas de atendimento educacional que se efetive na
pratica escolar. Vejamos alguns dados.

Conforme os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) coletados
pelo Censo Brasileiro de 2010, o Brasil tem 45,6 milhdes de pessoas com algum tipo de
deficiéncia, onde cerca de 35 milhGes se enquadram como pessoas com deficiéncia visual, 10
milhdes com deficiéncia auditiva, 13 milhdes com deficiéncia motora e 2,5 milhGes com
deficiéncia intelectual.
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Gréafico 1— Percentual de PCD no Brasil
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Fonte: Censo Brasileiro 2010, do IBGE
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Tendo em vista que 24% da populacdo do pais se identifica como pessoa com
deficiéncia (PCD), é de extrema importancia que invistam em sistemas educacionais mais
inclusivos, no qual engloba, além do ambito educacional, também o social e/ou econémico.
Onde quando se trata de um sistema educacional mais inclusivo, significa as escolas
desenvolverem formas de ensino que responda as diferencas individuais, beneficiando todas
as criangas igualmente.

Conforme os dados apresentados, é notdrio o abismo que existe entre a presenca de
PCD’s nas escolas, faculdades e mundo do trabalho se comparado aquelas pessoas sem
nenhum tipo de deficiéncia. Na atualizacdo dos dados em 2019, divulgados pelo IBGE, frutos
da Pesquisa Nacional de Saude (PNS), 67% dessas pessoas hdo possuem instrucdo ou ao
menos concluiram o Ensino Fundamental, contra 30,9% daqueles que ndo possuem
deficiéncia. Dentre as pessoas com deficiéncia, apenas 5% concluiram o nivel superior e parte
disso pode ser explicado pelo fato de apenas 16% daqueles com deficiéncia concluiram o
Ensino Médio.

Gréfico 2— Nivel de instrucdo de pessoas com ou sem deficiéncia de 18 anos ou mais

Valores em %
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B Fundamental completo e
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14,9

Pessoas sem deficiéncia
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0.8
ol

Pessoas com deficiéncia

Fonte: Pesquisa Nacional De Salude 2019, do IBGE
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Partindo dessa perspectiva, vimos que a inclusdo ainda é incipiente. Precisa avancar.
Mesmo diante da notoria importancia da inclusdo da pessoa com deficiéncia em salas
regulares, 0 acesso a educacdo inclusiva deve ultrapassar o ato de matricular esses estudantes
na escolas devendo se transpor para acdes efetivas de inclusdo na sala de aula com o trabalho
complementar das salas de recursos ou seja com a garantia do atendimento educacional
especializado.

Isso significa estabelecer e manter instituicdes escolares que eduguem todas os alunos
de modo a preparar toda a instituicdo para a inclusdo. Assim as escolas especializadas poderéo
servir de suporte para desenvolvimento de habilidades necessérias ao trabalho educativo.

Sabemos a importéncia do atendimento especializado, dos espacos de estimulos que
estdo surgindo, no entanto esses trabalhos devem ser realizados para melhor preparar os
alunos para as ag0es no coletivo educacional e social dando as pessoas com deficiéncia maior
acessibilidade e autonomia ndo devendo ser a Unica forma de atendimento. Ela deve ser
complementar e suplementar e deve ser orientada a partir das necessidades diagnosticadas
pela escola para aprimorar o trabalho do estudante. Nesse contexto as TAs se fazem
necessarias para acessibilidade dos educandos as praticas de vida diérias e as pratica
educacionais.

Assim a LBI em seu art. 3° classifica acessibilidade como “possibilidade e condicdo

de alcance para utilizagdo, com seguranca e autonomia, de espacgos... informacdo e
comunicagéo, inclusive seus sistemas e tecnologias”. (BRASIL, 2015)

A Lei traz o desenho universal como “concepcao de produtos, ambientes, programas e
servicos a serem usados por todas as pessoas ... incluindo os recursos de tecnologia assistiva”
(BRASIL, 2015). E denomina TAs como:

Produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e
servicos que objetivem promover a funcionalidade, relacionada a atividade e a
participacdo da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, visando a sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social; (BRASIL, 2015).

Sendo a LBI o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, esta por sua vez, objetiva garantir
que os direitos sejam efetivados de modo a garantir os direitos a educacao dentre outros e
ainda promover a autonomia garantindo o desenho universal onde inclui as TAs como
fundamentais para independéncia, qualidade de vida e inclusao.

3.4 PRODUTOS DE TECNOLOGIAASSISTIVA

Os produtos de TAs devem ser conhecidos num processo de percepcao de que estes
sdo construidos na medida em que surgem as necessidades a partir das caracteristicas de cada
sujeito. Conforme apresentado por Galvao Filho (2009), quando nos referimos a produtos de
TA, nos deparamos com uma imensiddo de possibilidades e recursos, como qualquer
ferramenta, equipamentos, adaptacdo, ou sistemas/software que tenham a finalidade de trazer
autonomia e participacdo da pessoa com deficiéncia.

Dentro dessa ideia, existem dois tipos de denominag6es: os de baixa tecnologia e os de
alta tecnologia. Segundo Galvdo Filho (2009), a distingdo desses dois termos ndo se da pela
eficiéncia ou funcdo, mas sim pelo aperfeicoamento dos componentes com 0s quais 0S
produtos foram feitos e disponibilizados. Sendo assim, séo considerados produtos de TA, todo
e qualquer aparelho ou dispositivo, independente da sua simplicidade (seja uma bengala ou
um talher adaptado) até os mais sofisticados sistemas eletrénicos, aplicados para proporcionar
mais autonomia, qualidade de vida e inclusdo social para essas pessoas.
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Conforme mencionado por SILVA (2014), as Tecnologias Assistivas de baixo custo
podem ser uma forma de adaptacdo que envolve a representacdo de nimeros em LIBRAS,
relégios que mostram as horas nessa linguagem, um livro feito de tecido adaptado com
historia escrita e imagens em 3D, permitindo o engajamento em diversas atividades, tanto no
ambiente escolar inclusivo quanto no uso cotidiano.

O prego elevado dos produtos de TA esta relacionado com a tecnologia da informacéo
e comunicacdo (TIC), as comunicacGes complementares e alternativas e aos produtos que
visam proporcionar acessibilidade para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Alguns exemplos desses produtos sdo o Joystick, criado para controlar 0s movimentos
através de cliques do mouse, e o Trackball, que funciona como um mouse reverso e permite
controlar o cursor através de movimentos.

Galvéo Filho (2009) classificou os diferentes tipos de produtos de TA, em dois
grandes grupos: os produtos de TA nao relacionados as TIC e o produtos de TA relacionadas
as TIC. Desse modo, o primeiro grupo relacionado aos produtos de TA relacionados as TIC
apresentou as seguintes subdivisoes:

A — Atividade de vida diaria e pratica: produtos do dia a dia, como higiene pessoal e
comunicacdo — escova de dente com adaptacdo para preensdo, tesouras com mola para
abertura automatica, adaptacdo para facilitar a preensao do telefone, bengalas para favorecer a
mobilidade independente, maquinas de escrever em Braille, entre outros.

B — Atividades de alimentacdo: talheres com adaptacdo para fixacdo nas maos,
adaptacdo para copo e prato, entre outros

C — Atividades escolares e educacionais em geral: utilizacdo de materiais didaticos do
dia a dia, como régua, lapis, pincel e entre outros — Estabilizador de punho e adaptacao para
lapis, adaptacéo para fixacdo de lapis na méo, lapis de cera/pintura com suporte para fixacao
em oOrtese de méo, tapetes com diferentes texturas, brinquedos e jogos em alto-relevo, entre
outros.

No entanto, existem produtos de TAs que facilitam o controle e 0 movimento de
pessoas com deficiéncia, permitindo que elas adotem posturas corretas e confortaveis, além de
auxiliarem no posicionamento seguro de objetos. Esses produtos visam promover a realizacdo
de atividades tanto em casa quanto na escola, ou em qualquer outro lugar. Alguns exemplos
desses produtos incluem almofadas, apoios para 0s pés e cabeca, recursos praticos para
auxiliar no vestir de roupas ou calcar meias, almofadas giratorias e pranchas magnéticas que
ajudam alunos com dificuldades de coordenacdo motora fina a manipular objetos metalicos,
entre outras opcoes disponiveis.

Ainda segundo Galvéao Filho (2009), em relacdo aos produtos de TA relacionados as
TIC, tem-se as seguintes subdivisdes:

A - TIC pode ser utilizada como sistemas auxiliares ou proteses para facilitar a
comunicacgdo. Essas técnicas permitem o uso correto de Sistemas de Comunicacdo Alternativa
e Aumentativa (SAAC), utilizando computadores e métodos tradicionais de comunicacdo
alternativa, como os sistemas Bliss, PCS ou PIC. Um exemplo disso é o software Plaphoons,
que possibilita a criacdo de resultados de comunicacdo e alternativas para telas de laptop de
comunicacdo, entre outras opcoes.

B — TIC utilizada para controle do ambiente: usadas como tecnologia de apoio,
também podem ser Uteis para controlar o ambiente, permitem que pessoas com deficiéncia
motora controlem remotamente eletrodomésticos, facam chamadas telefénicas e apaguem
luzes, liguem e desliguem. Ou seja, as portas permitem maior controle e autonomia nas
atividades do dia a dia.

C - A TIC pode ser empregada como ferramentas ou ambientes de aprendizagem.
Atualmente, as pessoas com deficiéncia estdo sendo efetivamente auxiliadas a utilizar as TIC
como uma ferramenta no processo de aprendizagem e desenvolvimento.
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D - A TIC também pode ser utilizada como meio de inser¢cdo no mundo profissional.
Isso permite que pessoas com restricdes de mobilidade se tornem cidaddos ativos e
produtivos, garantindo, em muitos casos, sua subsisténcia através do uso das TIC.

Percebemos ter uma infinidade de TAs que podem ser utilizadas no cotidiano e ainda
no processo de incluséo escolar.

Segundo a Pesquisa Nacional de Salde Escolar (PeNSE), realizada em 2015, que
entrevistou 3.040 escolas no Brasil, sendo essas de rede publica e privada, onde fornece
informagBes sobre as caracteristicas do ambiente escolar, incluindo a infraestrutura e os
recursos de acessibilidade, identificou-se que 88,7% das escolas possuiam PCD’s, no entanto,
apenas 66,9% declararam possuir estruturas que assegurassem a acessibilidade para alunos
com necessidades especiais. Para além disso, 1.007 escolas entrevistadas declararam ndo
possuir estrutura de acessibilidade para com esses, sendo que 84% destas escolas possuem
PCD’s e os restantes 16% nem se quer estdo preparadas para receber uma pessoa com
deficiéncia.

Gréfico 3— Cenario das escolas em relacdo a acessibilidade e presenca de PCDs

Escolas que possuem PcDs A0 2696

Escolas com estrutura de acessibilidade &0

Escolas acessiveis com PcDs X3

Escolas inacessiveis com PcDs [ELEC 846

Escolas inacessiveis 1007

Fonte: Pesquisa Nacional de Saude do Escolar 2015, do IBGE

Segundo BERSCH (2008), a tecnologia para pessoas sem deficiéncia pode ser vista
como algo que torna as coisas mais faceis, mas para as pessoas com deficiéncia a tecnologia
torna as coisas possiveis. O site PITANE apresenta uma classificacdo de recursos de
Tecnologia Assistiva para alunos com deficiéncia visual como sendo naturais, pedagdgicos,
tecnoldgicos e culturais, conforme apresentado na Tabela 2.



Quadro 1— Classificacdo das Tecnologias Assistivas para deficiente visual

Classificacio

Descricio

Naturais

Elementos da propria natureza, como, por
exemplo, vm graveto e wm galhe, de didmetros
diferentes. para representar os conceitos de
“grosso” e “fino”

Pedagogicos

Dispositivos confeccienades por professores.
pais. colegas. com o objetivo de ensinar ao aluno,
ndo impertando ¢ gran de sofisticagio.

Tecnolégicos

Dispesitivos eletrénicos dispeniveis para facilitar
o eflsino, como, por exemplo, impressora Braille,
leitor de telas. entre outros.

Culmrais

Livros em Braille cv em awdio, assim como
materiais disponiveis nos musens e videos com
descrigdes

Fonte: Sganzerla e Geller (2013)
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Para o processo de aprendizagem na area de Matematica voltado para alunos com
deficiéncia visual, tem-se alguns recursos especificos, como: Soroba (Figura 4 e 5.a), um
abaco adaptado para realizar calculos matematicos, o Multiplano (Figura 2.b), um instrumento
que possibilita a compreensdo de conceitos matematicos através do tato; e a calculadora
falante (Figura 2.c), que “fala” todas as operacdes realizadas e resultados.

Figura 1 — Arquitetura de um Soroba
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Figura 2 - Materiais para ensino de matematica
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Fonte: Sganzerla e Geller (2013)

Uma opcdo no processo de ensino e aprendizagem da matematica voltado, mais
precisamente, para alunos com deficiéncia intelectual ou cognitiva é o SoftWare SOMAR+
(Figura 6), que é um projeto particular da Universidade de Brasilia (UNB), no qual tem o
objetivo de ser um instrumento educativo gratuito que aborda dois aspectos importantes, a
alfabetizacdo e fixacdo dos conceitos matematicos, e que seja Gtil como ferramenta de apoio a
professores/educadores, e para pratica cotidiana de jovens e adultos com deficiéncia
intelectual.

Figura 3 - Tela inicial do SOMAR+
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Para pessoas com deficiéncia fisica neuro-motora, tem-se o “transferidor adaptado”
utilizado para atividades de matematica voltados para medir e construir &ngulos, a fim de que
0s alunos com necessidades especiais pudessem realizar as atividades assim como 0s outros
colegas de sala. O material foi desenvolvido por Claudia Danielle de Franca Otoni, para sua
dissertagdo de “Uso de TA no ensino de geometria: uma experiéncia em aluno com multiplas
deficiéncias.”, e foi constituido por um pedaco de uma folha de isopor em forma circular com
uma imagem em forma de um transferidor fixada sobre essa pe¢a, com alfinetes presos a um
pedaco de linha para marcar os angulos (Figura 7).

Figura 4 - Transferidor Adaptado

Fonte: Otoni (2016)

Tendo em vista os produtos de TA apresentados, é possivel notar a importancia de tais
recursos, para criancas, jovens e adultos que possuam qualquer necessidade especial, no
processo de aprendizagem da matematica, visto que, através destes pode-se transformar o
conhecimento matematico abstrato em algo concreto e acessivel para todos os alunos.

Para que aconteca essa “inclusdo” tao enfatizada durante o decorrer deste trabalho, o
primeiro passo necessario € a preparacdo e adaptacdo dos docentes nas instituicbes. Sendo
assim, a fim de alcancar nossos objetivos para este trabalho, faz-se necessario oferecer
respostas para esta pesquisa: Os educadores reconhecem as tecnologias assistivas como
auxiliadoras no ensino e na aprendizagem de matematica? Que tecnologias assistivas estdo
sendo utilizadas pelos professores e como elas podem auxiliar os professores que as
desconhecem? Como essas tecnologias vém sendo utilizadas no ensino e na aprendizagem
matematica? Como subsidiar as praticas dos professores de matematica disponibilizando para
esses um material estruturado e orientador dos tipos, usos e possibilidades das tecnologias
assistivas no ensino e aprendizagem de matematica?

Referente a visdo do educador frente ao auxilio das TAs no processo de ensino de
matematica, € notdria, no decorrer dos textos analisados, que eles conhecem e sabem
diferenciar os recursos de TA de forma basica, mas, nem todos entendem e ndo tem dominio
sobre seus variados aspectos de classificagdo. Conforme apresentado por alguns autores,
como Bersch (2013) e Santos (2019), é muito comum que, no ambito educacional, o0s
docentes confundam as tecnologias educacionais como sendo de TA.

Sendo assim, cabe ressaltar que as TAs, conforme afirma Galvao-Filho (2009), “sdo
ferramentas, adaptacdes, dispositivos e equipamentos ou qualquer recurso que favorega
autonomia a pessoa com deficiéncia”. Diferente das tecnologias educacionais que, nem
sempre sera assistiva, mas também podera exercer a funcdo assistiva quando favorecer de
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forma significativa a participacdo do aluno com deficiéncia no desempenho de uma tarefa
escolar proposta a ele, como por exemplo, os softwares.

Um bom exemplo para melhor diferenciar TAs de tecnologias educacionais, é se
pensarmos em um aluno com limitagdes fisicas nos membros inferiores e que usa cadeira de
rodas. Este aluno utilizard o computador com 0s mesmos objetivo que seus colegas, como
pesquisar na web, organizar apresentagdes, construir e editar textos etc. Ou seja, 0
computador para este aluno tera a mesma fungdo para toda a turma, que funciona como uma
ferramenta tecnoldgica aplicada no contexto educacional e, neste caso, ndo se trata de uma
TA.

No entanto, para que o professor consiga entender na préatica essa diferenca a fim de,
nortear de forma correta o uso dessas tecnologias e de acordo com a particularidade de cada
aluno, € necessario que ele tenha uma certa formacdo e entendimento no assunto. Ou seja,
uma formacdo adequada ird oportunizar aos professores o conhecimento e 0 manuseio de
algumas TA disponibilizadas pelo MEC para o trabalho voltado para esses alunos.

No entanto, quando se trata de “formagdao de professores” existem dois modelos de
competéncia, sendo, professores especializados e professores capacitados. Com isso, para
entender a diferenca entre ambos termos, a Resolucdo CNE n. 02/2001 em relagdo ao
professor capacitado, apresenta:

No paragrafo 1°, situam-se as competéncias a serem desenvolvidas pelos professores
capacitados:

§ 1° S&o considerados professores capacitados para atuar em classes comuns com
alunos que apresentam necessidades educacionais especiais aqueles que comprovem
que, em sua formacdo, de nivel médio ou superior, foram incluidos contetdos sobre
educacdo especial adequados ao desenvolvimento de competéncias e valores para:

I — Perceber as necessidades educacionais especiais dos alunos e valorizar a
educacdo inclusiva;

I1- Flexibilizar a acdo pedagogica nas diferentes areas de conhecimento de modo
adequado as necessidades especiais de aprendizagem;

Il — avaliar continuamente a eficacia do processo educativo para o atendimento de
necessidades educacionais especiais;

IV — Atuar em equipe, inclusive com professores especializados em educacéo
especial. (BRASIL, 2001, sp).

Ja os professores especializados, segundo previsdo nos paragrafos 2° e 3° do Art. 18,
estes devem ter sua formacao em nivel superior ou em nivel de especializacao:

§ 2° Séo considerados professores especializados em educacédo especial aqueles que
desenvolveram competéncias para identificar as necessidades educacionais especiais
para definir, implementar, liderar e apoiar a implementacdo de estratégias de
flexibilizacdo, adaptacdo curricular, procedimentos didaticos pedagdgicos e praticas
alternativas, adequadas aos atendimentos das mesmas, bem como trabalhar em
equipe, assistindo o professor de classe comum nas praticas que sdo necessarias para
promover a inclusdo dos alunos com necessidades educacionais especiais.

§ 3° Os professores especializados em educacao especial deverdo comprovar:

I — Formacdo em cursos de licenciatura em educagdo especial ou em uma de suas
areas, preferencialmente de modo concomitante e associado & licenciatura para a
educacdo infantil ou para os anos iniciais do ensino fundamental;

Il — Complementacéo de estudos ou pds-graduacdo em &reas especificas da educacao
especial, posterior & licenciatura nas diferentes areas de conhecimento, para atuacéo
nos anos finais do ensino fundamental e no ensino médio (BRASIL, 2001, sp).

De acordo com o Censo Escolar 2019, apenas 6% dos professores da educagéo basica
no Brasil, tém formacao adequada para ministrar aulas aos estudantes que apresentem alguma
deficiéncia ou necessidade especial. Essa pesquisa ainda acrescenta que existe uma defasagem
na preparacdo dos professores que atendem exclusivamente esse publico, onde, mesmo entre
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estes, apenas 42% foram capacitados para educacao especial. E vale ressaltar que, atualmente,
a rede de ensino brasileira atende mais de 1,25 milhGes de estudantes especiais.

Sendo assim, cresce cada vez mais a necessidade de curriculos inovadores, que
apresentem propostas pedagdgicas que visem a diversidade cultural, fazendo com que, cada
vez mais, a comunidade de educadores reflita e discuta sobre sugestfes e solugfes para um
atendimento educacional e especializado capaz de contemplar a todos.

Por muitos a matematica é considerada uma disciplina complexa e abstrata, sem muita
ligagdo com a realidade e por isso os professores tém que criar estratégias para, além de atrair
os alunos com os conteudos, fazé-los modificar este paradigma estabelecido.

A necessidade da utilizacdo dessas tecnologias é indispensavel para o processo de
ensino-aprendizado desses estudantes, isso porque as vantagens sao infinitas, sendo algumas
delas:

Possibilita mais independéncia

Amplia a capacidade de realizar tarefas

Oferece mais autonomia

Respeita o contexto e individualidade de cada usuério
Promove a incluséo social

Empodera o individuo

MOREIRA (2015) fala sobre a utilizacdo dessas TAs e 0 quanto isso desafia 0s
professores atualmente, visto que eles tém que preparar materiais pedagogicos que favorecam
alunos sem e com necessidades especiais. E quando se trata de TAs no ensino de matematica
isso € considerado ainda mais desafiador, visto que é uma matéria complexa.

Embora alguns recursos nao tenham a finalidade direta de acrescentar no ensino-
aprendizagem de matematica, os professores adaptam esses recursos para conseguir atender as
particularidades e seguir o plano de ensino matematico de modo claro e objetivo. Muitos dos
recursos utilizados sdo os de baixo custo e confeccionados pelos proprios professores, ja que
eles geralmente ndo tém acesso a TAs de ponta.

Tais recursos de baixo custo séo, a calculadora vocal, teclado com colmeia, acionador
com pressdo, impressora, memdaria tatil, domin6é em alto relevo, mesa alfabética de numerais,
globo terrestre tatil, jogos com tampas de diversificados recipientes, jogos com imagens de
cédulas de dinheiro e computadores com software Dosvox e com a lupa do Windows.

De modo geral, o importante ndo é qual recurso o docente ird utilizar e sim se
esse recurso acrescentou positivamente no desenvolvimento e aprendizagem daquele aluno,
visando seu bem-estar e sua inclusdo. Além da necessidade dos professores precisarem
conhecer a buscar uma formacao continuada que os habilite a conhecer e trabalhar de forma a
atender as singularidades dos educandos numa proposta de educacao para todos.

4 METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica qualitativa de carater exploratorio
com analise das pesquisas realizadas sobre a tematica nos ultimos dez anos.

De acordo com GIL (2008, p. 27), a pesquisa € classificada como sendo de caréater
exploratério se:

[...] tm como principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e
ideias, tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos ou hipoteses
pesquisaveis para estudos posteriores. De todos os tipos de pesquisa, estas sdo as
que apresentam menor rigidez no planejamento. Habitualmente envolvem
levantamento bibliografico e documental, entrevistas ndo padronizadas e estudos de
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caso. Procedimentos de amostragem e técnicas quantitativas de coleta de dados nao
séo costumeiramente aplicados nestas pesquisas.

A principio, o levantamento bibliogréafico foi feito através do Google Académico a fim
de buscar sites, blogs e artigos que abordassem sobre o ensino de matematica para alunos com
limitacOes através de TAs. Em seguida, utilizou-se o banco de dados da CAPES, selecionando
estudos de 2012 a 2022.

Para melhor estruturacdo deste trabalho, adotamos o mapeamento, que, de acordo com
FIORENTINI et al. (2013, p.18) é um processo sistematico de investigar e descrever
informacGes de pesquisa para um determinado campo de estudo, cobrindo um especo (lugar) e
periodo especificos.

Assim coletamos artigos, monografias, dissertacdes e teses através de uma pesquisa
realizada no Google Académico, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), e Scielo priorizando as producbes cientificas dos repositérios de
InstituicBes Superiores. Para analise dos dados utilizamos o método de Analise de Contetdo
de Laurence Bardin (1998).

A andlise se deu com a selecdo dos materiais, a partir do texto “uso de Tecnologias
Assistivas no Ensino de Matematica”. Por ter uma significativa quantidade de
pesquisas/trabalhos relacionados a esta tematica, optou-se por filtrar trabalhos que obtivessem
palavras chaves, como: “Tecnologia Assistiva”, “Tecnologia Digital”, ‘“Matematica
inclusiva”, “deficiéncia”, “inclusdo escolar”, tanto nos titulos quanto nos resumos e palavras-
chaves.

Apos a selecdo procedemos com a leitura e analise dos textos mais significativos para
0 estudo. Selecionados os textos procedemos com uma leitura mais pormenorizada e
passamos a selecionar o material que ia compor as categorias de analise. A partir dos achados
da pesquisa, selecionamos 0s que poderiam responder os objetivos, de modo a confirmar ou
refutar as ideias trabalhadas e assim constituimos a pesquisa.

Quadro 2 — Trabalhos Cientificos pesquisados
Quantidade

Trabalhos levantados
Refinamento inicial

Refinamento para analise

Fonte: elaborado pelo autor

5 ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

Como abordado até o momento, a utilizacdo das TAs é de suma importancia para o
processo de ensino e aprendizagem de matematica e até mesmo na inclusdo de criangas e
jovens com necessidades especiais, a fim de prepara-las para o futuro e fazer com que se
sintam capazes de alcancar o que almejam.

O quadro abaixo contém a selecdo de producdes cientificas consideradas significativas
para a estruturacdo deste estudo sobre a inclusdo escolar no ensino de matemética e o papel
das TAs, e a partir desses artigos e monografias apresentaremos nossa discussao.
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ANO AUTOR OBJETO DE ESTUDO TITULO
O uso de tecnologias
Tecnologias assistivas assistivas visando em
2012 Viviane Gomes de Oliveira para alunos com potencializar a aprendizagem
necessidades especiais. alunos com necessidades
educativas especiais.
Tecnologia Assistiva para o
Tecnologia Assistiva para ensino da matematica aos
Renata Beatriz de Souza . " alunos cegos: O caso do
2013 0 ensino da matematica 9o -
Prado centro de apoio pedagbgico
aos alunos cegos ; N
para atendimento as pessoas
com deficiéncia visual.
. . . L Tecnologias assistivas para
Maria Adelina R. Sganzerla Tecnologias assistivas g P
2013 . alunos cegos na educacao
e Marlise Geller para alunos cegos .
matematica.
. . Tecnologia Assistiva - .
Cleiton Moreira Marques, g o Contétil: Uma tecnologia
. : (TA), para auxiliar no ‘g .
2014 Maria Adelina R. Sganzerla . . assistiva ao ensino de
. ensino da Matematica "
e Marlise Geller L. L fundamentos matematicos.
para deficientes visuais
Uso de tecnologias assistivas
2016 Claudia Danielle de Franca Alunos com multiplas no ensino de geometria: Uma
Otoni deficiéncias experiéncia em alunos com
multiplas deficiéncias.
Tecnologia Assistiva no
ensino de matematica para
- . TAs para alunos com .
Ligiane Gomes Marinho . um aluno cego do ensino de
2017 . cegueira em escolas Lo
Salvino . matematica para um aluno
publicas - )
cego do ensino fundamental:
desafios e possibilidades.
InstituicBes que atuam no
Ibert Bittencourt Santana dominio de pesquisas em Tecnologias no ensino de
2018 Pinto e Wilk Oliveira dos tecnologias digitais no matematica: uma revisao
Santos ensino de matematica sistematica da literatura.
inclusiva
Tecnologia assistiva e
A educacdo matematica:
Alunos com deficiéncia LY . ~
. . experiéncias de incluséo no
2018 Joeanne Neves Fraz visual, intelectual e g .
. ensino e aprendizagem da
auditiva .. RPN
matematica nas deficiéncias
visual, intelectual e auditiva.
O uso de tecnologias
- . assistivas no processo de
2018 Régis Nepomuceno Peixoto Professores e escola P

inclusdo escolar: 0s
professores e a escola.



https://tede.ufrrj.br/jspui/browse?type=author&value=Andre%2C+Felipe+Quirino

26

e Matematica na
Educacéo Especial

Tecnologia Assistiva (TA) tecgo?soigzgggzir\slgs g?a 0
para o Ensino de Ciéncias g P

ensino de ciéncias e
matematica em salas de

. . Tecnologias assistivas
Gilson do Rosario Souto 9

para matematica

recursos multifuncionais.
Tecnologias assistivas: Uma

perspectiva no ensino de
matematica

Educacdo matematica,
formagé&o de professores
USOS recursos e
tecnologias nas salas de
aula

e Universo dos segmentos

envolvidos com a educacao
matematica 2

TAs e TDs para incluséo
de alunos com
necessidades especiais.

Pesquisas em Educacao
Matematica Inclusiva:
possibilidades e desafios da
utilizacéo de tecnologias

e Naiara Alves de Sousa

2019 Lidia Morais dos Santos
2019
2020 Annaly Schewtschik
Erica Santana Silveira Nery
2020 e Antonio Villar Marques
de Sa
Samara Luciano Vieira,
2021

Nivea Arethuza Vital Alves TAs perante o ensino de

matematica

digitais e assistivas.

A importancia das
tecnologias assistivas nas
aulas de matematica no
periodo da pandemia.

Sandra Maria Ferreiras
2021 Jerer_nias, Anderso_n Roge_zs

Texeira Goes, Sonia Maria
Chaves Haracemiv.

TAs para alunos cegos

atrelado ao desenho

universal e desenho
universal para
aprendizagem

Tecnologias assistivas no
ensino e aprendizagem de
matematica para estudante
cego: investigando a
presenca do desenho
universal e do desenho
universal para aprendizagem.

Os professores frente a
utilizacdo das TAs no
ensino de matematica

Uso de tecnologias assistivas
no ensino de matematica em
salas de recursos
multifuncionais em uma rede
municipal de ensino.

Formacéo dos docentes

Professores de matematica:
formag&o docente e a
mediacédo das TIDCs no
ensino remoto.

Acessibilidade e
Tecnologia Assistiva

Tecnologia Assistiva para
uma Educacdo Matematica
Inclusiva

2022 Larissa Leal Scarpin Gubert
2022 Ketna Kelly Sene da Silva
2022 Janete Bolite Frant

Reinaldo Feio Lima, Cléia
2022 Maria Ignatius Nogueira e
Clodis Boscarioli
Mariane de Almeida da
2022

Tecnologias digitais sobre
a pratica pedagogica do
professor.

Préticas Pedagdgicas
medidas por tecnologias
digitais na educacao
matematica inclusiva: em

estudo exploratério.

Silva e Claudia Sagadas
Vianna

Ensino de matematica
para alunos cegos

Fonte: Elaborado pelo autor

Ensino de célculo a alunos
com deficiéncia visual: a
importancia do professor e

do uso de recursos de TA
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Com a selecdo da amostra para analise, apresentada no quadro acima, categorizamos 0S
trabalhos analisados em:

1) TA como ferramenta potencializadora de ensino e aprendizagem da matematica.

2) Desafios na utilizacdo de tecnologias digitais e assistivas para professores no ensino da
matematica.

51 TA COMO UMA FERRAMENTA POTENCIALIZADORA DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA.

As tecnologias assistivas podem e devem ser utilizadas no ensino de matematica
valorizando as possibilidades que essas apresentam para facilitar o ensino e aprendizagem e
assim efetivar a inclus&o escolar.

Assim (Oliveira, 2012) coloca que para potencializar a aprendizagem, o professor
podera utilizar recursos de alta e baixa tecnologia de forma a humanizar, incluir
promovendo a participacdo deste aluno de forma colaborativa, contribuindo para a
aprendizagem efetiva e autbnoma.

A autora acrescenta que, seja na escola, na sociedade e até mesmo durante o
atendimento especializado, a TA estara presente desempenhando seu papel junto ao individuo
que faz uso dela. A TA deve contribuir para desenvolver a rotina de sala de aula, de forma a
possibilitar o alcance dos objetivos necessarios a sua aprendizagem.

Oliveira (2012) defende ainda que a presenca da TA na escola e sua correta utilizacéo
era possibilitar ao aluno sua efetiva inclusdo. Para que isso aconteca € necessario valorizar as
potencialidades e instigar a participacdo a partir do estimulo e da motivacdo no processo de
construcdo de seus conhecimentos

Vemos aqui as TAs como potencializadoras de aprendizagem o que facilita a rotina da
sala de aula e a importancia de valorizar o que o aluno possui de potencialidades verificando o
que ele faz sozinho e 0 que precisa de ajuda para a partir dai buscar as TAs que melhor se
ajuste as necessidades que o aluno apresente ou até mesmo adaptar as existentes construi-la
caso ela aind ndo exista entendendo que cada ser € unico e tem suas especificidades que
devem ser consideradas.

Assim, Fraz (2022) coloca que “a reflexdo sobre as contribuicdes da Tecnologia
Assistiva para a Educacdo Matematica mostrou-nos as possibilidades de inclusdo, promocao e
inovacdo de seu ensino e aprendizagem nos varios niveis e modalidades”.

Ela aborda que a tecnologia olhada como ferramenta traz consigo uma finalidade
conhecida e determinada. E descreve que da mesma forma que cada trabalho tem sua
ferramenta certa para executar a tarefa determinada, assim também cada caso tem sua TA que
ird responder a tarefa a ser executada.

Diz que para facilitar e potencializar o ensino e a aprendizagem, as TAs servem como
pontes entre o aluno e o contetdo no processo de media¢do do conhecimento. Enfatiza que a
tecnologia como ponte deixa de lado a complexidade do processo educacional, buscando a
ferramenta ideal para cada problema de aprendizagem matematica.

Visualizar as TAs como ferramentas-pontes para a medicdo do conhecimento, e dela
fazer uso no ensino aprendizagem potencializa as a¢fes pedagdgicas e quebra o carater
complexo facilitando a medicacdo pedagdgica que faz avangar o ensino para promogdo da
aprendizagem desenvolvendo a autonomia discente e facilitando o trabalho docente. Isso
amplia horizontes e promove saltos significativos.
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Por sua vez, Santos (2019) ao ofertar um curso de capacitacdo em sua pesquisa
afirmou que “os professores apresentaram conhecer e distinguir os recursos de TA de forma
béasica, sem aprofundar em seus variados aspectos de classificagdo”. A autora percebeu que a
distingdo entre 0os materiais com caracteristicas de recursos de TA, principalmente os de baixo
custo, foi confundida por alguns dos participantes sendo algo muito comum.

Aqui evidencia-se a necessidade de busca de conhecimentos sobre TAsS e até mesmo
de participacdo, por parte do professores, em cursos de formacdo num processo de auto
formacéo e formacdo coletiva para efetivagéo da incluséo.

Souto, (2019) diz que quanto mais cedo o aluno, o professor e a escola, tiverem acesso
as informacdes e estimulos tecnoldgicos no ensino e na aprendizagem de matematica, melhor
sera o resultado. O processo sera mais dinamico, intuitivo e inclusivo o que contemplara todos
os alunos independente da sua especificidade o que evoca a ideia de aprendizagem para todos
num processo de inclusdo de todos os alunos.

Os beneficios das TAs favorecem a todos os alunos. Todas as pessoas tem suas
especificidades de aprendizagem e com uma perspectiva de inclusdo todos ganham.

Diante disto, listamos as ferramentas potencializadoras do ensino e aprendizagem de
matematica nos trabalhos analisados:

o Software SOMAR+ - destinado para 0 ensino de matematica para jovens e
adultos com deficiéncia intelectual,

o DOSVOX — destinado a pessoa com deficiéncia visual,

o Participar — aponta softwares educacionais de apoio ao ensino de pessoas com

deficiéncia intelectual e autista;
Calculadora vocal;
Maquinas em BRAILLE;
Material dourado;
MusiCALcolorida - calculadora que, alem de ter as teclas de uma calculadora
comum, possibilita explorac@es visuais e sonoras das casas decimais de nimeros racionais e
irracionais;;

. Hand Talk (“Maos que falam”);

o ProDeaf - possui um dicionario com palavras e ao seleciona-las pode-se ver a
sua traducdo para LIBRAS por meio de um Avatar 3D, também oferece a opcéo de traduzir
para Libras um texto digitado ou falado;

Em relacdo aos recursos de baixo custo, adaptados pelos docentes:

Acionador de presséo;
Teclado com colmeia;
Numerais em BRAILLE;
Domind de alto relevo;
Adaptacbes em velcro;
Imagens de cédulas de dinheiro coladas em caixas;
Mobiliario com mesas;
Materiais com letras, imagens e nimeros ampliados;
H& uma infinidade de recursos identificados. Sendo que aparecem muitos outros
recursos que néo julgamos importante serem citados.
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5.2 DESAFIOS NA UTILIZACAO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS E ASSISTIVAS PARA
PROFESSORES NO ENSINO DE MATEMATICA.

Tendo em vista o que foi descrito anteriormente em relacdo a apropriacdo, por parte
dos professores, em relagdo as TAs, trazemos os desafios de uso das TAs em relagcdo ao
ensino de matematica.

Nery e Sa (2020) retrata que diante das tecnologias digitais o ensino de Matematica
deve ir além da sala de aula. As discussdes e conhecimentos produzidos na sala de aula
atravessam as fronteiras geograficas e temporais e podem ser acessados pelos estudantes em
outros espacos. Os jogos digitais, 0s objetos de aprendizagem, as redes sociais, 0s videos, 0s
podcasts ou softwares ja sdo parte inerente ao mundo dos estudantes. Isso tudo deve
contribuir para abranger o leque de possibilidades e assim ampliar os horizontes na esfera dos
processos de ensino e aprendizagem de Matematica.

Acrescenta que, as TAs possuem carater interdisciplinar que ndo envolvem apenas um
unico aspecto da dimensdo das relagbes humanas, nem apenas recursos tecnologicos
especificos, mas “abarcam metodologias, estratégias e praticas de funcionalidade para a
realizacdo das atividades humanas”. Ou seja, as TAs se configuram em ferramentas para
tornar acessivel as TDICs e bem como sua utilizacdo pelas pessoas com deficiéncia
facilitando a aprendizagem.

Importante esse olhar que vai além das TAs valorizando o que faz parte do cotidiano
das pessoas, principalmente apds o periodo pandémico causado pela COVID 2019 que
impulsionou o uso das tecnologias evidenciando as TDIC como promotoras de ensino e de
aprendizagem em um ambiente em que elas sdo muito comuns ao convivio dos educandos.

Souto (2019) refere-se as dificuldades e desafios encontrados pelos profissionais da
educacdo ao ensinar matematica. O autor chama a atencdo para os diversos fatores que
impactam sobre a educacdo inclusiva e cita a falta de materiais pedagdgicos para o apoio do
ensino/aprendizagem retratando que essa falta esta “articulada a falta de profissionais
qualificados e ambientes que possibilite um nexo entre conteddos, metodologias e
educandos”.

O autor critica evidencia a auséncia de formacéo e preparacdo dos ambientes para a
incluséo e aponta essa questdo com entrave para esse trabalho. E por onde comecar. Sabemos
que a resolucdo dessa questdo deve passar pela identificacdo das necessidades dos alunos e a
partir dali promover a adaptacdo de espacos, criacdo de ambientes e movimentos de auto
formacdo e formacdo coletiva para corresponder ao que deve ser o trabalho da escola. Isso
envolve postura da gestdo e de todos que compdem a escola com forte participacdo da familia
de modo a garantir o direito de aprendizagem dos alunos.

Gubert, (2022) expbBe que o ensino de Matematica é visto como algo que produz
aversdo. A disciplina ¢ tida como “vila”, sendo incompreendida e temida. Por possuir desafios
a Matematica na Educacéo Inclusiva lida com o desinteresse de professores em trabalhar com
os alunos com deficiéncias, com a formacédo precaria ou inexistente de professores inclusivos
em Matematica, com a falta de recursos humanos e materiais adequados e deficiéncia na
formacdo inicial dos professores no tocante a inclusao escolar.

Percebemos os desafios e lamentamos que em uma pesquisa tdo recente ainda
estejamos com tantos entraves.

Prado (2013) explana que como educadores, “precisamos estar dispostos a rever
nossas préaticas, conhecer e aceitar os desafios, descobrindo e reinventando estratégias” para
ensinar os alunos com necessidades especificas. Para ela ensinar Matematica no Ensino
Médio, apresenta barreiras visuais, problemas na formagéo profissional e ultrapassa os muros
do Centro de Apoio a Pessoa com Deficiéncia (CAP).
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Vieira, Alves e Sousa (2021) citam que apesar das facilidades digitais muitos
professores ndo sdo familiarizados com as tecnologias tornando o ensino um grande desafio
para alguns docentes, em especial para os de ensino basico que trabalham com criancas e
adolescentes exatamente onde deveria estar oferecendo maiores estimulos de aprendizagem.

Nas pesquisas deste estudo os educadores lidam com desafios relacionados a propria
formacdo e relacionados a estrutura logica (recursos humanos, comportamento e atitudes) e
fisica (estrutura e recursos materiais) dos ambientes educacionais 0 que mostra que as
tecnologias assistivas sdo auxiliadoras, mas ainda estdo sendo pouco utilizadas pelos
professores. E onde estdo sendo utilizadas elas tém contribuido para auxiliar os professores
em suas rotinas e no ensino e aprendizagem.

As tecnologias vém sendo utilizadas de variadas maneiras por profissionais que estao
buscando aprimorar suas praticas, ndo sdo sendo comum o uso geral mas ja se percebe um
movimento no sentido de estimular essa pratica embora ainda se encontre muitas resisténcias
e falta de suporte e materiais necessarios.

Diante disto, € possivel listar, alguns dos desafios no ensino da matematica na
educacéo inclusiva com utilizagdo de TAs e TDs identificados na pesquisa:

o Falta de material, equipamentos e recursos de TA;

o Falta de empenho e investimento de instituicoes;

o Falta de articulacdo e apoio dos familiares;

o Falta de investimento na formacdo de professores inclusivos no ensino de
matematica;

o A necessidade de repensar as acOes dos profissionais da educacdo envolvidos
com o AEE;

o Sobrecarga para os professores da Sala de Recursos Multifuncionais (SRM);

o Necessidade de momentos propicios para o planejamento e articulacdo entre
professores da SRM, professores de apoio e professores da sala regular;

o N&o continuidade do trabalho, na maioria dos casos, 0s professores nao
continuam nas mesmas escolas, com 0s mesmos alunos nos anos seguintes.

o O espaco destinado a SRM, é muito pequeno em umas das escolas, assim como
sua localizacdo, com interferéncia de muito barulho em horarios especificos;

o Desinteresse dos professores em trabalhar com criangas e adolescentes com
deficiéncia;

o Falta de base para organizar o ensino de modo sistematico e estratégico;

Muitos desses quesitos acima citados precisam ser avaliados, repensados, debatidos e
resolvidos nos coletivos das escolas. Como ndo foi possivel estruturar um material como
produto educacional para subsidiar as praticas dos professores de matematica. Apds a analise
nos propomos a fazer uma pesquisa adicional e aqui listar alguns materiais que possam servir
de orientagdo e apoio para os professores. Fizemos uma pesquisa sobre “Manual de
Tecnologias Assistivas para o ensino”. Segue o que elegemos como sugestao:
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Quadro 4 — Materiais orientadores das TAs para professores

Autor(es) Material

GARCIA, Jesus Carlos Delgado et al. Tecnologia assistiva nas escolas: recursos basicos
de acessibilidade sdcio-digital para pessoal com

deficiéncia

GIROTO, Claudia Regina Mosca; POKER, As tecnologias nas praticas pedagdgicas
Rosimar Bortolini: OMOTE, Sadao inclusivas. Editora Oficina Universitaria.

MANZINI, EDUARDO JOSE; SANTOS, Portal de ajudas técnicas para
MARIA CARMEM EIDALGO. educacao._Equamento e~Mater|aI Pedggoglco
Especial para Educacdo, Capacitacao e
Recreacdo da Pessoa com Deficiéncia Fisica:
recursos adaptados

PEREZ, Daniela Jordao Garcia...[et al.].; Tecnologia Assistiva, projetos e acessibilidade:
promovendo a incluséo escolar. Guias e Manuais:
tecnologia assistiva, projetos e acessibilidade:
promovendo a inclusdo escolar.

SONZA, A. P.; KATE, A.; FACANHA, A. Acessibilidade e tecnologia assistiva: pensando a
inclusdo sociodigital de pessoas com
necessidades especiais.

SONZA, A. P.; SALTON, B. P; Tecnologia Assistiva e materiais didaticos
BERTAGNOLLL. S. C.: NERVIS, L.: acessiveis. Bento Gongalves: IFRS
CORADINI, L.

Fonte: Elaborado pelo autor.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante de tudo que foi apresentado, é possivel observar que as tecnologias assistivas
s80 necessarias para o processo de ensino e aprendizagem de matematica. Para que as TAS
contribuam de forma positiva na construcdo do aprendizado dos alunos, € preciso que haja,
também, uma melhoria e adequacGes nos ambientes escolares, apoio tanto dos professores
quanto dos demais profissionais da instituicdo, além da parceira com a familia e redes de
apoio.

Dentre as dificuldades elencadas pelos professores, o desafio de modificar sua
metodologia € a mais enfatizada. Visto que, cada aluno que apresenta alguma necessidade
especial tem suas particularidades, e procurar estratégias que chamem atencdo dos discentes
fazendo com que aprendam e se desenvolvam para aquele conteudo transmitido é algo
desafiador.

A capacitacdo e/ou especializacdo dos docentes se faz necessaria para que estes
consigam desenvolver as etapas de ensino de forma correta e inclusiva, a fim de dominar o
uso desses recursos de maneira reflexiva e planejada, para usufruir em suas préaticas
pedagogicas buscando alcancar a individualidade de casa aluno.

E notdrio a existéncia da inclusdo com a utilizacdo de TAs, visto que, os alunos
conseguem participar, interagir e socializar com todos os colegas sem se sentir como alguém
tdo distante da realidade dos outros alunos e estes conseguem comecar a entender que eles
tém individualidades, mas ndo deixam de ser capazes.
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Cabe ressaltar que, de todos os artigos analisados, 0s professores s6 tinham acesso a
recursos feitos/elaborados por eles mesmos, ou seja, TAs de baixo custo, que foram adaptadas
a depender da necessidade de seus alunos e isso dificulta, de certa forma, o tempo para
planejamento das aulas, pois os professores, sozinho, precisam organizar um plano de ensino
inclusivo, criar recursos de TAs para seus alunos, planejar seus horérios, pensar em
estratégias para adaptar as salas que ndo tem estrutura para receber esses alunos, para, por
fim, conseguir atender a todos.

Isso evidencia a necessidade de um apoio externo, como por exemplo, do governo ou
6rgdos responsaveis. Focando em estruturar escolas para atender esses estudantes, oferecer
TAs desde as mais simples até as consideradas de ponta que acrescentem e melhore o
processo de aprendizagem e inclusdo. Oferecer cursos profissionalizantes direcionados e com
suporte de tempo para formacdo dentro do horéario de trabalho para que os docentes tenham
mais consciéncia e seguranca para efetivar a¢fes de inclusdo, podendo buscar, também,
parcerias entre docentes de matematica com docentes de tecnologia, onde, através de projetos
comuns possam promover avangos para 0 ensino e aprendizagem.
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