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RESUMO

Esta pesquisa fundamentou-se no estudo da funcdo quadrética e sua aplicagdo no cotidiano
como forma de facilitar o aprendizado dos alunos. O referido trabalho teve como objetivo geral
a exploracdo de situacGes-problema do dia a dia, em que esses problemas pudessem ser
resolvidos aplicando-se conhecimentos sobre fungdes quadréticas, no intuito de buscar
minimizar as dificuldades de aprendizagem de alunos, havendo como foco, especificamente
para este experimento, discentes do 1° ano do ensino médio do IFPI. Como suporte para a
fundamentac&o teorica, a pesquisa teve como base os estudos de autores como Dante e Viana
(2020), Lustosa (2019), Masola e Allevato (2019), Miranda (2017), além de outros autores.
Quanto ao procedimento metodoldgico, empregou-se a pesquisa quali-quantitativa, com a
colaboracdo de uma turma de 12 série do Ensino Médio do Instituto Federal do Piaui. Entre os
resultados encontrados, destacou-se que as atividades praticas utilizadas como recurso
metodologico propiciam o aprendizado do aluno, apesar de serem encontradas algumas
dificuldades na realizacdo das atividades.

Palavras-chave: Atividades Praticas; Ensino de Matematica; Funcao quadratica; Metodologias
ativas.

ABSTRACT

The research that supported the construction of this article had as its theme the study of the
quadratic function and its application in everyday life as a way of facilitating student learning.
The general objective of the work was to explore everyday problem situations that can be
resolved by applying knowledge about quadratic functions as a way of minimizing the learning
difficulties of students in the 1st year of high school at IFPI. As support for the theoretical
foundation, the research was based on studies by authors such as Dante and Viana (2020),
Lustosa (2019), Masola and Allevato (2019), Miranda (2017), as well as other authors. As for
the methodological procedure, qualitative-quantitative research was used, with the
collaboration of a 1st grade high school class from the Federal Institute of Piaui. Among the
results found, it was highlighted that the practical activities used as a methodological resource
promote student learning, despite some difficulties being encountered in carrying out the
activities.

Keywords: Practical Activities; Teaching Mathematics; Quadratic function; Active
methodologies.
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1 INTRODUCAO

A matematica é um componente curricular desafiador para muitos estudantes, pois séo
frequentemente confundidos por equacdes dificeis e conceitos abstratos. Um desses conceitos
é a funcdo quadratica, que descreve uma variedade de fendbmenos no mundo real, desde a
trajetoria de um objeto lancado no ar até a otimizacdo de lucros em empresas ao analisar a
relacdo entre preco e demanda de um produto. As funcdes quadraticas, no quesito economia,
desempenham um papel crucial para determinar o prego ideal que maximiza seus lucros. No
entanto, uma compreensdo completa das funcGes quadraticas é significativamente dificil para
alguns alunos, devido a falta de contexto e aplicac@es na préatica.

Ao destacar a importancia do estudo sobre as fung¢ées, em particular a funcdo quadratica,
Miranda (2017, p. 15), sugere que o “[...] docente deve ter que buscar os melhores métodos
para 0 ensino deste conteldo com intuito que os discentes alcancem uma aprendizagem
significativa”. Lustosa (2019, p. 2) complementa, enfatizando que “¢ fundamental relacionar as
principais aplica¢des de funcbes quadraticas observaveis no cotidiano das pessoas, sempre
ressaltando o meio sociocultural em que estas se inserem”.

Porém, quando realizamos um estudo sobre as fungdes quadraticas, por exemplo,
comumente somos incentivados a exercitar esse conhecimento aplicando, ao que Polya (1995,
p.124) identifica como problema rotineiro, em que, “consiste em resolver a equagdo x? — 3x +
2 =0, caso a resolucdo da forma geral da equacao quadratica haja sido previamente ensinada
e exemplificada”. Todavia, Polya (1995) alerta que tais exercicios possibilitam somente a
simples substituicdo direta de letras por nimeros para exercitar uma forma de resolucédo
preestabelecida, assim, ndo oferecendo para o aluno a possibilidade de pensar criticamente em
uma solugéo para um problema.

Nesse contexto, Miranda (2017, p. 22) ressalta a necessidade de nao estarmos limitados
ao estudo abstrato da matemadtica, mas “fazendo sempre a relagdo dos assuntos abordados com
0 uso no dia a dia, pois assim o aluno observara a importancia da matéria”. Desse modo, uma
das formas de irmos além dos exercicios de rotina € procurarmos identificar situacGes
problemas do nosso cotidiano, situagdes que possam ser representadas e resolvidas ao se aplicar
conhecimentos matematicos como forma de praticar o componente curricular estudado.

Em vista disso, as pesquisas de Lustosa (2019, p. 13), sobre priorizar exercicios praticos,
reforcam “a grande importancia de se propor uma abordagem de ensino com énfase nos
aspectos praticos, isto €, dinamizar os conceitos ao propor metodologias que visam as
aplicabilidades destes nas praticas do cotidiano”. Portanto, confirma a necessidade de se buscar
meios que priorizem o0 pensamento critico, a capacidade de analisar e interpretar situacoes
relacionadas a modelagem matematica para a resolu¢do de problemas cotidianos.

O presente artigo visa preencher essa lacuna, enfatizando a importancia préatica das
funcbes quadratica e suas solugdes atraves da contextualizacdo do problema. Através de
exemplos e exercicios cuidadosamente selecionados, pretende-se mostrar como as funcbes
quadréaticas podem ser ferramentas Uteis para compreensdo e resolucdo de problemas do
cotidiano. O objetivo geral da pesquisa consiste em explorar situacdes-problema do cotidiano
que podem ser resolvidas aplicando o conhecimento sobre fun¢Ges quadraticas como forma de
minimizar as dificuldades de aprendizagem dos alunos do 1° ano do ensino médio do IFPI. Por
outro lado, os objetivos especificos séo:

e Realizar um estudo sobre funcdes quadraticas e suas propriedades;

e Aplicar o conhecimento sobre fungdes quadraticas para resolver situagdes-problema
cotidianescas; e

e Avaliar o desempenho dos discentes quanto a interpretacdo e resolucdo de situacdes-
problema propostos.



2 DESENVOLVIMENTO

Buscando promover um entendimento aprofundado sobre o tema e suas derivagdes
tratadas nessa pesquisa, 0s topicos apresentados a seguir apresentam a sintese de um estudo que
foi realizado, amparado em diversos pesquisadores que se dedicaram a estudar as tematicas
propostas.

No primeiro topico, reflete-se sobre algumas das principais dificuldades relacionadas
a aprendizagem da matematica pelos estudantes, considerando algumas das especificidades
dessa area do conhecimento. Nos topicos seguintes, sdo apresentadas algumas definicdes
importantes sobre a funcdo quadratica, como sua representacdo gréafica, o papel dos
coeficientes, e 0s pontos notaveis do grafico. No ultimo topico, sdo apresentados alguns
exemplos da aplicacdo da funcéo quadratica em casos concretos.

2.1 Dificuldades de aprendizagem matematica

Embora a matematica exista no cotidiano, Miranda (2017, p. 11) aponta que “muitos
estudantes no decorrer de sua vida escolar desenvolvem uma rejeicdo a essa disciplina, na
maioria das vezes por conta da maneira que ela foi abordada, ou seja, sem a devida relacdo dos
conceitos tedricos com a pratica do cotidiano”. Essa objecdo, que também é expressa sob a
forma de falta de motivacdo para estudar matematica, resulta, corriqueiramente, em
dificuldades de aprendizagem.

Nesse contexto, segundo Santos J., Franga e Santos L. (2007, p. 27), “a matematica ao
se configurar para os alunos como algo dificil de compreenséo, sendo de pouca utilidade pratica,
produz representagcbes e sentimentos que véo influenciar no desenvolvimento da
aprendizagem”. Para aperfeigoar 0 ensino, os autores citados recomendam que haja maior
abordagem de questdes que “[...] envolvam problemas do cotidiano, que possam ser agregados
a calculos, propondo assim uma aproximagdo mais natural com a Matematica” (p. 35).

Assim, percebe-se que uma das dificuldades do aluno em aprender matematica consiste
em néo explorar questdes do contexto do aluno. Masola e Allevato (2019, p. 60) afirmam que
os alunos se limitam, pois, “quando dominam uma determinada técnica, tendem a utiliza-la sem
restricOes, tendo dificuldade de considerar outras possibilidades e, na falha em escolher uma
melhor estratégia, acometem os resultados em implicagdes danosas”. Desse modo, os autores
ressaltam que para minimizar essas dificuldades, os educadores devem se preocupar ndo
somente com 0s conceitos, mas também com o contexto dos alunos.

2.2 Funcdo quadratica e sua representacao grafica

Segundo Paiva (2015, p. 178), “toda fungdo do tipo y = ax? + bx + c,onde a, b e ¢
sd0 numeros reais € a # 0, é denominada funcdo polinomial do 22 grau ou funcéo
guadratica”. Assim, podemos observar que a funcdo quadratica representada por f:R —» R
relaciona os valores de y e x por meio da expressdo f(x) = y, com dominio e contradominio
como o0 conjunto dos numeros reais.

Sobre sua representacdo grafica, lezzi (2016, p. 95) afirma que “sejam um ponto F
(foco) e uma reta d (diretriz) pertencentes a um mesmo plano, com F € d. Parabola € o
conjunto dos pontos desse plano que estdo a mesma distancia de F e d”. Paiva (2015, p. 179)
complementa que “toda pardbola ¢ composta de dois ramos simétricos em relagdo a uma reta
chamada de eixo de simetria (€). O ponto comum a parabola e ao eixo de simetria é o ponto V,
chamado de vértice da parabola”.

Na funcdo quadratica, quando associamos f(x) = y temos, segundo lezzi (2016, p.
104), “o conjunto imagem Im da funcdo definida por y = ax®* + bx +c,comaa # 0, é 0



conjunto dos valores que y pode assumir”, assim, 0 conjunto imagem é composto pelos valores
do contradominio de f, que estdo relacionados a algum elemento do dominio da funcéo.

Figura 1- Representacado grafica da funcdo quadratica associando cada valor de X ao seu 'y

correspondente.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
2.3 Papel dos coeficientes da fun¢éo quadratica

Considerando a funcio do 2 grau, definida por R em R e dada por f(x) = ax? + bx +
c com a # 0, os valores a, b e c sdo denominados coeficientes da funcdo. Esses coeficientes
nos permitem entender o comportamento do gréfico da funcdo, bem como extrair informacgoes
sobre os principais pontos pertencentes ao seu grafico cartesiano.

Segundo Dante e Viana (2020, p. 107), “o coeficiente a é responsavel pela concavidade
e pela abertura da parébola”, ou seja, determina se a parabola possui abertura (concavidade)
voltada para cima ou para baixo, como também, se a abertura sera estreita ou ndo. Semelhante
ao coeficiente a, o coeficiente b também influencia diretamente na caracteristica da parabola.
Conforme Dante e Viana (2020, p. 107), “o coeficiente b indica se a parabola intersecta o eixo
y na parte crescente ou decrescente da parabola”, mas especificamente se b > 0, a pardbola
intersecta o eixo y na parte crescente da parabola, porém, se b < 0, entdo a parabola intersecta
y na parte decrescente.

Figura 2- Parabola quando a > 0 Figura 3- Parabola quando a < 0
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023) Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Figura 4- Parabola quando b > 0 Figura 5- Parébola quando b > 0
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023) Fonte: Elaborado pelo autor (2023)



Ainda de acordo com Dante e Viana (2020, p. 108), “o coeficiente c indica a ordenada
do ponto no qual a parabola intersecta o eixo”. Diferente de a e b, 0 coeficiente ¢ ndo denota
um comportamento para a parabola, mas determina o ponto que x = 0 e y = ¢, isto é, 0 ponto
(0, ¢) obtido quando faz-se f(0) =a-02+b-0+c=0+0+ c =c.

2.4 Pontos notaveis do grafico da funcdo quadratica

Como vimos no topico anterior, os coeficientes de uma funcdo quadratica tém papel
importante nas caracteristicas do gréafico desta fungdo. No entanto, lezzi (2016) destaca que
para esbocarmos o grafico da funcdo quadratica, sera necessario identificar o vértice e a
concavidade da parabola, o(s) ponto(s) de intersecdo com o eixo das abcissas € a intersecéo
com o eixo das ordenadas.

Segundo Paiva (2015), o pondo (V) denominado vértice, é o ponto de intersecdo entre

a parabola e o eixo de simetria, em que o0 eixo de simetria é a reta que divide a parabola em dois

ramos simétrico. Conforme Iezzi (2016, p. 102) “Se a > 0, a pardbola tem concavidade voltada

para cima e um ponto de minimo x,,; se a < 0, a parabola tem concavidade voltada para baixo

e um ponto de méaximo x,”. O autor ainda evidencia que a partir do conhecimento dos

coeficientes, é possivel identificar as coordenados do vértice pela equacdo V =
b b%?-4ac b%-4ac
(_Z' " 4a 4a

. - b
), ou seja, temos abscissa x,, = — aea ordenada y,, = —

Quando estudamos sobre o coeficiente ¢, conhecemos que este determina o ponto de
intersecdo da pardbola com o eixo das ordenadas. Todavia, para o esbogo do grafico €
importante sabermos também o ponto de intersecdo da parabola com o eixo das abscissas. Essa
intersecdo, quando existe, de acordo com Iezzi (2016, p. 97) “chamam-se raizes ou zeros da
funcéo polinomial do 2° grau, dada por f(x) = ax? + bx + ¢, com a # 0, 0s nUMeros reais
x tais que f(x) = 0. Para identificar as raizes, quando existem, 0 autor destaca a seguinte
formula:

—b +Vb? —4ac
X = .
2a
: < . A —b+VA
A partir dessa equacdo, podemos identificar até dois pontos, a saber, x, = com

a

A = b% — 4ac. Paiva (2015, p. 180) complementa que “se A > 0, entdo ++A assumiréa dois
valores reais distintos”, ou seja, podemos identificar dois pontos distintos (x4, 0) e (x,,0), que
representam a intersecdo da parabola com o eixo das abscissas. Enquanto isso, para A = 0,
Paiva (2015, p. 180) afirma que a fungdo “tera duas raizes reais e iguais: x; = x,. L0go, a
parébola sera tangente ao eixo Ox no ponto de abscissa: x; = x,”. O autor também indica que
se A < 0, a funcdo ndo tera raizes reais, pois, nesse caso, VA ndo é um nimero real.

2.5 Aplicabilidade da funcdo quadratica

A partir do estudo sobre a funcéo quadratica, podemos utiliza-lo para modelar e resolver
situacdes problemas dos mais diferentes tipos, tais como, questdes de otimizacdo com intuito
de maximizar ou minimizar um problema. Dante e Viana (2020) abordam a seguinte situagao:
supondo que se deseja cercar uma area retangular com 200m de perimetro, de modo que a area
cercada seja maxima. A situacdo descrita esta relacionada a um problema que podemos



modelar, assim, pode-se aplicar conhecimentos sobre o vértice da funcdo quadratica para
encontrarmos o valor maximo.

Quando nos deparamos com situacfes problemas sobre o mercado, em que a
problemética relaciona-se ao preco de vendas, como, por exemplo uma doceria pretende
oferecer um desconto no preco do bolo, por tanto, ao se calcular o valor do desconto, “o dono
da loja percebe que, vendendo o bolo a 60 reais, ele geralmente vende, por dia, 12 bolos. A cada
5 reais de desconto que ele da por bolo, ele passa a vender mais 2 bolos por dia” (Dante e Viana,
2020, p. 78). Nessas condicdes, podemos modelar, por funcdo quadratica, uma expressdo que
nos permita saber qual seré a receita (valor arrecadado) maxima.

Outro exemplo de situacdo, a qual aborda problemas de otimizacgdo associados a fungéo
quadratica em possivel cenario real seria o descrito por Paiva (2015, p. 184), em que um
fabricante almeja lancar no mercado pecas de queijo prato em formato de blocos retangulares
com um volume pré-determinado de 600 m3. Considerando que essas pegas requerem um
revestimento pléastico, foi indispensavel conduzir uma anélise de custos para a embalagem.
Diante dessas informacoes, é possivel modelar essa situacdo por meio de uma funcdo que
permita calcular a menor &area da superficie, proporcionando, assim, a minimizagdo do custo
total da embalagem.

3 METODOLOGIA

Com o objetivo de realizar esta pesquisa, considerou-se como procedimento técnico a
realizacdo de uma pesquisa quantitativa e qualitativa. Neste estudo, selecionou-se uma turma
do 1° ano do ensino médio, composta por 40 alunos do Instituto Federal do Piaui. Essa escolha
foi baseada nos estudos de Knechtel (2014, p. 106), que enfatiza que a abordagem quali-
quantitativa “[...] interpreta as informacgdes quantitativas por meio de simbolos numéricos € os
dados qualitativos mediante a observacdo, a interacdo participativa e a interpretacdo do discurso
dos sujeitos (semantica)”.

Apos a selecdo do grupo de estudos, buscou-se identificar suas dificuldades relacionadas
a aprendizagem de fun¢6es quadraticas, analisando situac@es do cotidiano envolvendo funcdes
quadréticas que poderiam ser modeladas aplicando conhecimentos sobre essas fung¢fes no
contexto do aluno. Para isso, aplicaremos um pré-teste com cinco situagcdes-problema. Segundo
Lakatos e Marconi (2003), essa técnica de coleta de informacdes oferece diversas vantagens,
incluindo a obtencéo de respostas mais fidedignas, devido & maior liberdade proporcionada pelo
anonimato, garantindo maior confiabilidade aos dados coletados.

Em seguida, realizou-se uma oficina com duracdo de cinco horas, composta por aulas
expositivas, aulas dialogadas e atividades praticas, com a tematica: fungdo quadréatica e sua
aplicabilidade no dia a dia. Essa oficina foi realizada em duas etapas:

(i) Na primeira etapa foi realizada aulas expositivas e dialogadas, em que se formalizou
as principais caracteristicas da funcdo quadratica, incluindo os zeros da funcdo (ou seja, 0s
pontos em que a ordenada é igual a zero), a representacao gréfica, em que se destacou o vértice
da parabola, parte essencial para calcular o maximo ou minimo da funcéo.

(if) Na segunda etapa, os alunos foram desafiados a realizar atividades praticas em
grupos, aplicando esses conceitos para modelar fungdes quadraticas presentes em seu cotidiano,
como calculo de areas maximas, determinacdo de dimensdes de terrenos de modo que sua area
seja maxima e a altura maxima da quadra do IFPI, e encontrar a funcdo que modela a curvatura
de uma taga.

Ao final da oficina, aplicou-se um pos-teste com cinco situagdes-problema e, em
seguida, comparou-se 0 pré-teste e 0 pos-teste, examinando, qualitativamente e
quantitativamente, o desempenho dos alunos em relagcdo a compreensdo e a capacidade de
interpretar e resolver as situacdes-problema propostas.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, aborda-se as discussdes e resultados referentes ao pré-teste, a oficina
realizada e ao pos-teste. Essas atividades fora conduzida no Instituto Federal do Piaui-Campus
S&o Raimundo Nonato, em colaboracdo com uma das turma de 1° ano do Ensino Médio, com a
finalidade de avaliar o impacto de envolver atividades praticas relacionadas a funcdo quadratica
no contexto dos alunos.

A anélise abrangeu tanto o pré-teste quanto o pds-teste, além de incluir um questionario
sobre a experiéncia pratica da oficina, em que os alunos foram expostos a situacdes-problema
e desafiados a resolvé-las. Além disso, o capitulo também contém a anélise de um questionério
que foi aplicado para os alunos ao final das atividades, composto por cinco questfes objetivas
e uma questdo subjetiva.

Portanto, os resultados e discussdes foram organizados de acordo com os itens a seguir:

Analise das respostas do pré-teste;

Apresentacdo de relato sobre a realizacdo das atividades praticas;

Analise do pos-teste, que foi aplicado ao término das atividades praticas; e
Reflexdo sobe as respostas obtidas no questionario final.

4. 1 Analise das respostas do pré-teste

Inicialmente, utilizou-se 01 hora/aula para aplicar o pré-teste em uma turma que ja tinha
estudado fungdes quadraticas. O mesmo abordava 5 situacdes-problema envolvendo a funcéo
quadrética, com o objetivo de diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos em resolver
problemas matematicos, analisando desde a interpretacdo até a verificacdo da modelagem das
situacOes propostas.

Na primeira situacdo-problema ( Apéndice A), a maioria dos alunos conseguiram
resolver ao encontrarem a equacao quadratica que descreve o arco da parabola do tunel. Uma
parcela de alunos utilizaram a forma fatorada da funcdo quadratica, enquanto outros optaram
por utilizar a forma geral da funcdo quadratica e resolverem-na por meio do sistema linear.
Contudo, nas situagbes-problema de 2 a 5, observamos uma queda drastica no nimero de
solugdes, pois, muitos alunos demonstraram falta de familiaridade em modelar as questdes para
encontrar solugdo. No entanto, as abordagens variadas dos alunos foram satisfatorias, pois
alguns conseguiram resolver de maneiras diferentes, explicando os passos da resolugdo, como
demonstra as figuras 6, 7, 8 e 9.

Figura 6- ALUNO A: Resolucao do item 1 do pré-teste

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)



Figura 7- ALUNO B: Resolucéo do item 2 do pré-teste

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Figura 8- ALUNO C: Resolucdo do item 3 do pré-teste

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Figura 9- ALUNO D: Resolucao do item 4 do pré-teste

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Como podemos observar nas resolucdes das figuras 6, 7 e 8, os alunos obtiveram éxito.
No entanto, na resolucdo da figura 9, evidencia-se um dos principais equivocos frequentemente
cometidos pelos alunos ao tentarem resolver a situacdo problema 4. Muitos deles tentaram
utilizar uma abordagem linear para determinar a altura maxima alcangada pela bola, em vez de
aplicarem os conceitos de fungdo quadréatica para modelar a trajetoria da bola.

Ao tentarem resolver o problema linearmente, os alunos tiveram a dificuldade em
reconhecer a natureza quadratica do movimento da bola e, consequentemente, ndo conseguiram
desenvolver uma equacao adequada que descrevesse a trajetoria para encontrar a altura maxima
que a bola atingiu ao ser chutada. 1sso resultou em calculos imprecisos e respostas incorretas.

Um beneficio observado na aplicagdo do pré-teste é a promocao da autonomia do aluno,
permitindo-lhe expressar livremente suas proprias ideias e pensamentos. Conceder
oportunidade a esse aluno é crucial para que ele tenha sucesso académico em suas atividades,
como ficou evidente durante esta fase da pesquisa.



10

4. 2 Apresentacdo dos resultados da realizacdo das atividades praticas

Nas etapas posteriores, fez-se uma oficina com aulas expositivas e dialogadas e,
também, aulas praticas. Na aula dialogada, fora elaborada uma revisao geral sobre a fungéo
quadratica. Apds a revisdo, nas aulas subsequentes, realizou-se atividades praticas que
envolviam aplicacdes de funcBes quadraticas no cotidiano. Os alunos foram divididos em
quatro grupos de dez alunos. A participacao dos alunos foi positiva, pois demonstraram bastante
interesse.

No que diz respeito as atividades realizadas ao lado da quadra, buscamos contextualiza-
las de forma a abordar temas pertinentes ao cotidiano da turma, ou seja, aplicando conceitos
que estdo presentes no dia a dia.

4.2.1 Atividade pratica numero 1:

Na primeira atividade pratica, consideramos 20 metros de barbante como um perimetro,
no qual um fruticultor desejava construir um cercado de tela, utilizando um dos lados do muro
da quadra, visando o plantio de frutas e maximizando a area retangular disponivel.

Figura 10- Alunos realizando a atividade pratica 1 desenvolvida ao lado da quadra

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Notou-se que os alunos estavam entusiasmados para aplicarem os conhecimentos de
funcdo quadrética na situacdo dada, o que foi de grande valia, pois a contribuicéo significativa
para a aprendizagem ocorreu através do trabalho em equipe, que possibilitou discussdes
intensas sobre a modelagem do problema, visando encontrar a area maxima do cercado.

primeira situacao proposta

Figura 11- Resolucdo dos grupos 1 e 3 referente a

Resposta do grup

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Comparando os dois grupos na resolucdo do problema, percebeu-se que ambos o0s
grupos chamaram os lados desconhecidos de x e y. No entanto, o Grupo 3 destacou-se por
descrever todos o0s passos de sua solugdo, utilizando a férmula da area do retangulo e do
perimetro, eles também isolaram a incégnita y em funcdo de x e a substituiram na equagéo da
area, encontrando a funcao, por fim, utilizaram a férmula do x,, para encontrar o valor maximo
e, ao substitui-lo na funcdo dada, encontraram a &rea méxima do cercado, que foi de 50m2. Por
outro lado, o Grupo 1 realizou procedimentos analogos, e o encontrar o valor do x,,, utilizaram
0 sistema de equac¢Bes montado para determinar a dimensdo faltante do terreno, maximizando
a area do cercado apenas multiplicando Comprimento e Largura. Ambos os grupos alcangaram
0 mesmo resultado, o que foi positivo. O grupo 3 demonstrou um entendimento mais profundo
dos conceitos envolvidos e uma abordagem mais formal, enquanto o Grupo 1 se destacou pela
simplicidade e praticidade de sua solucgéo.

4.2.2 Atividade pratica nimero 2:

Na segunda atividade préatica, Prop6s-se aos grupos encontrarem a altura da quadra do
IFPI. Observando que a cobertura do local possui um formato parabdlico, cada grupo utilizou
a fita métrica para calcular a largura da quadra, e considerando um sistema de coordenadas
adequado, encontraram a distancia entre as raizes da funcdo quadratica. Ao se afastarem um
metro de distancia da origem, coletaram uma determinada altura e reuniram as informacdes
para modelar uma funcéo quadratica para calcular a altura da quadra.

Figura 12- Alunos realizando a atividade pratica 2

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

ApGs os grupos descobrirem que a largura da quadra era de 32,6 metros, observaram
que ao se distanciarem 1 metro da origem do eixo X, onde x; € a primeira raiz, alcangavam uma
altura de 2,2 metros. Para facilitar na solu¢éo, os mesmos decidiram representar esses dados em
um plano cartesiano.

Todos os grupos utilizaram a forma fatorada para modelar a funcdo quadréatica, uma vez
que possuiam as raizes e um ponto que fornecia a imagem pertencente aquela parabola.
Todavia, 0s grupos 1 e 4 encontraram diferentes modelos de func¢bes quadraticas para
solucionar o problema, o que foi 6timo, pois permitiu mostrar que néo estao limitados a apenas
uma forma de resolver o problema. Ambos 0s grupos obtiveram que altura da quadra é 19m de
altura, mesmo utilizando modelos diferentes, o que demonstra a versatilidade e a flexibilidade
na resolucéo de problemas matematicos.
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Figura 13- Resolugdo dos grupos 1 e 4 referente a segunda situagdo proposta

. e | = n—
‘*\ —

Resposta do grupo 1 Resposta do grupo 4
Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

4.2.3 Atividade pratica numero 3:

A terceira atividade pratica era bem simples. Consistia em encontrar a equacdo da
funcdo quadréatica que modelava a curvatura de uma tacga. Para isso, 0s grupos utilizaram tacas
e um plano cartesiano construido a partir de réguas. Eles observaram que ao colocarem a taca
no sistema do plano cartesiano, a parabola procurada possuia apenas uma raiz. Ao identificarem
0 ponto que interceptava o eixo das ordenadas, utilizaram a forma fatorada e encontraram,
rapidamente, o modelo que representava a curvatura da taca.

Fiur% 14- Alunos realizando a atividade prética 3

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Figura 15- Resolucdo do grupo 2 referente a terceira situacdo proposta

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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Um ponto bem interessante € que o trabalho coletivo auxiliou bastante os alunos a
desenvolverem as atividades. Cada aluno ajudava o outro e discutiam bastante a melhor maneira
de resolver as situacGes dadas. Todos 0s grupos conseguiram resolver as atividades, alguns com
um pouco mais de dificuldades, mas o trabalho em conjunto gerou resultados positivos.

4.3 Andlise do pds-teste, que foi aplicado ao término das atividades préaticas.

O pds-teste (Apéndice 2) teve duracdo de uma hora/aula e consistiu em cinco situagdes-
problema analogas ao pré-teste. A seguir, € possivel analisar o grafico comparativo entre os
resultados do pré-teste e do pds-teste.

Grafico 1-Frequéncia absoluta de acertos no pré-teste e pds-teste.

Frequéncia absoluta de acertos por situagdo-problema
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Durante a aplicacdo tanto do pré-teste quanto do poés-teste, participaram 40 alunos.
Observou-se que, durante o pré-teste, boa parte dos estudantes ndo estava familiarizada com o
tipo situacdes-problema que foram apresentados nos experimentos. Consequentemente, 0
numero de acertos foi significativamente menor em comparacao ao pos-teste. Apos as oficinas,
notou-se um avanco consideravel no numero de acertos no pés-teste, pois, 0s alunos tiveram
contato com aplicagdes praticas no dia a dia, resolvendo situa¢es-problema contextualizadas.
Este avanco reflete a eficacia de uma abordagem pratica, que traz os problemas para a realidade
dos alunos, auxiliando na compreensao do contetdo aléem do modelo tradicional.

Com relacdo a avaliacdo das questBes, constatou-se que no pos-teste 75% dos alunos
conseguiram resolver a Questdo 1, representando um aumento de 37,5% em comparac¢ao com
0 pré-teste. Pode-se notar que o desempenho dos alunos foi muito bom, pois mais da metade
dos alunos conseguiram resolver as demais questdes do pos-teste, havendo um aumento
consideravel em relacdo ao pré-teste. Observa-se que na Questdo 5 do preé-teste, nenhum aluno
conseguiu acertar, enquanto, posteriormente a oficina, no pds-teste, 22 alunos acertaram a
questdo, concluindo assim um aumento de 55% em relacéo ao pré-teste.

Assim, concluimos gque a pesquisa atendeu nossas expectativas, pois, 0s resultados
obtidos sugerem que a abordagem prética, envolvendo situacdes-problema contextualizadas, é
eficaz para melhorar a compreenséo e a resolucao de problemas pelos alunos. Isso demonstra a
importancia de sair do modelo tradicional de ensino, para proporcionar experiéncias que
aproximem o conteldo estudado da realidade dos estudantes.
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4.4 Reflexdo sobe as respostas obtidas no questionario final

Ao encerrar todas as atividades, aplicou-se um questionario com 6 perguntas aos alunos,
havendo cinco questdes objetivas e uma subjetiva, com assuntos em torno das aulas praticas da
oficina. Os gréficos a seguir demostram os resultados obtidos.

Gréfico 2- Resultado da primeira questdo.

1) Vocé ja se interessou por alguma atividade experimental de matematica em sala de aula?
30 respostas

® Sim
® Nao

]

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Na analise do gréafico 2, os alunos foram questionados se possuiam afinidade por alguma
atividade experimental de matematica em sala de aula. Dos 30 alunos que responderam ao
questionario, 93,3% afirmaram que sim e 6,7% responderam que ndo. Isso indica uma clara
preferéncia da maioria dos alunos por atividades experimentais de matematica.

Gréfico 3- Resultado da segunda questao.

2) Vocé acha que seria benéfico ter mais aulas préticas de matematica?
30 respostas

® sim
® Nao

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Na analise gréafico 3, relcionada a questdo do beneficio de mais aulas préaticas de
matematica. Dos 30 alunos, 100% responderam que sim. Portanto, é evidente que ha uma
aceitacdo unanime da turma em relacdo as aulas praticas de matematica.
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Gréfico 4- Resultado da terceira questao.

3) Seu professor ja organizou atividades fora da sala de aula, como aulas em campo?

30 respostas

® Sim
@ Nao

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

No gréafico 4, questionou-se sobre se o professor ja havia organizado aulas fora da sala
de aula, como aulas de campo. Dos 30 alunos, 73,3% responderam afirmativamente, enquanto
26,7% responderam negativamente. Isso demonstra que é altamente positivo para o
desenvolvimento do aluno, pois indica que o professor ja estd implementando atividades em
campo, tornando sua abordagem mais dindmica e interessante, além de proporcionar uma
experiéncia educacional enriquecedora fora dos limites tradicionais da sala de aula.

Gréfico 5- Resultado da quarta quest&o.

4) Com base nas atividades em sala de aula, vocé acredita que a matematica tem aplicagdes

praticas no dia a dia?
30 respostas

® sim
@® Nao

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Ao analisar o gréafico 5, que remete-se as respostas da questdo sobre o fato de atividades
em sala de aula terem aplicagbes praticas no dia a dia, percebe-se que, dos 30 alunos
consultados, 100% responderam que sim, indicando um entendimento coletivo completo sobre
a relevancia da matematica no cotidiano.
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Gréfico 6- Resultado da quinta quest&o.

5) No seu ponto de vista vocé acha que a aula préatica impactou no seu entendimento das fungdes

quadraticas em comparagdo com uma abordagem tedrica tradicional?
30 respostas

® Sim
@ Nao

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Na analise do gréfico 6, verifica-se as respostas dos alunos sobre se a aula pratica
impactou seu entendimento geral dos conceitos das propriedades e aplicacfes das funcdes
quadraticas em comparacdo com uma abordagem teorica tradicional. Dos 30 alunos
consultados, 76,7% responderam “sim”, e 23,3% responderam que “ndo”. Esses resultados
sugerem que a abordagem pratica foi bem recebida, evidenciando que os alunos reconheceram
a eficacia de exemplos do cotidiano para compreender conceitos abstratos.

Como ja anunciado, a 62 questdo do questionario foi formulada no intuito de que os
alunos expressassem suas opinides subjetivas sobre o item questionado. A questdo possui 0
seguinte enunciado: “Considerando a modelagem de funcdes para situacbes no mundo real,
vocé se sente mais confiante em aplicar os conceitos aprendidos na aula pratica em outros
contextos? Por qué?”. Dos 30 alunos consultados, apenas 18 responderam a pergunta. Segue
algumas respostas fornecidas, dadas por quatro alunos, respectivamente identificados como
alunos A, B, Ce D:

"*Sim. Pois agora sabemos como aplicar em situacdes cotidianas."

"Sim. Foi mostrado como aplicar, de forma bem interessante, o que facilitou o
entedimento."

""Sim, porque fica mais facil de utilizar a matematica no mundo real"'

"Em aula pratica da pra gente compreender melhor o assunto j& visto™

Com base nas demais respostas dos alunos, muitos expressaram uma percepgdo positiva
da aplicabilidade da matematica no mundo real, especialmente quando apresentada de forma
pratica e interessante. Isso sugere que abordagens de ensino, enfatizando a relevancia pratica,
podem ser mais eficazes para engajar os alunos e promover uma compreensdo mais profunda
dos conceitos. Portanto, os resultados da pesquisa indicam que estratégias que integram
exemplos do mundo real podem ser benéficas para uma aprendizagem mais significativa e
duradoura da matemaética.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de matematica é um tema bastante discutido entre os pesquisadores. A
disciplina possui uma rejeicdo em grande parte dos alunos, sendo que isso € algo que ja foi
naturalizado. Dessa forma, apesar de ser evidente a importancia da disciplina, existem muitas
dificuldades no seu ensino.
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Muitos estudantes apresentam dificuldades em relacdo h& alguns contetdos, e em
muitos casos ndo conseguem associar 0s conceitos teoricos com a utilizacéo pratica. Um desses
conteudos se refere as funcdes quadraticas. Nesse contexto, esse trabalho, através de oficinas e
atividades praticas, buscou destacar algumas possibilidades de aplicacdo prética das fungdes
quadraticas, visando apontar metodologias ativas no ensino da disciplina, assim como desafiar
os estudantes a explorarem diferentes aspectos da matematica.

Esse estudo consistiu em uma pesquisa quali-quantitativa, que além de apontar
resultados quantificaveis, através de gréaficos, buscou refeltir sobre a percepcao dos estudantes
sobre o tema em questao.

Ao final das atividades, os alunos responderam um questionario, em que apresentariam
as impressdes individuais sobre o conjunto de atividades realizadas. O questionario foi
analisado, atraves de graficos, e apontou que os estudantes consideraram, majoritariamente, que
a atividade teve um saldo positivo no seu aprendizado.

Entretanto, é preciso evidenciar que alguns participantes encontraram dificuldades em
responder aos testes, e participar das atividades, o que sugere a necessidade de aprofundar ou
revisar o contedo exposto.

Entre os aspectos mais relevantes da pesquisa, destaca-se o fato de que a mesma
demonstrou a importancia das metodologias ativas, com aulas praticas, atividades externas a
sala de aula, uso dos espagos exteriores, trabalho em equipe e a socializagdo de resultados,
elementos imprescindiveis para um interesse positivo dos alunos, desenvolvendo sua motivagéo
e favorecendo sua aprendizagem.

Ao concluir o presente trabalho, é possivel considerar que o objetivo geral foi alcancado,
na medida em que percebeu-se que os alunos efetivamente participantes das atividades
conseguiram éxito no aprendizado sobre as funcBes quadraticas, o que pode ser verificado
atraves do pré-teste e do pds-teste. Ao mesmo tempo, foi possivel refletir sobre o desempenho
dos estudantes na resolucéo de situacdes envolvendo fungdes quadréticas.

Considerando que foi realizado um estudo sobre fung¢Ges quadraticas e sua aplicacdo de
forma pratica, essa pesquisa pretende servir de base para pesquisas aprofundadas sobre as
fungdes quadraticas, explorando a tematica e suas aplicacGes e implicagcBes no processo de
ensino e aprendizagem e no cotidiano de professores e estudantes.

Por fim, essa pesquisa buscou trazer contribui¢des sobre o ensino e aprendizado das
fungdes quadréticas, a0 mesmo tempo em que visou construir uma reflexdo sobre as praticas
pedagogicas e metodologias ativas em torno da disciplina de matematica, contribuindo para a
pratica docente e para o aprendizado dos estudantes.
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APENDICE A - PRE-TESTE

1-Suponha que para um trem trafegar de uma cidade a outra seja necessaria a construgdo de um tanel
com altura e largura iguais a 10 m. Por questdes relacionadas ao tipo de solo a ser escavado, o tinel
devera ser tal que qualquer sec¢ao transversal seja 0 arco de uma determinada parabola, como apresentado
na Figura 1. Deseja-se saber qual a equacdo da parabola que contém esse arco. Considere um plano
cartesiano com centro no ponto médio da base da abertura do tunel, conforme Figura 2.

y»
10

- o S
Figura 1 (Tunel) Figura 2

Qual é a equacéo da parébola que contém esse arco?

2- A Igreja de Séo Francisco de Assis, obra arquitetdnica modernista de Oscar Niemeyer, localizada na
Lagoa da Pampulha, em Belo Horizonte, possui abobadas parabdlicas. A seta na Figura 1 ilustra uma
das abdbadas na entrada principal da capela. A Figura 2 fornece uma vista frontal desta abobada, com
medidas hipotéticas para simplificar os calculos.

H metros

4 metros 3 metros

i Smetros |
——

Figura 1 Figura 2

Qual a medida da altura H,em metro, indicada na Figura 2?

3- Um fazendeiro dispGe de material para construir 60 metros de cerca em uma regido retangular, com
um lado adjacente a um rio. Sabendo que ele ndo pretende colocar cerca no lado do retangulo adjacente
ao rio, qual a &rea méaxima da superficie que ele conseguira cercar?

x

\
\

\

Jd

x /

4- Uma bola é chutada por um jogador de futebol e descreve uma trajetdria parabdlica, na qual a altura
varia em fungéo do tempo em segundos, como a bola atinge o solo depois de 8 segundos € no tempo
de 2 segundos atingiu uma altura de 6 metros, qual foi a altura maxima atingida pela bola?

<

5- Um fruticultor, no primeiro dia da colheita de sua safra anual, vende cada fruta por R$2,00. A partir
dai, o preco de cada fruta decresce R$0,02 por dia. Considere que esse fruticultor colheu 80 frutas no
primeiro dia e a colheita aumenta uma fruta por dia. Expresse o ganho do fruticultor com a venda das
frutas como funcéo do dia de colheita. E determine o dia da colheita de maior ganho para o fruticultor.
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APENDICE B - POS-TESTE

1- Durante um campeonato de arremesso de peso, um estudante do 2° ano do ensino médio do Instituto
Federal do Piaui arremessou o peso para cima, obliquamente em relacéo a horizontal, conforme o grafico
abaixo:

Os valores nos eixos Ox e Qy indicam, respectivamente, as distancias em metros percorridas pelo peso
arremessado na horizontal e na vertical (altura). Sabendo que essa trajetéria é parabodlica, qual é a
equacdo da parabola que representa a altura em funcdo da distancia?

2- A quadra poliesportiva do IFPI ¢ um espago multifuncional que promove a atividade esportiva e
abriga eventos significativos, como formaturas. Sua cobertura, com um formato parabdlico, é uma
caracteristica marcante, conforme ilustrado na figura 1. A largura da quadra mede 20 metros, e ao se
afastar 1 metro da origem, conforme ilustrado na figura 2, um aluno percebeu que a parede é um
prolongamento cobertura e que atinge 2 metros altura. Sabendo disso qual a altura maxima da quadra
do IFPI?

Figura 1 | figura 2

3- Os estudantes do 1° ano do ensino médio integrado ao curso de Administragdo do Instituto Federal
do Piaui almejam criar um cercado retangular com tela, com o propésito de cultivar uma variedade de
plantas frutiferas. Com uma limitacdo de 40 metros de tela, eles planejam utilizar o muro da quadra
esportiva como uma das laterais do cercado, conforme ilustrado na figura a seguir. Qual sera a area
maxima que esses estudantes poderdo delimitar para o seu projeto?

4- Durante um campeonato de futsal, um jogador do 1° ano do ensino médio do Instituto Federal do
Piaui chutou a bola de tal forma que ela descreveu uma trajetdria parabolica. A altura da bola variou em
fungdo do tempo em segundos, atingindo o solo ap6s 6 segundos e alcangando uma altura de 4 metros
apos 2 segundos. Qual foi a altura maxima que a bola atingiu?

5- A lanchonete do Instituto Federal do Piaui oferece pudins a venda, com cada pudim custando $5.
Semanalmente, a lanchonete vende 60 pudins, certo dia percebeu-se que, para cada desconto de $0,5
aplicado ao preco do pudim, as vendas aumentavam em 10 unidades. Expresse a fungdo que modela o
faturamento semanal da lanchonete em relacdo aos descontos aplicados, e calcule o faturamento maximo
gue a lanchonete pode atingir ao aplicar descontos.
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