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A QUIMICA DOS MEDICAMENTOS: UMA PROPOSTA CONTEXTUALIZADA
PARA O ENSINO DE QUIMICA ORGANICA

Reiseanne Aparecida Lima da Silva®
Prof. Dra. Emmely Oliveira da Trindade?

RESUMO

O presente trabalho apresenta uma proposta de ensino contextualizado nas aulas de quimica. O
objetivo foi desenvolver uma proposta de ensino utilizando a temadtica “Quimica dos
medicamentos”, mostrando a importancia da quimica de maneira contextualizada. A pesquisa foi
realizada com alunos do 3° ano do ensino meédio na Escola Centro Estadual de Tempo Integral
Paulistana — CET]I, em Paulistana-Pl, utilizando os trés momentos pedagdgicos: problematizacéo
inicial, organizacdo e aplicacdo do conhecimento. No primeiro momento, foi aplicado um
questionario inicial para identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre a tematica
"Medicamentos” e questdes de Quimica Orgéanica. Em seguida, na etapa de organizacdo do
conhecimento, foram ministradas aulas sobre a quimica dos medicamentos e uma revisdo de
quimica organica. Na etapa de aplicacdo do conhecimento, realizou-se a Feira ""A Quimica por Tras
dos Medicamentos”, onde os alunos apresentaram suas pesquisas e projetos. Por fim, foi aplicado
um questionario final para analise e compreensao dos contetdos abordados. O comparativo entre
0s questionarios inicial e final demonstrou um aumento significativo no conhecimento dos alunos
sobre formulas moleculares, classificacdo dos carbonos e identificacdo de grupos funcionais, além
de uma maior conscientizacao sobre o uso racional de medicamentos e 0s perigos da automedicac&o.
Esses resultados destacam o impacto positivo da sequéncia didatica, proporcionando aos alunos
uma aprendizagem significativa e dinamica.

Palavras-chave: medicamentos; ensino contextualizado; quimica organica.

ABSTRACT

The present work presents a proposal for contextualized teaching in chemistry classes. The
objective was to develop a teaching proposal using the theme “Chemistry of medicines”, showing
the importance of chemistry in a contextualized way. The research was carried out with 3rd year
high school students at Escola Centro Estadual de Tempo Integral Paulistana — CET], in Paulistana-
PI, using three pedagogical moments: initial problematization, organization and application of
knowledge. Initially, an initial questionnaire was administered to identify students’ prior knowledge
on the topic "Medicines" and Organic Chemistry issues. Then, in the knowledge organization stage,
classes were given on the chemistry of medicines and a review of organic chemistry. In the
knowledge application stage, the Fair "The Chemistry behind Medicines"” was held, where students
presented their research and projects. Finally, a final questionnaire was administered to analyze and
understand the content covered. The comparison between the initial and final questionnaires
demonstrated a significant increase in students' knowledge about molecular formulas, classification
of carbons and identification of functional groups, in addition to a greater awareness of the rational
use of medicines and the dangers of self-medication. These results highlight the positive impact of
the didactic sequence, providing students with meaningful and dynamic learning.
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1 INTRODUCAO

O objetivo central do ensino de quimica na Educacdo Basica é preparar os individuos
para atuarem como cidaddos na sociedade. No entanto, esse desafio esté repleto de multiplas
complexidades que afetam o processo de ensino e aprendizagem (KURZ et al., 2022). Dentre
essas barreiras, destaca-se a falta de contextualizacdo do contetdo, dificultando a compreenséo
dos alunos. Portanto, conforme estabelecido pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
a contextualizacdo emerge como um elemento crucial para a compreensdo da histdria,
transcende a simples ilustracdo de conceitos por meio de eventos ou situagdes cotidianas
(BRASIL, 2016).

Por outro lado, quando a Quimica é apresentada de forma contextualizada, os estudantes
conseguem relacionar os conceitos cientificos com situacdes do cotidiano, 0 que torna o
aprendizado mais significativo (SOUSA et al.,, 2023). Diante desses fatores, torna-se
fundamental a busca incessante pela praxis, pela pesquisa de estratégias que viabilizem a
incorporacéo dos ideais nos quais consideram no cotidiano educacional (PINI et al., 2022).

As "praxis" mencionada refere-se a acdo concreta e pratica, ou seja, a implementacao
dos conceitos aprendidos na teoria na pratica do ensino. Essa abordagem prética é fundamental
para que os educadores desenvolvam estratégias de ensino mais eficazes, que realmente
envolvam os alunos e os ajudem a assimilar o conhecimento de forma profunda (SOUZA et al.,
2022).

Desta forma, contextualizar o ensino, seja de quimica ou qualquer outra ciéncia, pode
ser uma Otima solucdo para a compreensdo de temas abordados durante as aulas e que
consequentemente aumenta o interesse dos alunos pela disciplina, pois quebram a “velha”
rotina da aplicacdo de apenas conceitos, calculos e formulas (SOUSA et al., 2023).

Nesse contexto, no &mbito do ensino de Quimica Orgénica, a temética "Quimica dos
medicamentos” surge como uma abordagem de contextualizacdo viavel e eficaz,
proporcionando uma oportunidade de compreender como 0s conceitos quimicos desempenham
um papel fundamental na sintese, analise e aplicacdo de medicamentos (PAULINO, 2023). Essa
relacdo direta com a vida cotidiana torna o ensino da quimica mais tangivel e cativante,
despertando o interesse dos alunos.

Diante desse cenario, o objetivo primordial deste projeto é criar uma abordagem
educacional que contextualiza o ensino da quimica organica utilizando a tematica "Quimica dos
medicamentos”, mostrando a importancia da quimica de maneira contextualizada.

2 METODOLOGIA

A metodologia adotada seguiu 0 modelo de momentos pedagogicos abordados,
inicialmente, por Delizoicovv, ao promover a transposic¢ao da concepgao de educacao de Paulo
Freire para o espac¢o da educacao formal (MUENCHEN, 2014). Os trés momentos pedagogicos
sdo: problematizacéo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento.

e Problematizagéo inicial: Momento em que o professor questiona, levanta situagdes do
contexto dos estudantes, e mostra a necessidade de adquirirem novos conhecimentos.

e Organizagdo do conhecimento: Momento em que o professor indica aos estudantes um
estudo sequencial e sistematico dos conhecimentos cientificos, permitindo que eles
proprios comparem esses “novos conhecimentos” com o que eles sabiam, reelaborando
suas ideias em relacdo ao tema.

e Aplicagdo do conhecimento: Momento que permite aos estudantes construirem uma
nova visao sobre o assunto que sera relatado, detalhadamente, como sera desenvolvida
cada etapa do projeto.



2.1 Local e publico-alvo da pesquisa

A pesquisa foi conduzida com uma turma do 3° ano do ensino médio, na Escola Centro
Estadual de Tempo Integral, localizada no municipio de Paulistana-Pl. Todos os alunos
concordaram em participar da pesquisa, tendo assinado o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. A turma é composta por 33 alunos matriculados, sendo que 29 deles responderam
ao questionario inicial e 26 ao questionario final. A faixa etaria dos alunos varia entre 16 e 18
anos, sendo 44,8% da turma do sexo masculino e 55,2% do sexo feminino.

2.2 Procedimentos da pesquisa

Este trabalho foi realizado no periodo de 15 a 29 de abril de 2024 e foi dividido em 6
aulas com duracdo de 60 minutos cada aula. A modalidade escolhida foi pesquisa de campo,
com intuito de obter dados significativos e detalhados acerca do tema, a metodologia que foi
aplicada consistiu em trés etapas:

ETAPA 1: A etapa de problematizacdo inicial consistiu em duas aulas. Na primeira aula, 0s
alunos iniciaram formalmente sua participacdo ao assinarem o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE). Em seguida, foi aplicado um questionario inicial para avaliar o
conhecimento prévio dos estudantes sobre a tematica “medicamentos”, abordando também
algumas questdes de Quimica Organica relacionadas a tematica.

Na segunda aula, a énfase recaiu sobre a temética de medicamentos. Nesse momento 0s
alunos foram introduzidos aos conceitos fundamentais relacionados a medicamentos por meio
de uma aula expositiva, sendo abordados os diferentes tipos de medicamentos, incluindo os de
referéncia, similares e genéricos, e enfatizou-se a importancia de conscientizar sobre os perigos
da automedicacdo. Também foi abordada a maneira correta de realizar o descarte de
medicamentos, visando promover praticas seguras e responsaveis em relacdo ao meio ambiente
e a salde publica.

Apds a exposicao tedrica, foi proposta aos estudantes uma pesquisa pratica, em grupo.
A tarefa consistiu na escolha de um medicamento especifico, seguida pela identificacdo da
férmula estrutural do farmaco, das funcBes organicas presentes na estrutura, bem como a
investigacgdo de suas indicagdes e contraindicagdes.

ETAPA 2: A etapa de organizagdo do conhecimento consistiu em duas aulas. Na terceira e
quarta aulas da sequéncia, foi explorada a conexdo entre a Quimica Organica e a tematica dos
medicamentos. Foram abordados os conceitos de propriedades do carbono, formula molecular,
férmula estrutural, classificacdo dos carbonos e fungbes organicas de maneira contextualizada
com a tematica medicamentos, com o intuito de contribuir para uma compreensao mais sélida
dos alunos sobre a quimica por trds dos medicamentos, e tornar o contetdo mais relevante e
significativo para eles. A teoria foi consolidada por meio da resolugdo de exercicios praticos,
proporcionando uma melhor compreensdo dos fundamentos quimicos envolvidos.

ETAPA 3: A etapa de aplicacdo do conhecimento também consistiu em duas aulas. Na quinta
aula da sequéncia, a énfase foi a exposigédo dos resultados da pesquisa realizada pelos alunos na
feira “A Quimica por Tras dos Medicamentos". Essa abordagem pratica buscou nao apenas
consolidar o conhecimento tedrico adquirido, mas também promover a autonomia e a pesquisa
ativa por parte dos alunos. Nesse evento, cada aluno compartilhou as descobertas sobre o
medicamento escolhido, abordando a férmula estrutural, suas indicacdes e contra indicagdes.
Os alunos puderam enxergar a quimica por tras do cotidiano deles, além de promover uma boa
discusséo sobre saude, cultura e, principalmente, conhecimento cientifico.



Finalmente, na sexta aula, foi aplicado o questionério final, permitindo uma avalia¢éo
do progresso dos alunos e a eficacia da sequéncia didatica aplicada. Essa abordagem integrada,
que combinou pesquisa, aulas expositivas, atividades préaticas e discussées em grupo, visou
proporcionar uma experiéncia educacional abrangente e significativa sobre o tema dos
medicamentos (Tabela 1).

Tabela 1- Etapas da pesquisa

Problematizagéo 12 Aula: Assinatura do Termo de Consentimento Livre e
inicial Esclarecido (TCLE) e aplicacdo do questionario inicial.

22 Aula: Foi ministrada uma aula sobre a tematica de

medicamentos, e em sequéncia proposto aos alunos que

escolhessem um medicamento e pesquisassem suas indicacdes,

contraindicacdes, a formula molecular e estrutural do medicamento,

além dos grupos funcionais presentes na estrutura.

Organizacao do 32 e 4% Aula: Ministrou-se aulas de Quimica Organica

conhecimento contextualizada com a temética de medicamentos, abordando as

propriedades tipicas do carbono, férmula molecular, férmula

estrutural, classificacdo dos carbonos e resolucdo de exercicios.

Aplicacéo do 52 Aula: Os alunos em grupos expuseram a pesquisa realizada por
conhecimento eles acerca da temadtica na feira “A Quimica por tras dos
medicamentos”.

6 2 Aula: Aplicacdo do questionario final
Fonte: elaborada pela autora.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Analise e discussdo do Questionario Inicial

Para a obtencdo de informacBes neste estudo, empregaram-se questionarios. O
formulario inicial (Apéndice A) teve como propdsito identificar as concep¢des iniciais dos
estudantes acerca da tematica "Medicamentos"”, e sua interligacdo com a quimica. Este
formulario consistiu de um conjunto de 3 perguntas dissertativas e 14 perguntas de maultipla
escolha que versavam sobre 0 assunto, além de questdes de Quimica Organica.

Inicialmente os alunos foram questionados sobre sua percepcao a respeito dos farmacos.
As respostas dos alunos sugerem que eles possuem uma compreensao basica, mas significativa,
sobre os farmacos e sua relacdo com a quimica. Quando relatam que farmaco é "Substancia
organica encontrada nos medicamentos” (Aluno 1), "Algo relacionado a farmécia e
medicamentos™ (Aluno 2), sendo também citado que farmaco é uma "Substancia Quimica"
(Aluno 3).

Diante desse cenario, foi perguntado aos alunos se eles acreditam que a quimica esta
relacionada com os medicamentos, e todos, 100%, responderam afirmativamente. Esse
consenso revela uma compreensao coletiva da importancia da quimica no campo da medicina.

A utilizagdo de medicamentos é uma pratica bastante presente no cotidiano dos alunos
e de seus familiares, quando questionados sobre quais medicamentos eles ja utilizaram, os
medicamentos mais citados foram: dipirona, paracetamol, amoxicilina e vitamina C. O Gréafico
1 mostra os medicamentos mais utilizados pelos alunos.



Graéfico 1: Medicamentos utilizados pelos alunos.
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Fonte: Autoria propria

Em relacdo a utilizacdo de medicamentos pelos familiares dos alunos 79,3%
responderam que seus familiares utilizam algum medicamento e 20,7% responderam que nao.
Dentre os medicamentos utilizados foram relatados:

Aluno 1: “uso de remédio para pressao”.
Aluno 2: “dipirona e paracetamol”.
Aluno 3: “dipirona e ibuprofeno”.

Aluno 4: “uso de pilula anticoncepcional”.

Esses dados inferem que a maioria dos alunos tem familiares que utilizam
medicamentos regularmente, o que reflete a prevaléncia do uso de medicamentos na populagéo
em geral. A diversidade dos medicamentos mencionados, que incluem tratamentos para
condigdes cronicas (como a presséo alta) e medicamentos de uso comum (como dipirona,
paracetamol e ibuprofeno), além de contraceptivos, evidencia a ampla gama de necessidades
médicas presentes nas familias. Essa realidade sublinha a importancia de uma educacéo solida
sobre 0 uso seguro e informado de medicamentos, tanto para os alunos quanto para seus
familiares, promovendo assim uma gestdo mais eficaz da satde familiar.

Foi questionado aos alunos se eles conhecem os efeitos dos medicamentos que estavam
consumindo. Cerca de 65,5% afirmaram saber quais eram os efeitos, enquanto 34,5%
declararam ndo saber. Além disso, houve relatos especificos por parte dos alunos sobre 0s
efeitos e usos dos medicamentos que estavam utilizando: o Aluno 1 mencionou que “0
medicamento causava sonoléncia e fragueza”, o Aluno 2 relatou que “era indicado para febre
e dor”, e o Aluno 3 afirmou que o “medicamento era um anti-inflamatério”.

Essas observacdes ressaltam a diversidade de efeitos e usos dos medicamentos
percebidos pelos alunos. E importante que os estudantes tenham conhecimento ndo apenas
sobre os efeitos esperados, mas também sobre os possiveis efeitos colaterais e indicacGes
especificas de cada medicamento que consomem. Essa compreensdo contribui para um uso
mais seguro e consciente dos medicamentos, promovendo assim a salde e o bem-estar dos
individuos.

Um ponto bastante relevante sobre o uso de medicamentos é a utilizacdo de
medicamentos sem orientacdo médica. Foi investigado se os alunos fazem uso de medicamentos
sem orientacdo médica. Os resultados mostraram que 96,6% dos alunos afirmaram ter utilizado
medicamentos sem prescricdo medica, enquanto apenas uma pequena minoria, totalizando
3,4% dos alunos, afirmou nunca ter recorrido a essa pratica. Este resultado evidencia a



necessidade de conduzir iniciativas educativas para orientar a populagdo sobre os potenciais
riscos associados a automedicacao.

Ao investigar os métodos de descarte de medicamentos entre os alunos, como parte da
compreensdo mais ampla sobre seus habitos de uso, observou-se as seguintes respostas: Aluno
1 mencionou "jogar no mato", enquanto os Alunos 2 e 3 mencionaram "jogar no lixo", e o
Aluno 4 relatou "descartar dentro de um buraco no chdo". Esses dados ressaltam a falta de
conscientizacao entre os alunos em relacdo ao descarte apropriado de medicamentos, o que é
preocupante, ja que o material acaba alcangando o meio ambiente, o que pode causar a poluicédo
do solo e das aguas, comprometendo a qualidade de vida e a satde da populacdo (BRASIL,
2020).

E essencial compreendermos que o descarte inadequado de medicamentos pode levar a
contaminacéo do solo e da agua, além de possibilitar o acesso a esses medicamentos por pessoas
ndo qualificadas, representando um sério risco a saude. Nesse contexto, o Decreto n° 10.388,
permite que os consumidores descartem medicamentos vencidos ou ndo utilizados nas
farmécias que disponibilizam pontos de coleta (BRASIL, 2020), surge como uma medida
importante para mitigar esse problema. Essa regulamentacdo proporciona uma solucdo
conveniente e segura para o descarte responsavel de medicamentos.

Em seguida, também foi questionado aos alunos sobre o conhecimento deles a respeito
da diferenca entre medicamentos genéricos, de referéncia e similares. Apenas 10,3% afirmou
estar familiarizado com esses termos, enquanto cerca de 41,4% declarou que ja ouviu falar, mas
ndo sabe o que significam, e 48,3% disse nao ter certeza do que se trata (Grafico 2). Esses dados
revelam uma lacuna significativa no entendimento dos estudantes sobre os diferentes tipos de
medicamentos disponiveis no mercado. A baixa familiaridade com esses termos é preocupante,
considerando a importancia de compreender as opc¢des terapéuticas disponiveis e suas
diferencas em termos de eficacia, seguranca e custo. Esse conhecimento é essencial para fazer
escolhas informadas e seguras na administracdo de tratamentos medicos.

Gréfico 2: Diferenga de medicamentos.

@ Sim, estou familiarizado
Apenas ouvi falar

@ Néo tenho certeza

Fonte: Autoria prépria

Nessa perspectiva, a analise dos dados obtidos no Gréafico 3, a respeito do conhecimento
prévio, revela uma compreensao limitada dos alunos em relacdo aos termos "Bioatividade",
"Atividade farmacoldgica” e "Mecanismo de reacdo”. Segundo os resultados, 51,7% dos alunos
afirmaram que apenas ouviram falar sobre esses termos, enquanto 44,8% nunca ouviram falar
a respeito, e apenas 3,5% o0 que revelou uma compreensdo e conhecimento significativo por
parte de um namero muito pequeno de alunos. Esses poucos alunos provavelmente possuem



um interesse especifico na area ou ja tiveram experiéncias educacionais ou praticas que 0s
examinaram a esses conceitos de maneira mais aprofundada.

Esses nimeros indicam que a maioria dos alunos possui uma exposicao superficial ou
nenhuma exposicao a esses termos especificos. O fato de 51,7% dos alunos terem apenas ouvido
falar sobre esses termos sugere que, embora eles tenham tido algum contato inicial com os
conceitos, ndo desenvolveram um entendimento profundo. Esse contato inicial pode ter
ocorrido em aulas ou leituras esporadicas, sem um estudo detalhado. Por outro lado, 44,8% dos
alunos que nunca ouviram falar sobre esses termos demonstram uma total falta de exposicéo
aos conceitos. Isso pode ser um indicativo de que esses termos ndo sao abordados com
frequéncia no curriculo atual ou que ndo fazem parte das disciplinas que esses alunos cursaram
até o momento.

Grafico 3: Conhecimento dos termos Bioatividade, Atividade farmacoldgica e mecanismo de acéo.

@ Sim, estou familiarizado
Apenas ouvi falar

@ Nao nunca ouvir falar

Fonte: Autoria prépria

Nesse contexto, foi necessario investigar se os alunos conseguem relacionar a quimica
com seu cotidiano. As respostas obtidas foram as seguintes: 13,8% disseram que sim, sempre;
69% afirmaram que sim, as vezes; e 17,2% responderam que ndo, nunca (Gréafico 4). Esses
resultados mostram que a maioria dos estudantes reconhece a presenca da quimica em seu dia
a dia, pelo menos ocasionalmente. 1sso destaca a importancia de conectar os conceitos tedricos
aprendidos em sala de aula com situacGes praticas e cotidianas. No entanto, a porcentagem de
alunos que nunca percebem essa relacdo (17,2%) indica que a contextualizacdo precisa ser
trabalhada. Integrar exemplos praticos e cotidianos nos curriculos pode ajudar a aumentar a
conscientizacao sobre a relevancia da quimica, tornando o aprendizado mais significativo é
aplicavel para os estudantes.
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Graéfico 4: Relacionar a Quimica no cotidiano.

@ Sim, sempre

Sim, as vezes

@ Nao, nunca

69,0%

Fonte: Autoria propria

N&o relacionar a quimica com o cotidiano, pode refletir numa dificuldade no
aprendizado da disciplina. Quando questionados se eles sentem dificuldade de aprendizado na
disciplina de Quimica, 41,9% afirmaram ter dificuldade em todos os contedos, enquanto
54,8% disseram enfrentar dificuldades apenas em alguns conteudos e apenas 3,2% dos alunos
relataram ndo ter dificuldade em aprender Quimica (Gréfico 5). Esses dados indicam que a
maioria dos alunos enfrenta desafios em pelo menos alguns aspectos da disciplina. 1sso ressalta
a necessidade de abordagens de ensino mais personalizadas e métodos de aprendizagem mais
eficazes para atender as necessidades individuais dos estudantes.

Gréfico 5: Dificuldade em Quimica.

@ Sim, todos.
Sim, alguns
® Néo.

Fonte: Autoria prépria

Ao perguntar como gostariam que fossem as aulas de quimica, suas respostas foram
diversas: Aluno 1 expressou o desejo de que as aulas fossem mais claras e relacionadas com o
cotidiano, destacando que isso facilitaria o aprendizado. O Aluno 2 manifestou interesse em
mais atividades préaticas para exercitar suas habilidades mentais. O Aluno 3 sugeriu que as aulas
fossem mais dindmicas, o0 que poderia tornar o ensino mais envolvente e interessante. Por sua
vez, 0 Aluno 4 enfatizou a importancia de aulas mais explicativas, combinadas com atividades
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praticas, acreditando gque essa abordagem seria mais eficaz para o aprendizado. Abaixo temos
a resposta de alguns alunos:
Aluno 1: “As aulas mais claras e relacionadas com o
cotidiano, assim era mais facil de aprender.”
Aluno 2: “Com mais atividades para exercitarmos as
nossas mentes de acordo com o que é passado em sala de
aula”.
Aluno 3: “Aulas mais dindmicas, o que poderia tornar o
ensino mais interessante.”.
Aluno 4: “Com aulas com mais explicacGes e que
podemos praticar”.

Essas respostas destacam a diversidade de preferéncias dos alunos em relagdo ao método
de ensino de Quimica. Enquanto alguns valorizam a clareza e a aplicabilidade dos conceitos no
dia a dia, outros buscam desafios cognitivos e dinamismo nas aulas. Essas perspectivas
ressaltam a importancia de uma abordagem multifacetada no ensino de Quimica, que combine
explicagdes claras, atividades praticas e dindmicas de ensino para atender as necessidades e
interesses variados dos alunos, promovendo assim um aprendizado mais efetivo e significativo.

Quando questionados sobre a importancia de abordar o tema "quimica dos
medicamentos” em sala de aula. Unanimemente, expressaram que seria uma proposta de grande
relevancia, considerando sua significancia no contexto cotidiano.

3.2 Andlise dos conhecimentos prévios em Quimica Organica

Com o propésito de avaliar o conhecimento prévio dos alunos, ndo somente em relagdo
ao tema proposto, mas também em alguns conceitos associados a quimica organica, foram
incluidas trés questdes de quimica organica. Duas questdes sobre identificagdo de grupos
funcionais e uma questdo abordando os conteudos de férmula molecular e a classificagdo dos
carbonos. Observou-se que apenas 34,5% dos alunos responderam corretamente a primeira
questdo sobre grupos funcionais ) e que apenas 13,8% acertaram a segunda questdo sobre o
mesmo tema (Gréafico 6).

Gréfico 6: Resultado das questdes de identificacdo de grupos funcionais.

Questao 1 Questao 2

® Acertos
® Erros

Fonte: Autoria propria.
No Grafico 7, temos a média de erros e acertos referente a primeira e a segunda questao
de grupos funcionais do questionario inicial, sendo 24,2% de acertos e 75,8% de erros.
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Gréfico 7: Média de acertos das Questdes de Grupos funcionais no questionario inicial

® Acertos
® Erros

Fonte: Autoria propria.
O Gréfico 8 mostra o resultado da questdo sobre formula molecular e classificacdo dos
carbonos no questionario inicial, onde apenas 24,1% dos alunos forneceram respostas corretas
para a questdo, o que demonstra a deficiéncia dos alunos nestes assuntos.

Gréfico 8: Resultado da questéo sobre formula molecular e a classificagdo dos carbonos.

® Acertos
® Erros

Fonte: Autoria propria.

3.4 Analise da feira “A Quimica por tras dos medicamentos”.

Em sequéncia, a aula contextualizada, foi proposto aos alunos que realizassem uma
pesquisa de um medicamento, identificando a formula molecular e estrutural do farmaco, suas
indicacdes e contraindicacdes, e também os grupos funcionais presentes naquela estrutura,
desse modo, os discentes se dividiram em grupos e apresentaram seus trabalhos de maneira
clara numa feira que teve como tema “A quimica por tras dos Medicamentos. A pesquisa teve
0 objetivo promover a motivagdo e dinamizacao da aprendizagem dos conteudos de quimica
organica. A tabela 2 mostra os medicamentos escolhidos pelos alunos.



Tabela 2: Medicamentos selecionados para a Feira
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Grupo 1 Paracetamol
Grupo 2 Ibuprofeno
Grupo 3 Acido Acetilsalicilico
Grupo 4 Dipirona
Grupo 5 Diclofenaco
Grupo 6 Amoxicilina
Grupo 7 Ritalina
Grupo 8 Nimesulida
Grupo 9 Albuterol

Fonte: Autoria prépria.

Na Figura 1, tem-se a exposi¢do dos trabalhos feitos pelos alunos na feira “A Quimica

por tras dos medicamentos”.

Figura 1: Trabalhos apresentados pelos alunos durante a Feira °

Fonte: Autoria prépria.

‘a Quimica por tras dos medicamentos”.
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3.5 Analise e discussédo do Questionario Final

Para concluir os momentos pedagdgicos e realizar o estudo comparativo, foi
administrado o questionario final aos alunos (Apéndice B). Este questionario consistiu em 6
perguntas abertas e 8 perguntas fechadas, e foi respondido por 26 alunos. As questbes
abordaram o tema "medicamentos”, avaliacdo da "Feira a Quimica por tras dos medicamentos™
e questBes de Quimica Organica.

Com base nas respostas do questionario final, os alunos expressaram niveis de satisfacao
com a abordagem do tema "Medicamentos" nas aulas de Quimica, 30,8% classificaram como
Otimo, 42,3% como Bom e 26,9% como Regular. Além disso, todos os alunos relataram um
aumento significativo em seu conhecimento sobre o0 assunto.

Entre os 26 alunos que participaram da pesquisa final, todos (100%) afirmaram perceber
uma relagdo direta entre os conceitos de quimica aprendidos em sala de aula e a aplicagao desses
conhecimentos na compreensdo dos medicamentos. A resposta unanime dos alunos de que
conseguiram aprender mais sobre quimica organica através das aulas contextualizadas destaca
a eficacia desse método de ensino.

A eficécia do ensino de quimica quando contextualizado também é evidenciada por esse
resultado. Ao associar 0s conceitos quimicos a vida cotidiana, permite aos alunos visualizarem
a aplicacdo pratica dos conceitos tedricos, tornando o aprendizado mais significativo e
motivador. Isso proporciona uma percepcao mais aprofundada dos significados subjacentes aos
acontecimentos do dia a dia, promovendo, assim, uma aprendizagem mais enriquecedora
(COELHO et al., 2020).

A avaliacdo dos resultados dos questionarios inicial e final demonstra um avanco
consideravel no entendimento dos alunos sobre os farmacos. No questionario inicial, os alunos
foram questionados sobre sua percepcao a respeito dos farmacos, e suas respostas sugerem que
possuiam uma compreensdo basica, mas significativa, sobre o tema. Essas respostas iniciais,
embora corretas, eram bastante gerais e superficiais. Os alunos reconheceram que os farmacos
estdo relacionados a substancias quimicas presentes em medicamentos, mas nao detalharam
suas funcBes especificas. Termos como "substancia organica™ e "algo relacionado a farmécia"
mostram uma compreensao inicial, sem especificar o papel dos farmacos.

Ap6s o processo de aprendizagem, no questionario final, as respostas dos alunos
demonstram um entendimento mais detalhado e especifico. O Aluno 1 explicou que um farmaco
é "uma substancia que garante o efeito da formula no medicamento", enquanto o Aluno 2
definiu como "principio ativo do medicamento™. O Aluno 3 mencionou que é uma "substancia
que garante a acdo terapéutica”, e o Aluno 4 afirmou que é "o principio ativo que estéa presente
no medicamento”.

Aluno 1: “E uma substincia que garante o efeito da
formula no medicamento.”

Aluno 2: “E o principio ativo do medicamento”.

Aluno 3: “Substdncia que garante a agdo terapéutica”.
Aluno 4: “O principio ativo que esta presente no
medicamento”.

Essas respostas finais sdo mais precisas e técnicas. Os alunos identificam corretamente
os farmacos como substancias ativas responsaveis pelo efeito terapéutico dos medicamentos,
utilizando termos especificos como "principio ativo" e "acdo terapéutica”. 1sso demonstra uma
compreensdo aprofundada do conteldo e a evolucdo das respostas indica um progresso
significativo no entendimento dos alunos. Inicialmente, eles possuiam uma nocéo bésica e geral
sobre farmacos. ApOs 0 processo educativo, conseguiram definir com precisdo e clareza a
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funcdo dos farmacos nos medicamentos, evidenciando a eficdcia do ensino e a assimilagdo do
conhecimento.

Em continuacdo, os alunos foram novamente questionados sobre como realizar o
descarte correto de medicamentos vencidos ou em desuso. Desta vez, o Aluno 1 respondeu "no
ponto de coleta”, o Aluno 2 afirmou que deve-se levar "na farmacia que tem ponto de coleta”,
e 0 Aluno 3 mencionou "no ponto de coleta que tem na farmacia™. As respostas indicam que 0s
alunos passaram a compreender praticas corretas de descarte, demonstrando uma melhoria
significativa na conscientizacdo e um entendimento mais profundo sobre o impacto ambiental
do descarte inadequado de medicamentos.

Aluno 1: “No ponto de coleta”
Aluno 2: “Na farmdcia que tem ponto de coleta”.
Aluno 3: “No ponto de coleta que tem na farmdcia.

A comparagdo dos questionarios inicial e final demonstra que houve um avango
significativo no conhecimento dos alunos sobre o descarte de medicamentos. Inicialmente, 0s
métodos mencionados pelos alunos eram inadequados e ambientalmente prejudiciais. Praticas
como "jogar no mato", "jogar no lixo" e "descartar dentro de um buraco no chdo" indicam um
desconhecimento dos impactos negativos que essas agdes podem causar a0 meio ambiente.

No questionario final, todos os alunos passaram a mencionar praticas corretas de
descarte, como levar os medicamentos a pontos de coleta especificos, geralmente localizados
em farmécias. Essa mudanca nas respostas sugere que os alunos foram informados sobre a
importancia do descarte adequado e as consequéncias ambientais do descarte impréprio. A
evolucdo nas respostas dos alunos indica que a intervencdo educacional foi eficaz em promover
a conscientizacdo sobre o descarte correto de medicamentos.

Os alunos foram questionados outra vez sobre o conhecimento deles a respeito da
diferenca entre medicamentos genéricos, de referéncia e similares, e desta vez as respostas
foram mais esclarecedoras e precisas. O Aluno 1 mencionou que "ambos possuem as mesmas
substancias quimicas", indicando um entendimento basico de que os medicamentos genéricos
e de referéncia contém os mesmos principios ativos. O Aluno 2 acrescentou que "o genérico é
até mais em conta, porém isso nao quer dizer que ele nao se trata de um remédio de qualidade",
destacando a vantagem econémica dos genéricos sem comprometer sua eficacia. O Aluno 3
afirmou que "todos trazem o efeito esperado, a diferenca estd apenas nas embalagens e
patentes”, mostrando uma compreensdo sobre as questdes de propriedade intelectual e
marketing. Por fim, o Aluno 4 observou que "o de referéncia é bem mais caro do que o genérico
por causa da marca", enfatizando o impacto da marca e do custo na escolha dos medicamentos.

Aluno 1: “Ambos possuem as mesmas substincias
quimicas”

Aluno 2: “O genérico é até mais em conta, porém isso
nao quer dizer que ele ndo se trata de um remedio de
qualidade”.

Aluno 3: “Todos trazem o efeito esperado, a diferenca
esta apenas nas embalagens e patentes".

Aluno 4: “o de referéncia é bem mais caro do que o
genérico por causa da marca’.

A observacdo dos questionérios inicial e final ilustra um progresso marcante no
entendimento dos alunos sobre as caracteristicas e diferencgas entre medicamentos genéricos, de
referéncia e similares. No questionario inicial, a maioria dos alunos néo tinha uma compreensao
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clara das diferencas entre esses termos. A falta de familiaridade com os conceitos basicos pode
levar a escolhas menos informadas e possiveis preconceitos contra medicamentos geneéricos,
que sdo tdo eficazes quanto os de referéncia, mas geralmente mais acessiveis. No questionario
final, as respostas dos alunos mostram um entendimento mais profundo e detalhado. Eles nao
sO reconheceram que 0s medicamentos genéricos contém as mesmas substancias quimicas que
os de referéncia, mas também identificaram as vantagens econémicas e a eficacia equivalente
dos genéricos. Além disso, demonstraram conhecimento sobre as diferengas de embalagem,
patentes e 0 impacto das marcas nos pre¢cos dos medicamentos.

Quando questionados sobre a utilizacdo de medicamentos sem orientacdo médica, a
maioria dos alunos, representando 89,7%, reconheceu a existéncia de problemas nessa préatica.
Em contrapartida, uma pequena parcela de 10,3% afirmou ndo ver problemas nesse tipo de
utilizacdo. Esse dado sugere uma conscientizacdo significativa de 86,3% entre os alunos sobre
0S riscos e as consequéncias potenciais associadas a automedicacdo, em comparagdo com o
questionario inicial, destacando a importancia da orientacdo médica para a seguranca e eficacia
do uso de medicamentos. As opinides de alguns alunos sobre a utilizacdo de medicamentos
sem orientacdo médica sdo descritas abaixo:

Aluno 1: “Nem sempre um medicamento que resolve um
problema para uma pessoa tera 0 mesmo efeito para outra”.
Aluno 2: “Deve se preocupar com o0s possiveis maleficios que o
uso de medicamentos sem orientacdo médica pode causar”.
Aluno 3: “E importante ndo utilizar medicamentos sem saber a
condicdo de saude e sem passar por uma avaliacdo médica
prévia”.

Aluno 4: “N&o vejo problema em utilizar medicamentos sem
orientacdo médica, desde que saiba para que serve”.

Essas respostas refletem diferentes perspectivas dos alunos sobre a questdo da
automedicacdo e destacam a importancia da conscientiza¢do sobre 0s riscos associados ao uso
indiscriminado de medicamentos.

Em relagdo a Feira “A Quimica por tras dos medicamentos” todos os alunos que
responderam ao questionario expressaram ter gostado da atividade, ressaltando sua utilidade e
impacto no processo de aprendizagem. Por exemplo, o Aluno 1 afirmou que a Feira foi "legal
e dindmica", destacando que ela contribuiu para um aprendizado mais rapido do conteldo.
Além disso, o Aluno 2 compartilhou que a Feira o ajudou a compreender conceitos
desconhecidos anteriormente e a reconhecer a semelhanga entre a quimica e 0os medicamentos.

Outro aspecto relevante é que a Feira estimulou os alunos a pesquisarem e aprender
mais sobre os medicamentos. O Aluno 3 mencionou que a ideia da Feira foi "legal”,
incentivando-os a realizar pesquisas para preparar suas apresentacdes. Ademais, alguns alunos
destacaram que a Feira os ajudou a compreender aspectos especificos dos medicamentos. O
Aluno 4, por exemplo, afirmou que aprendeu sobre a diferenca entre os tipos de medicamentos
durante a atividade. A seguir, a resposta de alguns estudantes.

Aluno 1: “Sim, consegui aprender, foi uma ideia muito legal, isso
fez com que a gente pesquisasse para poder fazer a apresentacéo e
conseguir aprender.”

Aluno 2: “Sim, gostei muito. Inclusive da aula contextualizada,
aprendi sobre a diferenca dos medicamentos.”

Aluno 3: “Sim, porque descobri os nomes cientificos dos
medicamentos.”

Aluno 4: “Gostei muito, me ajudou a entender um pouco sobre a
composi¢do dos medicamentos.”



Esses depoimentos mostram que a Feira dos Medicamentos nao apenas foi bem recebida
pelos alunos, mas também teve um impacto significativo em seu aprendizado. A atividade ndo
sO 0s engajou, como também os motivou a explorar e compreender mais profundamente o
contetido abordado em sala de aula.

3.6 Analise dos conhecimentos em Quimica Organica

No questionario final, também foram incluidas trés questdes de quimica organica
contextualizadas com o tema "Medicamentos"”. Duas questdes de fun¢des organicas e uma
questdo de formula molecular e a classificacdo dos carbonos.

Jano Gréfico 9, vemos que 73,1% dos alunos acertaram a primeira questéo sobre grupos
funcionais e na segunda questdo 65,4%. No Grafico 10, tem-se a média das questdes de grupos
funcionais do questionario final, temos 62,3% de acertos e 30,7% de erros.

Gréfico 9: Resultado das questdes de identificacdo de grupos funcionais do questionério final.

Questio 1 Questiao 2

©® Acertos
@ Erros

Fonte: Autoria prépria.

Grafico 10: Média de acertos das Questdes final de Grupos funcionais no questionario final.

@ Acertos
® Erros

Fonte: Autoria prépria.
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A média de acertos das questdes de funcdes orgénicas no questionario inicial foi de
24,2% e de 69,3% no questionario final, indicando um aumento de 45,1% de acertos nas
questbes abordando esse assunto. Essa melhoria indica que os alunos foram capazes de
reconhecer e identificar com mais precisdo os grupos funcionais presentes nas moléculas
organicas apés a intervencdo pedagdgica. Com isso, € possivel notar que a abordagem
contextualizada do tema "Medicamentos” nas aulas de Quimica foi efetiva em melhorar o
entendimento dos alunos sobre conceitos importantes de quimica organica.

No Grafico 11, observamos que 84,6% dos alunos acertaram a questao sobre formula
molecular e classificacdo dos carbonos. Essa porcentagem representa um aumento consideravel
de 60,5% em comparagdo com 0s acertos no questionario inicial. 1sso sugere que a abordagem
pedagdgica adotada foi eficaz em consolidar o entendimento dos alunos sobre esses conceitos
de quimica organica.

Gréfico 11: Resultado questdo de formula molecular e a classificacdo dos carbonos.

@ Acertos
® Erros

Fonte: Autoria prépria.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados indicaram que a contextualiza¢do no ensino de quimica é uma estratégia
valiosa para melhorar a compreensdo e o interesse dos alunos. O uso de medicamentos como
tema contexto permitiu que os estudantes visualizassem a aplicagdo pratica dos conceitos
tedricos, tornando o aprendizado mais relevante e motivador. A pesquisa revelou que,
inicialmente, os alunos possuiam uma compreensao basica sobre a quimica dos farmacos, mas
havia lacunas significativas, especialmente em relacdo ao descarte adequado de medicamentos
e a distin¢do entre tipos de medicamentos (genéricos, de referéncia e similares).

Além disso, a abordagem utilizada promoveu uma maior conscientizacdo sobre a
importancia do uso racional de medicamentos e os perigos da automedicagdo. Os dados
apontam para uma mudanca positiva na percepcao dos alunos, com 89,7% reconhecendo 0s
problemas associados ao uso de medicamentos sem orientacdo médica ap0s a intervengdo, em
comparagdo com o0s 65,5% iniciais. Os depoimentos dos alunos ressaltaram a eficacia das
metodologias empregadas. Eles apreciaram a clareza, a aplicabilidade dos conceitos no
cotidiano, e as atividades praticas e dindmicas, que tornaram o ensino mais envolvente e
interessante.

As atividades praticas, como a Feira "A Quimica por Tras dos Medicamentos", foram
destacadas pelos alunos como momentos de grande aprendizado. A feira ndo apenas incentivou
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a pesquisa ativa e a apresentacao dos resultados, mas tambeém ajudou os alunos a consolidarem
seus conhecimentos sobre os conceitos quimicos envolvidos nos medicamentos. A anéalise dos
questionarios mostrou um aumento significativo no conhecimento dos alunos sobre férmula
molecular, classificacdo dos carbonos e identificacdo de grupos funcionais apos a intervencdo
pedagdgica.

Em sintese, a contextualizacdo do ensino de Quimica, por meio da tematica "Quimica
dos Medicamentos"”, demonstrou ser uma abordagem eficaz para tornar o aprendizado mais
significativo e relevante. A integracao de conceitos tedricos com situagdes praticas e cotidianas
ndo apenas facilita a compreensdo dos alunos, mas também promove uma educacéo cientifica
que ¢ aplicada e consciente, preparando-os melhor para atuar como cidaddos informados na
sociedade.
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APENDICE A- QUESTIONARIO INICIAL

MINISTERIO DA EDUCACAO

- INSTITUTO FEDERAL DO PIAUI
Emm CAMPUS PAULISTANA
e CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
INSTITUTO Pesquisadora: Reiseanne Aparecida Lima da Silva
FEDERAL
Piaui

Questionario Inicial
Género
)M (O )F

1

(

2. Faixa Etéria
( )13-15 ( )16-18 ( )19-25 ( ) Mais
3

Pra vocé, o que é um farmaco?

4. Vocé acha que a quimica tem alguma relagdo com os medicamentos?
( )Sim ( )Néo

5. Dos medicamentos a seguir, quais vocé ja utilizou?

( )Dipirona ( )Paracetamol ( )AAS ( )lbuprofeno ( )Naproxeno ( )Amoxicilina
( )Histamin () Vitamina C ( ) Nimesulida ( )Omeprazol ( ) Cefalexina

Outros:

6. Seus familiares costumam utilizar algum tipo de medicamento?
() Sim Quais?
() Néo

7. Vocé conhece os efeitos dos medicamentos que vocé utiliza/utilizou?
() Sim Quais?
() Néo

8. Vocé ja tomou alguma medicacdo sem indicacdo médica?
() Sim, sempre. () Sim, as vezes. () Néo, nunca.

9. Como vocé faz o descarte de medicamentos vencidos ou que ndo sdo mais utilizados?

10. Vocé sabe qual é a diferenca entre medicamento genérico, medicamento de referéncia e
medicamento similar?

() Sim, estou familiarizado com esses termos. () N&o, nunca ouvi falar deles.
() Apenas ouvi falar, mas ndo sei o que significam. () Nao tenho certeza.

11. Vocé ja ouviu falar sobre termos como "bioatividade", "atividade farmacol6gica™ ou
"mecanismo de a¢do'" quando se trata de medicamentos?

() Sim, estou familiarizado com esses termos. (' ) Nao, nunca ouvi falar deles.
() Apenas ouvi falar, mas ndo sei o que significam. () Nao tenho certeza.
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12. Vocé consegue relacionar a quimica com o seu cotidiano?
() Sim, sempre. () Sim, as vezes. () Nao, nunca.

13. Vocé sente dificuldade em aprender quimica?
(' )Sim, em guase todos os contetdos. ( )Sim, em alguns contetdos ( ) Nao.

14. Como vocé gostaria que as aulas de quimica fossem abordadas?

15. Vocé acha que o tema “Quimica dos medicamentos” poderia ser interessante para ser
trabalhado em sala de aula?

( )Sim ( )Nao

16. O paracetamol é um farmaco que se encontra presente em medicamentos analgésicos e anti-
inflamatorios, cuja estrutura molecular € mostrada abaixo. Sobre a estrutura da paracetamol é

correto afirmar:
Y,

| CH,

Possui as fungdes amina e alcool;

Possui as fungdes amida e acido carboxilico;

Possui as fungdes amida e fenol;

Possui as fungdes alcool e éster. Paracetamol

17. O A&cido acetilsalicilico é comercializado como Aspirina®. Aspirina € um medicamento
mundialmente conhecido pelas suas a¢des analgésica, anti-inflamatoria e antipirética. A estrutura
do &cido acetilsalicilico € mostrada abaixo, de acordo com a estrutura assinale a alternativa que
contem 0s grupos presentes na estrutura.

e o

Eenol e éter
Acido carboxilico e éster o

Amida e cetona )\

. Ester e Fenol 0 ~

18. O ibuprofeno é um medicamento utilizado para combate da inflamacdo, dor e febre. A
estrutura do ibuprofeno é mostrada abaixo, de acordo com a estrutura assinale a alternativa que

contétm a férmula molecular, o nimero de carbonos primarios, secundarios, terciarios e
quartenarios presentes na estrutura.

oo e

OH
O

a) Ci3H140,, 4 Carbonos Primarios, 6 Carbonos secundérios, 3 Carbonos Terciarios e nenhum
Carbono Quarternario.

b) Ci,H180,, 3 Carbonos Primarios, 5 Carbonos secundarios, 3 Carbonos Terciariose 1
Carbono Quarternario.

c) CisHi502, 4 Carbonos Primarios, 5 Carbonos secundarios, 4 Carbonos Terciarios e nenhum
Carbono Quarternario.

d) Ci4H1502, 5 Carbonos Primario, 4 Carbonos secundarios, 3 Carbonos Terciarios e 2
Carbonos Quarternarios.
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APENDICE B- QUESTIONARIO FINAL
MINISTERIO DA EDUCACAO

|- INSTITUTO FEDERAL DO PIAUI
Emm CAMPUS PAULISTANA
i CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
INSTITUTO
FEIBER,AL Pesquisadora: Reiseanne Aparecida Lima da Silva
1aul

Questionario Final

1. Género
()M ()F

2. Faixa Etéaria

( )13-15 ( )16-18 ( )19-25 ( ) Mais

3. Qual seu grau de satisfacao com a abordagem do tema ‘Quimica dos medicamentos’ nas
aulas de Quimica?

( )Otimo( )Bom () Regular ( )Ruim( ) Péssimo

4. Pravocg, o que é um farmaco?

5. Durante o que foi apresentado durante as aulas, vocé considera que houve um aumento do

seu conhecimento sobre o tema “medicamentos”?
( )Sim () Nao
6. Vocé vé relagdo da quimica com os medicamentos?

7. Vocé acha que conseguiu aprender mais sobre a quimica organica, a partir das aulas
contextualizadas com a teméatica medicamentos?

( )Sim () Nao

8. Vocé sabe qual é a diferenca entre medicamento genérico, medicamento de referéncia e
medicamento similar?

9. Qual a maneira correta de se descartar um medicamento vencido ou que ndo sdo mais
utilizados?

10. H& algum problema em utilizar medicamentos sem orientagdo medica?

11. O que vocé achou da feira “A Quimica por tras dos medicamentos”? Vocé acha que lhe
ajudou a relacionar a quimica com os medicamentos? Comente.
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12. O Naproxeno é um farmaco com atividade analgésica e anti-inflamatoria, cuja estrutura
molecular ¢ mostrada abaixo. Sobre a estrutura da naproxeno é correto afirmar:

d.

CH,
, L. - OH
Eter e dcido carboxilico S~
Ester e fenol § |C|)

Amida e dcido carboxilico
Eter e éster

13. O Propanolol é um farmaco anti-hipertensivo indicado para o tratamento e prevencao
do infarto do miocardio, da angina, de arritmias cardiacas, bem como da enxaqueca e alivio
da ansiedade. Pode ser utilizado associado ou ndo a outros medicamentos para o tratamento
da hipertensdo. A estrutura do propanolol é mostrada abaixo, de acordo com a estrutura
assinale a alternativa que contem 0s grupos presentes na estrutura.

14.

b)

c)

d)

=
a) Alcool, éster, amida;
b) Fenol, éter, amina;

c) Eter, alcool, amina;
d) Acido carboxilico, alcool, fenol.

O paracetamol é um farmaco que se encontra presente em medicamentos analgésicos e
anti-inflamatorios. A estrutura do paracetamol ¢ mostrada abaixo, de acordo com a
estrutura assinale a alternativa que contém a férmula molecular, o nimero de carbonos
primarios, secundarios, terciarios e quarternarios presentes na estrutura.

oY

Paracetamol

CoH10NOs3, 1 Carbono Primario, 6 Carbonos secundarios, 2 Carbonos Terciarios e nenhum
Carbono Quarternario.

CsHgNO;, 2 Carbonos Primérios, 6 Carbonos secundarios, nenhum Carbono Terciario e
nenhum Carbono Quarternario.

CgH12NO,, 3 Carbonos Primarios, 4 Carbonos secundarios, 1 Carbono Terciario e nenhum
Carbono Quarternario.

C10H12NO3, 2 Carbonos Primarios, 5 Carbonos secundarios, 2 Carbonos Terciarios e 1
Carbono Quarternario.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Anti-hipertensivo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Infarto
https://pt.wikipedia.org/wiki/Angina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Enxaqueca
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ansiedade

