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RESUMO

Biodiversidade € um tema amplamente estudado em cursos de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas e sua compreensédo € essencial para os futuros docentes que atuardo nessa area no
ambito educacional. Por isso, este estudo investiga a compreensdo da biodiversidade entre
alunos ingressantes e concluintes do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas em
instituicGes no Piaui e Ceara. Utilizando questionarios online com perguntas abertas e fechadas,
0 estudo avaliou o conhecimento desses estudantes sobre componentes e métodos de
mensuracdo da biodiversidade, bem como a percep¢do dos alunos concluintes sobre a
biodiversidade dos biomas em que vivem. Os resultados mostraram que, embora os dois grupos
tenham percepc¢des semelhantes sobre o conceito de biodiversidade, os estudantes concluintes
tém conceitos mais robustos sobre o termo e possuem uma compreensdo mais profunda e
detalhada em relacdo aos seus componentes e métodos de mensuracdo. Além disso, 0s
concluintes demonstraram conhecer os biomas em que vivem. Estes achados sugerem que as
diferentes etapas de formacdo académica impactaram o conhecimento de contetdos especificos
dentro da tematica da biodiversidade.

Palavras-chave: riqueza de espécies; abundancia; indices de diversidade; biomas; diversidade
bioldgica.

ABSTRACT

Biodiversity is a widely studied topic in Biological Sciences degree programs, and
understanding it is essential for future educators who will work in this field within the
educational context. Therefore, this study investigates the understanding of biodiversity among
incoming and graduating students of Biological Sciences degree programs at institutions in
Piaui and Ceara. Using online questionnaires with open and closed questions, the study assessed
these students' knowledge of biodiversity components and measurement methods, as well as
the graduating students' perception of the biodiversity of the biomes they live in. The results
showed that, although both groups have similar perceptions of the concept of biodiversity, the
graduating students have more robust concepts of the term and a deeper and more detailed
understanding of its components and measurement methods. Additionally, the graduating
students demonstrated knowledge of the biomes they live in. These findings suggest that the
different stages of academic training impacted the knowledge of specific content within the
biodiversity theme.
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1 INTRODUCAO

Biodiversidade € um tema que, atualmente, esti presente em diversas discussdes e
esferas da vida humana. O termo teve sua origem em 1985 com a juncdo das palavras
“diversidade” e “biologica”, sendo posteriormente utilizada em uma coletanea apresentada pelo
bidlogo Edward O. Wilson, juntamente com outras autoridades no assunto (Wilson, 1988;
Franco, 2013). No Brasil, durante a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (ECO-92), 179 paises tiveram como pauta central do evento discussdes a
respeito da biodiversidade. Nesse evento a diversidade biologica foi estabelecida como:

[...] a variabilidade de organismos vivos de todas as origens,
compreendendo, dentre outros, 0s ecossistemas terrestres, marinhos e
outros ecossistemas aquaticos e 0s complexos ecoldgicos de que fazem
parte; compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre
espécies e de ecossistemas. (Brasil, 1992. CDB Artigo 2).
Apos eventos como a EC0O-92, a biodiversidade passou a ser pensada ndo somente na esfera
cientifica e passou a girar em torno de discussdes politicas e econémicas.

Atualmente, o conceito de biodiversidade é amplamente utilizado por profissionais de
varias areas e para compreendé-la é necessario focar no nivel de organizacdo que se deseja
estudar (Wilson, 1997) ou ainda na sua hierarquia biol6gica (Lévéque, 1999). Marin (2017)
apresenta em seu trabalho que ela é entendida por meio de diferentes concepcles, que se
integram e abrangem areas do conhecimento além da biologia e ecologia. Dessa forma, uma
compreensdo completa a respeito da biodiversidade possibilita a percepcéo de que ela pode ser
entendida por muitas perspectivas.

Desse modo, a biodiversidade pode ser subdividida em trés tipos: biodiversidade
genética, que corresponde a variedade genética dentro de uma espécie; biodiversidade
ecologica, que é a diversidade de ecossistemas; e a biodiversidade de espécies, que diz respeito
a variedade de espécies que habitam um mesmo local (Thomann, 2022). Logo, € perceptivel
nessas varias abordagens do conceito de biodiversidade que, por ser abordada de forma ampla
em contextos evolutivos, ecologicos e até econdmicos, ela apresenta conceitos variados,
entretanto 0 que todos apresentam em comum é a sua definicdo como variedade da vida
(Thomann, 2022).

As relagbes quantitativas também sdo importantes para a compreensdo da
biodiversidade, por meio da sua mensuracao, que consiste na determinagdo das dimensdes da
diversidade biolégica (Pinto-Coelho, 2000). Os modelos de mensuragéo da biodiversidade que
utilizam como base os componentes riqueza e abundancia, ou seja, numero de espécies e

numero de individuos, sdo os mais amplamente difundidos no meio cientifico, e ttm como



objetivo obter uma distribuicdo de probabilidades com poucos parametros que variam de uma
comunidade para outra (Pinto-Coelho, 2000). Assim, é possivel obter formas de caracterizagdo
das comunidades através de relacBes matematicas, permitindo aos ecélogos realizar uma
avaliacdo mais robusta da biodiversidade utilizando critérios numéricos que podem gerar,
inclusive, os indices de diversidade (Melo, 2008; Magurran, 2004; Pinto-Coelho, 2000).

A abordagem de conteudos relacionados com a temética da biodiversidade faz parte da
formacdo de professores oriundos do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas. A
integracdo dos saberes a respeito dos componentes e formas de mensuracao da biodiversidade
com a percepgdo ambiental que os estudantes tém sobre o bioma no qual vivem aperfeicoam
suas atuagdes como futuros docentes, tendo em vista a responsabilidade profissional de guiar
estudantes da Educacdo Basica no processo de formacdo dos conhecimentos de educacdo
ambiental. E importante ressaltar que a biodiversidade, tema amplamente estudado ao longo
do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, deve permitir aos formandos ganhos
conceituais em relagdo a como entraram no curso. Dessa forma, se faz necesséria a
investigacdo da percepcdo dos graduandos a respeito da biodiversidade ndo apenas como
conceito ecoldgico, mas também a relacdo deles mesmos com o bioma onde estdo inseridos, na
intengdo de identificar se, ao concluirem o curso, os alunos sabem o minimo a respeito da
biodiversidade do bioma ao qual pertencem.

Nesse contexto, 0 objetivo geral deste trabalho consiste em avaliar de que forma alunos
ingressantes e concluintes do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas compreendem a
biodiversidade, seus componentes e a forma de mensura-la, e qual a percep¢do dos alunos
concluintes a respeito da biodiversidade do bioma no qual estdo inseridos. Este trabalho tem
duas perguntas principais: (i) Existe diferenca na compreensdo de alunos ingressantes e
concluintes do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas a respeito da biodiversidade,
incluindo seu conceito, seus componentes e formas de mensuracdo? Aqui, sera testada a
hipéGtese de que os estudantes concluintes tém uma compreensdo mais profunda sobre o tema
biodiversidade; e (ii) Qual a percep¢do ambiental dos alunos concluintes sobre a biodiversidade

do bioma no qual estéo inseridos?

2 METODOLOGIA
O presente trabalho é classificado como de finalidade béasica e de natureza
observacional, pois busca gerar conhecimentos sobre a temética abordada a partir da coleta de

dados, com foco em analisar e interpretar as percepcdes e 0s resultados obtidos. A pesquisa é



qualiquantitativa, uma vez que descreve 0s conhecimentos dos participantes e analisa
quantitativamente as respostas coletadas (Fontelles et al., 2009).

Foram contatados e convidados a participar da pesquisa estudantes do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas de instituicdes publicas no Brasil, mas houve a
participagdo apenas de alunos do Instituto Federal do Piaui (IFPI), e de institui¢cbes publicas de
Ensino Superior do estado do Ceard, pois somente estes retornaram o contato realizado
previamente. Foram considerados alunos ingressantes aqueles pertencentes aos trés primeiros
periodos de seus cursos, ja os considerados concluintes correspondem aqueles que pertencem
aos trés ultimos periodos de seus cursos de graduacéo.

Discentes ingressantes e concluintes foram previamente convidados a participar da
pesquisa de forma andnima e voluntaria. O instrumento utilizado para a coleta de dados
consistiu na aplicacdo de questionarios online mistos, ou seja, contento perguntas abertas e
fechadas. Eles foram elaborados levando em consideracéo as duas etapas de formacdo dentro
dos cursos de Licenciatura em Ciéncias BiolOgicas: etapa inicial (alunos ingressantes) e etapa
final (alunos concluintes).

O questionario destinado aos alunos ingressantes foi dividido em trés secfes: a primeira,
para identificar o perfil dos participantes; a segunda, para avaliar a compreensdo sobre o tema
biodiversidade; e a terceira, para avaliar os conhecimentos sobre seus componentes e formas de
mensuracao. O questionario dos estudantes concluintes possuia uma quarta secao destinada a
identificar e descrever o modo como esses discentes percebem e conhecem o bioma em que
vivem. Os estudantes ingressantes e concluintes receberam o questionario via internet, atraves
de um link enviado pela plataforma Google Forms. A escolha do questionario online como
instrumento de coleta de dados foi feita tendo em vista as vantagens relacionadas a garantia do
anonimato dos respondentes e a possibilidade de alcancar participantes de institui¢des distantes
do campus de origem deste trabalho (Pereira et al., 2018).

O link enviado aos discentes participantes os direcionou primeiramente para o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), o qual garante a preservacéo da identidade e
participacdo voluntaria no estudo, além de conter outras informacfes com esclarecimentos
sobre a pesquisa realizada. Apos aceitarem as condi¢Bes do termo, os participantes foram
direcionados ao questionario com as perguntas, que depois de serem todas respondidas foram
envidadas para a pesquisadora. Os dados foram analisados de forma quantitativa por meio de
estatistica descritiva basica, utilizando numeros absolutos, porcentagens, graficos e tabelas,

guando necessario. Perguntas abertas foram avaliadas por meio de analise do contetdo das



respostas, utilizadas para a confec¢do de nuvens de palavras e transcritas ipsis litteris quando
foi necessario ressaltar pontos importantes nas respostas dos alunos.

Utilizando o programa R, na versdo 4.4.0 (R Core Team, 2024), foi realizado o teste
ndo-paramétrico de Mann-Whitney com os dados da secéo trés dos questionarios para testar a
hipétese de que os estudantes concluintes tém uma compreensdo mais profunda sobre o tema
biodiversidade. Este teste foi utilizado no lugar do Teste-t, uma vez que 0 pressuposto de
normalidade dos dados nédo foi atendido. Para os resultados da se¢éo dois dos questionarios foi
aplicado o teste de Qui-Quadrado com o intuito de identificar a associacao entre as variaveis
envolvidas. No teste de Mann-Whitney, a variavel independente é qualitativa com dois niveis
(alunos ingressantes e concluintes), e a variavel dependente é quantitativa (nimero de acertos).
Ja no teste de Qui-Quadrado, ambas as varidveis sdo qualitativas (alunos ingressantes e
concluintes e seus niveis de concordancia nas afirmativas dos questionarios — discordo
totalmente, discordo, concordo e concordo totalmente). Em todas as analises estatisticas foi
considerado o valor de p < 0,05.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho contou com a participacdo de 98 estudantes do curso de Ciéncias Bioldgicas,
com idades de 17 a 46 anos. Destes, 56 sdo alunos ingressantes e 42 sao concluintes. No que
diz respeito ao estudo de contetdos relacionados a biodiversidade durante a Educacao Basica,
43 (76,8%) ingressantes e 30 (71,4%) concluintes ja estudaram essa tematica durante o Ensino
Fundamental e/ou Médio.

Em seguida, os discentes responderam o que eles entendiam por biodiversidade. Para
ressaltar pontos importantes, algumas das respostas foram selecionadas e transcritas ipsis

litteris no Quadro 1.

Quadro 1 — Transcricao ipsis litteris de algumas respostas dos alunos ingressantes e concluintes

guanto ao seu entendimento a respeito da biodiversidade.

Ingressantes Concluintes

“As diferentes espécies de animais e | “E o conjunto de seres bi6ticos e abiticos
plantas, assim também como as diversidade | que  compreende  um  determinado

de ragas” ecossistema.”

“Como 0s seres vivos se caracterizam, se | “Biodiversidade é variedade de vida na

comportam e interagem entre si.” terra, incluindo as espécies de plantas,




animais, fungos e microorganismos, e

também o ecossistema.”

“estudo da vida” “E a riqueza e abundancia de espécies em

um determinado ambiente”

“Espécies variadas” “Entendo que é o conjunto de seres vivos de
diferentes espécies. Quanto maior numero
de espécies, maior sera a biodiversidade; em

um dado local, em um determinado tempo.”

“Nada mais € que a diversidade de vida em | “refere-se variedade de vida no planeta

um local, por exemplo o planeta terra que | terra, incluindo tambem a variedade de

possui uma grande biodiversidade” ecossistema, como espécies e genes.”
Fonte: Autora (2024).

A andlise do conteudo das respostas demonstra que ingressantes e concluintes
conceituam a biodiversidade de forma semelhante. No entanto, o grupo de estudantes
concluintes formulou respostas que consideram pontos genéticos, ecossistémicos, fatores
abidticos e componentes, enquanto os ingressantes reduziram a biodiversidade somente como
variedade de seres vivos. Os genes, as espécies e 0s ecossistemas mencionados nas respostas
dos alunos concluintes sdo considerados niveis ou tipos de biodiversidade, situando a
diversidade bioldgica nos graus de variagdo genética dentro de uma espécie, nas diferentes
espécies em um local e nos ecossistemas variados (Thomann, 2022; Santos; Santos; Pagan,
2021).

Ainda no grupo dos concluintes, a biodiversidade ¢ apresentada como o “conjunto de
seres bidticos e abidticos” (Quadro 1). Os termos "bidticos" e "abidticos" representam,
respectivamente, os seres vivos e o0s fatores ndo vivos de um ecossistema. Fatores abidticos,
como umidade, temperatura e luz, afetam de maneiras variadas as espécies, influenciando
mecanismos de desenvolvimento, sobrevivéncia, fecundidade e dispersao dos seres vivos (Zote
etal., 2017). Assim, os fatores abio6ticos impactam diretamente a diversidade bioldgica e podem
representar o entendimento da biodiversidade como o conjunto do vivo e do ndo vivo. Ao incluir
os fatores abidticos no conceito, os alunos demonstram uma nocdo mais ampla sobre
biodiversidade, compreendendo que ela envolve ndo apenas a variedade de formas de vida, mas
também os elementos fisicos e quimicos que sustentam e condicionam esses organismos.

Riqueza e abundancia também foram utilizadas pelos concluintes para descrever a

biodiversidade, uma forma de relacionar esses componentes com a diversidade que um lugar



abriga (Franco, 2013). Entretanto, as respostas dos estudantes ingressantes se mostram
superficiais por ndo levarem em consideracdo aspectos importantes para a compreensdo da
biodiversidade, limitando-se a etimologia da palavra. Esses aspectos podem néo fazer parte do
conhecimento desses discentes, visto que, por ainda estarem nos trés primeiros periodos do
curso, possivelmente ainda ndo tiveram contato com disciplinas que abordam a tematica da
biodiversidade de forma aprofundada.

As respostas dos participantes foram sintetizadas em nuvens de palavras para ilustrar as
palavras mais usadas pelos dois grupos de alunos para descrever seus entendimentos sobre
biodiversidade. Palavras como “diversidade”, “variedade”, “vida” e “seres vivos” Sa0 mais

frequentes nas repostas dos ingressantes, no entanto “ecossistema”, “espécies”, “riqueza”,

“abundancia” e “genes” sd0 mais comuns nas afirmac6es dos concluintes (Figura 1).

Figura 1 — Nuvens de palavras ilustrando a frequéncia de palavras mais mencionadas por
ingressantes (a) e concluintes (b) sobre o entendimento da biodiversidade. A frequéncia das citacfes

esta indicada pelo tamanho das palavras: palavras maiores foram mencionadas mais vezes nas
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Fonte: Autora (2024).

No questionario, foi apresentado aos estudantes 13 afirmativas a respeito da
biodiversidade para que eles manifestassem seus niveis de concordancia ou discordancia
(Apéndice A). Para cada afirmativa, foi realizado um teste de Qui-quadrado para relacionar as
variaveis nivel do aluno (ingressante e concluinte) e nivel de concordancia (discordo
totalmente; discordo; concordo; e concordo totalmente). Os valores dos testes das afirmativas

2.4; 2.5; 2.6; 2.8; 2.10; 2.12 e 2.14 demonstram que h& relacdo estatisticamente significativa
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entre as variaveis (p < 0,05), enquanto os testes das afirmativas 2.3; 2.7; 2.9; 2.11; 2.13 e 2.15

apresentaram valores sem relacdo estatisticamente significante (p > 0,05) (Tabela 1).

Tabela 1 — Resultados dos testes de Qui-quadrado feitos nas afirmativas 2.3 a 2.15 da segunda
secdo dos questionarios. Os valores de p e de Qui-quadrado (X?) consideram duas casas decimais.
Valores significativos (p < 0,05) estdo em negrito.

Afirmativa Valor de p X?
2.3 0,28 3,76
24 0,01 11,17
2.5 0,03 8,33
2.6 0,01 8,41
2.7 0,07 6,82
2.8 0,02 9,13
2.9 0,46 2,57
2.10 0,04 8,14
2.11 0,07 6,81
2.12 0,03 24,86
2.13 0,73 0,62
2.14 0,00 18,84
2.15 0,24 2,84

Fonte: Autora (2024).

Ingressantes e concluintes discordaram da ideia de que a perda de uma espécie ndo afeta
os seres humanos e concordaram que a biodiversidade estd ligada a economia local. A
exploracdo ilegal de uma regido pode levar a perda de espécies e causar desequilibrios
ecologicos que impactam a vida humana (Testa; Rosa; Favero, 2020). Por outro lado, a relacédo
entre biodiversidade e economia local, de fato, ndo é sempre verdadeira, como exemplifica a
floresta amazonica, uma das areas mais biodiversas do mundo, mas com baixos indices
econdmicos (World Bank, 2020).

Espécies invasoras foram abordadas pelos dois grupos como prejudiciais, e as alteracoes
na predacdo e no parasitismo foram identificadas como fatores que afetam a diversidade
bioldgica. Em geral, predacdo e parasitismo sdo processos naturais que desempenham papéis
essenciais na manutencao da biodiversidade e na saide dos ecossistemas. No entanto, 0 impacto

dessas interagdes pode ser prejudicial em situacfes de desequilibrio ecoldgico, frequentemente
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exacerbadas por atividades humanas, como a introducgéo de espécies invasoras ou a destrui¢ao
de habitats (Graham; Brown, 2006; Fenton; Brockhurst, 2008). Os alunos demonstram
compreender corretamente como espécies invasoras e relacdes ecoldgicas, como parasitismo e
predacdo, impactam a biodiversidade. Eles reconhecem que tais fatores podem desestabilizar
ecossistemas, reduzindo a diversidade bioldgica.

Os discentes ingressantes demonstraram concordar com a ideia de que a biodiversidade
pode ser medida somente pelo nimero de espécies e individuos. Ja os concluintes discordaram
dessa abordagem, além disso a afirmativa que trazia a biodiversidade sendo medida somente de
forma quantitativa foi discordada pelos dois grupos. Desse modo, 0s grupos de estudantes
participantes tém compreensdes diferentes a respeito das medidas da diversidade bioldgica,
visto que sua medicdo engloba fatores tanto quantitativos, como os indices de diversidade, e 0s
componentes riqueza e abundancia, quanto qualitativos, incluindo a composicao de espeécies,
para a mensuracéo e interpretacdo da complexa variedade de seres vivos (Magurran, 2013).

Os dois grupos de alunos mostram compreender que a biodiversidade esté por toda parte,
mas discordam que ela seja igualmente distribuida no planeta e que represente apenas
organismos vivos encontrados em habitats terrestres. Existe uma variedade de seres vivos tanto
em ambientes terrestres quanto aquaticos, e a distribuicdo da biodiversidade é o resultado de
uma combinagdo complexa de fatores ambientais, climaticos, geograficos e histdricos. As areas
tropicais geralmente apresentam maior biodiversidade, enquanto regiées extremas, como 0s
polos e grandes altitudes, possuem menos espécies (Colwell, 2009; Storch; Morlon; Machac,
2022). Sendo assim, os estudantes apresentam uma visdo condizente evidenciando que a
compreensdo da biodiversidade possibilita o entendimento da realidade de distribuicdo da vida
no planeta, assunto relevante dentro do contexto da Educacdo Ambiental (Silva Junior;
Marques, 2012; Santos; Boccardo, 2021).

A secdo trés dos questionarios foi destinada a analisar os conhecimentos dos dois grupos
de estudantes sobre componentes e formas de mensuracdo da biodiversidade, com perguntas
objetivas que possuiam apenas uma alternativa correta. Assim, com as variaveis de nivel dos
alunos (ingressantes e concluintes) e nimeros de acertos, foi realizado o teste de Mann-Whitney,
e a hipdtese de que estudantes concluintes ttm uma compreensdo mais profunda sobre os
componentes e formas de mensuracdo da biodiversidade foi corroborada (W = 1590, p =
0,0025) (Figura 2).
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Figura 2 — Gréafico boxplot do teste de Mann-Whitney mostrando a diferenga no nimero de acertos das
guestdes entre alunos ingressantes e concluintes. Linhas no centro das caixas representam as

medianas.
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Fonte: Autora (2024).

Os alunos da etapa final do curso acertaram um numero maior de questdes e
demonstraram conhecer 0s componentes riqueza e abundancia, termos que se referem,
respectivamente, ao nimero de espécies e ao nimero de individuos que sdo parte essencial do
processo de estudo e mensuracao da biodiversidade (Odum; Barrett, 2015; Pinto-Coelho, 2000;
Melo, 2008). Os indices de diversidade como os de Shannon, Simpson e Margalef, o conceito
e a importancia da composicao de espécies, além das relacdes existentes entre 0s indices e esses
componentes também séo aspectos que os estudantes concluintes compreendem.

Isso demonstra como o contato com a disciplina de ecologia proporcionou a esses alunos
0 conhecimento de aspectos especificos dos estudos da biodiversidade, que sdo desconhecidos
pelos alunos ingressantes (Souza; Pereira; Costa, 2024). Para um efetivo conhecimento
ecoldgico, sao utilizados indices de diversidade como o de Margalef, comumente empregado
para mensurar o componente riqueza, além da composicao de espécies, que revela a identidade
das espécies presentes em uma comunidade. J& para a mensuragdo do componente abundancia,
os indices mais utilizados sdo o de Shannon e o de Simpson (Pinto-Coelho, 2000; Odum;
Barrett, 2015).

Por fim, os estudantes concluintes que participaram do estudo vivem nos estados do
Piaui e Ceara, que abrangem principalmente os biomas Cerrado e Caatinga. A maioria dos

concluintes identificou corretamente as espécies animais Tropidurus torquatus (calango),
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Priodontes maximus (tatu-canastra), Caracara plancus (carcard), Myrmecophaga tridactyla
(tamandué-bandeira) e Kerodon rupestris (moc6) como pertencentes aos biomas Cerrado e
Caatinga. Quanto a vegetacao caracteristica, todos os estudantes selecionaram corretamente as
imagens que representam seus biomas e concordaram que eles séo locais de apreciacéo, fontes
de matéria-prima, ameacados por atividades humanas, moradia de comunidades humanas e que
devem ser conservados. Isso revela que os participantes do estudo demonstram uma boa
percepcao da biodiversidade do bioma em que vivem, conhecendo os principais atributos desses
biomas. Assim, esses discentes, que estdo na fase final de seus cursos, absorvem conhecimentos
especificos e os relacionam ao seu entorno na identificacdo do bioma ao qual pertencem. Yli-
Panula et al. (2018) e Ugur (2019) ja sugerem em seus trabalhos que a educagdo em ecologia
pela qual passam os discentes tem um impacto positivo em seus conhecimentos sobre a
biodiversidade dos biomas, promovendo uma compreensdo mais profunda e abrangente dos

temas ecoldgicos.

4 CONCLUSAO

Este estudo demonstrou que ambos 0s grupos de estudantes do curso de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas que participaram da pesquisa tém percepcbes semelhantes sobre o
conceito de biodiversidade. No entanto, os alunos concluintes possuem conceitos mais
aprofundados e detalhados sobre o tema. Os componentes e formas de mensuracdo da
biodiversidade sdo conhecidos e compreendidos pelos concluintes, que mostraram entender as
caracteristicas dos biomas Cerrado e Caatinga, onde vivem. As diferentes etapas de formacéo
académica impactaram o conhecimento de conteldos especificos dentro da tematica da

biodiversidade.

REFERENCIAS

Brasil. Ministério do Meio Ambiente. Secretaria de Biodiversidade e Florestas. Convencao
sobre Diversidade Bioldgica — CDB. Brasilia — DF, 1992.

Colwell, Robert K. et al. Biodiversity: concepts, patterns, and measurement. The Princeton
guide to ecology, v. 663, p. 257-263, 2009.

Fenton, A.; Brockhurst, T. Parasites and the evolutionary diversification of species. Ecology
Letters, v. 11, n. 10, p. 1114-1121, 2008.

Fontelles, Mauro José et al. Metodologia da pesquisa cientifica: diretrizes para a elaboracéo
de um protocolo de pesquisa. Revista paraense de medicina, v. 23, n. 3, p. 1-8, 20009.



14

Franco, José Luiz de Andrade. The concept of biodiversity and the history of conservation
biology: from wilderness preservation to biodiversity conservation. Historia (Sdo Paulo), v.
32, p. 21-48, 2013.

Graham, C. H.; Brown, J. H. The impact of predators on prey population dynamics. Ecology
Letters, v. 9, n. 5, p. 583-596, 2006.

Lévéque, Christian. A Biodiversidade. Bauru: EDUSC, 1999.
Magurran, Anne E. Measuring biological diversity. Blackwells. 2004.

Magurran, Anne E. Medindo a diversidade biologica. Traducdo de Dana Moiana Vianna.
Curitiba: Editora da UFPR, 2013.

Marin, Yonier Alexander Orozco. O ensino da biodiversidade: tendéncias e desafios nas
experiéncias pedagogicas. Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias: Gondola,
Ens Aprend Cienc, v. 12, n. 2, p. 173-185, 2017.

Melo, Adriano Sanches. O que ganhamos “confundindo” riqueza de espécies e equabilidade
em um indice de diversidade?. Biota Neotropica, v. 8, p. 21-27, 2008.

Odum, Eugene P.; BARRETT, Garry W. Fundamentos de ecologia. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2015.

Pereira, Adriana Soares et al. Metodologia da pesquisa cientifica. 2018.
Pinto-Coelho, Ricardo Motta. Fundamentos em ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2000.

R Core Team. R: A language and environment for statistical computing. R Foundation for
Statistical Computing, Vienna, Austria, 2024. Disponivel em: https://www.R-project.org/.

Santos, Elaine Fernanda; Santos, Sindiany Suelen Caduda; Pagan, Alice Alexandre.
Concepcdes de biodiversidade para futuros professores de Ciéncias da Natureza. Revista de
Ensino de Ciéncias e Matematica, v. 12, n. 4, p. 1-25, 2021.

Santos, Léazaro Araujo; Boccardo, Lilian. O conceito de biodiversidade em artigos de
educacdo ambiental no Brasil. Brazilian Journal of Development, Curitiba, v. 7, n. 7, p.
66786-66804, 2021.

Silva Junior, Valdir Elvidio da Silva; Marques, Elineide Eugénio A abordagem da
biodiversidade no ensino médio de Palmas — TO. Momento, Rio Grande, 21 (1): 77-98,
2012.

Souza, J. R.; Pereira, F. G.; Costa, L. H. Sustentabilidade na era das conferéncias sobre meio
ambiente e desenvolvimento: Um olhar para ecologia e economia. Revista Ambiente &
Agua, v. 19, 2024.

Storch, D.; Morlon, H.; Machac, A. The geography of climate governs biodiversity. Nature,
v. 609, p. 98-105, 2022.



15

Testa, Patricia Aparecida; De Rosa, Krishna Rodrigues; Favero, Leandro. Biodiversidade:
principais ameagcas e alertas. RETEC-Revista de Tecnologias, v. 13, n. 1, 2020.

Thomann, Maria Luz. Biodiversidade-Significado, tipos e caracteristicas, 2022.

Ugur, Nihal. Knowledge and Perspective of Students Towards Biodiversity and its
Conservation. International Journal of Environmental and Science Education, v. 15, n. 1,
p. 32-46, 2019.

Wilson, Edward O. Biodiversity. Washington, DC: National Academy Press. 1988.

Wilson, Edward O. Introduction. In: Reaka-Kudla, M. L.; Wilson, D. E; Winson, E. O. —
Biodiversity I1: understanding and protecting our biological resources. Washington:
Joseph Henri Press, 1997.

World Bank. World Bank approves First Amazon Fiscal and Environmental
Sustainability Program. Comunicado de Imprensa n® 2021/075/LAC, 2020. Disponivel em:
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2020/12/11/world-bank-approves-first-
amazon-fiscal-environmental-sustainability-program Acesso em: 14 jun. 2024.

Yli-Panula, Eija; Jeronen, Eila; Lemmetty, Piia; Pauna, Anna. Teaching Methods in Biology
Promoting Biodiversity Education. Sustainability, v. 10, n. 10, p. 3812, 2018.

Zote, V. K. et al. Influence of abiotic factors on the population dynamics of cashew pests in
konkan region of Maharashtra. Journal of Entomology and Zoology Studies, v. 5, n. 1, p.
860-863, 2017.



APENDICE A - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

QUESTIONARIO

16

Sec¢do 1: Identificacéo do Publico Alvo

1.1. Qual a sua idade?

1.2. Em qual estado brasileiro vocé cursa Ciéncias Biologicas?

1.3. Qual a modalidade do seu Curso?
( ) Licenciatura

( ) Bacharelado

() Ambos

1.4. Qual semestre vocé esta cursando? (Para 0s ingressantes)
() Primeiro semestre
() Segundo semestre
() Terceiro semestre

1.4. Qual semestre vocé esta cursando? (Para os concluintes)
( ) Ultimo semestre

() Penultimo semestre

() Antepenultimo semestre

Secdo 2: Compreensao sobre a biodiversidade

2.1. Durante a Educacdo Basica (Ensino Fundamental e Médio), vocé estudou conteudos

relacionados a biodiversidade?
() Sim

( ) Nao

() Néo lembro
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2.2. O que vocé entende por biodiversidade?

2.3. Selecione a opcao que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmagao: “A
biodiversidade de uma regido esta diretamente ligada a sua economia”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

2.4. Selecione a opcdo que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmacao:
“Espécies invasoras prejudicam a diversidade de um ecossistema”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

2.5. Selecione a opgdo que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmacao: “A
biodiversidade s6 pode ser medida através do nimero de espécies e de individuos”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

2.6. Selecione a opcao que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmagao: “A
biodiversidade desempenha um papel importante na manutengao de fungdes do ecossistema”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

2.7. Selecione a opcao que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmagao: “A
biodiversidade cobre apenas a variabilidade entre os organismos vivos encontrados em habitats
terrestres”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
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() Concordo Totalmente

2.8. Selecione a opgdo que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmacéo:
“Mudangas na interagdo biologica, como predacdo e parasitismo, podem afetar a
biodiversidade”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

2.9. Selecione a opgao que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmagédo: “A
biodiversidade esta por toda parte”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

2.10. Selecione a opcao que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmacao:
“A perda de uma espécie nao pode afetar os seres humanos”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

2.11. Selecione a opcéo que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmacéo:
“Quase todas as espécies do mundo ja foram descritas pela ciéncia”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

2.12. Selecione a opgéo que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmagé&o:
“A biodiversidade ¢ igualmente distribuida no planeta”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente
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2.13. Selecione a opcao que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmacéo:
“A biodiversidade ndo € estatica, mas um sistema em constante evolugao”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

2.14. Selecione a opcdo que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmacéo:
“A biodiversidade s6 ¢ considerada a nivel de espécie”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

2.15. Selecione a opcao que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmacao:
“A biodiversidade s6 pode ser avaliada de forma quantitativa”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

2.16. Utilize este espago para justificar sua concordancia ou discordancia dos itens anteriores.
(Opcional)

Secdo 3: Componentes e formas de mensuracao da biodiversidade

3.1. Na floresta amaz6nica podem ser encontradas mais de 40 mil espécies de plantas,
apresentando cerca de 1.300 espécies de aves, 3 mil espécies de peixes, e mais de 300 espécies
de mamiferos. Dentro dessas espécies, boa parte dos processos evolutivos tem como
componente basico um tipo de biodiversidade responsavel por variages que sdo hereditérias e
ocorrem dentro de uma mesma espécie. Fonte:
https://www.biologianet.com/biodiversidade/amazonia.htm Acesso em: 03 de maio de 2023.
Adaptado.

O texto acima ilustra dois componentes da biodiversidade, quais séo eles?
a) Biodiversidade de Espécies e Biodiversidade Genética.
b) Biodiversidade de Ecossistemas e Biodiversidade Funcional.
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c) Biodiversidade de Ecoldgica e Biodiversidade Evolutiva.
d) Biodiversidade de Riqueza e Biodiversidade de Ecossistemas.

3.2. Vocé conhece algum método de mensuracao/avaliacdo da biodiversidade?
( )Sim
( ) Nao

3.3. Marque as medidas de diversidade que vocé conhece:
( ) Rigueza de espécies

( ) indice de Shannon-Weaver

( ) indice de Simpson

( ) indice de Pielou

( ) indice de Margalef

() Qutra(s)

Cite:

3.4. Por qual motivo os indices de diversidade sdo utilizados nos estudos de Biodiversidade?

a) Para calcular a disponibilidade de recursos utilizados por uma espécie em seu habitat e assim
determinar o grau de diversidade do ambiente.

b) Para determinar as dimensfes da biodiversidade, caracterizar as comunidades e descrever
quantitativamente a diversidade especifica.

c) Para calcular o grau de alteracdo nas condi¢des do ambiente causado pelas diversas atividades
dos organismos.

d) Para determinar as relacdes de plantas e animais com 0 ambiente ao seu redor.

3.5. Considere a seguinte situacdo: vocé é contratado(a) para prestar consultoria e ajudar na
escolha de uma area para conservacdo de um determinado grupo taxondémico. Foram
apresentadas para vocé duas areas:

Area A com 10 espécies e 100 individuos.

Area B com 5 espécies e 100 individuos.

Qual das areas vocé indicaria para ser conservada?
a) Area A, pois ela apresenta maior abundancia.

b) Area B, pois ela apresenta maior riqueza.

c) Area B, pois ela apresenta maior abundancia.

d) Area A, pois ela apresenta maior riqueza.

3.6. Nos estudos de biodiversidade o indice de Shannon serve para avaliar quais componentes?
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a) Temperatura, qualidade do ar e habitats
b) Abundéancia, equabilidade e uniformidade
¢) Nicho, populacgdes e comunidades

d) Ecologia, composicao e extingdo

3.7 Qual interpretacio correta estd associada ao Indice de Simpson em estudos de
biodiversidade?

a) Mede a temperatura média de uma area para avaliar a diversidade climatica.

b) Quantifica a abundéancia relativa das espécies em uma comunidade bioldgica.

c) Reflete a riqueza total de espécies em um determinado ecossistema.

d) Avalia a variabilidade genética de uma populacdo especifica ao longo do tempo.

3.8 O Indice de Diversidade Margalef (1958) sugeriu o uso da teoria da informagao para as
comunidades bioldgicas. Quais sdo os dois tipos de informacdes, relativos a esse indice, mais
utilizados?

a) Numero de individuos e a equitabilidade.

b) NUmero total de individuos e nimero total de nichos.

¢) NUmero de espécies e nimero de nichos.

d) NUmero de espécies e numero de individuos de cada espécie.

3.9 Nos estudos de biodiversidade como a composi¢do de espécies pode ser conceituada?
a) E a soma do nimero de individuos e de espécies da comunidade.

b) E a relago entre riqueza e abundancia de espécies.

¢) E a organizacdo anatdmica dos 6rgéos nas espécies.

d) E a identidade das espécies presentes na comunidade.

3.10 Qual a funcdo da composicdo de espécies para a analise da biodiversidade de uma
comunidade?

a) A composicdo de espécies ndo desempenha funcdo significativa na analise de uma
comunidade, sendo apenas uma informagéo secundaria.

b) A composicdo de espécies é crucial para entender a dindmica ecoldgica de uma comunidade,
uma vez que revela a identidade das especies presentes.

c) A composicdo de espécies ndo possui funcdo na compreensdo da biodiversidade de uma
comunidade, sendo uma informagé&o dispensavel.

d) A composicdo de espécies possui funcdo relevante apenas em ecossistemas aquéticos,
enguanto em ecossistemas terrestres outros fatores sdo mais determinantes.
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Secédo 4: Percepcodes sobre a biodiversidade do bioma

4.1. O lugar onde que vocé mora esté inserido em qual bioma?
( ) Amazobnia

( ) Cerrado

( ) Caatinga

( ) Mata Atlantica

( ) Pantanal

( ) Pampa

4.2. Selecione quais das imagens abaixo vocé reconhece como espécies de animais pertencentes
ao bioma da regido em que vocé vive atualmente.
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4.3 Abaixo estdo apresentadas diversas formas de vegetacdo de biomas brasileiros, selecione

aquelas que acredita pertencer ao bioma da regido em que vocé mora.
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4.4 Selecione a opcdo que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmacéo:
“Considero o bioma em que vivo como um territorio para ser apreciado, admirado e
preservado”.

( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

( ) Concordo

() Concordo Totalmente

4.5 Selecione a opgdo que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmacéo:
“Considero o bioma em que vivo como provedor de matéria-prima, para atender necessidades
humanas”.

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

4.6 Selecione a opgdo que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmacéo:
"Considero o bioma em que vivo como constantemente ameacado, especialmente pelos
desmatamentos, queimadas, caca e etc."”

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

4.7 Selecione a opgdo que apresenta o seu nivel de concordancia com a seguinte afirmacao:
"Considero o bioma em que vivo como um lugar para viver, ou seja, como um lugar onde
residem comunidades humanas."

( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Concordo
() Concordo Totalmente

4.8 Utilize este espaco para justificar sua concordancia ou discordancia dos itens anteriores.
(Opcional)




