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RESUMO

A integracdo consciente das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) no
ensino de Quimica néo so torna o processo educacional envolvente, mas também promove uma
aprendizagem significativa. Nesse sentido, o objetivo geral do trabalho foi aplicar, avaliar e
comparar o uso do software “Aplieduca” no ensino da disciplina de Quimica em duas turmas
do 1° ano do ensino médio do CETI Paulistana. Participaram da pesquisa 47 alunos e 8
professores de Quimica. Baseando-se em uma abordagem quali-quantitativa, a pesquisa foi
desenvolvida em 5 etapas, sendo a primeira etapa um questionario diagndstico; segunda etapa
uma aula no 1° ano “A” com ensino tradicional; terceira etapa uma aula no 1° ano “B”
utilizando o site; quarta etapa um questionario avaliativo nas duas turmas, onde somente a turma
B utilizou o aplicativo; quinta etapa um questionario avaliativo com professores de Quimica.
Observou-se que a turma “B” apresentou um melhor desempenho se comparado a turma “A”,
uma vez que a turma “B” obteve média de 8,3 e a turma “A” atingiu média de 4,1. Por meio do
questionario avaliativo com os docentes, enfatizou-se a relevancia das tecnologias no ensino de
Quimica, as contribuicdes, vantagens, desvantagens, melhorias, limitacdes e desafios que o
software traz para o ensino-aprendizagem de Quimica. Com isso, a utilizacdo do software
representa uma alternativa metodoldgica capaz de melhorar o processo de construcdo do
conhecimento na disciplina de Quimica, além de ter potencial para ampliar os trabalhos
académicos e incentivar o desenvolvimento de novos recursos tecnoldgicos, sobretudo no
ensino de Quimica.

Palavras-chave: ensino de Quimica; TDICs; Aplieduca.

ABSTRACT
The conscious integration of Digital Information and Communication Technologies (TDICs) in
Chemistry teaching not only makes the educational process engaging, but also promotes
meaningful learning. In this sense, the general objective of the work was to apply, evaluate and
compare the use of the “Aplieduca” software in teaching the Chemistry subject in two 1st year
high school classes at CETI Paulistana. 47 students and 8 Chemistry teachers participated in
the research. Based on a qualitative-quantitative approach, the research was developed in 5
stages, the first stage being a diagnostic questionnaire; second stage a class in the 1st year “A”
with traditional teaching; third stage a class in the 1st year “B” using the website; fourth stage,
an evaluation questionnaire in both classes, where only class B used the application; fifth stage
an evaluation questionnaire with Chemistry teachers. It was observed that class “B” performed
better compared to class “A”, since class “B” had an average of 8.3 and class “A” had an
average of 4.1. Through the evaluation questionnaire with teachers, the relevance of
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technologies in the teaching of Chemistry was emphasized, as well as the contributions,
advantages, disadvantages, improvements, limitations and challenges that the software brings
to the teaching-learning of Chemistry. Therefore, the use of the software represents a
methodological alternative capable of improving the process of building knowledge in the
discipline of Chemistry, in addition to having the potential to expand academic work and
encourage the development of new technological resources, especially in the teaching of
Chemistry.

Keywords: teaching Chemistry, TDICs, Aplieduca.
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1 INTRODUCAO

A Quimica é uma ciéncia que estuda a composicdo, estrutura, propriedades e
transformacdes da matéria, sendo uma disciplina fundamental no curriculo educacional dos
discentes e que desempenha um papel essencial na formacdo dos estudantes. O estudo dessa
ciéncia promove aos alunos um maior entendimento de diversas atividades do seu cotidiano,
incluindo a producdo de energia, medicamentos e analises laboratoriais (PEREIRA et al., 2021).

No entanto, em decorréncia de metodologias tradicionais utilizadas pelos docentes, o
que inclui memorizacdo de férmulas e conceitos abstratos, o ensino de Quimica atualmente
enfrenta diversos desafios no processo de ensino e aprendizagem (LIMA et al., 2022). Nesse
contexto, Araljo, Bizerra e Coutinho (2019) relatam que no ensino médio a disciplina de
Quimica é descrita pelos discentes como dificil e complexa de estudar, sendo uma disciplina
desafiadora para os alunos.

Nessa perspectiva, € primordial que os professores busquem novas metodologias e
ferramentas digitais de ensino que possam proporcionar um maior engajamento dos alunos na
disciplina, com o intuito de melhorar e superar os obstaculos que o ensino de Quimica
apresenta. Como apontado por Lima e Barroso (2020, p.4) “¢ passado ao professor o papel de
buscar metodologias diferenciadas de ensino que estimulem seus alunos a aprender e participar
ativamente do processo educacional”.

Diante disso, a necessidade de superar o0 modelo tradicional de ensino centrado na
transmissao de conhecimentos e corrigir essa percepcao errébnea do ensino cientifico devem ser
retificadas pela valorizacdo da utilizacdo consciente e coerente de ferramentas tecnoldgicas,
potencializando o ensino com recursos tecnolégicos no ambiente educacional. Como o uso de
smartphones, computadores, projetores, softwares, entre outros (SILVA, 2022).

Vale destacar que o acesso as ferramentas tecnoldgicas se tornou cada vez mais comum
no dia a dia das pessoas, abrangendo &reas como comunicacgdo, entretenimento, transporte e
satude. No campo educacional, incluindo a disciplina Quimica, essa realidade é igualmente
evidente. Como destaca Silva e Ghidini (2020, p. 322) “a utilizagdo de recursos audiovisuais
faz-se necessario no ensino, especialmente para o ensino de quimica”.

E fundamental destacar que a implementacao de recursos didaticos, como a integracao
de aplicativos/sites no ensino da Quimica, resulta no envolvimento acentuado dos alunos, além
de estimulé-los a participar ativamente. Isso visa ndo apenas cultivar o senso critico, mas
também proporcionar aulas mais dinamicas, interativas e contextualizadas com a realidade dos
estudantes (LORENCON, 2019).

Nesse sentido, a inclusdo das tecnologias digitais no ensino de Quimica tem gerado
oportunidades inovadoras para a aprendizagem, ao mesmo tempo em que estimula um maior
envolvimento por parte dos alunos, como apontado por Lima, Sa e Vasconcelos (2018, p. 4) ao



afirmarem que “o ensino baseado nesse tipo de aprendizagem pode possibilitar uma maior
interacao e comunicagdo entre os envolvidos nesse processo”.

Com uma relevancia substancial para o processo de ensino e aprendizagem,
principalmente quando é introduzido ferramentas tecnoldgicas no ambiente educacional, torna-
se evidente a justificativa para a escolha desse tema. Isso é particularmente valido devido a
introducdo de um software inovador e pioneiro no ensino de Quimica, dedicado a exploragédo
dos conceitos de Distribuicdo Eletrénica e Numeros Quéanticos, o “Aplieduca”. Sendo
importante mencionar que o “Aplieduca” foi idealizado pelo autor do trabalho e por outros
colegas em 2020, mas até entdo nao tinha sido utilizado em aulas com alunos do ensino médio.

Partindo desse pressuposto, a pesquisa buscou responder a seguinte problematica: com
a utilizacdo do software é possivel melhorar o processo de ensino e aprendizagem, assim como
0 desempenho dos alunos no conteddo de Distribuicdo Eletrdnica e Numeros Quanticos? O
objetivo geral da pesquisa foi aplicar, avaliar e comparar o uso do software “Aplieduca” no
ensino da disciplina de Quimica em duas turmas do 1° ano do ensino médio do CETI Paulistana.

Além disso foram delimitados os seguintes objetivos especificos: 1) desenvolver,
otimizar e habilitar o software “Aplieduca” para facil utilizacdo dos alunos; II) realizar uma
avaliacdo diagndstica a fim de identificar o perfil de conhecimentos bésicos dos alunos quanto
ao conteddo de Distribuicdo Eletrénica e Numeros Quanticos; 111) desenvolver aula utilizando
metodologia tradicional em uma turma de ensino médio e avaliar o nivel de conteudo
assimilado; 1V) avaliar a influéncia do software na assimilacdo dos contetudos de Distribuicédo
Eletronica e Numeros Quaénticos e V) analisar juntamente com professores de Quimica o
software “Aplieduca”, com o propésito de obter dados acerca da integracdo do software no
ensino de Quimica.

2 METODOLOGIA
2.1 TIPO DA PESQUISA

Esse trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de natureza descritiva. De acordo com
Gil (2008, p. 28) a pesquisa descritiva “[...] ttm como objetivo primordial a descri¢cdo das
caracteristicas de determinada populacdo ou fenbmeno ou o estabelecimento de relagdes entre
variaveis”. Além disso, a pesquisa se caracteriza como exploratéria, na qual “[...] tém como
principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a
formulacao de problemas mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores”
(GIL, 2008, p. 27).

O trabalho se delineia, também, como uma pesquisa participante, que consiste a partir
da interacdo colaborativa entre o investigador e 0os membros da situacdo investigada. O seu
objetivo é analisar e coletar dados de maneira conjunta, visando obter uma compreensdo mais
profunda e precisa sobre o tema em analise (FREITAS; PRODANOV, 2013).

Além disso, é importante ressaltar que o projeto também incluiu uma pesquisa
bibliogréfica, cujo objetivo foi diagnosticar e analisar os principais trabalhos produzidas, tais
como livros, artigos cientificos, dissertagdes e revistas que estejam relacionados ao tema em
estudo (MARCONI; LAKATQOS, 2003).

Quanto a abordagem, esta pesquisa se configura como quali-quantitativa. Conforme
Minayo (2009), a pesquisa qualitativa baseia-se na compreensao aprofundada das experiéncias
e percepcOes. Seu objetivo € investigar os aspectos humanos inerentes a realidade em questéo,
buscando compreender e interpretar as complexidades presentes na situacéo investigada.

No que se refere a pesquisa guantitativa, centra-se em dados quantificados, sendo
fundamental para a investigagdo de fendmenos mensurdveis e a utilizacdo de técnicas
estatisticas para analise (FREITAS; PRODANOV, 2013).



2.2 CARACTERIZACAO DA ESCOLA E DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada no Centro Educacional de Tempo Integral (CETI) Paulistana,
uma instituicdo da rede publica estadual localizada no municipio de Paulistana-Pl. Esta escola
oferece ensino em tempo integral, das 07:30hrs as 17:00hrs, e-acolhe alunos tanto da zona rural
quanto urbana do municipio. Neste ano letivo de 2024 a escola possui 132 alunos matriculados.

Os participantes da pesquisa foram compostos por 27 alunos do 1° ano “A”, com idades
variando de 14 a 22 anos, 9 (nove) alunos do género masculino e 18 (dezoito) alunas do género
feminino. Como também, a turma do 1° ano “B” que contava com 20 alunos, cujas idades
variavam de 15 a 20 anos, sendo 7 (sete) do género masculino e 13 (treze) do género feminino.

Além disso, participaram da pesquisa 8 (0ito) professores de Quimica, com faixa etaria
de 33 a 58 anos, sendo 6 (seis) docentes do género masculino e 2 (dois) docentes do género
feminino, no qual possuiam de 6 (seis) a 24 (vinte e quatro) anos de experiéncia no magistério.

2.3 ETAPAS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em cinco etapas, iniciando-se com a aplicacdo de um
questionario diagnostico em sala de aula para as duas turmas do 1° ano do ensino médio, seguido
por duas aulas ministradas em cada turma. Posteriormente, foi aplicado um questionario
avaliativo nas duas turmas e com os professores de Quimica participantes da pesquisa, como
mostra a Figura 1:

Figura 1 — Etapas da pesquisa

Questiondrio Aulacomo1°B  Aulacomo1° A Questionirio Questinirio
diagnostico avaliativo com os avaliativo com
alunos professores

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

O Quadro 1, a seguir, mostra como foram realizadas as etapas em sala de aula durante
0 processo de pesquisa nas duas turmas do 1° ano do CETI Paulistana.

Quadro 1 — Etapas da pesquisa

ETAPAS ATIVIDADE REALIZADA DURACAO DE DATA
HORAS

PRIMEIRA | Questionario diagnostico com o 1° ano 30 minutos. 06/03/2024
Aecomo 1°ano B.

SEGUNDA | Aulacom o 1°ano B. 2 horas. 20/03/2024

TERCEIRA  Aulacomo 1°ano A. 2 horas. 20/03/2024

QUARTA Questionario avaliativo (1° ano B). 1 hora 20/03/2024
Questionario avaliativo (1° ano A). 1 hora 22/03/2024

QUINTA Questionario avaliativo com 20 dias 19/03/2024

professores de Quimica.

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.



Na 12 Etapa foi realizada uma avaliagao diagndstica nas turmas do 1° ano “A” e “B” do
ensino médio, com o intuito de investigar se os alunos ja estudaram ou possuiam conhecimentos
prévios sobre Distribuicdo Eletronica e Nimeros Quanticos.

Os dados foram coletados por meio de um questionario diagnostico, utilizando-se da
escala de Likert, que segundo Feijo, Vicente e Petri (2020) é uma ferramenta empregada em
pesquisas e questionarios com o proposito de avaliar opinides, nivel de concordancia ou
discordancia frente a uma série de perguntas ou afirmagdes, na qual proporciona aos
participantes uma variedade de op¢Oes de respostas em uma escala ordinal de 1 a 5.

Em consonancia com o trabalho de Moreira e Bertini (2020), a cada opcdo foi atribuido
um valor pré-determinado, conforme indicado a seguir: concordo totalmente (peso 5), concordo
(peso 4), ndo estou decidido (peso 3), discordo (peso 2), discordo totalmente (peso 1). Além
disso, € importante ressaltar que, quanto mais proxima a média dos valores estiver de 5 e acima
de 4, maior é o acordo dos discentes com as afirmagdes. Por outro lado, quanto mais proxima
de 1 e abaixo de 3 a média se encontrar, mais 0s participantes da pesquisa discordam das
afirmacdes apresentadas.

A analise dos dados obtidos pela aplicacdo da escala de Likert foi conduzida por meio
do calculo da média aritmética, conforme demonstrado na equacéo a seguir (Equagéo 01).

X
H=25

Onde:

M = Média;

> X = Soma de numeros;

N = Quantidade de nimeros somados (MOREIRA; BERTINI, 2020).

Por meio desse célculo, foi possivel observar a média central para cada uma das
afirmacdes utilizada na escala de Likert. Além disso, foi determinado o desvio padréo utilizando
a equacéo correspondente abaixo. Esse procedimento permite visualizar a dispersao dos dados
em relacdo a média (Equacédo 02).

\/Z(xi —x)2. fi
= |22 7
n—1
Onde:
S = Desvio padrao;
xi = Valor correspondente a afirmativa de cada participante;
x = Média padréo;
n = Ndmero total de participante
fi = Frequéncia para determinada resposta (MOREIRA; BERTINI, 2020).

Na 2% Etapa foi ministrada duas aulas abordando os contetdos de Distribuicio
Eletrdnica e Numeros Quanticos no 1° ano “B”, utilizando abordagens de ensino ativo. As aulas
na turma foram conduzidas de maneira interativa e envolvente, fazendo uso de recursos visuais,
como a utilizagdo de slides. Além disso, os estudantes foram incentivados a participar da
resolucéo de questdes relacionados aos contetidos abordados na aula.

Vale ressaltar que durante as aulas foi apresentado para a turma o software “Aplieduca”
(link de acesso: https://apli-educa.web.app/), com o proposito de demonstrar suas
funcionalidades, bem como auxiliar os alunos em suas atividades académicas sobre o0s topicos
apresentados.
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Na 32 Etapa foi realizada duas aulas abordando os conteidos de Configuracdo Eletrénica
e NUmeros Quanticos utilizando o método tradicional expositivo para a turma do 1° ano “A”,
onde néo foi feito uso do software para apoiar as atividades.

Na 42 Etapa realizou-se a coleta dos dados para avaliar e comparar as duas turmas do 1°
ano do ensino médio, por meio da aplicagdo de questionarios avaliativos que abordaram o0s
contetdos lecionados em sala de aula. Somente os alunos da turma do 1° ano “B” tiveram acesso
ao software para responder as questdes propostas.

Na 52 Etapa foi realizada a aplica¢do de um questionario avaliativo com professores de
Quimica, com o objetivo de coletar informacGes sobre a percepcdo dos educadores em relagcdo
ao software “Aplieduca”. Os dados foram coletados por meio de um questionario online,
elaborado na ferramenta Google Forms, no qual os docentes tiveram acesso através de um link
disponibilizado via e-mail. Trata-se de um questionario aberto, que como destacado por Santos
e Henrique (2021, p. 14) “[...] é constituido por perguntas abertas, cujas respostas sao
construidas e escritas pelo proprio respondente.”

A pesquisa incluiu uma comparacdo e avaliacdo dos dados, com o objetivo de descrever
os impactos do software na compreensdo dos conteudos ministrados na abordagem ativa,
comparando com a abordagem tradicional, bem como a avaliagdo dos dados adquiridos por
meio do questionario avaliativo com os professores de Quimica. As respostas foram analisadas
por meio da Anélise de Conteldo, na qual € uma metodologia capaz de analisar de maneira
sistematica e objetiva os dados obtidos, fazendo uso da categorizacdo para garantir resultados
relevantes e confiaveis (BARDIN, 2011).

Dessa forma, os resultados e discussdo da pesquisa serdo apresentados a seguir,
divididos em cinco tdpicos, sendo eles: Analise dos conhecimentos prévios dos discentes; Uso
do software no ensino de Distribuicdo Eletrdnica e NUmeros Quénticos; Metodologia
tradicional no ensino de Distribuicdo Eletronica e NUmeros Quanticos; Comparacao das duas
abordagens de ensino e Questionario avaliativo com os professores.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 ANALISE DOS CONHECIMENTOS PREVIOS DOS DISCENTES

Segundo Souza (2022), a avaliacdo diagndstica tem como objetivo avaliar os
conhecimentos prévios dos discentes, ou seja, fazer um diagndstico dos alunos em relagcdo ao
tema especifico em estudo. Ainda, Souza (2022) aponta que essa ferramenta permite aos
educadores identificar as lacunas de aprendizado, entender as habilidades e competéncias ja
desenvolvidas pelos alunos, além de orientar o planejamento pedagdgico de forma mais precisa
e personalizada.

Nesse sentido, a primeira etapa da pesquisa consistiu na aplicacdo de um questionario
diagnostico com cinco questdes, com opcdes de a) concordo totalmente, b) concordo, ¢) ndo
estou decidido, d) discordo e e) discordo totalmente, onde 20 alunos do 1° ano “B” e 27 alunos
do 1° ano “A” responderam as questdes propostas.

O gréfico 1, a seguir, demonstra os valores das respostas dos alunos das duas turmas
para a primeira questdo: “Ja estudei sobre Distribui¢do Eletrdnica e Numeros Quanticos antes.”
Ressaltando que se a média estiver entre 4 e 5 significa que os discentes concordam com a
pergunta, mas, se estiver proxima de 1 e abaixo de 3 aponta que os alunos discordam da
pergunta.



Gréfico 1 — Nivel de concordancia ou discordancia dos alunos do 1° ano “B” e “A” para a
primeira pergunta

Questao 1

3 2,75 2,62
2,5

2
15

. 1,01 091
R

0

Média Desvio padrdo

u 10 AnO uBsa ] 10 AnO “A”

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

Observando o gréafico 1, é possivel constatar que tanto os alunos do 1° ano “B” quanto
do “A” ndo haviam estudado Distribuigdo Eletronica e Numeros Quénticos previamente, uma
vez que a média das duas turmas ficou abaixo de 3. Além disso, ao analisar o desvio padrao do
1° ano “B”, pode-se confirmar que as respostas dos alunos estdo heterogéneas, indicando uma
ampla dispersdo em relacdo aos seus resultados, uma vez que o valor € superior a 1. Por outro
lado, na turma do 1° ano “A”, o desvio padrdo esta entre 0 e 1, 0 que evidencia que os dados
estdo homogéneos e ndo ha uma grande dispersdo nas respostas (OLIVEIRA; SILVA;
SOARES, 2019).

De acordo com Carbo et al. (2019, p. 55) no 9° ano do ensino fundamental “geralmente
a carga horaria semanal da disciplina de Ciéncias € reduzida e dividida em 2 dias na semana,
além de conter contetdo bastante extenso”. Nesse contexto, além da carga horaria ser baixa em
comparagdo com a quantidade de conteldos, ainda, o componente curricular de Ciéncias é
dividido entre as areas de Quimica, Fisica e Biologia. Assim, existem conteddos que ndo sdo
ministrados em sala de aula.

No gréafico 2, abaixo, sdo apresentados os valores das respostas dos alunos das turmas
para a segunda questéo: “Eu possuo conhecimento sobre o conceito de distribuigéo eletronica
dos atomos.”
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Gréfico 2 - Nivel de concordancia ou discordancia dos alunos do 1° ano “B” e “A” para a
segunda pergunta

Questao 2
35 3.2 3,07
3
2,5
2
15
1,15 1,03
1
0’5 .
0
Média Desvio padrdo

u lo Ano “Ba, n 10 Ano “An

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

O gréfico 2 mostra que a média da turma “B” é de 3,2 e da turma “A” é de 3,07. Isso
sugere que as duas turmas nao discordam nem concordam, ou seja, ambas as turmas ndo
estavam decididas sobre a afirmacdo. Como os alunos ndo tinham estudado Distribuicdo
Eletrdnica e Numeros Quanticos antes, naturalmente ha indecisdo quanto a se possuem
conhecimentos sobre o conceito de distribuicdo eletrénica dos atomos. Além disso, ao
considerar o desvio padrdo das duas turmas, percebe-se que o valor foi acima de 1, sendo assim,
houve uma grande dispersao dos dados (OLIVEIRA; SILVA; SOARES, 2019).

O grafico 3, a seguir, apresenta os valores das respostas das duas turmas para a terceira
questdo: “Estou familiarizado (a) com os NUmeros Quénticos (numero quantico principal,
secundario, magnético e de spin) e seu papel na descric¢éo do estado dos elétrons.”

Grafico 3 - Nivel de concordancia ou discordancia dos alunos do 1° ano “B” e “A” para a
terceira pergunta

Questéo 3
: 2,59
2,45 '

25

2
15

1 0,94 0,84
0’5 . .

0

Média Desvio padréo

m]° AnO “B” m1° AHO CA”

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.
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O gréfico 3 revela que ambas as turmas do 1° ano ndo tinham conhecimento sobre 0s
Numeros Quanticos, uma vez que a média das duas turmas foi inferior a 3, ou seja, discordaram
da afirmacdo. Nesse caso, o desvio padréo de ambas as turmas foi inferior a 1, confirmando que
os dados coletados foram homogéneos, sem dispersdo (OLIVEIRA; SILVA; SOARES, 2019).

O grafico 4 abaixo exibe os valores de ambas as turmas para a questdo quatro: “Consigo
identificar a quantidade de elétrons em um &tomo com base em sua distribuicéo eletrénica e nos
ndmeros quanticos associados.”

Gréfico 4 - Nivel de concordancia ou discordancia dos alunos do 1° ano “B” e “A” para a
quarta pergunta

Questao 4
3 2,8
2,44

25

2
15

1

1 0,84
0’5 . .

0

Média Desvio padréo

u 10 Ano “Bss n 10 Ano “A”

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

Analisando o grafico 4 nota-se que ambas as turmas obtiveram uma média inferior a 3,
indicando que os alunos das duas turmas discordaram da afirmacdo, ou seja, ndo possuiam
conhecimentos sobre como identificar os elétrons de um &omo a partir da Distribuicdo
Eletronica e dos Numeros Quanticos. A turma “B” registrou um desvio padrio de 1, indicando
que as respostas dos alunos apresentaram dispersao. Por outro lado, a turma “A” teve um desvio
padrédo inferior a 1, o que ressalta que os dados foram homogéneos (OLIVEIRA; SILVA,
SOARES, 2019).

O grafico 5, a seguir, apresenta os valores das respostas das duas turmas para a quinta
pergunta: “Vocé entende que compreender a Distribuicdo Eletronica e os Nimeros Quanticos
é essencial para adquirir conhecimentos em outros campos da Quimica, incluindo Tabela
Periddica, Propriedades Periodicas e Ligagdes Quimicas, dentre outros.”
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Grafico 5 - Nivel de concordancia ou discordancia dos alunos do 1° ano “B” e “A” para a
quinta pergunta

Questao 5
45 4,1 4
4
3,5
3
25
2
1,5
1 0,64 0,75
0
Média Desvio padrdo

u lo Ano “B” lo Ano “A”
Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

O grafico 5 demonstra que a turma “B” teve média igual a 4,1, evidenciando que 0s
alunos compreendiam que os contetdos de Distribuicdo Eletrénica e NUmeros Quanticos sdo
importantes para o0 ensino de quimica, uma vez que, como apontado por Carvalho e Tavares
(2020), o estudo dessa area é fundamental para compreensdo da Tabela Periodica, Propriedades
Periddicas e Ligacdes Quimicas.

O 1° ano “B” obteve um desvio padrdo igual a 0,64, salientando que os dados foram
bastantes homogéneos, na qual teve uma grande faixa de resposta entre as alternativas concordo
e concordo totalmente (OLIVEIRA; SILVA; SOARES, 2019).

A turma “A” obteve uma média igual a 4, evidenciando que os alunos concordaram
sobre a quinta questdo e apresentou um desvio padrdo igual a 0,75, expondo que as respostas
estdo homogéneas (OLIVEIRA; SILVA; SOARES, 2019). Nesse caso, apontam que as
respostas dos discentes variaram entre ndo estou decidido, concordo e concordo totalmente.

3.2 USO DO SOFTWARE NO ENSINO DE DISTRIBUICAO ELETRONICA E NUMEROS
QUANTICOS

No 1° ano “B”, durante as duas aulas tedrica, empregou-se uma abordagem de ensino
baseada em metodologia ativa, onde recursos digitais como slides, softwares, bem como o livro
didatico foram utilizados para enriquecer o processo de aprendizagem, como também os alunos
foram incentivados a participar ativamente, respondendo a exemplos e buscando esclarecer
duvidas, contribuindo para um ambiente de aprendizado dindmico e colaborativo.

Nesse sentido, em relacéo a participacdo dos discentes durante a aula teorica, os alunos
demonstraram um alto nivel de envolvimento e participacdo ativa. Eles ndo apenas se
interessaram em compreender os contelidos apresentados, mas também se empenharam em
contribuir para o desenvolvimento das discussbes em sala de aula, levantando questdes
relevantes e tirando dividas durante a aula. Isso reflete ndo apenas na qualidade do ensino
oferecido, mas também o comprometimento dos alunos com o processo de aprendizagem,
tornando o ensino mais significativo (PIFFERO et al., 2020).

Apds o término da aula tedrica, os alunos foram apresentados ao software “Aplieduca”,
onde foram apresentadas suas funcionalidades e orientagdes sobre o uso adequado dessa
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ferramenta digital. Sendo importante ressaltar que relacionar a utilizagcdo das Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs) como metodologias e propostas que a tornem
ativa no processo de obtencdo de conhecimento, em que a integracdo consciente e coerente dos
softwares no processo de aprendizagem pode proporcionar aulas mais dinamicas, interativas,
atrativas e contextualizadas com a realidade dos discentes (DELAMUTA; ASSAI; SANCHEZ
JUNIOR, 2020).

Assim, na aula seguinte, no 1° ano “B”, foi realizada a entrega do questionério
avaliativo, referente a quarta etapa da pesquisa. Respondido individualmente, o questionario
continha quatro questdes e os alunos utilizaram o software “Aplieduca” para auxiliar na
resolucdo das perguntas. A Tabela 1 abaixo mostra as notas de cada aluno.

Tabela 1 - notas dos alunos do 1° ano “B”
ALUNO NOTA

A 10
8,75
10
3,75
6,25
7,5
8,75
7,5
10
10
7,5
10
10
3,75
10
8,75
10
6,25
7,5
10

I O m m O O @
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Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

Com base nas notas dos alunos do 1° ano “B” (Tabela 1), € possivel constatar que eles
conseguiram assimilar, fixar os conteudos ministrados em sala de aula e que conseguiram
utilizar o software “Aplieduca” sem dificuldades, demonstrando assim, que o software possui
uma interface bem projetada e de facil manuseio.

A média da escola para aprovagdo nos componentes curriculares é 6, analisando a
Tabela 1 observa-se que dois alunos obtiveram notas abaixo da média esperada. Esse
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desempenho insatisfatério pode ser atrelado a questdes pessoais dos préprios discentes, uma
vez que, no geral, os demais alunos obtiveram notas acima da média e a turma obteve média
8,3 no questionario avaliativo. Outro motivo para as notas baixas pode estar relacionado ao
desinteresse dos alunos em adotar novas metodologias, assim como a diversidade de aulas.
Muitos alunos podem néo estar familiarizados com um ambiente mais inovador, o que inclui a
utilizacdo de ferramentas digitais no ensino e uma participacdo mais ativa durante as aulas
(IANESKO et al., 2017).

Neste cendrio, constata-se que a adocao do software contribuiu positivamente para o
desempenho dos alunos durante a resolucéo do questionério, evidenciando que a integracdo de
ferramentas digitais no ambiente escolar representa uma significativa oportunidade para
aprimorar o processo de ensino-aprendizagem, além de promover maior envolvimento por parte
dos estudantes (SANTOS et al., 2020).

Nesse contexto, é fundamental ressaltar que a incorporacdo de ferramentas digitais na
educacdo deve ser integrada diretamente ao ensino e levar em consideracdo como os professores
utilizam essas tecnologias, “uma vez que ndo basta ter acesso a novas tecnologias que possam
ser usadas de forma combinada; é preciso, sobretudo, saber como utiliza-las para propiciar a
aprendizagem dos sujeitos” (LIMA; SA; VASCONCELOS, 2018, p. 11).

3.3 METODOLOGIA TRADICIONAL NO ENSINO DE DISTRIBUICAO ELETRONICAE
NUMEROS QUANTICOS

A aula na turma do 1° ano “A” foi ministrada empregando o uso de metodologia
tradicional, na qual a aula foi realizada de forma tedrica-expositiva, utilizando como recurso o
livro didatico. Referente a participacdo dos discentes no decorrer da aula, foi perceptivel que
os alunos estavam desatentos e ndo demonstraram um envolvimento significativo durante a
aula.

De acordo com Gama et al. (2021), a maneira convencional de ensinar exerce uma
influéncia direta na aprendizagem dos alunos, especialmente na area de Quimica, onde a
disciplina muitas vezes é associada a estigmas de dificuldades. Assim, o método tradicional de
ensino frequentemente resulta na falta de interesse e interacdo por parte dos alunos.

Na aula seguinte no 1° ano “A” foi realizada a entrega do questionario avaliativo,
referente a quarta etapa da pesquisa. Respondido individualmente, o questionério continha
quatro questdes, as mesmas perguntas respondidas pelos alunos do 1° ano “B”, e os discentes
ndo utilizaram o software “Aplieduca” para auxiliar na resolu¢do das perguntas. A Tabela 2 a
seguir mostra as notas de cada aluno.

Tabela 2 - notas dos alunos do 1° ano “A”
ALUNO NOTA

A 1,25
1,25
0
2,5
5
7,5
2,5
2,5

I O M m 9o w
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2,5
2,5
3,75
1,25

7,5
6,25

1,25
6,25
6,25
7,5
7,5
2,5
3,75
7,5
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Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

Ao observar as notas do questionario avaliativo (Tabela 2), pode-se destacar que quase
todos os alunos obtiveram notas abaixo da média da escola (média igual a 6), onde apenas oito
alunos obtiveram nota igual ou acima da média.

Com base nas notas obtidas pelos discentes, a turma obteve uma média igual a 4,1, sendo
abaixo da média do CETI Paulistana, assim, essa diferenca pode ter ocorrido devido a
abordagem de ensino tradicional utilizado em sala de aula.

Fica evidente que a metodologia de ensino tradicional causou um impacto negativo nas
notas dos alunos, uma vez que a simples exposicao de contetdos ndo garante uma aprendizagem
significativa, pois a memorizacao nao equivale necessariamente a compreensao efetiva (LEITE
etal., 2023).

Diante das notas obtidas no questionario avaliativo pode-se inferir que, devido a
metodologia utilizada, os alunos ndo fixaram, bem como ndo assimilaram o conteudo
ministrado em sala de aula, uma vez que foi observado aproveitamento insatisfatério dos
discentes.

3.4 COMPARACAO DAS DUAS ABORDAGENS DE ENSINO

Durante a aula tedrica e a aplicacdo do questionario avaliativo nas turmas “B” e “A”,
foi possivel comparar as duas abordagens de ensino (com o uso do software “Aplieduca” na
turma “B” versus metodologia tradicional na turma “A”, sem 0 uso do software). Diante disso,
notou-se distintos desempenhos e uma consideravel disparidade no engajamento dos alunos.

No que diz respeito ao desempenho, engajamento e aprendizado significativo, os alunos
que foram expostos a implementagdo da abordagem ativa de ensino durante as aulas,
apresentaram um maior estimulo e motivacdo em compreender os contedos ministrados.
Conforme Lunarti (2020, p. 42), “o uso do ladico como metodologia ativa é uma forma de
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alavancar o desenvolvimento do conhecimento do aluno por meio do estimulo a participacao
ativa nas aulas.”

Isso confirma que a adocdo de ferramentas digitais no ensino de Quimica assume um
papel importante no cenario educacional. Como bem assegura Souza (2021), as TDICs tém
auxiliado no desempenho cognitivo dos discentes, bem como na retencdo de informacdes e
conhecimentos, no qual a adocdo consistente de recursos pedagdgicos digitais nas escolas
oferece uma variedade de ferramentas capazes de enriquecer substancialmente o processo de
ensino.

Apos avaliar as notas das duas turmas, foi calculada a média de ambas, somando as
notas e dividindo pelo nimero de alunos em cada turma. Essa andlise permitiu observar as
diferengas entre as medias, conforme apresentado na Tabela 3 abaixo.

Tabela 3 - médias das duas turmas

TURMA MEDIA DAS NOTAS
1° ano “B” 8,3
1° ano “A” 41

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

Ao analisar a Tabela 3, € evidente que a turma “B”, na qual foi adotado o uso do
software, apresentou um desempenho significativamente superior, com uma média de 8,3, em
comparagdo com a turma “A”, que seguiu a abordagem tradicional, registrando uma média de
4,1. A disparidade entre essas médias comprova o impacto positivo substancial do uso do
software como ferramenta de auxilio durante a aula, na fixacao e assimilacdo dos contetidos de
Distribuicdo Eletronica e Nimeros Quénticos.

3.5 QUESTIONARIO AVALIATIVO COM OS PROFESSORES

De acordo com Bardin (2011), a analise de contetdo destaca-se por sua relevancia nas
investigacBes sociais, na qual emprega-se 0 método de categorizacdo para assegurar uma
analise mais minuciosa, resultando em conclusdes mais substanciais e auténticas.

Assim, a primeira pergunta do questionario avaliativo com os professores de Quimica
foi “Qual sua visdo sobre o papel da tecnologia no Ensino de Quimica?”. Diante disso, as
respostas foram divididas em 2 (duas) categorias: 1) contribui para a aprendizagem e 2) nova
metodologia de ensino. O Quadro 2 apresenta as categorias, as recorréncias e os exemplos das
respostas dos professores.

Quadro 2 — visdo dos professores sobre a tecnologia no ensino de Quimica

Categorias Recorréncias | Exemplos
Contribui paraa | 7 mencdes Professor A:  “Quando bem monitorado traz
aprendizagem aprendizagem significativa.”

Professor B: “Utilizada de forma correta pode facilitar
muito o aprendizado do aluno.”

Professor C: “E uma forma de tentar despertar o
interesse do aluno para a disciplina [...]”

Professor D: “Ajuda bastante para o ensino da
disciplina.”

Professor E: “Super importante! Com essa ferramenta os
estudos tendem a melhorar.”

Professor F: “De grande importancia, principalmente no
auxilio de explicacoes de assuntos mais abstratos.”
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Professor H: “/...] favorecer a aprendizagem ou
estimular o interesse.”
Nova formade | 3 mencgOes Professor C: “também uma das formas de contornar as
trabalho limitacbes de infraestrutura, como a auséncia de
laboratorios fisicos de quimica em muitas escolas.”
Professor G: “Permite novas formas de trabalho, onde o
aluno possa pesquisar fazer simulagoes. ”
Professor H: “Como em outras dreas, no ensino de
quimica a tecnologia fornece ferramentas que, se bem
empregadas, enriquecem a experiéncia educacional,
podendo contribuir para superar dificuldades (do
aluno, do professor ou da escola) [...]

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

Analisando o Quadro 2 percebe-se que a categoria “Contribuiu para a aprendizagem”
foi a mais recorrente, haja vista que de 8 (oito) participantes do questionario avaliativo, 7 (sete)
faziam mencao sobre a tecnologia contribuir de maneira significativa para o ensino de Quimica.

Nesse contexto, observando as respostas, os professores ressaltaram que uma utilizacéo
monitorada das tecnologias, juntamente com sua aplicacdo adequada, proporciona uma
aprendizagem mais significativa no ensino de Quimica (DELAMUTA; ASSAI; SANCHEZ
JUNIOR, 2020).

Ainda, os professores C e H relatam que a utilizacdo de ferramentas digitais no ensino
de Quimica estimula de maneira envolvente a participacao dos alunos em sala de aula, pois essa
abordagem educacional estd alinhada com a realidade dos estudantes. Segundo Lima, Sa e
Vasconcelos (2018, p.4) “o ensino baseado nesse tipo de aprendizagem pode possibilitar uma
maior interagdo e comunicagdo entre os envolvidos nesse processo”.

Quanto a categoria “Nova forma de trabalho”, obteve 3 (trés) mencGes, na qual 0s
docentes C e H, relatam que a utilizacdo das ferramentas digitais € uma das principais formas
de superar as dificuldades e limitacGes enfrentadas pelas escolas no ensino da disciplina de
Quimica, como a falta de laboratérios e a interacdo entre professores e alunos (PASCOIN;
CARVALHO, 2020).

Em relacdo a resposta do professor G, descreve que as tecnologias no ensino de Quimica
possibilitam a adogao de novas abordagens de ensino, onde ““a utilizagdo de estratégias com uso
das TDIC no ensino da Quimica vem provocando, dentre outras, reflexdes relativas a forma de
se ensinar e de se aprender neste contexto” (LEITE, 2021, p. 247).

A segunda pergunta apresentada para os professores de Quimica foi “Qual sua opinido
acerca do software ApliEduca?”. Assim, as respostas foram divididas em 2 (duas) categorias:
1) auxilia no ensino-aprendizagem e 2) informativo, como podemos observar no Quadro 3
abaixo.
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Quadro 3 — opinido dos professores sobre o site
Categoria Recorréncia A Exemplos

Auxilia no ensino- = 3 mengdes Professor A: “Um aplicativo que auxilia no processo de

aprendizagem ensino aprendizagem e que consolida e refor¢ca com
informagoes que o professor repassa em sala.”
Professor B: “Excelente para mostrar a propriedades e
caracteristicas dos elementos quimicos.”
Professor C: “Um software que pode ser de grande
utilidade em aulas de Quimica, pois apresenta
informagoes gerais sobre os elementos quimicos.”

Informativo 2 mencoes Professor D: “Apenas informativo sobre a distribuicéo
eletronica e numeros quanticos.”
Professor E: “Um software que pode ser de grande
utilidade em aulas de Quimica, pois apresenta
informagoes gerais sobre os elementos quimicos.”

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

De acordo com o Quadro 3, podemos observar que a categoria “auxilia no ensino-
aprendizagem” teve 3 (trés) mencdes diante de 8 (oito) respostas no questiondrio avaliativo.
Com isso, ao analisar as respostas dos professores, 0s mesmos evidenciaram que o software
“Aplieduca” ¢ um excelente mecanismo auxiliador para os docentes, bem como para os
discentes na aprendizagem dos contetdos de Distribuicdo Eletronica e Nimeros Quanticos.

Segundo Xavier, Fialho e Lima (2019, p. 291) “os softwares [...] sdo propicios por
proporcionarem suportes de cunho educacional no processo de ensino-aprendizagem em
Quimica, tornando-se importantes recursos metodoldgicos para diversificar e ampliar as
técnicas de ensinagem.”

A categoria “informativo” obteve 2 (duas) mengdes, onde os professores A ¢ B
salientaram que o site é de grande importancia nos conteldos propostos, uma vez que 0
aplicativo apresenta as informacdes gerais sobre a Distribuicdo Eletrénica e NUmeros
Quanticos.

A terceira pergunta direcionada para os professores de Quimica foi “Ao analisar o
software para o ensino de Quimica, quais seriam as vantagens e desvantagens percebidas na
utilizacdo em aulas de Quimica?”. Assim, essa pergunta foi dividida em 2 (dois) Quadros:
Quadro 4 para as vantagens e 0 Quadro 5 para as desvantagens. Observe abaixo.

Quadro 4 — vantagens do site “Aplieduca”

Categorias Recorréncias | Exemplos

Simplicidade e | 4 mencdes Professor A: “[...] por sinal muito importantes para a

praticidade leitura da tabela periddica, ligacdo quimica entre
outros.”

Professor B: “Muito prdtico e de ficil acesso [...]
Professor C: “A vantagem é que vocé tem de forma rdapida
o0 acesso as propriedades dos elementos quimicos [...]”
Professor D: “As vantagens é ter acesso aos elementos de
forma pratica e rapida [...]”

Sem 2 mencoes Professor C: “desvantagem ndo tem.”

desvantagens Professor D: “/...] ndo vejo desvantagem em rela¢do ao
que ele propoe, ele informar o que precisamos.”
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Compreender o | 1 mencdo Professor E: “ajuda na compreensao desse assunto.”

contetido

Ensino  mais = 1 mencgéo Professor F: “Vantagem - 0s softwares educacionais

envolvente oferecem uma variedade de recursos interativos que
tornam o aprendizado mais dinamico e envolvente.”

Obijetividade 1 mencéo Professor G: “Como vantagem considero a objetividade:

Por tratar de apenas um contetudo, o site é leve e
extremamente facil de operar. No primeiro ano do ensino
médio, quando a maturidade dos discentes ainda é
pequena, ndo ter muitas op¢des de assuntos ajuda o aluno
a manter o foco.”

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

Ao analisar o Quadro 4, nota-se que a categoria mais citada foi "Simplicidade e
praticidade", mencionada em 4 (quatro) ocasides. Os professores ressaltaram que o aplicativo
oferece funcionalidade de maneira pratica e rapida. Segundo Barbosa e Amaral (2021, p. 23978)
“um software adequado para uso educacional € aquele que é de facil utilizacdo, que possibilita
a adequacao das ferramentas a serem utilizadas de acordo com as expectativas do professor e
dos usuarios.”

Conforme a categoria “Sem desvantagem”, os professores C e D destacaram que o Site
ndo apresenta nenhuma desvantagem significativa e, portanto, esta totalmente apto para ser
utilizado de forma eficaz e sem restrigdes em sala de aula.

Para concluir, as categorias “compreensdo do conteudo”, “ensino mais envolvente” e
“objetividade” demonstram que o website proporciona uma ampla variedade de informacoes
capaz de enriquecer o processo de aprendizagem dos contetidos sobre Distribuicdo Eletrénica
e Numeros Quanticos.

O Quadro 5, a seguir, apresenta as desvantagens do “Aplieduca” segundo os professores
de Quimica, onde as respostas foram divididas em 4 (quatro) categorias: 1) Facilitador, 2) Perca
de foco, 3) Mau uso por parte dos professores e 4) Acesso a internet.

Quadro 5 — desvantagens do site “Aplieduca”
Categorias Recorréncias | Exemplos
Facilitador 1 mencéo Professor A: “A desvantagem é facilitar a vida do
estudante quanto a ndo aprendizagem de assuntos
como distribui¢do eletrénica e numeros quanticos [...]”
Perca de foco 1 mencéo Professor B: “/...], porém os alunos poderiam perder
um pouco o foco e se distrairem com o mesmo
ignorando a fala do professor.”

Mau uso por parte = 1 mengao Professor F: “Desvantagem -Mau uso das ferramentas
dos professores pelos alunos. Falta de conhecimento dos professores
sobre tecnologia.”

Acesso a internet | 1 mengdo Professor G: “A principal desvantagem talvez esteja

relacionada com a necessidade de acesso a internet.
Sabemos que ndo podemos contar com ela em todas as
institui¢oes de ensino.”

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

Ao analisar o Quadro 5, destaca-se que a primeira categoria ¢ “facilitador”, na qual o
docente ressaltou que a desvantagem do site € tornar a aprendizagem dos conteudos propostos
excessivamente simples. No entanto, é importante ressaltar que o objetivo do software ndo se
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limita apenas a ser uma ferramenta para os alunos registrarem as informac6es apresentadas ou
para fazerem provas, mas sim a auxilid-los com propdsitos pedagogicos durante as aulas e
atividades.

Diante da categoria “Perca de foco”, o professor B ressalta que os alunos podem perder
o foco e se distrairem durante a utilizagao do “Aplieduca”. Portanto, ¢ de suma importancia que
o professor responsavel pela turma monitore os alunos, com o intuito de garantir que a utilizacéo
do aplicativo seja feita com propositos educacionais (ROCHA; NAKAMOTO, 2023).

Em conformidade com a categoria “Mau uso por parte dos professores”, pode-se
comprovar que diante do avanco tecnoldgico na sociedade, é importante que os professores
busquem se adaptar e “utilizar os recursos digitais como ferramenta inovadora e capaz de
ressignificar suas proprias praticas pedagégicas” (GALENO JUNIOR, 2020, p.1).

A tultima categoria “Acesso a internet” destacada pelo docente G, aborda um aspecto
crucial para a utilizacdo de ferramentas digitais em sala de aula, que é a disponibilidade de
conexdo a internet na escola. Nesse sentido, é de extrema importancia que as escolas
proporcionem acesso a internet, assim como laboratérios de informatica, para fins pedagogicos
(BRITO; VASCONCELOS; MARCAL, 2022).

A quarta pergunta do questionario avaliativo foi “Na sua opini&o, quais sdo os desafios
enfrentados ao implementar o software em sala de aula?”. Com isso, as respostas foram
divididas em 4 (quatro) categorias: 1) Acesso a aparelho tecnolégico e acesso a internet, 2) Uso
pedagdgico, 3) Professores e tecnologia, 4) Planejamento de aula. O Quadro 6 apresenta as
categorias, recorréncias, bem como as respostas dos professores.

Quadro 6 — desafios sobre a implementacdo do software

Categoria Recorréncia | Exemplos

Acesso a aparelho | 4 mencdes Professor A: “Os desafios e que nem todos tem o
tecnoldgico e acesso acesso as tecnologias, por isso eles tem pouco a cesso
a internet as tecnologias educacionais.”

Professor B: “A acessibilidade de alunos a aparelhos
tecnologicos e internet.”

Professor C: “Ndo vejo desafio grande, somente a
necessidade de computador ou smartphone com
acesso a internet.”

Professor D: “O uso da Internet.”

Uso pedagdgico 2 mencoes Professor E: “[..] desafio importante como

monitorar o uso do app no celular do ano? Sera que
ele ta usando pedagogicamente?
Professor F: “O principal é a disciplina, para que os
alunos se atentem exclusivamente ao uso do
aplicativo e ndo se percam com outras atividades que
ndo o que o professor passou.”’

Professores e | 1 mencéo Professor G: “Falta de conhecimento dos professores
tecnologia sobre tecnologia.”
Planejamento de aula = 1 mengéo Professor H: “Creio que o desafio consista em

planejar uma aula em que a ferramenta seja
explorada por tempo suficiente e com objetivos
claros, de modo a prender a atencéo dos discentes. O
numero absurdo de distracdes estimulantes tem
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tornado esse publico cada vez mais apatico na sala
de aula, apesar dos esfor¢os dos profissionais do
ensino.”

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

Diante do Quadro 6, observa-se que a categoria “Acesso a aparelho tecnoldgico e acesso
a internet” teve 4 (quatro) mengdes diante de 8 (oito) respostas. Na qual os docentes atribuiram
que a limitacdo do uso do site é 0 acesso aos hardwares, bem com acesso a internet. Nesse
sentido, Pinto et al. (2023) apontam que as instituicbes de ensino necessitam contar com
ambientes educacionais adequados, como laboratdrios de informética e internet, integrados ao
Projeto Politico Pedagogico (PPP), para oferecer suporte aos alunos durante as aulas e
atividades.

Com relacdo as categorias “Uso pedagogico e planejamento de aula”, o objetivo
primordial do site “Aplieduca” ¢ fornecer aos educadores uma nova ferramenta didatica para
auxiliar durante as aulas e atividades, onde a incorporacdo deste recurso digital tem como
finalidade “[...] transformar a arte de ensinar de forma mais: motivadora, atraente, interessante,
objetiva; tanto para os alunos, quanto para os professores servindo como suporte e aliado aos
educadores” (FERREIRA, 2019, p. 90-91).

Como ultima categoria “Professores e tecnologia”, Almeida et al. (2020, p. 6) afirma
que “a maioria dos professores usam facilmente o celular ou até mesmo o computador em sua
rotina, porém nem todos usam essas ferramentas com fins pedagogicos.”

Com isso, € necessario a busca por especializacdo em relagédo as tecnologias, dado ao
cenario da rapida evolucao tecnoldgica, onde ocorre uma ampla integracdo de softwares na
educacdo, no qual € essencial para despertar um maior interesse dos alunos em disciplinas
desafiadoras e abstratas, como é o caso da disciplina Quimica. Conforme mencionado por
Almeida et al. (2020, p. 3) “o professor para sanar essa dificuldade deve estar sempre
procurando se especializar, se manter informado, enfim, buscar formagdes que contemplem [...]
€ que a escola tem que se manter atuante”.

A quinta pergunta avaliativa foi “Quais pontos podem ser melhorados no software
Aplieduca?”. Logo, foram divididos em 5 (cinco) categorias: 1) Animacdes e figurinhas, 2)
Nenhuma sugestédo, 3) Acessibilidade, 4) Tutorial e 5) Mudar a forma de apresentacdo dos
nameros quanticos. O Quadro 7 apresenta as categorias, recorréncias e 0s exemplos.

Quadro 7 — pontos a ser melhorado do website
Categoria Recorréncia | Exemplos

Animac0es e figuras = 3 mencdes Professor A: “Além das propriedades, poderia
aparecer uma imagem do elemento selecionado. ”
Professor B: “Mais figuras [...] ”
Professor C: “Poderia existir algumas animagaes,
além de um contexto com aplicacgdes destes

elementos.”

Nenhuma sugestéo 2 mengdes Professor D: “Sem sugestoes.”
Professor E: “Estd otimo, wuma ferramenta
maravilhosa.”

Acessibilidade 1 mencéo Professor B: “/...Jacessiveis aos PcD.”
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Tutorial 1 mencéo Professor F: “Gostaria de um video explicando o
real funcionamento, e se for sobre os elementos
quimicos seria interessante saber onde posso
encontra-lo.”

Mudar a forma de 1 mengéo Professor G: “Notei a necessidade de rever a forma
apresentacao dos de apresentacdo dos numeros quanticos. Explico.
ndmeros quéanticos Todos os elétrons terdo ndmeros quéanticos. Um

atomo com 30 elétrons, terd 30 conjuntos de
nameros quanticos, um para cada elétron. A forma
como o software traz esse dado em especifico pode
induzir o estudante a pensar que existe apenas um.
E mesmo que sejam apenas 0s himeros quanticos do
ultimo elétron ocupado, podem haver problemas de
entendimento. Para um subnivel energético com
mais de um orbital que ndo esteja totalmente
preenchido, ha diversas possibilidades de nimeros
quanticos magnéticos, ja que os orbitais assim sao
degenerados. E para cada orbital, hd duas
possibilidades de numero quantico magnético de
spin igualmente provaveis. Entendo que todo esse
detalhamento foge ao escopo do ensino médio. Mas
me preocupa a possivel indugdo ao erro que possa
causar a forma como foi colocada no aplicativo.”

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.

O Quadro 7 apresenta as 5 (cinco) categorias, sendo que a categoria mais mencionada,
com 3 (trés) mengdes, foi “Animagdes e figurinhas”. Os professores observaram que uma area
que poderia ser aprimorada no software é a inclusao de figurinhas ou animacdes dos elementos
quimicos. Ja os professores D e E afirmaram que o site esta totalmente funcional e ndo requer
alteragdes, respostas que representa a categoria “Nenhuma sugestdo.”

Outro ponto apontado por um professor para a melhoria do software seria deixa-lo
acessivel para as pessoas com necessidades especificas, por exemplo, incluindo a janela de
Libras no site e vocalizagédo para pessoas com deficiéncia visual.

Quanto a categoria “tutorial”, o professor F expressou o desejo de ter instrugdes sobre
como usar o software. Considerando que o “Aplieduca” sera empregado em sala de aula, antes
de ser disponibilizado para os alunos, sera essencial que o professor responsavel oriente 0s
alunos sobre o uso correto do mesmo.

Além disso, outra mudanca visando a melhoria do software, apresentada pelo Professor
G, seria a forma como os nimeros quanticos sao apresentados no “Aplieduca”. Nesse contexto,
é valido mencionar que todas as sugestdes realizadas pelos professores sdo importantes para
aprimorar cada vez mais o software.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracdo de uma proposta metodologica que integre o uso de software ao ensino de
Quimica oferece uma valiosa contribuicdo ao processo de ensino e aprendizagem. Através da
contextualizacdo das tecnologias, os estudantes sdo instigados a participar de aulas mais
interativas e dindmicas, ampliando assim a eficacia do ensino.

Nesse sentido, a pesquisa permitiu avaliar e comparar a aplicacdo do software
“Aplieduca” no ensino de Quimica na turma do 1° ano “B” versus o método de ensino
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tradicional aplicado na turma do 1° ano “A” do ensino médio na escola CETI Paulistana, a
partir dos conteudos de Distribui¢do Eletrénica e Numeros Quanticos.

Considerando os dados obtidos das duas turmas do primeiro ano do ensino médio, torna-
se evidente que a adocdo do site resultou em um desempenho superior dos alunos em
comparagdo com a turma sujeita ao ensino tradicional. 1sso é evidenciado pelo fato de que a
turma “B” apresentou uma média de 8,3, enquanto a turma “A” obteve uma média de 4,1.

Com base nas colocac6es dos professores, foi possivel identificar as contribuigcdes que
o0 software traz para o ensino de Quimica, destacando sua significativa contribuicdo para a
aprendizagem dos alunos.

Durante as discussdes, 0s professores apontaram areas que poderiam ser aprimoradas
no site, tais como a inclusdo de figuras, animacgdes, melhorias na acessibilidade e na
apresentacdo dos numeros quanticos. Além disso, destacaram as vantagens do software,
enfatizando sua simplicidade, praticidade e objetividade. No entanto, também foram levantadas
algumas desvantagens, como a necessidade de conexdo a internet, o potencial de ser uma
distracéo se utilizado inadequadamente pelos alunos e docentes.

Os professores também destacaram outro ponto crucial relacionado ao site: os desafios
enfrentados na implementacdo do software no ensino de Quimica. Estes desafios incluem
questdes como 0 acesso aos dispositivos tecnoldgicos nas escolas, a integracdo pedagdgica do
software, as competéncias dos professores em lidar com tecnologias educacionais e 0
planejamento das aulas através da utilizacdo do aplicativo.

Assim, no campo cientifico, ao integrar conceitos da Quimica com ferramentas
tecnoldgicas, a implementacdo da proposta metodoldgica trard um impacto positivo na
ampliacdo de trabalhos académicos que exploram a relacdo entre essas duas areas. Para a
realidade da regido em estudo, este trabalho apresenta uma abordagem inovadora e inéedita,
portanto uma pesquisa pioneira.

Espera-se que a pesquisa contribua com a melhoria do ensino e aprendizagem na
disciplina de Quimica, como também no incentivo ao uso da Tecnologias Digitais de
Informacgéo e Comunicacgéo (TDICS) na educagao, numa perspectiva de inovagao e construgdo
dos conhecimentos de forma critica e de transformacéo da realidade social.
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Distribuicao eletronica e
nimeros quanticos

José Mateus Sousa Silva

Disciplina: Quimica

DISTRIBUICAO ELETRONICA

Camadas ou niveis Subniveis (s, p, d ou f) Numero maximo de

/ elétrons por nivel

K 1 152// 2

L 2 g 2p6/ 8
Pa 7

M 3 /352 3p/3d1°/ 18

N . 452;4p6 4dto_aftt 32

0 s Eg 5p/5d10/5f14 32
2 T e

P 6 /65/ p® 6d10 18

Q 7 /752 d 2

Fonte: Google imagem
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DISTRIBUICAO ELETRONICA

Ndmero atomico (Z2) «——— 8

Simbolo do elemento quimico < 0

Nome do elemento quimico g OXigénio
15.999

Numero da massa (A)

Fonte: Google imagem

DISTRIBUICAO ELETRONICA

Ferro (F): Numero atémico = 26

K _1s* B}

L 282 2pf
M ,35’2‘3p6'@
N .4s2

Fonte: Google imagem
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EXEMPLO

Realize a Distribuig¢do Eletrénica do atomo de Nitrogénio (N-):

NUMEROS QUANTICOS

* Numero quantico principal (n)
* Numero quantico secundario (1)

* Numero quantico magnético (ml)




NUMEROS QUANTICOS

Subnivel Valores (m) Orbitais Representagdo Grafica
5 0 1 |:
p 1,0, +1 3 (1 1]
d -2,-1,0,+1, +2 5 (TTTT]
f -3,-2,-1,0,+1, +2, +3 7

Fonte: Google imagem

NUMEROS QUANTICOS

Subnivels | ]

0

Subnivelp (1] [1] | 1]

-1 0 +1

Subniveld [t] |t} [t] 1] 1]
Subnivel f [t} [t [t} [Tt [t] ]

-2 -1 0 +1 +2 +3

Fonte: Google imagem
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EXEMPLOS

Realize a Daistribuigdo Eletronica e indique os quatros Numeros

Quanticos do atomo de Sodio (Nay,):

REFERENCIA

GODOY, L.; AGNOLO, R. M. D.; MELO, W. C. A ciéncia da Quimica: Matéria, energia ¢ a vida.
1. ed. 880 Paulo: Editora FTD, 2020. p. 1-288.

Fonte: elaborado pelo autor, 2024.
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APENDICE B — Questionario diagndstico sobre o nivel de conhecimento dos alunos em
Distribuicéo eletronica e Numeros quanticos

Questionario Diagndstico sobre Conhecimentos Prévios em Distribuicdo Eletrdnica e
Numeros Quanticos

Qual a sua idade?

Qual seu género?

a) Masculino b) Feminino c) Prefiro ndo opinar

Instrucdes: Por favor, responda as seguintes perguntas com base nos seus conhecimentos
prévios sobre distribuicdo eletronica e nimeros quanticos.

1. Ja estudei sobre Distribuicdo Eletrénica e NUmeros Quanticos antes.
a) Concordo totalmente
b) Concordo
c) Na&o estou decidido
d) Discordo

e) Discordo totalmente

2. Eu tenho conhecimento sobre o conceito de distribuicdo eletrénica dos &tomos.
a) Concordo totalmente
b) Concordo
c) Na&o estou decidido
d) Discordo

e) Discordo totalmente

3. Estou familiarizado (a) com os numeros quénticos (numero quéantico principal,
secundario, magnetico e de spin) e seu papel na descricéo do estado dos elétrons.

a) Concordo totalmente
b) Concordo
c) Na&o estou decidido
d) Discordo

e) Discordo totalmente

4. Consigo identificar a quantidade de elétrons em um atomo com base em sua
distribuicéo eletrénica e nos nimeros quanticos associados.
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a) Concordo totalmente
b) Concordo
c) Né&o estou decidido
d) Discordo

e) Discordo totalmente

5. Vocé entende que compreender a Distribuicdo Eletronica e os NUumeros Quanticos é
essencial para adquirir conhecimentos em outros campos da Quimica, incluindo Tabela

Periddica, Propriedades Periodicas e LigacGes Quimicas, dentre outros.

a) Concordo totalmente
b) Concordo
c) Na&o estou decidido
d) Discordo

e) Discordo totalmente
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APENDICE C — Questionario avaliativo sobre Distribuicao eletronica e Nimeros quanticos

QUESTOES SOBRE DISTRIBUICAO ELETRONICA E NUMEROS QUANTICOS

\

1s /
/252 2p° //
‘/352/3p6/3d1°
452;4p6 4410 4f14/
Sp/5d10/5f14
/ 6/6d10
o

52

652

ARRRN

Fonte: google imagem.

1. A Prata (Ag) € um elemento quimico de nimero atdmico 47. Na distribuicéo eletronica
do 4tomo de prata no estado fundamental, qual o subnivel mais energético e a camada de
valéncia, respectivamente?

a) 4s? e 4s?

b) 3d° e 4s?

c) 4d% e 55t

d) 3d°e 3p°®

2. Facga a Distribuigéo Eletrdnica dos seguintes elementos:

a) 26Fe

b) ssBr

3. Faca adistribuicao eletronica e indique qual € o conjunto dos quatro nimeros quanticos
do elétron mais energetico do atomo do elemento Zinco (Zn) com namero atémico igual a
30.

4. Qual é o conjunto dos quatro nameros quanticos que caracteriza o elétron mais
energético do oF?
an=3,1=2,ml=+2,s=+1/2.



b)n=1,1=0, ml =0, s=+1/2.
con=2,1=2,ml=+1,s=+1/2.
dn=2,1=1,ml=0,s=+1/2.
e)n=3,1=3, m=+1,s=+1/2,
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APENDICE D — Questionario avaliativo sobre o software “Aplieduca” aplicado aos
professores de Quimica

Qual a sua idade?

Qual seu género?
( ) Masculino ( ) Feminino ( ) Prefiro ndo informar

Hé& quanto tempo vocé atua como professor?
Qual sua visdo sobre o papel da tecnologia no ensino de Quimica?
Qual sua opinido acerca do software “Aplieduca”?

Ao analisar o software para o ensino de Quimica, quais seriam as vantagens e
desvantagens percebidas na utilizacdo em aulas de Quimica?

Na sua opinido, quais sédo os desafios enfrentados ao implementar o software em sala
de aula?

Quais pontos podem ser melhorados no software “Aplieduca”?
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ANEXO A: Livro didatico utilizado no 1° ano “A”

REFERENCIA: GODOY, L.; AGNOLO, R. M. D.; MELO, W. C. A ciéncia da Quimica:
Matéria, energia e a vida. 1. ed. Sdo Paulo: Editora FTD, 2020.

Imagem 1 - Capa do livro didatico

CIENCIAS DA
< MULTIVERSOS

ENSINO MEDIO

LEANDRO GODOY
ROSANA MARIA DELL' AGNOLO
WOLNEY C. MELO

FTD

Fonte: Godoy, Agnolo e Melo, 2020.



