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RESUMO

O presente trabalho realiza um estudo de caso, comparando um método construtivo
industrializado, mais precisamente o método construtivo em drywall, em substituicao
do método construtivo convencional, onde o mesmo utiliza placas pré-fabricadas de
gesso acartonado se enquadrando entdo a um tipo de construcdo a seco. Diante da
necessidade de atender a grande demanda de construgéo, juntamente com a
escassez de recursos naturais como matéria prima é notério a busca e o
investimento em sistemas e métodos visando rapidez, eficacia e com menor impacto
ambiental possivel. No entanto, realiza-se um estudo focado na comparacao entre
dois métodos construtivos, um ja habitualmente utilizado e em contrapartida temos a
implantagcdo de uma nova metodologia que visa otimizar processos, materiais e
recursos a qual vem tendo cada vez mais aceitabilidade no Brasil principalmente
para obras residenciais, sendo o foco principal apresentar uma comparagao sucinta
e coesa em relagdo aos custos, desempenho e o seu impacto de maneira geral no
planejamento econdmico e fisico da obra em estudo. Portanto, € descrito e
analisado suas caracteristicas de execucdo, planejamento e orcamento, tracando
suas vantagens e desvantagens. Os resultados obtidos foram satisfatérios, pois o
desempenho do sistema construtivo em drywall ao ser comparado com o sistema
construtivo convencional se mostrou mais vantajoso nos parametros analisados

como area util, orcamento, produtividade, conforto acustico e térmico.

Palavras-chave: construcdo seca; divisorias em drywall; otimizacao.



ABSTRACT

The paper presents a case study comparing an industrialized construction method,
more precisely the drywall construction method, as a replacement for the
conventional construction method, which uses prefabricated plasterboard panels,
thus Qualifying as a type of dry construction. Given the need to meet the high
demand for construction, together with the scarcity of natural resources as raw
materials, it is clear that there is a need to seek and invest in systems and methods
that aim for speed,efficiency and the lowest possible environmental impact. However,
this study focuses on comparing two methods, one of which is already commonly
used and, on the Other hand, we have the implementation of a new methodology that
aims to optimize processes, materials and resources, which has been increasingly
accepted in Brazil, especially for residential construction. The main focus is to
present a succinct and cohesive comparison in relation to costs, performance and its
overall impacto n the economic and physical planning of the work under study.
Therefone its execution, planning and budget characteristics are described and
analyzed, outlining its advantages and analyzed, outlining its advantages and
disadvantages. The results obtained were satisfactory, as the performance of the
drywall construction system When compared to the conventional construction system
proved to be more advantageous in the parameters analized such as useful area,

budget, productivity, acoustic and termal comfort.

Keywords: dry construction; drywall partitions; optimzation.
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1 INTRODUCAO

O setor da construcao civil, apesar de geralmente ser considerado um dos
mais importantes setores produtivos existentes em um pais, além de promover o
desenvolvimento é responsavel pela criacdo de multiplos empregos diretos e
indiretos. Contudo, o mesmo atualmente apresenta um mercado fomentado e com
crescimento exponencial, esse contexto positivo € retomado em 2020 no primeiro
ano da pandemia quando o baixo patamar das taxas de juros impulsionou a reagao
do setor imobiliario através de dois dos seus pilares essenciais que € o incremento
do crédito imobiliario e 0 aumento das vendas.

Segundo a Associacdo Brasileira das Entidades de Crédito Imobiliario e
Poupanca (ABECIP), estimuladas pela reducdo da Selic ao menor patamar da
historia, as operagfes de financiamento imobilidrio cresceram 32% no ano de 2020
em relacdo ao ano de 2019 considerando as concessdes realizadas com recursos
da poupanca e do Fundo de Garantia do Tempo de Servigco (FGTS) em um total de
R$ 177 bilhdes, jA no recorde do Sistema Brasileiro de Poupanca e Empréstimo
(SBPE) o salto foi ainda mais significativo o equivalente a 58% em relagdo ao ano
anterior com R$ 123,9 bilhdes financiados.

Em paralelo ao bom momento da construcéo civil levando em consideracao a
grande demanda e as facilidades de financiamentos imobiliarios, o setor enfrenta
algumas dificuldades como a baixa produtividade por ainda ser um dos setores
industriais que menos se utiliza tecnologias nos processos executivos e também
pela necessidade de implantar técnicas inovadoras visando a minimizacdo de
impactos ambientais como a reducdo de utilizacdo dos recursos naturais e da
geracdo de residuos. Um estudo realizado pelo Sistema da Federacdo das
Industrias do Estado do Rio de Janeiro (FIRJAN 2020), em parceria com a Fundacao
Getulio Vargas (FGV) e importantes liderancas empresariais e académicas do setor
da construcéo civil, investigou as principais dificuldades relacionadas ao crescimento
da competitividade e produtividade da industria da Construgéo Civil (ICC) no Brasil,
que inclusive perduram atualmente. Dentre as diretrizes apontadas, podem se
destacar aquelas capazes de aumentar a produtividade e competitividade no setor:
melhorar a capacitacdo da mao de obra em todos os niveis e intensificar o emprego
de modernas praticas de gestdo, métodos racionalizados, industrializados e

inovadores de construcéao.
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Segundo Martins (2022), € prioritario que 0 nosso setor seja mais produtivo,
gue a competitividade setorial aumente e para isso € preciso o desenvolvimento
tecnolégico. Para ter desenvolvimento tecnologico é necessario capacitar, inovar e
incorporar muita tecnologia de gestao.

Com base no exposto, iremos apresentar e desenvolver o estudo de caso
considerando uma das alternativas a qual € o foco desse trabalho, consistindo na
apresentacdo de um método inovador em que sua utilizacdo como método
construtivo jA é bastante consolidada em paises de primeiro mundo, mas que no
Brasil est4 sendo aceito recentemente, que é o sistema construtivo em Drywall.

Drywall (parede seca) € uma técnica construtiva de forros e paredes realizada
com chapas de gesso acartonado conhecido como construcdo a seco por nao
utilizar 4gua. Surgiu com intuito de substituir a alvenaria convencional devido a sua
agilidade de producdo e a otimizacdo dos processos, pois no gesso acartonado
pode ser aplicados todos os revestimentos normalmente como a pintura, papel de
parede, revestimentos ceramicos e plasticos.

Portanto, necessita-se para execucdo do sistema uma mao de obra
especializada pois pode haver procedimentos inadequados na sua montagem e em
instalagcdes hidraulicas que consequentemente acarretardo patologias nas
edificacdes, além de interferir na qualidade do material onde possivelmente néo
apresentara 0 seu desempenho esperado (BAUER, 2019). Por ser um método
construtivo a seco e por proporcionar uma obra mais limpa esse material vem
ganhando seu espaco no mercado da constru¢do, onde antes viamos apenas ser
utilizados em galpbes, hoje € comum em obras residenciais, comerciais e varios
outros ambientes.

Segundo Yazigi (2021), as placas de gesso acartonado sao usadas em forros,
fechamento de paredes, revestimentos e até mesmo execucdo de moveis. Essas
placas sédo produzidas em fabricas, constituidas pela matéria prima (gipsita) e
aditivos onde sédo imprensados sobre o papel cartdo, vale ressaltar que o gesso
oferece resisténcia a compressao e o papel cartdo resisténcia a tracado. O sistema é
composto por chapas, acessorios como os perfis de aco, cantoneiras, parafusos,
massa de rejunte, fita para acabamento e ferramentas especificas adequadas.

Contudo, o trabalho atual apresenta algumas vantagens quando comparado
com o sistema convencional, por exemplo, o impacto positivo no custo global da

obra, desempenho acustico e térmico, elevacdo da produtividade e a possibilidade
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de ganhos em relacéo a custos indiretos devido a redugcdo de tempo gasto na sua

execucao.

1.1 DELIMITACAO DO TEMA

O tema apresenta a metodologia construtiva estudada para divisorias internas de
um edificio residencial, ou seja, de obras multifamiliares delimitando-se no
comparativo da metodologia construtiva drywall em relagdo a metodologia

convencional, estudo este realizado em Teresina-PlI.

1.2 OBJETIVO GERAL

O presente estudo de caso, tem como objetivo apresentar a metodologia
construtiva em drywall juntamente com suas vantagens, logo mais, realizar um
comparativo em relacdo a metodologia construtiva convencional evidenciando a sua

substituicdo em obra de grande porte, ou seja, multifamiliar.

1.2.1 Objetivos especificos

O estudo de caso visa realizar um comparativo entre a metodologia construtiva
convencional e a metodologia em drywall, para divisorias internas do edificio Volpi
Art Residence, considerando alguns pontos como:

* Analisar as etapas de execucdo do Drywall, bem como as vantagens e
desvantagens;

» Acompanhamento e controle de produtividade necessaria para execucao
das divisérias internas dos apartamentos do edificio;

» Comparativo orgcamentario entre os dois sistemas construtivos e o impacto
global na obra; e,

* Comparativo do desempenho acustico e térmico entre as metodologias

construtivas.

1.3 JUSTIFICATIVA

Podemos afirmar com base no que foi exposto, que o setor da construcao civil
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vem crescendo constantemente e necessitando entdo cada vez mais de métodos
construtivos eficientes para conseguirmos suprir a demanda existente com agilidade
e praticidade na execucao.

Atualmente no setor da construcéo civil, ainda sdo bastante utilizadas
metodologias e técnicas construtivas arcaicas e empiricas que é o caso do método
construtivo convencional, a qual consiste em blocos ceramicos sendo assentados
com argamassas geralmente produzidas “in loco”, tendo entdo uma baixa
produtividade e uma alta taxa de desperdicio de materiais por ndo ter um projeto
detalhado de execucdo e também por ser um método impreciso, em decorréncia
disso cresceu a preocupacao tanto em relacdo a geracdo de residuos quanto nos
recursos naturais utilizados. Logo mais, podemos concluir ao longo deste trabalho
que o sistema construtivo em drywall se torna a alternativa mais sustentéavel e viavel,
sendo uma forma de construgcéo seca e industrializada a qual aumenta o controle de
qualidade e de execucéo por evitar desperdicios e conter otimiza¢des dos processos
visando diminuicdo no prazo de execucao, e se tornando entdo o método construtivo
mais propicio a substituicio da metodologia convencional. Logo, o estudo da
execucao e vantagens do sistema construtivo em drywall para um edificio residencial
multifamiliar em Teresina-Pl € pertinente pois analisa uma metodologia eficaz e
satisfatoria para o desenvolvimento do pais, exclusivamente na capital piauiense ja

gue na regido a metodologia ainda ndo € muito adotada.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O SISTEMA DRYWALL: CONCEITOS

O sistema em Drywall, € uma tecnologia nova no Brasil e que esta em
expansao pois visa sanar as principais dificuldades a qual o setor da construc¢éo civil
enfrenta, como redugcdo do uso dos recursos naturais, otimizacdo dos processos
resultando em mais agilidade e praticidade e reducdo da geracdo de residuos. O
drywall, pode ser definido como um sistema de construcéo a seco, isto €, que nao
possui a presenca de adgua no seu processo construtivo, composto entdo por perfis
de aco galvanizados anticorrosivos, isolamento acustico entre as faces da vedacao e
placas de gesso acartonado consistindo em uma placa de gesso pré-fabricada onde

0 gesso possui aditivos como retardantes de chamas, melhoramento a resisténcia a
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umidade e a resisténcia mecanica, possuindo também laminas de papel cartdo que
atua resistindo a tracdo, as placas de gesso acartonado podem ser fixadas em
estruturas de aco galvanizado para construcdo de casas e até mesmo em edificios,
atuando somente a funcdo de divisorias internas e ndo estrutural. Constru¢cdes em
drywall sdo bem mais otimizadas e funcionais, tornando mais baratas e mais rapidas
a que as construcdes de alvenaria convencional por isso elas tém se popularizado
bastante aqui no Brasil. Por ser um material industrializado, o drywall ndo demanda
0 uso de materiais de construgdo como argamassa, cimento e concreto, permitindo a
execucao de uma obra muito mais limpa e sustentavel (Pereira, 2019). O sistema em
drywall é totalmente industrializado, ndo contendo funcdo estrutural, apenas
podendo ser utilizados em revestimentos, forro e principalmente em paredes
internas, ou seja, divisérias em ambientes secos ou Umidos. A palavra em si € uma
expressao inglesa que significa “parede seca” (JUNIOR, 2008). Os perfis utilizados
para montar a estrutura das divisorias € composto de aco galvanizado, material este
gue possui resisténcia e protecdo contra a corrosdo e abrasdo, como mostra a

Figura O1.

Figura 01 - Esquemas de configuracées de montagens da parede em drywall com
material isolantes, guias, montantes e placas.

DET 1 DET 2
DET 4 =

Fonte: Associagéo Brasileira do Drywall, 2023.
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Ja em relacdo as placas de gesso acartonado, as mesmas possuem diversas
peculiaridades que fazem com que desempenhem funcdes diferentes e especificas
perante as suas composicdes e necessidades requeridas em projeto. Diante das
especificacdes de cada tipo de placa, a Norma Brasileira Regulamentadora (NBR)
14715-1 (ABNT, 2021) de acordo com o Quadro 01 classifica e caracteriza cada tipo

de placa em uso.

Quadro 01 — Tipos de placas

Tipo de chapa Codigo Aplicagao

Paredes, revestimentos e forros

Standard ST ; 5
em areas secas?

Paredes, revestimentos e

Resistente a : e
RU forros em areas sujeitas

umidade . . 4 .
intermitentemente a umidade
Paredes, revestimentos e forros
Resistente ao RE em areas secas, com chapas
fogo de caracteristicas especiais de

resisténcia ao fogo

3  Em caso de forros, a chapa standard pode ser utilizada em areas Umidas, desde que
isso seja previsto em projeto.

Fonte: NBR 14715-1 (ABNT, 2021).

2.2 ETAPAS DE EXECUCAO DO SISTEMA DRYWALL

Durante a execucao do sistema construtivo em Drywall, se faz necessario que
obedeca a todas as ordens e processos executivos assim, evita-se que venha a
surgir manifestacdes patoldgicas provocadas por uma ma execucado ocasionando
entdo retrabalhos.

A Figura 2 ilustra uma estrutura analitica de projeto, ou seja, Ssao
representadas a hierarquia do processo de montagem das paredes em gesso

acartonado de forma clara, didatica e objetiva.
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Figura 02 — Estrutura analitica de projeto para execucao de divisorias em
drywall.

ESTRUTURA VEDAGAO EXTERNA / DIVISORIA INTERNA ACABAMENTO

DIVISORIA INTERNA

DIVISORIAS EM DRYWALL

TRATAMENTO DAS
JUNTAS

ALINHAI

ENTRE
MONTANTES;

Fonte: Prépria, 2024.

Corroborando com a hierarquia dos processos apresentados acima, €
constatado a importancia de seguir as etapas dos processos executivos

corretamente a fim de evitar retrabalhos.

2.2.1 Cuidados previamente tomados

Para iniciar a execucao do sistema construtivo em drywall, é preciso tomar
alguns cuidados previamente, antes mesmo de se iniciar os trabalhos, como a
compatibilizacdo de projetos principalmente os projetos de arquitetura e instalacfes
(elétrica, gas, hidraulica, hidrossanitario, ar condicionado e dentre outros) ja que as
espessuras finais das paredes possuem dimensdes reduzida, geralmente 100 mm e
70 mm, outro cuidado que se deve ter € com o0 nivelamento do piso e a
especificacdo do tipo de placa a ser utilizada tomando como base o que foi exposto
mais acima no texto pois possuem trés tipos de placas Standard (ST’), Resistente a
Umidade (RU) e Resistente a Fogo (RF).
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JA& em relacdo ao recebimento dos materiais e acondicionamento,
principalmente das placas acartonadas, se faz necessario tomar alguns cuidados
como verificar a integridade das mesmas. No acondicionamento, deve-se evitar
contato com agua pois 0 contato excessivo com a umidade pode danifica-las, para
ISso, aberturas como janelas e portas devem estar corretamente protegidas, assim
como qualquer outro servico que envolva agua, como a estrutura de concreto,
alvenaria, contrapiso e revestimento de argamassa, devem ter sido concluido,
principalmente nos encontros com as paredes de Drywall (JUNIOR, 2008).

Na disposi¢ao, o material como as chapas de gesso acartonado, deve conter
cantoneiras de protecdo nos cantos a qual possuem contato com cordas e fitas de
amarracao utilizadas para transporte do material e movimentacdo, podendo ser
empilhados no maximo em trés paletes e sobre apoios de no minimo 10 cm de
largura espagados a aproximadamente 40 cm, se torna importante manter-se o
alinhamento dos apoios no empilhar varios paletes e ndo se deve jamais utilizar

chapas curtas em conjunto com chapas longas ou fora de alinhamento.

2.2.2 Locacdo das divisorias

A locacdo consiste em determinar exatamente onde as paredes irdo se
posicionar, com base nessa locacao serdo fixados os perfis de aco galvanizado
denominados de “GUIA”, os mesmos que séo fixados na direcdo horizontal na parte
inferior e superior, no teto € denominado de guia superior e no piso guia inferior.

Segundo o guia da Placo (2023), € recomendado assim que as marcacoes
estiverem definidas, utilizar uma furadeira e faca buracos para que sejam colocadas
buchas e parafusos especificos do sistema de drywall. O espaco entre as fixacdes
nas guias deve ser de 60 cm, sendo parafusadas no piso e no teto.

Recomenda - se colocar antes de fixar a guia, uma fita de isolamento na parte
de contato com o0 piso e o teto com largura compativel ao perfil metélico. Ela
aumenta o desempenho acustico da parede, controlando a passagem de som e
ajuda a nao permitir a deformacéo das paredes em relagcéo a flexdo (TANIGUITI, 18
1999).

De acordo com Silva (2000), “Essa € uma das atividades mais importantes,
exigindo muita precisdo em sua realizacdo, na qual sera determinante para o

perfeito posicionamento das divisérias de gesso acartonado.” Logo abaixo, €&
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apresentado na Figura 03 e 04.

Figura 03 - Locacéo dos guias Figura 04 - Fixacao dos guias

Fonte: Prépria, 2024. Fonte: Prépria, 2024.

2.2.3 Instalagédo dos montantes

Os perfis de montantes juntamente com os guias sdo as pecas a qual
compdem a estrutura das paredes, diferentemente dos guias 0s montantes séo
instalados na vertical, como é mostrado na Figura 05 do texto.

Os montantes devem ser 10 mm menores que o pé-direito, com a folga na
guia superior afim de suportar possiveis movimentagdes na estrutura sem danificar
os perfis. Inicia-se a fixacdo através de parafuso e bucha ou pino de aco (com
pistola de fixacdo) dos montantes das extremidades das paredes (perimetrais) e logo
apés os demais montantes, colocados no interior das guias, tendo um espagamento
de 40 a 60 cm (TANIGUITI, 1999).
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Figura 05 - Fixacdo dos montantes

Fonte: Prépria, 2024.

2.2.4 Reforco para fixagao de cargas pré-definidas

Apos o término da estrutura padréo, € realizada uma estrutura suporte nos
pontos em que vai existir a fixacdo de algum objeto como por exemplo uma tv,
aquecedor de agua e etc.

As paredes de gesso acartonado possuem uma resisténcia mecanica muito
elevada, capaz de suportar até 30 kg para cada ponto de aplicacdo. Sendo assim
guando houver necessidade de suportar cargas superiores, devem ser instalados
refor¢cos de madeira ou metalicos (Silva, 2000).

Quando existir pecas a qual ultrapassar esse limite de carga estabelecidos
pelos fabricantes, devera conter um projeto detalhando o reforco a ser executado
como qual tipo de material e locagédo exata do reforco. Na Figura 06 € mostrado um

exemplo de reforco para divisérias.
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Figura 06 - Fixacao dos reforgos para fixacdo de cargas pré-definidas

Fonte: Prépria, 2024.

2.2.5 Instalacéo da primeira face da divisoOria

Segundo placo (2023), é recomendado iniciar o plagueamento encostando a
placa no teto, deixando uma folga de 10 mm na parte inferior evitando entéo
absorcdo de umidade advinda do piso. Recomenda-se também que o plaqueamento
seja executado de maneira que as juntas das placas de um lado sejam alternadas
em relacdo a face oposta.

O encontro das placas deve ser feito sobre o montante, como podemos
observar na Figura 07, para que as placas sejam parafusadas nos montantes e nas
guias, com espacamento maximo de 300 mm e dispostos no maximo a 10 mm da
borda da placa (placo, 2023).
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Figura 07 Instalacéo da primeira face da parede

Fonte: 1 Prépria, 2024.

Sua fixagdo serd realizada com parafusos especificos para Drywall (tipo
cabeca trombeta e ponta de agulha), os quais devem ser no minimo 1 cm maior que
a espessura da chapa e com distanciamento de 30 cm entre eles (KISS, 2000).

Devem ser pregadas com parafusadeira propria para Drywall, pois € projetada
para que a cabec¢a do parafuso fique praticamente rente a face do Drywall (cerca de
1 mm adentro), sem danificar o papel cartdo, assim mostra na Figura 8 (DINIZ,
2015).
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Figura 08 - Fixacéo correta dos parafusos

J

X Cartéo estourado
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X Faceando
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Fonte: Diniz, 2015.

2.2.6 Locacdo e fixacao das instalacdes

ApOGs a estrutura e a primeira face da diviséria estiverem prontas, é dado
inicio as instalacbes prediais de hidraulica, hidrossanitario, elétrica, gas e etc, de
acordo como mostra a Figura 09 e 10. Em relacdo ao tipo de eletroduto, pode ser
utilizado eletroduto metalico ou plastico rigido ou até mesmo flexivel, isoladas dos
perfis metalicos para evitar a corrosao e sempre que possivel, concentrar no minimo
de painéis.

A fixacdo das instalacbes devera ser fixada diretamente nas placas com
auxilio de algumas ferramentas, como trena, nivel a laser, nivel de bolha, estilete,
furadeira e serra copo, ja as aberturas entre os pontos de saida e o painel devem
ser vedadas com selante elastomérico, as que possuirem arestas cortantes devem
ser protegidas, através de uma peca plastica no orificio dos montantes para evitar
que a fiacdo e os eletrodutos sejam danificados (TANIGUITI, 1999).

E proibida a utilizacdo de tubulagdo a gas no interior da parede em
construcdo a seco, devido a possibilidade de vazamento, pois ocasiona o acumulo
do géas no interior dos painéis (CAMPOS, 2006). Segundo a Associacéo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), NBR 15526:2016, a qual regulamenta a forma como as
tubulacbes devem ser montadas, é proibida a instalacdo da tubulacdo de gas em

espacos que possam acumular gas, logo podendo ser instalada em algum material a
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qual ndo contém vazios.

Figura 09 - Locacdo e fixagcdo das instalacdes Figura 10 - Locacéo e fixagdo das instalacbes

Fonte: Prépria, 2024. Fonte: Prépria, 2024.

2.2.7 Instalacdo do isolante acustico

Apos ser finalizado uma das faces da divisoria e o término de todas as
instalacdes, € dado inicio ao processo de execucdo do isolamento térmico e
acustico. O sistema Drywall desempenha bem essa funcéo, com sua flexibilidade em
tratamentos térmicos e acusticos, proporcionada devido ao colchdo de ar existente
entre as duas placas (CAMPQOS, 2006).

O isolamento é realizado com las isolantes, de acordo com a Figura 11,
geralmente |a de pet ou de vidro, segundo a Associacao Brasileira do Drywall (2019)
as las sao materiais a serem instalados nas paredes entre as chapas de gesso, nos
revestimentos entre as chapas de gesso e 0 suporte ou nos forros sobre as chapas
de gesso, com o objetivo de aumentar o isolamento termoacustico.

Se a edificacdo necessitar de um isolamento especifico, sera necessario um
projeto especificando o tipo de isolante como a |& mineral, de rocha ou de vidro.

A largura do material isolante tem que ser compativel com o0 espagamento
entre 0s montantes, onde o material pode ser cortado caso haja necessidade e deve
ocupar todo o espaco existente entre os perfis metalicos (JUNIOR, 2008).
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Figura 11 - Instalacdo do isolante acustico

Fonte: Prépria, 2024.

Com base na ABNT NBR 15575-4, apresenta-se 0S requisitos e critérios para
a avaliacdo do isolamento acustico entre 0s meios externo e interno, entre as
unidades autbnomas e entre as dependéncias de uma unidade e as areas comuns.

No Quadro 02, apresenta o nivel de desempenho minimo para o sistema de
vedacgdo vertical interna (SVVI), com valores de referéncia de indices de reducgéo
sonora ponderados Rw obtidos por ensaios em laboratérios, sendo separada em
valores para sistemas leves (sistemas com densidade superficial menor de 60 kg/mz,
como Drywall) e pesados (sistemas monoliticos com densidade superficial maior ou

igual a 60 Kg/m2, como alvenaria)
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Quadro 02 - Valores de referéncia, Rw, de isolamento a ruido aéreo de vedacoes
verticais internas — nivel desempenho minimo.

Rw Rw
Bl Manto (sistemas | (sistemas
pesados) leves)
dB dB
Parede entre as unidades habitacionais auténomas (parede de - 43 > 45
geminacéo), nas situagbes em que nao haja ambiente dormitério - -
Parede entre as unidades habitacionais auténomas (parede de > 48 > 50
geminagéo), caso pelo menos um dos ambientes seja dormitdrio - -
Parede cega de dormitdrios entre uma unidade habitacional e as areas - 43 S 45

comuns de transito eventual, como corredores e escadaria nos pavimentos

Parede cega entre uma unidade habitacional e as areas comuns de transito
eventual, como corredores e escadaria dos pavimentos, nas situacbes em >33 =35
que néo haja ambiente dormitério

Parede cega entre o dormitério ou sala de uma unidade habitacional e as
areas comuns de permanéncia de pessoas, atividades de lazer e atividades
esportivas, como home theater, salas de ginastica, salao de festas, salao de
jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas

Fonte: NBR 15575-4, 2021.

2.2.8 Execucéo da segunda face da divisoéria

A segunda face da diviséria devera ser instalada quando todos 0s processos
precedentes ja estiverem sido concluidos como as instalagdes, reforcos e isolantes,
logo evita-se retrabalhos gastos com materiais, como podemos observar na Figura
12 e 13.
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Figura 12 - Instalacéo da segunda face da diviséria Figura 13 - Execucédo da segunda face

da divisoria

Fonte: Propria, 2024. Fonte: Propria, 2024.

2.2.9 Execucdo de acabamento

Apés a finalizacdo das divisorias, faz-se necessério o tratamento das juntas
entre as placas ou da placa com as paredes de bloco ceramicos, pois tal processo
previne das movimentagfes principalmente, o esforco de tragdo que a parede ir4
realizar quando se iniciar o uso da edificacdo, como por exemplo, o abre e fecha das
portas.

Os materiais utilizados para o tratamento das juntas sdo as fitas, sendo a
mais utilizada e mais eficiente a fita telada, j& que contém fios de fibras de vidro
entrelacados a qual formam uma malha que combate as fissuras. Para o

acabamento superficial da placa geralmente é utilizada a massa pronta para
acabamento de drywall de 25 kg, logo pode-se observar na Figura 14 e 15.
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Figura 14 - Acabamento em drywall Figura 15 - Acabamento em drywall

4R

Fonte: Propria, 2024. Fonte: Prépria, 2024.

2.3 VANTAGENS DO SISTEMA DRYWALL

Diferentemente de outros métodos construtivos como o convencional, o
Drywall possui algumas vantagens por ser um sistema totalmente pré-fabricado,
tendo como fabricacdo in loco somente a sua montagem, aumentando entdo o
controle de qualidade e eficiéncia pois os materiais ja sao recebidos normatizados.
Segundo a Associacéo Brasileira do Drywall (2019), usar drywall significa ganhar em
praticidade, leveza e perfeicdo no acabamento. No entanto, o sistema oferece
diversas vantagens comparando principalmente com a alvenaria convencional, como
mais leveza, menos desperdicio, rapidez na montagem, menos méao de obra e mais
precisdo na execucao.

Com base na Associagdo Brasileira do Drywall (2019), afirma-se que os
materiais utilizados para construir uma parede de drywall sdo quase 10 vezes mais
leves do que os necessarios para levantar uma de alvenaria, pois uma parede
tradicional pesa cerca de 180 kg por metro quadrado, enquanto a de drywall pesa
apenas 20 kg. Resultando entdo, em uma economia significante diretamente e
indiretamente.

O Drywall, por ser uma metodologia mais precisa e apenas montada in loco
resulta em uma reducdo significativa do desperdicio de matérias, pois se consegue
prever de forma assertiva 0os materiais que serdo utilizados na execucdo. Em

construcdes tradicionais costumam ter de 10% a 15% de perda de material como
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tijolo, areia e cimento, j& o Drywall € um sistema de construcao tao eficiente que néo
ultrapassa os 5%, segundo a Associacao Brasileira do Drywall (2019).

Por ser um método construtivo no qual sua responsabilidade é a montagens
dos materiais ja pré-fabricados, se torna uma execucdo mais rapida e eficiente.
Segundo a Associacdo Brasileira do Drywall, o tempo de instalagdo do sistema
drywall é cinco vezes mais rapido do que o de uma construgcdo convencional. Outro
ponto que beneficia o0 sistema construtivo, é a facilidade em detalhes decorativos,
como nichos, luz direta e paredes em curva (PLACO, 2023).

A mao de obra para instalacdo do drywall, ndo necessita de uma equipe
grande pois geralmente somente um profissional e um ajudante € o suficiente.

Portanto, podemos considerar o Drywall como um dos sistemas mais precisos
durante a execucdo, pois além de conter projetos mais detalhados o sistema Drywall
utiliza materiais industrializados que garantem precisdo milimétrica na hora de
construir, assegurando uma maior qualidade e perfeicdo nos acabamentos

(Associacao Brasileira do Drywall, 2019).

2.4 DESVANTAGENS DO SISTEMA DRYWALL

Apesar de conter inimeros beneficios, o drywall ainda se torna desvantajoso
em alguns pontos.

Lessa (2005), explana que o método construtivo em gesso acartonado possui
algumas desvantagens como:

* em ambientes com alto indice de umidade relativa do ar, tende-se ao
desenvolvimento de fungos nos cartées do gesso;

» possiveis vazamentos acidentais podem provocar danos irrecuperaveis as
paredes;

» quando nao preenchido adequadamente, os espacos internos podem abrigar
ninhos e esconderijos para insetos.

Ademais, as vedacbes em gesso acartonado possuem baixa resisténcia
mecanica onde as cargas pontuais superiores a 35 kg devem ser previstas em

projeto, visto que necessitam de reforcos realizados no momento da execugao.
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2.5 SISTEMA DRYWALL X ALVENARIA CONVENCIONAL

Na literatura, h& experiéncias com resultados significativos a partir da analise
e comparacao entre o sistema construtivo em drywall e o sistema construtivo em
alvenaria convencional, tais como: Neto e Bertoli (2010), Fleury (2014), Luca (2013),
Pauluzzi (2017), Figueiredo (2022) e Pereira et. al. (2023).

Neto e Bertoli (2010), em um trabalho de campo e em laboratério, sobre
acustica de alvenaria de blocos ceramicos de espessura de 11,5 cm e 14 cm com
reboco de 1,5 cm de espessura em cada face, totalizando respectivamente 14,5 cm
e 17 cm, encontraram uma diferenca padronizada de nivel ponderada (DnT,W) para
0s blocos ceramicos estudados, respectivamente de 37 dB e 41dB. Comparando
com os resultados apresentados por Luca (2015) para as paredes simples de
drywall, com uma espessura total de 7,3 cm foi de 44 decibéis. Ademais, podemos
concluir que o drywall obteve uma vantagem maxima no quesito de desempenho ao
isolamento acustico em torno de 16 % sobre a metodologia convencional.

A partir da NBR 15575 (ABNT,2013), a empresa Pauluzzi blocos ceramicos da
cidade de Porto Alegre realizou ensaios com diversos blocos ceramicos de vedacgao
para aferir o desempenho acustico chegando aos resultados apresentados no

Quadro 03 abaixo:

Quadro 03: Desempenho acustico da vedacao em bloco ceramico

Tipo de bloco Espessura do revestimento Desempenho acustico
por face (cm)
Bloco 19 x 11,5 x 19 15 38 dB
Bloco 14 x 9 x 19 (uma 1,0 37-38dB
vez)
15 38 dB
Bloco 19 x 9 x 19 (uma 15 37-38dB
face acabada)
Meia vez 19 x 19 x 39 1,5 41 dB

Fonte: Adaptado de Pauluzzi (2017).

No trabalho de Fleury (2014), foi usado como objeto de estudo um edificio de
11 pavimentos na cidade de Brasilia, onde o pavimento tipo contava com seis
apartamentos, em dois tamanhos 192 m? (modelo A) e 215 m? (modelo B), como

apresentado na Figura 16, perfazendo uma area construida total € de 13.603,97 m2,
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Figura 16: Planta baixa dos apartamentos, modelo A e B.

Fonte: Fleury (2014)

O objetivo do trabalho era realizar um comparativo de custos e beneficios
entre os sistemas de vedacdes verticais de alvenaria com blocos ceramicos e em
drywall em um empreendimento residencial.

Na analise de seus resultados, Fleury (2014) aponta vantagens da utilizacdo
do sistema drywall para o cliente final, que sao: flexibilidade no layout, facilidade na
manutencdo de instalagcbes e ganho de area util, chegando a um percentual de
aumento de 4% na area util da edificacao.

Além dos beneficios para o cliente ha também para a construtora, como a
reducdo do volume de material transportado e facilidade de manuseio, reducdo nas
qguebras para passagem de instalacfes, facilidade de manutencédo de instalacdes,
obra mais limpa, residuos reciclaveis, reducdo da carga atuante na estrutura e
facilidade de acabamento, além do que Fleury (2014) destaca como mais relevante
que é a reducdo da méao de obra e aumento da produtividade, chegando a um
percentual de 50% na reducdo do tempo dedicado a execucao das vedacoes.

Com relacao aos resultados de acustica, Fleury (2014), nas figuras 17 e 18
mostra os resultados na comparacéo quando a parede é uma divisoria interna e uma
divisoria entre unidades.
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Figura 17: Comparativo de reducdo sonora ponderada de alvenaria com
blocos de 11,5x19x19 cm e paredes de gesso de 95/70/600mm.

Comparativo de Rw - Paredes
internas

40 dB

35dB

30dB

25dB

20dB
Alvenaria com blocos Paredes de Drywall Placas
ceramicos de 11,5 +1,5cm de 12,5mm / Guia 70mm
reboco

Fonte: Fleury (2014)

Figura 18: Comparativo de reducdo sonora ponderada de alvenaria com blocos de
14x19x19 cm e paredes de gesso de 120/70/600 mm.

Comparativo de Rw - Paredes
de divisas de unidades
55dB
50dB
45 dB
40 dB
35dB
30dB
25dB
20dB
Alvenaria com blocos Paredes de Drywall Placas
ceramicos de 14em + 1,5em  duplas 12,5mm / Guia 70mm
de reboco + L3 de vidro

Fonte: Fleury (2014)

Com relacdo a andlise dos custos totais, Fleury (2014), ao analisar os valores
dos orcamentos para execucdo das vedacdes verticais internas, constata que o valor
final da vedacdo em drywall € de aproximadamente 27% menor do que o valor de
alvenaria convencional com revestimento de argamassa.

Figueiredo (2022), apresentou um estudo com o custo total para execucao de
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uma residéncia unifamiliar em um edificio residencial de alto padrdo, situado na
cidade de Dourados — MS, com 34 pavimentos sendo 30 pavimentos tipo, 2
pavimentos duplex, 1 pavimento térreo e uma cobertura. O empreendimento é
constituido por duas torres, tendo 4 apartamentos por andar, com 0 esquema
arquitetdnico por apartamento representado na figura 19:

Figura 19: Planta baixa do apartamento tipo.
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Fonte: Figueiredo (2022).

Neste estudo, Figueiredo (2022) fez a substituicdo e a andlise do sistema de
vedacdo em blocos ceramicos e utilizacdo do sistema em drywall para divisérias
internas, no sistema convencional o custo total foi de R$ 1.954.130,40, j4 no sistema
em drywall foi de R$ 1.903.830,68 resultando entdo numa vantagem de substituicdo
de 2,6 % entre os sistemas construtivos.

Pereira et. al. (2023), faz uma avaliacdo de custos dos métodos construtivos
em drywall tendo como comparagdo a alvenaria convencional, destacando que o

tempo gasto com alvenaria convencional no maior custo é de 4,545 h/m2, enquanto
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no drywall o gasto de tempo € bem menos, sendo ele de 1,3186 h/mz?, isto leva a
uma diferenca total de 3,2264 h/m2. Para os custos de menor valor tem-se 1,1550
h/m2 na alvenaria convencional e 0,4545 h/m2 no drywall, com uma diferenca de
0,7005 h/m2. Conclui-se que ao comparar a primeira modalidade, maior custo,
obteve-se um acréscimo de 293,51% para a alvenaria convencional, e para a
segunda modalidade, de menor custo, um aumento de 190,12% no tempo de

execucao da obra também da alvenaria convencional.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 MODALIDADE E INSTRUMENTOS DE PESQUISA

O trabalho teve como propdsito realizar um estudo de caso, onde se estudou
de forma qualitativa, os métodos construtivos analisados. Logo se fez necessario
realizar um estudo bibliografico do método em questdo e em paralelo acompanhar a
execucdo da metodologia, para um tipo de obra vertical em especifico classificada
no tipo residencial multifamiliar. O empreendimento contém divisérias internas dos
apartamentos executadas em Drywall, a qual o estudo visa analisar a eficiéncia do
método construtivo para esse tipo de empreendimento e comparar com a
metodologia convencional.

Os instrumentos utilizados para a coleta de dados ou referéncias
bibliograficas foram pesquisas em normas da ABNT NBR, péginas de internet,
trabalhos de conclusdao de curso, artigos técnicos, tabelas de precos para
orcamento sintético com base no Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices
da Construcdo Civil (SINAPI) levantamentos com base na planta baixa, afericdo
térmica com termdmetro do tipo infravermelho a laser digital da marca “Infrared
Thermometer” e afericdo acustica com o aplicativo “Medidor de Som”. Logo, o

fluxograma da metodologia encontra-se na Figura 20.
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Figura 20 — Fluxograma da metodologia da pesquisa
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Fonte: Prépria, 2024.

3.2 CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

O estudo de viabilidade, foi realizado em uma obra de grande porte localizada
na zona leste de Teresina-Pl, com as seguintes caracteristicas sendo a estrutura
executada em concreto armado, laje com o sistema de protensédo a qual permitiu
grandes vaos beneficiando tanto na maior quantidade de vagas de garagem quanto
no aumento da éarea 0til das unidades, vedacdo externa em blocos ceramicos

09x19x29 e divisérias internas em drywall. Obra apresentada na Figura 21.
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Figura 21 - Obra Volpi Art Residence

Fonte: Prépria, 2024.

O edificio contém 3 pavimentos de estacionamento sendo o subsolo, térreo e
o 1° pavimento sobressolo totalizando 240 vagas de estacionamento, ja na parte
intermediaria do edificio tem-se 15 pavimentos tipos com 8 unidades em cada

pavimento, como mostra na Figura 22, totalizando entdo 120 unidades sendo 71,53
m2 de area construida para cada unidade.

Figura 22 - Planta baixa do pavimento tipo

Fonte: Prépria, 2018.
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Na parte superior do edificio, tem-se a area de lazer formando entdo o
rooftop, representado na Figura 23, com a area de lazer na cobertura. Portanto, a
area de lazer é formada pelo saldo de festas, coworking, vestiarios masculino e
feminino, vestidrio acessivel, academia, banheiro masculino e feminino, cozinha,

terraco gourmet, solério, sala administrativa, deck elevado e a piscina.

Figura 23 - Planta baixa do pavimento rooftop

01 IFLA‘-..\‘TA BAIXA PAV. DE USO COMUM

Fonte: Prépria, 2018.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 AREA UTIL

O pavimento tipo do edificio em estudo, conta com 8 unidades com 71,53 m2
de area construida sendo uma suite, dois dormitorios, sala de jantar integrada com a

sala de estar e a cozinha, onde é apresentado na Figura 24.

Figura 24- Unidade tipo

E SHAFT 1 e — T
@D ||| >SHAFT
b8 W.C. | B.W.C (. I
A= 3.00m3 A= 3.00n ’ —
] — ] ESTAR/JANTAR €) /.
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) R o NP |
Q) { w ¢
adli COZINHA|
. , . A.SERY.
SUITE DORMITORIO 02 DORMITORIO 01 y-——
A= 11.30m? A= 8.00m? A= 8.00m?
@5 15 05) 17)
AREA TECNICA e T. (79)
L | A= 1.40m? A= 8.66m? .
VARANDA

A= 1.90m?

Fonte: Préprio, 2018.

Analisando o0 quesito da area util, constatou-se que utilizando-se a
metodologia em drywall é possivel ter uma vantagem em torno de 2% ao comparar a
metodologia convencional, fato esse explicado pelo uso de divisérias com menor
espessura, pois utilizando as divisérias em drywall obtém-se uma espessura final de
parede exatamente com 10 cm diferentemente das divisérias em alvenaria
convencional onde ndo se consegue ter um controle eficaz da espessura final da

parede, comparativo esse representado no Grafico 01.
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Gréfico 01 — Comparativo area util
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Fonte: Prépria, 2024.

Em andlise a literatura e comparativos ja realizados, o resultado encontrado é
cabivel, logo segundo Fleury (2014) aponta o0 ganho de area util na margem de 4%

tornando entéo os resultados encontrados pertinentes.

4.2 ORCAMENTO

Com base no projeto disponibilizado pela construtora, tornou-se possivel
realizar o orcamento sintético simulando os servi¢cos seguindo a Estrutura Analitica
de Projeto (EAP) para metodologia construtiva convencional e em drywall, logo
verificou-se que a metodologia em drywall se mostrou 3% mais viavel de forma
direta considerando o orcamento total, portanto no item divisérias o drywall se torna
mais oneroso em torno de 45% pelo o fato do valor do seu m? ser mais custoso ao
comparar com a alvenaria convencional, mas consegue-se se sobressair melhor nos
demais itens posteriores como os servicos de massas (chapisco, emboco, reboco) e
instalacdes elétricas pois ndo se faz necessario revestir a parede de drywall com
argamassas para acabamento final e realizar rasgos ou chumbamentos de
tubulacdes e eletrodutos, dados apresentados no Gréfico 02.

Em sintese, considerando a literatura e pesquisas ja existentes é possivel

chegar a conclusdo que o0s resultados obtidos sdo aceitaveis, segundo

FIGUEIREDO (2022) o sistema construtivo em drywall se mostra 2,6% mais
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vantajoso quando comparado com 0 sistema construtivo convencional, resultando
numa margem proxima ao encontrado neste trabalho.
Grafico 02 - Comparativo orcamentario

COMPARATIVO ORCAMENTO SINTETICO

B DIVISORIAS EM DRYWALL RS 145, 106,85 DIVISORIAS EM ALVENARIA CONVENCION AL RS 145.024.11

WALORES DOS ITENS
788

RS 15.638,31
1
RS 4.640,23

ITENS DO ORCAMENTO
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Fonte: Prépria, 2024.

4.3 PRODUTIVIDADE

Em acompanhamento a execuc¢do, foi possivel perceber a evolucdo dos
servigos “in loco”, onde se comparou as produtividades de execucdo entre as
metodologias construtivas utilizando dados coletados na obra e os demais dados
como as composicdes de servicos foram obtidas através do SINAPI.

De acordo com os dados obtidos, constata-se que a produtividade média
fornecida pela base SINAPI acaba sendo menor a que acompanhamos “in loco”, fato
este que pode ser explicado pois o valor fornecido pelo SINAPI € uma média geral
do estado, j& o acompanhamento “in loco” obtém-se uma composi¢cdo mais assertiva
com base numa mao de obra especifica e qualificada, onde pode-se observar no
Gréfico 03.



Grafico 03 - Comparativo de produtividade
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Fonte: Prépria, 2024.
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Com base no que foi exposto, para executar as 120 unidades do

empreendimento tendo como mé&o de obra um montador profissional e um ajudante,

ou seja, implantando a sistematica em drywall verificou-se que seria necessario 6

meses com a mao de obra local, na composi¢cdo média estadual seria necessario em

torno de 24 meses, jA& na metodologia convencional contando com uma equipe

formada por um pedreiro e um ajudante constatou-se que o tempo de execucgao

necessario para as 120 unidades seria cerca de 31 meses, conforme mostra o

Quadro 04.

Quadro 04 - Comparativo de produtividade

RESUMO DE PRODUTIVIDADE
PRODUTIVIDADE DE UMA EQUIPE PARA DIVISORIAS EM DRYWALL - MEDIAESTADUAL | 24 MES
PRODUTIVIDADE DE UMA EQUIPE PARA DIVISORIAS EM DRYWALL - MEDIA AFERIDA 6 MES
PRODUTIVIDADE PARA ALVENARIA CONVENCIONAL - MEDIA ESTADUAL 31 MES

Fonte: Prépria, 2024.
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Desse modo, levando em consideracdo a produtividade de divisorias em
drywall aferida “in loco” a qual se torna mais precisa e, quando comparada com a
produtividade para alvenaria convencional obtém-se 80% de vantagem utilizando o
sistema em drywall, pode-se entdo, afirmar com base na literatura e pesquisas ja
existentes que os resultados obtidos sdo aceitaveis, pois segundo Fleury (2014) o
sistema construtivo em drywall se mostra 50% mais vantajoso em relacdo a
produtividade quando comparado com o sistema construtivo convencional, tornando

entdo os resultados equivalentes.

4.4 AFERICAO ACUSTICA

Para obtermos a afericAo acustica utilizou-se um aplicativo de celular
chamado “Medidor de som” a qual captou os decibéis, ou seja, a intensidade de som
produzida no ambiente, portanto, na afericdo acustica se fez necessério produzir os
sons que sao gerados no corredor ou em outra unidade que comumente 0sS
conddéminos costumam reclamar pois acabam incomodando-os como a passada de
salto alto, carrinho de supermercado no corredor e barulho de obra. Logo,
conseguimos obter como resultado que a metodologia em drywall se mostrou 23%
mais vantajosa em relacdo a alvenaria convencional, atestando entdo a eficicia do

isolamento acustico com la de pet, como mostra o Gréafico 04 e Quadro 05.
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Gréfico 04 - Afericdo acustica
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Fonte: Prépria, 2024.

Quadro 05 - Comparativo de afericdo acustica

RESUMO AFERICAO ACUSTICA
MEDIA PARA DIVISORIAS EM DRYWALL 49,46 dB
MEDIA PARA ALVENARIA CONVENCIONAL 63,96 dB
VANTAGEM TERMICA DRYWALL 23% dB

Fonte: Propria, 2024.

Ademais, segundo a ABNT NBR 15575-4 que define nivel de desempenho
minimo de isolamento acustico para vedagbes verticais em “parede entre as
unidades habitacionais autbnomas (parede de germinagéo) caso pelo menos um dos
ambientes seja dormitorio” de 48 dB para divisorias em alvenaria convencional e 50
dB para divisorias em drywall, ou seja, € possivel concluir com base no exposto que
0 sistema construtivo em drywall para Teresina-Pl se mostra mais eficiente ao
comparar com o sistema construtivo convencional.

Dessa forma, considerando a literatura e pesquisas semelhantes é possivel
chegar a conclusdo de que os resultados obtidos sdo aceitaveis e eficientes,
segundo comparagéao realizada entre Bertoli (2010) e Luca (2013), onde realizaram

um comparativo entre o sistema construtivo em alvenaria convencional a qual obteve
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como resultado o isolamento acustico entre 37 a 41 decibéis e o isolamento acustico
para divisérias em drywall resultou em 44 decibéis, ou seja, 0 sistema construtivo em
drywall se mostra 16% mais vantajoso em relacdo ao sistema construtivo

convencional, tornando entdo uma margem aceitavel e equivalente.
4.5 AFERICAO TERMICA

Para a afericdo térmica utilizamos um termémetro do tipo a laser digital, onde
foi possivel medir a temperatura em graus Celsius dentro dos ambientes, ou seja, a
isolacdo a qual as divisorias poderiam proporcionar. Logo, consegue-se obter como
resultado que a metodologia em drywall apresentou-se 13% mais vantajosa em
relagdo a alvenaria convencional, atestando entédo a eficacia do isolamento térmico

com la de pet conforme mostra no Grafico 05 e Quadro 06.

Grafico 05 - Afericdo térmica

Afericao Térmica
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Fonte: Prépria, 2024.
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Tabela 06 - Comparativo de afericdo térmica

RESUMO AFERICAO TERMICA
MEDIA PARA DIVISORIAS EM DRYWALL 26,59 °C
MEDIA PARA ALVENARIA CONVENCIONAL | 30,53 °C
VANTAGEM TERMICA DRYWALL 13% °C

Fonte: Prépria, 2024.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O setor da construcdo civii embora seja um dos setores em que mais
movimenta a economia e promove o0 desenvolvimento do pais, ainda assim sofre
com a falta de industrializacéo e otimizac&o dos processos. Portando, conclui-se que
a metodologia em drywall estudada se torna uma solucéo eficaz e acessivel, a qual
vem sendo adotada amplamente em paises desenvolvidos e subdesenvolvidos por
minimizar as principais necessidades e “gargalos” do setor.

Com base no que foi exposto no texto acima, o drywall se mostra mais
vantajoso nos parametros analisados tendo como comparacdo a alvenaria
convencional, logo o drywall se mostra 2% mais vantajoso no quesito area util, ja
levando em consideracao a produtividade do drywall o mesmo reduz cerca de 80% o
tempo de execucdo do determinado servico influenciando diretamente e
indiretamente de forma positiva o orcamento em 3% pois reduz 0s custos
operacionais como locacdo de equipamentos e ferramentas, alimentacao,
manutencdo do canteiro de obra como energia, agua e seguranca e a reducao de
algumas etapas construtivas, custos estes que seriam onerados ao adotar
metodologias geralmente manuais e sem controle de qualidade avancado como por
exemplo a alvenaria convencional. Ja no caso do conforto da metodologia foi-se
obtido uma vantagem térmica em torno de 13% e o desempenho acustico na
margem de 23% isso levando em comparacdo a metodologia convencional,
utilizando como base o estudo de caso em questéo.

Portanto, se faz necessario que 0s escritorios de projetos e 0s construtores
possam conhecer a teoria desta metodologia para entdo implantar em seus projetos
e canteiros de obras e poder gerenciar da forma correta a sua execugao evitando

entdo manifestacdes patoldgicas e resultando entdo na ineficiéncia da metodologia.
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Contudo, a metodologia construtiva em drywall torna-se a solucdo mais viavel
para a regido, ja que consegue tornar um orgamento menos ONeroso e proporcionar

um bom desempenho.
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n
ANEXO A — ORCAMENTO SINTETICO DIVISORIAS EM DRYWALL
ORCAMENTO PARA UNIDADE TIPODO EDIFICIO VOLM ART RESIDENCE
DIVISGRIAS EM DRYWALL
ORCAMENTO SINTETICO
TEM BASE inis0 DESCRICAD UND arm PRECO UNITARID TOTAL PERCENTUAL
10 ADMINISTRAD DA OBRA BS 5078050 3%
11 SINAPI 93567 | ENGENHEIRD CIVIL DE OBRA PLEND COM ENCARGDS COMPLEMENTARES Mis 100 RS 1094141 | BS 1004141
12 SINAPI 100404 | ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MEs 100 RS 17.88506 | AS 17.68506
13 SINARI 94295 | MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Mis 100 RS BA7259 | RS B3NS
14 SINAPI 100321 | TECNICD EM SEGURANCA DO TRABALHD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Mis 100 RS ASELAS [ RS 453144
20 VEDACKD E DIVISORIA B 1563831 1%
21 VEDACAD EXTERNA R 626137
ALVENARIA DE VEDARAD DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X13538 CM
211 SINARI 103356 | (ESPESSLIRAS CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARD EM BETONEIRA, M my K 5376 | RS 60111
FIXAFAD (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDACAD COM ARGAMASSA APLICADA COM
12 SINARI 93201 | COLHER. M n® R G648 | RS 20026
22 DIVISORIAS INTERNA RS 937634 %
PAREDE COM SISTEMA EM CHAPAS DE GESSO PARA DRYWALL, USO INTERNO, COM DUAS FACES
221 SINARI 96360 | SIMPLES E ESTRUTURA METALICA COM GULAS DUPLAS, SEM VADS. AF 07/2023 75 W 7961 RS 1779 | RS 937684
30 SEAVICTS DE MASSAS RS ORI580 ™
CHAPISCO APLICADD EM ALVENARLAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS COLHER DE
31 SINAPI 87870 | PEDREIRD. ARGAMASSA TRACD 1:3 COM PREPARD EM BETONEIRA 400 L W WK 456 102483
SERVIO DE EMBOGD/MASSA UNICA, TRACD 12, PREPARD MECANICD, COM BETONEIRA DE
4001, EM PAREDES D AMBIENTES INTERNOS, COM EXECUCAQ DE TALISCAS, PARA EDIFICACAD
32 SINARI 89048 | HABITACIONAL MULTIFAMILIAR [FREDID). AF 11/2014 M B 3916 | RS BEODST
40 ESQUADRIAS R 12952 %
JANELA DE ALUMINIC DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDRQS, BATENTE,
ACABAMENTO COM ACETATO 0L BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCD.
41 SINARI 94570 | FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF 12/2018 UND 300 RS 35359 | RS 106077
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OLI MEDIA), PADRAD MEDID,
T0X20CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALACAD DO
42 SINARI 90848 | BATENTE, SEM FECHADURA - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF 12/2019, UND 5,00 RS T RS 38070
KIT DE POATA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OLI MEDIA), PADRAD MEDID,
BOX20CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALACAD DO
43 SINARI 90843 | BATENTE, FECHADURA COM EXECUCAD DO FURD - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF 12/2018. UND 200 RS 96902 | RS 193804
PORTA DE CORRER DE ALUMINIC, COM DUAS FOLHAS PARA VIDRD, INCLUSO VDR LIS
7] SINAPI 100702 | INCELOR, FECHADURA E PUXADIOR, SEM ALZAR. AF 12/2019. UND 100 RS 4IRDL| RS amsl
50 INSTALACOES B 1752993 12%
51 INSTALACOES HIDRAULICA RS 516106
CONJUNTD DE PONTOS HIDRALLICOS DE AGUA FRUA (RAMAL/SUB-RAMAL E DISTRIBLICAD) EM
PV, COM TUBOS, CONEXOES, REGISTROS, CORTES E FIYACOES EM PREDID COM TUBLLAGOES
511 SINAPI 104660 | EMBUTIDAS COM RASGD. AF 05,2023 UND 100 RS 249153 | RS 249153
CONJUNTD DE PONTOS HIDRALLICOS DE AGUA QUENTE PARA BANHEIRQ (RAMAL/SUE-RAMAL E
DISTRIBUICAD) EM CPVC, COM TUBQS, CONEXOES, REGISTROS, CORTES E FIXACOES EM PREDID
512 SINAPI 104671 | COM TUBULAQBES EMBLTIDS EM RASGO. AF 05/2023 UND 100 RS 160081 | RS 16MAL
MISTURADOR MONOCOMANDE PARA CHUVEIRO, BASE BRLITA E ACABAMENTO CROMADD -
513 SINAPI 89354 | FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF 08/2021 UND 200 RS SBE (RS 10997
51 INSTALACAES HIDROSSATARIA RS 420079
CONJLINTO DE PONTOS DE COLETA DE ESGOTO (RAMAL DE ESGOTO SANITARIO), EM PVC SERIE
NORMAL, COM TUBDS, CONEXDES, RALDS, CAINAS SIFONADAS, CORTES E FIXACOES EM PREDID
521 SINAPI 104676 | COM PRUMADA DE DESCIDA DE ESOTO DENTRO DO BANHEIRD. AF 05203 UND 100 RS 42079 [ RS 428079
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Fonte: PROPRIA (2024).

53 INSTALAGDES ELETRICA. WS 723
INSTALAGEES ELETRICA Nl R0, TOMADA 1041250V,
531 SinAR) 53141 | CADA ELETRICA, ELETRODUTO, CABD, RASGO, UEBRA E CHUMBAMENTO. AF 012016 UND 100 RS 744876 | RS 74876
CAMPAINHA OGARRA (1 WODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE £ PLACA - FORNECIMENTO €
533 Snap) s1087  |incraracio. e o302y UND 1,60 & 50,47 | &S s047
54 INSTALACDES DE GAS [T e
54.1 FROPRIA 1 PONTO D GAS NA COZINHA - FORNECIMENTO E INSTALACAD UND 100 RS 28100 [ ks 2m120
55 IETA BETV T
851 Sl SRI00 | CABO COAMIAL REE B5% - FORNECIMENTO £ INSTALACAD, AF 11/2018 UND azpn | &S 602 | RE  2saga
56 INSTALACDES DE INTERFONE RS 54,81
561 SiPapi 28288 | EDIACACAO INSTITUCIONAL - FORMECIMENTO E INSTALACAD. AF_11/2019 UND 2100 RS 261 | RS sa81
= L] e €83504 ]
FORAD EM DAYWALL PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA UNIDIRECIONAL DE
61 SINAPI 26110 FXACAD. AF 08/2023 PS w 60,12 RS 7L,68 | 8 430980
EMASSAMENTD COM MASSA LATEX, APLICACAD EM TETD, DUAS DEMADS, LAMENTD MANUAL
62 Sl #8495 |aF pa/2003 wt 60,12 & 2061 | m$ 178038
PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, AFUICACAD MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMADS.
63 SINAPI 104631 | AF 04/2023 e 60,12 RS a58 | ks sism
64 sinapl 58485 | FUNDO SELADOR ACRILICD, APLICAC EM PAREDE, UMA DEMAQ. AF 04/2023 wt 60,12 RS 382 | K 29E6
70 IMPERMEABILIZACECY RS 223779 %
IMBERMEABILIZIMPERMEARILIZACED DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLMERICA |
71 SINARI 8555 ACRILCA, 4 DEMAQS, REFORCADA COM VEL DE POUESTER [MAV]. AF 09/2023 e 3150 RS 7015 | ms 223779
20 REVESTIMENTOS RS 1861555 %
81 REVESTIMENTO DE PAREDE EXTERNG. W$ 111585
811 SINAR #8485 | FUNDO SELADOR ACRILICD, APLICACAD MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAQ. AF 04/2023 [ 45,02 RS 382 | RS 17186
812 Sinap) 96305 | TEXTURA ACRILCA, APUCACAD EM PAREDE, UMA DEMAD. AF 04/2023 [ 45,02 RS 1239 | kS 5s17s
PINTURA LATEX ACRILIEA PUEAT
213 Snap 104683 | AF 04/2023 [ ag,02 RS g5 | R e
82 REVESTIMENTD OF PAREDE INTERNO. RS 14.499.59
821 SinaR) 8485 | FUNDD SELADCR ACRILIED, APLICACE N PAREDE, UMA DEMAD. AF 04/3023 [ 156,53 [ 382 [ RS 58783
EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLIEACAD EM PAREDE, DUAS DEMAGS, LIAMENTO
833 Snap #8487 | MANUAL AF 04/2033 wa 156,53 [ 1658 | ms 28518
PFINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICACAD MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMEQS.
823 Sinap 104681 |AF 04/2003 e 156,53 13 858 |88 134298
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTEANAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE
234 Snap 104611 | DIMENSEES GOXEO C1 ABLICADIAS Nt A1 TUBA INTEIRA DIAS PAREDES AF 02/3003 BE wat 684 & 9061 | ws 883673
825 sinag) 58688 | ROOAPE| ALTURA S CM. AF D3/2020 ™ 66,55 RS 6201 [ RS 412677
a0 ESTIMENTOS BE PISO) RS 1494620 2%
ARGAMASSA TRACD 1:3 [EM VOLUME DE CIMENTO £ ARELS MEDIA UMIDA) PARA CONTRAFISO,
a1 Sinag) E7758 | PREPAAD MECANICD EOM BETONEIRS 400 L AF 0B/2018 ' 311 RS 796,26 | S 247855
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO EOM PLACAS TIFO PORCELANATO DE BIMENSOES BOXED
a2 SnaB £3762 | €M ABLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENTRE § W7 £ 10 M2 AF 02,0033 BE wa 31,80 RS 20214 | w8 644827
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIFO PORCELANATO DE DIMENSOES G0XEQ
a3 Sinapl BETED | EM APLICADIA EM AMBIENTES BE AREA MAIOR QUE 10 M*. AF 02/3003 PE w 2038 RS 19152 [RS8  s.638.38
]
100 EMETAE RS 464073 m
VASD SAKTARSD SIFONADO COM CAIXA ACOPLADY LDUCA BRANCA, INCLUSD ENGATE FLEXIVEL
i0i SINAR 86931 | M PLASTICO BR X A00M - FORMECIMENTO E L &F 01 UND 100 RS 461,00 | RS 92100
VALVULA EM PLASTICD 1 PARA FMA, TANOQUE OU LAVSTIRRD, COM 0L SEM LADRAD -
102 SINAR B6B79 | FORNEORAENTO E INSTALACAD. AF 04/3000 UND 400 RS 9E3 | RE 3831
TORMEIRA CROMADA DE MESA, 1/2 OU 34, PARA LAVATORND, PADRAD MEDAD - FORMECIMENTD
103 SINAP BE915 | EINSTALACROL AF 01 020 UND 100 RS 13974 | RS 37948
LAVATORID LOLCA BRANCA SLEPENSD, 19,5 X 39CM OU EQUIVALENTE, PADRAD POPLILAR -
104 SINAP 86904 | FORNECIMENTIO E INSTALACRD. &F 04/3030 UND 1,00 RS 13833 | RS 13823
BANCADA MARMORE BRANCD 150 % 60 CM, COM CLIBA DE EMBUTIR DE ACD, VALVULA
ARAERICANA ESIFAQ TIPO GARRARA ER METAL , ENGATE FLEXIVEL 30 OM, TORKEIRA CROMADA,
s _ ggeay | OE MESA, /20U 314 PARA PIA COTINAA, PADRAD ALTO - FORNEC. £ INSTALACRO. AF 04/2020 o 1m0 v iz | e 24
BANCADA DE MARMORE BRANCO POLIDD, D 1,50 X 0,60 M, PARA A DE COZINHA .
106 SINAPI BEBI3 | FORMECIMENTI) E INSTALACRD. &F 04/3030 UND 100 RS BSOED | AS 65082
TORMEIRA CROMADA DE MESA, 1/2 0 34, PARA LAVATORID, PADRAD POPULAR -
107 SINAPI BE906 | FORNECIMENTI) E INSTALACRD. &F 04/3030 UND 100 RS 73m 146,03
TOTAL RE 145, 100
BOI RE 3420189 135TH
TOTAL RS 17930855 | 134%
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'DRCAMENTO PARA UNIDADE TIPODO EDIFICIO VOLPI ART RESIDENCE

DIVISORIAS EM ALVENARIA CONVENCIONAL

ORCAMENTO SINTETICO
ITEM coDiGD | DESCRICAD uND am PRECO UNITAR TOTAL
10 ADMINISTRAD DA DBARA | RS 50.780,50 34%
11 SINAPI 93567 | ENGENHEIRO CIVIL DE DBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 1,00 RS RS 19.94141
12 SINAPI 101404 |ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 1,00 RS RS 17.885,06
13 SINAP| 094295 MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MEs 1,00 RS RS 837259
14 SINAPI 100321 _|TECNICO EM SEGURANCA DD TRABALHO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MEs 1,00 R§ 458144 | RS 45E140
0 VEDACAD E DIVISORIA RS 1072464 %
21 VEDACAD EXTERNA RS 626137
ALVENARLA DE VEDACAD DE BLOCOS CERAMICOS FURADDS NA HORIZONTAL DE 9X19%29 CM
211 SINAPI 103356 | (ESPESSURAD CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARD EM BETONEIRA. M 1237 RS RS 604111
FIXACAD (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDACAD COM ARGAMASSA APLICADA COM
2132 SINAPI 93201 | COIHER. M 3399 RS RS 21026
22 DIVISORIAS INTERNA RS 4.46327 %
ALVENARLA DE VEDACAD DE BLOCOS CERAMICOS FURADDS NA HORIZONTAL DE 9X19%29 CM
221 SINAPI 103356 _|(ESPESSURA D CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTD COM PREPARD EM BETONEIRA. M 79,61 RS 53,76 | BS 4.279,69
FIGACAD (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDACAD COM ARGAMASSA APLICADA COM
221 SINAPI 93201 | COIHER. M 2833 RS RS 1358
30 |SERVICOS DE MASSAS RS 1678666 11%
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS COLHER DE
31 SINAPI 87879 |PEDREIRD. ARGAMASSA TRACD 1:3 COM PREPARD EM BETONEIRA 400 L M 383,96 RS RS 175085
SERVIGO DE EMBOGO/MASSA UNICA, TRACD 1:2:8, PREFARD MECANICO, COM BETONEIRA DE
400L, EM PAREDES DE AMBIENTES INTERNOS, COM BXECUCAD DE TALISCAS, PARA EDIFICACAO
32 SINAPI 29048 | HABITACIONAL MULTIFAMILIAR [PREDIC). AF 11/2014 M 383,96 RS RS 15.03581
an ESOUADRIAS RS 7.25752 5%
ANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDROS, BATENTE,
ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO.
41 SINAPI 94570 | FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF 13/2018 UND 3,00 RS RS 1.060,77
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA |LEVE OU MEDIA), PADRAD MEDIO,
70X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUISOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALACAD DD
a2 SINAPI 90848 |BATENTE, SEM FECHADURA - FORNECIMENTD EINSTALACAD. AF_12/2018. UND 5,00 RS RS 3.850,70
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA |LEVE OU MEDIA), PADRAD MEDIO,
BOX210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUISOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALACAD DD
43 SINAPI 90843 | BATENTE, FECHADURA COM EXECUCAD DO FURD - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF_12/2019. UND 2,00 RS RS 1.936.04
PORTA DE CORRER DE ALUMINIO, COM DUAS FOLHAS PARA VIDRO, INCLUSO VIDRO LISD
44 100702_{INCOLOR, FECHADURA E PLXADOR, SEM ALZAR. AF 12/2010. LD 100 RS RS 0B01
5.0 INSTALACOES R$ 19.399,99 13%
5.1 INSTALACOES HIDRAULICA RS 543541
CONJUNTO DE PONTOS HIDRAULICOS DE AGUA FRIA (RAMAL/SUB-RAMAL E DISTRIBUICAD) EM
PVC, COM TUBOS, CONEXOES, REGISTROS, CORTES E FIXAGOES EM PREDIO COM TUBULAGOES
511 SINAPI 104660 | EMBUTIDAS COM RASGO. AF 05/2023 UKD 1,00 RS 2 RS 2.6BE81
CONJUNTO DE PONTOS HIDRAULICOS DE AGLMA QUENTE PARA BANHEIRD (RAMAL/SUB-RAMAL E
DISTRIBLAGAD) EM CPVC, COM TUBOS, CONEXOES, REGISTROS, CORTES E FIXAGOES EM PREDID
512 SINAPI 104671 | COM TUBULAGOES EMBLTIDAS EM RASGO. AF 05/2023 UND 1,00 RS RS 1.6BG8E
MISTURADOR MONGCOMANDO PARA CHUVEIRD, BASE BRUTA E ACABAMENTO CROMADO -
513 SINAPI E9354 | FORMECIMENTO E INSTALACAD. AF DE/2021 UND 3,00 RS RS 1.05672
52 INSTALACOES HIDROSSATARLY RS 478079
CONJUNTO DE PONTOS DE COLETA DE ESGOTO (RAMAL DE ESGOTD SANITARID), EM PVC SERIE
NORMAL, COM TUBGOS, CONENOES, RALDS, CAIXAS SIFONADAS, CORTES E FIXACOES EM PREDID
521 SINAPI 104676 | COM PRUMADA DE DESCIDA DE ESGOTO DENTRO DO BAKHEIRO. AF 05/2023 UND 1,00 RS 4. RS 4.28079
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53 INSTALACOES ELETRICA RS 9.065,37
INSTALACOES ELETRICA RESIDENDIAL INCLUINDO PONTO DE ILUMINACAD, TOMADA 104/250V,
531 SINAPI 93181 | CAINA ELETRICA, ELETRODUTD, CABO, RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO. AF D1/2016 UND 1,00 RS 9.01450 | RS 201490
CAMPAINHA OIGARRA (L MODULD), 104/250V, INCLUINDD SUPGATE E PLACA - FORNECIMENTO E
532 SINAPI 91987 |INSTALACRO. AF 03/2023 UND 1,00 RS 5047 | BS  s047
54 INSTALACOES DE GAS RS 31077
541 PROPRIA 1 PONTD DE GAS NA COZINHA - FORMECIMENTO E INSTALACAD unp 1,00 2 310,77 | RS 31077
55 INSTALACDES DE TV RS 25283
551 SINAPI 98300 | CABD COAXIAL RG6 95% - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 11/2019 UND. 42,00 RS 6.02 | RS 25284
SE INSTALACOES DE INTERFONE RS 5481
ggzgs | CABDTELEFONICO COI50 2 PARES, SEM BLINDAGEM, INSTALADO EM DISTRIBUICAD DE
561 SINAPI EDIACAGAO INSTITUCIONAL - FORNECIMENTO € INSTALACAD. AF_11/2019 unp 21,00 RS 261 | RS sam
60 FORRO RS 6.835.04 5%
FORRO EM DRYWALL PARA AMBIEMTES RESIDENCIALS, INCLISIVE ESTRUTURA UNIDIRECIONAL DE
6.1 SINARI 96110 FIACAD. AF 08/3023 PS M 60,12 R 71,68 | RS 430980
EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICACAO EM TETO, DUAS DEMADS, LIXAMENTO MANUAL
62 SINARI 88096 |AF 04/2023 ¥ 60,12 B 20,61 | RS 178015
PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICACAD MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMADS.
63 SINAPI 104641 | AF 04/2023 ¥ 60,12 RS 858 | RS 51581
6.4 SINAPY 88485 | FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAD MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAD. AF 04/2023 M 60,12 RS 382 | RS 22956
2.0 RS 2.237,79 2%
IMPERM EABILIZIMPERMEABILZACAD DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLIMERICA |
74 SNAR 98556 ACRILICA, 4 DEMAQS, REFORCADA COM VEU DE POLIESTER (MAV). AF 022023 ¥ 11,80 B 7045 | R 2.237,79
8.0 RS 1561555 10%
REVESTIMENTO DE PAREDE EXTERND RS 111595
a11 SINAPI 88485 | FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAD MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAD_AF 042023 M 45,00 R 382 | R 171,96
[XE] SINAPI 95305 | TEXTURAACRILICA, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAC AF_0a/2023 W 45,00 RS 1239 | RS 55775
PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICACAD MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMADS.
213 SINAPI 104641 | AF 042023 W 45,00 R B58 | RS 38634
82 PAREDE INTERND BS 1449958
821 SINAPI 88485 | FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAD MANUAL EM PAREDE, UNA DEMAD. AF 04/2023 W 156,53 RS 382 [ RS 587.83
EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICACAO EM PAREDE, DUAS DEMADS, LIXAMENTO
822 SINAP| 88497 | MANUAL AF_04/2023 1 156,53 RS 1658 | RS 2.595.18
PINTURA LATEX ACRILICA ECONDMICA, APLICACAD MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMADS.
823 SINAP 104641 | AF 04/2023 Y 15653 RS 858 | RS 134208
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE
824 SINAPI 104611 | DIMENSDES GOXGD CM APLCADAS NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF 02/2023 PE 1 64,42 RS 90,61 | RS 583673
835 SINAPI 28688 | RODAPE EM ALTURA § CM. AF (/2020 M 66,55 RS 6201 | RS 43677
5.0 RS 14.746,20 0%
ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA] PARA CONTRAPISO,
9.1 SNAPI 87298 | PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400 L AF 08/2019 [r 311 RS 796,26 | RS 247955
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPQ PORCELANATO DE DIMENSOES GOXED
92 SINAPI 83762 | CM APUICADA EM AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M? E 10 M AF 02/2023 PE [t 31,50 RS 202,14 | RS 644827
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISD COM PLACAS TIPQ PORCELANATO DE DIMENSOES GOXED
93 SINAPI 82763 | CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M. AF 02/2023 PE v 30,38 RS 191,52 | RS SB1838
100 LOUCAS E METAIS RS 464023 EL]
ASD SANITARID SIFONADD COM CAIXA ACOPLADA LOUCA BRANCA, INCLUSO ENGATE FLEXIVEL
10,1 SINAPI 85931 | EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 40CM - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF 01/2020 UND 200 RS 461,00 | RS 922,00
VALVULA EM PLASTICO 1 PARA PA, TANQUE DU LAVATORIO, COM 0L SEM LADRAC -
102 SINAPI 83879 | FORNECIMENTO E INSTALACAD, AF 012020 UND 400 RS SE3 RS /W
TORNEIRA CAOMADA DE MESA, 12 0U 3/4, PARA LAVATORID, PADRAD MEDIO - FORNECIMENTO
103 SINARI 86915 |EINSTALACRD. AF 01/2020 UND 200 RS 13974 | RS 27948
LAVATORID LOUGA BRANCA SUSFENSD, 29,5 X 39CM OU EQUIVALENTE, PADRAD POPULAR -
104 SINAPI 36004 | FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF 03/2020 UND 1,00 RS 12g73 RS 1M
BANCADA MARMORE BRANCO 150 ¥ 60 CM, COM CUBADE EMBUTIR DE AD, VALVULA
AMERICANA E SIFRD TIPO GARRAFA EM METAL , ENGATE FLEXIVEL 30 CM, TORNEIRA CROMADA,
DE MESA, 1,2 OU 3/4, PARA PIA COZINHA, PADRAD ALTO - FORNEC. E INSTALAGRO. AF_01/2020
105 SINAFI 33441 R0 M, o UND 200 RS 123018 | RS 146430
BANCADA DE MARMORE BRANCO POLIDO, DE 1,50 X 0,60 M, PARA PIA DE COZINHA -
106 SIMAPI 86893 | FORNECIMENTO E INSTALACRD. AF 01/2000 UND 1,00 RS 65082 | RS 65082
TORNEIRA CAOMADA DE MESA, /20U 3/4, PARA LAVATORID, PADRAC POPULAR -
107 SIMAPI 86006 |FORNECIMENTO E INSTALACRD. AF 01/2020 UND 200 RS 7301 | RS 602
TOTAL RE140.00411 100%
BDI RS 3510408 2357%
TOTAL RE184.140,08 124%

Fonte: PROPRIA (2024).
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