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RESUMO

A pele é o0 6rgdo que protege o0 organismo interno contra agentes patogénicos do meio externo.
Portanto, a rapida cicatrizacdo de lesdes se torna um alvo importante contra a exposi¢ao do
organismo aos patdgenos. Assim, a utilizacdo de biopolimeros como curativos vem ganhando
destaque, dentre eles, a quitosana. A quitosana € um biomaterial que possui alta compatibilidade
bioldgica, biodegradabilidade, baixa toxicidade e efeito cicatrizante. O objetivo deste trabalho
foi produzir um biomaterial a base de quitosana, incorporado com extrato hidroalcoolico da
casca do caule do Anacardium microcarpum Ducke. As membranas foram caracterizadas
guanto a coloracdo, homogeneidade, flexibilidade, espessura, molhabilidade e grau de
intumescimento. As membranas mostraram-se transparentes, homogéneas e flexiveis com
espessura media de 5 micrometros. Com relacéo ao grau de intumescimento, houve absor¢édo
de agua de 50%, perda de massa abaixo de 6% e durabilidade superior a 21 dias. Quanto a
molhabilidade, as membranas apresentaram-se moderadamente hidrofilicas. Portanto, as
membranas apresentaram caracteristicas quimicas e fisicas promissoras para ser um biomaterial
curativo.

Palavras-chave: Curativo; Anacardium microcarpum Ducke; Quitosana; Hidrofilicidade.

ABSTRACT

The skin is the organ that protects the internal organism against pathogenic agents from the
external environment. Therefore, rapid wound healing becomes an important target against
exposure of the organism to pathogens. Thus, the use of biopolymers as dressings has been
gaining prominence, among them, chitosan. Chitosan is a biomaterial that has high biological
compatibility, biodegradability, low toxicity and healing effect. The objective of this work was
to produce a chitosan-based biomaterial, incorporated with a hydroalcoholic extract from the
stem bark of Anacardium microcarpum Ducke. The membranes were characterized in terms of
color, homogeneity, flexibility, thickness, wettability and degree of swelling. The membranes
were transparent, homogeneous and flexible with an average thickness of 5 micrometers. In
swelling, there was absorption of water of 50%, mass loss below 6% and durability greater than
21 days. As for wettability, the membranes were moderately hydrophilic. The membranes
showed promising chemical and physical characteristics to be a curative biomaterial.

Keywords: Dressing; Anacardium microcarpum Ducke; Chitosan; Hydrophilicity.
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1 INTRODUCAO

A quitosana ¢ um polissacarideo linear constituido por unidades de B-(1-4)-D-
glucosamina ligadas e N-acetil-D-glucosamina. Além disso, € considerada um polimero de
origem natural derivado do processo de desacetilacdo da quitina, e possui uma funcionalidade
versétil devido a presenga de grupos aminos responsaveis pelas propriedades do polimero
(ANJOS, 2017; MACHADO, 2021).

Nesse sentido, a quitosana classifica-se como um biomaterial, pois possui diversas
aplicacdes na area da salde e uma dessas aplicabilidades estd em curativos para ferimentos.
Depois da celulose, a quitosana é um dos compostos organicos mais importantes da natureza,
cujas suas propriedades vém sendo exploradas em aplicacgdes industriais (AZEVEDO et al.,
2007).

No estudo desenvolvido por Queiroz e Tomaz (2020), ao induzirem feridas na pele de
animais, feridas diabéticas e feridas com infeccdo, identificaram que curativos a base de
quitosana reduzem o tempo de cicatrizacdo e aumenta a qualidade do tecido cicatricial,
demonstrando seu potencial uso no tratamento de feridas.

Varios tipos de aditivos sdo misturados com a quitosana com a finalidade de produzir
curativos mais eficientes, tais como: extrato da baga da uva Jacquez (ALMEIDA, 2017), casca
de banana (KAMEL; ABD EL-MESSIEH; SALEH, 2017), nanoparticulas (SILVA, Maria et
al., 2018), extrato hidroalcodlico de barbatimdo (BARRAL, 2013), extratos foliares de
Combretum duarteanum CAMBESS (SOUSA, 2017), extrato da casca do caju (LACERDA,
MACEDO, MACEDO, 2020), extrato da Aloe Vera (SOUSA et al., 2019b) e o extrato da casca
do cajui (PEREIRA et al., 2021).

Este trabalho teve por objetivo produzir um biomaterial de baixo custo a base de
quitosana incorporado com o extrato hidroetan6lico da casca do caule do Anacardium
microcarpum Ducke e caracteriza-lo, visando a sua aplicacdo como curativo quanto aos seus
aspectos macroscépicos e hidrofilicidade. Neste trabalho, portanto, foram preparadas
membranas de quitosana incorporadas com o extrato hidroetandlico da casca do caule do A.
microcarpum em diferentes concentracfes e membranas de quitosana sem a incorporacdo do
extrato. Em seguida as mesmas foram submetidas a caracteriza¢cBes quanto a sua espessura,
aspectos macroscépicos, grau de intumescimento, degradacdo, molhabilidade por angulo de
contato e energia de superficie, caracteristicas fisicas e quimicas que devem ser analisadas, pois
sdo importantes para um curativo que visa ser aplicado em lesdes epiteliais.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A quitosana é um polissacarideo renovavel com assegurada utilizacdo em alimentos e
medicamentos. Ela pode sofrer aperfeicoamentos fisico-quimicos, gerando derivados mais
biocompativeis, bioativos, atoxicos e ainda com propriedades antibacteriana, efeitos
farmacoldgicos anticancerigenos e antivirais, entre outros (WANG et al., 2020). Devido a suas
boas propriedades que contribuem para a regeneracdo tecidual, este biomaterial pode ser
utilizado como curativo para lesdes em variadas formas, como hidrogeis, nanoparticulas e
membranas (PENG et al., 2022).

O cajui (A. microcarpum) é uma planta silvestre encontrada no cerrado e planaltos nas
regides costeiras do Brasil nos estados do Ceara, Maranhdo, Par, Piaui e Rio grande do Norte
(VIEIRA; MAYO; DE ANDRADE, 2014). Essa espécie é comumente utilizada na medicina
popular brasileira no tratamento de diversas doencas, dentre elas, inflamacdes, infecces e, até
mesmo tumores. Essas a¢Oes benéficas se devem ao seu potencial antioxidante, possivelmente
relacionado a presenca de compostos fendlicos como a quercetina, acido galico e catequina,



identificados em seus extratos (MULLER et al., 2017). Além dessa propriedade, seus
compostos fendlicos promovem também atividades anti-inflamatdria, antibacteriana,
antifungica e antitumoral (BAPTISTA, 2018; BAPTISTA et al., 2018).

Embora o caju (Anacardium occidentale L.) possua uma riqueza em compostos
fendlicos semelhantes ao cajui e, consequentemente, bioatividade semelhantes (BAPTISTA,;
NASCIMENTO; PELUZIO, 2021) o extrato hidroetanolico do cajui apresenta um efeito
inibidor de proliferacdo microbiana superior ao extrato hidroetanélico do caju, segundo
trabalho realizado por Ribeiro et al. (2021).

Lima et al. (2018) prepararam membranas de quitosana com o cha da casca do cajueiro
que apresentaram uma ligeira diminuicéo da polaridade, aumento da componente dispersiva e
menor intumescimento em relagdo a sem o cha. Apesar disso, as membranas com o ché tiveram
aumento de polaridade e intumescimento proporcionalmente a quantidade de cha incorporada
na membrana. J& as membranas produzidas por Silva, Monielle et al. (2018) foram feitas com
extrato aquoso da casca do cajueiro e tiveram como resultados um aumento de hidrofilicidade
por parte da adicdo do extrato em relacdo as sem extrato, observado pela diminuicéo do angulo
de contato, aumento da energia de superficie e valores maiores de intumescimento.

No trabalho de Pereira et al. (2021), membranas de quitosana incorporadas com extrato
hidroalcodlico do cajui tiveram aumento da hidrofilicidade segundo a molhabilidade e energia
de superficie em relacdo as puras, caracteristicas importantes que estéo relacionadas a adeséao e
proliferacdo celular, ja no intumescimento o resultado mostrou uma menor absorcao de dgua
em relacdo as puras. Quanto as caracteristicas macroscépicas, as membranas produzidas por
Pereira e colaboradores (2021) apresentaram espessura de 11 pm, mostraram-se homogéneas e
transparentes, as membranas com os extratos apresentaram tons de vermelho tendendo para o
marrom, com intensificacdo da tonalidade a medida que a quantidade de extrato aumentava.

3 METODOLOGIA
3.1 COLETA, PREPARO DO EXTRATO E DAS MEMBRANAS
3.1.1 Material vegetal

As cascas do caule de A. microcarpum foram coletadas em dois locais no municipio de
Ipiranga do Piaui, estado do Piaui, Brasil (6°48°21,6”S, 41°51°39,6”W, altitude 410 m) e
(6°47°42.0”S,41° 52°15,6”W, altitude 404 m) na data de 24/02/2019. Os dados coletados foram
cadastrados na plataforma SisGen (Sistema Nacional de Gestdo do Patrimbnio Genético e
Conhecimento Tradicional Associado) como patrim6nio genético com numero de registro
ACE183B.

3.1.2 Preparo do extrato hidroetanodlico

O material vegetal de A. microcarpum foi lavado e seco em estufa a 40 °C por 5 dias,
em seguida foi moido em moinho manual para obtengdo do material em po.

Para a preparacdo do extrato hidroetanolico, 25g de pé foram extraidos com 250 mL de
EtOH/H20 7:3 (v/v), em banho de ultrassom, trés vezes por 20 minutos. Posteriormente, o
material resultante foi submetido & filtracdo a vacuo, e em seguida seco, obtendo-se
aproximadamente 79 de extrato bruto (ZANATTA; VILEGAS; EDRADA-EBEL, 2021).



3.1.3 Preparacgdo das membranas de quitosana

Para o preparo das membranas foi utilizada a quitosana da empresa Exodo Cientifica
quimica fina indudstria e comércio, Sumaré - SP, Brasil, tendo grau de desacetilacdo de 92,6%.
Inicialmente misturou-se a quitosana em pé a concentragdo 2% (m/v) em uma solucdo de acido
latico 2% (v/v), pondo-a, em seguida, para agitar durante 24 horas para a efetiva dissolucdo da
quitosana. Em seguida, a solucéo foi submetida a duas filtragcGes para a remogéo das impurezas,
a primeira em um filtro com tela de nylon e a segunda em um filtro Mille Millipore® (45um).

A partir da solucéo de quitosana filtrada foram produzidos dois tipos de membranas:
membranas de quitosana sem extrato (P) e membranas incorporadas com o0 extrato
hidroetan6lico da casca do caule do A. microcarpum em trés concentracGes diferentes de massa
de extrato por membrana: Ci 1 = 1,25 mg de extrato por membrana; Ci 2 = 2,5 mg de extrato
por membrana; Ci 3 = 3,75 mg de extrato por membrana. As membranas com extrato foram
produzidas com a dissolucdo das respectivas quantidades de extrato sélido em solugéo
hidroetandlica 30/70 (&gua/etanol; v/v).

As solucdes de quitosana, sem e com extrato, foram vertidas em placas de Petri num
volume de 25 mL por placa, e postas para secar em estufa por 24 h, a uma temperatura de 50
°C. Apos a secagem, as placas foram neutralizadas com uma solucdo de hidréxido de sodio
(NaOH) 5% (m/v) por um periodo de 4 h. Depois de neutralizadas, foram lavadas com &gua
destilada, para a remocédo de resquicios da neutralizacdo, e postas para secar ao ar livre por 24h
a temperatura ambiente, e entdo armazenadas para a realizacdo das caracterizaces
(LACERDA; MACEDO; MACEDO, 2020).

3.2 CARACTERIZACOES
3.2.1 Espessura

A espessura foi medida com o auxilio de um micrébmetro da marca Starret®. As
medicdes foram feitas em 5 pontos, atravessando a membrana. Os valores apresentados sao
uma média para a medi¢cdo de 7 membranas de cada condicdo (P, Ci 1, Ci 2, Ci 3) (SANTOS,
2018).

3.2.2 Analise qualitativa

A analise qualitativa foi feita a partir de observaces, a olho nu e tateis, de caracteristicas
macroscopicas, como: cor, transparéncia, homogeneidade e flexibilidade. As informagdes
obtidas foram organizadas numa tabela.

3.2.3 Ensaio de intumescimento

Esta técnica tem por objetivo mensurar a quantidade de agua absorvida pelas
membranas num determinado tempo. Primeiramente, pesou-se as membranas secas e em
seguida foram imersas em 400 mL de agua destilada, mantidas em aquecimento em chapa
aquecedora a aproximadamente 37 °C ao longo do tempo. De hora em hora as membranas
foram pesadas até completar 8h. Apds as 8h, as membranas foram pesadas em intervalos de 24h
em 24h, até completar 144 horas (SOUSA, 2017). Este ensaio foi feito em triplicata. O calculo
da massa absorvida foi feito através da Equacgéo (1):

GI (%) = ™7 100 % (1)



GI (%) = grau de intumescimento em porcentagem;
m,, = massa umida;
mg = massa seca.

3.2.4 Degradacéo

Apos as 144 horas do ensaio de intumescimento, as membranas foram secas na estufa a
50 °C por 24 h. Depois, foi feita a pesagem da massa final e calculada a porcentagem da perda
por meio da Equacdo (2):

mg

D (%) =

"S"f X 100 % )

m

D (%) = degradagdo em porcentagem;
mg = massa Seca;
m; = massa final.

3.2.5 Molhabilidade por angulo de contato

A técnica utilizada foi a da gota sessil utilizando um goniémetro produzido pelo proprio
Laboratdrio de Pesquisa em Biomateriais do IFP1 — Campus Picos, sendo depositado uma gota
de 20 pL, de 3 diferentes liquidos (agua, formamida e glicerol) em pedagos de membranas de
aproximadamente 2,0 cm x 2,0 cm. Essa caracterizagéo foi feita em triplicata.

O comportamento da gota foi acompanhado e registrado em video. Dos videos foram
feitas imagens de 10 s em 10 s, até a estabilizacdo da gota em 60 s. A medi¢do do angulo de
contato foi feita com o auxilio do software Surftens, versio DEMO. Foram realizadas 7
medicOes em cada imagem, eliminou-se o maior e o menor valores obtidos, e dos 5 valores
restantes calculou-se as médias aritméticas e desvios padrdo para cada imagem com o auxilio
do software Excel (SOUSA et al., 2019Db).

3.2.6 Energia de superficie

A energia de superficie consiste num somatdrio das forgas intermoleculares que ha entre
o liquido e a superficie da membrana. Essa caracterizacdo foi feita utilizando o método de
Fowkes, Equacdo (3), que consiste num somatério das componentes polares e apolares
presentes na interagdo com o liquido, fatores relacionados com a coesdo ou dispersdo da
superficie, cujo o célculo foi realizado com o auxilio do software Excel (SOUSA, et al., 2019a).

1+cos6 R . P y_lp d
Srak b = pex [ oF ©

y; = tensdo superficial total do liquido-ar;

y& = coordenada dispersiva da tensdo superficial do liquido;

y? = coordenada polar da tenséo superficial do sélido em estudo;

y} = coordenada polar da tensdo superficial do liquido;

y& = coordenada dispersiva da tenséo superficial do solido analisado;
6 = angulo de contato do liquido.




4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Espessura

As espessuras das membranas, com e sem extratos, apresentaram valores proximos de
5 wm, conforme apresentados na Tabela 1. Os valores apresentados sao uma média de 35
medicdes em 7 membranas diferentes. Os elevados valores do desvio padrdo se devem ao
método utilizado na fabricacdo das membranas, que foi a evaporacéo de solvente, ja apontado
na literatura como causa dessa grande dispersdo (ASSIS; SILVA, 2003; SANTOS, 2018;
SOBRAL, 2000).

Tabela 1 - Média da espessura de cada tipo de membrana.

P Cil Ci2 Ci3
Espessura média (um) 5,40 5,14 5,09 4,86
Desvio Padrao 0,93 0,81 0,95 0,77

Fonte: Autores.

A espessura obtida foi satisfatoria, visto que os curativos tém que possuir espessura
compativel com a da pele, geralmente sendo menores que a derme (GONZAGA, 2018). A
epiderme apresenta uma espessura que varia de 0,07 mm a 1,4 mm e a derme, que variade 1 a
aproximadamente 3 mm, dependendo da parte do corpo (DALLAN, 2005), e as membranas
produzidas apresentaram espessuras inferiores aos respectivos valores, inferiores ainda a
espessura do comercializado curativo para feridas com colageno e alginato FIBRACOL*PLUS
da Systagenix Wound Management Limited, que possui espessura de 1 mm (SANTOS, 2018).

4.2 Andlise qualitativa

A analise qualitativa, quanto aos aspectos visuais e tateis das membranas, mostrou que
as membranas de quitosana apresentaram cor amarelo creme, enquanto que as membranas com
extrato mostraram tons de amarelo creme mais escuros, & medida que se aumentou a
concentragdo do extrato na membrana, conforme mostra a Figura 1 a.

Todas as membranas apresentaram semelhancas quanto & transparéncia,
homogeneidade e flexibilidade, o que corrobora com os resultados de Pereira et al. (2021). A
Figura 1 b mostra a transparéncia das membranas.

Figura 1 - a) Membranas sem e com extratos de diferentes concentracdes. b) Transparéncia
das membranas produzidas.
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P = membrana sem extrato; Ci 1 = 1,25 mg/membrana; Ci 2 = 2,5 mg/mebrana;
Ci 3 = 3,75 mg/membrana

Fonte: Autores.



4.3 Ensaio de intumescimento

O ensaio de intumescimento foi realizado através da imersdo das membranas em &gua,
a uma temperatura mantida a aproximadamente 37°C ao longo do tempo, por um periodo de
144 horas, onde foi observado um ganho de massa de aproximadamente 50% na primeira hora,
tendo se mantido relativamente constante até o tempo final do tempo de estudo. Comportamento
semelhante em todas as condigdes estudadas, conforme mostra a Figura 2.

Figura 2 - Dinamica do intumescimento das membranas sem e com extratos.

% de intumessimento
n
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Fonte: Autores.

Tanto a estrutura da quitosana, quanto dos compostos presentes nos extratos, possuem
grupos polares. A quitosana possui grupos amina (NH.) e hidroxila (OH) (MACEDO, 2009)
como ilustra a Figura 3, e nos extratos do Anacardium microcarpum Ducke, hd uma ricos em
compostos fendlicos, que possuem grupos hidroxila (OH), dos quais dentre eles estdo os acidos
fenolicos: acido galico, acido cafeico, acido clorogénico e acido elagico; e os flavonoides:
quercetina, quercitrina, catequina, epicatequina, isoquercitrina, rutina, kaempferol e kaempferol
glicosideo, cujas estruturas quimicas estdo representadas na Figura 4 (FILHO et al., 2014).

Figura 3 - Estrutura quimica da quitosana feita com o software Kingdraw (grupos hidroxila
destacados em vermelho e grupos amina, em azul).
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Figura 4 - Estruturas quimicas dos compostos fendlicos, feitas com o software Kingdraw,
presentes no extrato do A. microcarpum (grupos hidroxila em vermelho).

Acidos fendlicos

O OH
O OH
HO.
X OH
HO OH HO HO K (@]
OH L . OH
Acido cafeico OH
OH

Acido galico

Acido clorogénico

Acido elagico

Flavonoides

OH

Catequina

HO ©

OH

Epicatequina L OH
Isoquercitrina OH OH OH

Rutina

Kaempferol Kaempferol glicosideo

Fonte: Autores.



Os grupos polares (-OH e -NH2) presentes nas estruturas quimicas mostradas (Figuras
3 e 4) realizam ligacOGes de hidrogénio, que é uma interacdo forte que ocorre quando um
hidrogénio, ligado ou a flUor, ou a oxigénio ou a nitrogénio, é atraido por esses mesmos 4&tomos
(ATKINS; JONES; LAVERMAN, 2017), o que faz interagirem fortemente com a 4gua. Porém,
apesar da presenca de grupos polares, tanto na quitosana quanto nos extratos das membranas
Ci 1, Ci 2 e Ci 3, estas apresentaram uma absorcdo de dgua semelhante as das membranas de
quitosana.

Um fator que pode ter contribuido para que isso tenha ocorrido foi o fato de ser utilizado
uma menor concentracdo de material polimérico na composicao das membranas Ci 1, Ci 2 e Ci
3, por conta do volume ocupado pelo extrato, o que, segundo Assis e Silva (2003), pode ter
causado uma menor rugosidade e, consequentemente, uma diminuicdo da area disponivel para
realizar interacGes com a agua. Além disso, durante o processo, as membranas com 0s extratos
sofreram maior desgaste por perda de massa se comparadas com as membranas de quitosana, o
qgue também pode ter contribuido para uma menor absorcdo das membranas com extrato
(PEREIRA et al., 2021).

4.4 Degradagao

Ao analisar a degradacdo, percebeu-se que a perda de massa foi inferior a 6% em todos
0s casos, mostrando que houve um baixo degaste das membranas, como aponta a Tabela 2.

Tabela 2 - Perda de massa das membranas ap0s o intumescimento.

Composicao P Cil Ci2 Ci3
Massa perdida 0.4 3.4 5.4 30

(%)
Fonte: Autores.

As membranas mantiveram-se inteiras em ambiente aquoso durante os 21 dias de teste.
Esse prazo foi escolhido por ser suficiente (em média) para que o processo de cicatrizagdo de
feridas chegasse a sua etapa final da regeneracdo tecidual, que é a maturacdo, ou remodelagem,
em que ocorre a tentativa de normalizagéo da estrutura do tecido e o revestimento do ferimento
por um novo epitélio, etapa que tem inicio por volta de 12 dias ap6s a lesao (CAMPOS;
BORGES-BRANCO; GROTH, 2007; MEDONCA; COUTINHO-NETTO, 2009).

A maior perda de massa nas membranas Ci 1, Ci 2 e Ci 3, em relagdo a P, pode ter sido
causado pela liberacdo de parte dos extratos em meio aquoso, ao qual estava imerso,
possibilidade também sugerida por Pereira et al. (2021), visto que os compostos fendlicos neles
presentes possuem carater hidrofilico e podem ter se solubilizado na &4gua devido ao grande
namero de hidroxilas em sua cadeia carbénica (MARTINS; LOPES; ANDRADE, 2013).

4.5 Molhabilidade por angulo de contato

As membranas produzidas, com e sem extratos, apresentaram angulos de contato
inferiores a 90°, conforme as medicdes feitas no software Surftens, versdo Demo, e os calculos
de média aritmética feitos pelo software Excel, caracterizando-as como sendo parcialmente
hidrofilicas e de molhabilidade parcial (TOMAZ, 2017). A Figura 5 ilustra a medicéo do angulo
de contato de uma das imagens registradas por meio do surftens e o calculo da média e desvio
padrdo pelo Excel.



Figura 5 — Medic&o, célculo da média aritmética e do desvio padrdo do &ngulo de contato uma
imagem pelo Surftens e Excel.
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Fonte: Autores.

Na Figura 5 é apresentado o comportamento do angulo de contato com o decorrer do
tempo até a estabilizagdo em 60 segundos. Observa-se que nos 30 segundos iniciais tem-se 0s
maiores valores de angulo de contato e que o mesmo tende a diminuir a partir de entéo
estabilizando-se em aproximadamente 76° nas membranas com extrato enguanto que na
membrana de quitosana o valor do angulo de contato ficou em aproximadamente 83°.

Figura 5 - Dinamica da molhabilidade por angulo de contato das membranas utilizando a
agua.
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As membranas com extratos apresentaram hidrofilicidade aproximadamente iguais,
porém, as membranas com extratos apresentaram angulos de contato ligeiramente menores em
relacdo as membranas de quitosana, isso por causa do maior niumero de grupos hidroxila, dos
compostos fendlicos presentes nos extratos incorporados nas membranas Ci 1, Ci 2 e Ci 3.
Também se percebeu uma diminui¢do do angulo de contato da membrana Ci 1 para a Ci 3, isso
se deu por conta do aumento da concentracdo do extrato utilizado nas respectivas membranas.

4.6 Energia de superficie

A energia de superficie € uma propriedade que esta relacionada com a adesao/ligacédo
da superficie do material, causada pela interacdo entre os atomos livres do polimero e uma outra
substancia, de forma que, quanto maior a energia de superficie, maior é a adesdo (MACEDO,
2012). Essa caracteristica é importante, pois esté relacionada com o favorecimento de adesdo
das células a superficie do material (COUTINHO; ELIAS, 2010). A Figura 6, mostra os valores
medidos quanto a energia de superficie das membranas produzidas.

Figura 6 - Energia de superficie das membranas de quitosana e com extratos.
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Observou-se uma mudanca do carater dispersivo para o carater polar quando adicionado
extrato a composicdo da membrana. O aumento da componente polar, em relagdo a sem extrato,
ressalta o resultado obtido pela molhabilidade, na qual as membranas com extratos mostraram
ser ligeiramente mais hidrofilicas. A tensdo superficial se mostrou um pouco maior na
membrana de quitosana, porém nas membranas de condi¢Bes Ci 1, Ci 2, Ci 3, houve uma
tendéncia crescente, devido ao aumento da concentracdo do extrato. Assis e Silva, (2003)
explicam que a concentracdo de extrato pode interferir na rugosidade das membranas e por
consequéncia diminuir a interagdo da membrana com a agua, fenbmeno também observado no
ensaio de intumescimento.

5 CONCLUSAO

Observou-se a influéncia da adi¢do do extrato nas propriedades fisico-quimicas das
membranas. Foi notorio um aumento da hidrofilicidade nas membranas com extratos, & medida
gue o extrato se concentrava. Esse aumento de hidrofilicidade € um ponto positivo para que
ocorra a absor¢éo de liquidos e a acomodacdo de células nas membranas. Todas as membranas
mantiveram-se inteiras e flexiveis durante toda manipulagdo no tempo de estudo.



Os resultados obtidos mostraram que as membranas produzidas, sem e com o extrato do
A. microcarpum, possuem propriedades promissoras e compativeis com a possibilidade de
exercerem a funcdo de curativo. Porém, para que haja uma comprovacdo definitiva do
verdadeiro potencial de aplicacdo dessas membranas como curativos, ainda se faz necessario a
realizacdo de trabalhos no ambito bioldgico para analisar o comportamento celular em sua
superficie.
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