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RESUMO

A educacéo no Brasil teve inicio em 1549 com a chegada dos jesuitas e, desde
entdo, continua em constante desenvolvimento. O ensino de Quimica, parte
fundamental das Ciéncias da Natureza, enfrenta desafios, um dos quais destaca-se
aqui seria a relutancia dos alunos em relacao a disciplina. Para um enfoque mais
fechado foi observada a turma do 3° ano de Analises Clinicas do Centro Estadual de
Educacao Profissional Petrénio Portela e os resultados da reducdo do numero de
aulas. Para observar os efeitos relatados de modo pratico este trabalho tem como
objetivo analisar o impacto da contextualizagdo do mel como material didatico no
ensino de Quimica, considerando o cenario de diminuicdo da carga horaria e os
desafios na transmissao de conceitos, a pesquisa compara a eficacia desse método
com o ensino tradicional, levando em conta a clareza das explicagdes, o envolvimento
dos alunos, a relevancia pratica dos conteudos e a motivagcédo dos estudantes.

A metodologia foi dividida em trés etapas: observagao das aulas tradicionais,
uso do mel como recurso contextualizado e discussdo das reagdes quimicas
associadas ao mel. Os resultados, obtidos a partir de questionarios aplicados aos
alunos, indicaram que a contextualizacdo do tema mel contribuiu para uma melhor
compreensao dos conceitos e aumentou o engajamento, mostrando-se uma
alternativa promissora ao ensino tradicional de Quimica. Por fim ressalta-se que este
estudo representa apenas uma tentativa de contribuicdo no explorar de estratégias

didaticas que possam colaborar com o ensino da Quimica.

Palavras-chave: Contextualizagao; Mel; Ensino; Quimica.



ABSTRACT

Education in Brazil began in 1549 with the arrival of the Jesuits and has since
been in constant development. Chemistry education, a fundamental part of the Natural
Sciences, faces challenges, one of which is the students' reluctance towards the
subject. For a more focused approach, the 3rd-year Clinical Analysis class at the
Centro Estadual de Educacao Profissional Petrénio Portela was observed, and the
effects of the reduced number of classes were examined. To practically observe the
reported effects, this study aims to analyze the impact of using honey as a didactic
material in the teaching of Chemistry, considering the scenario of reduced class hours
and challenges in concept transmission. The research compares the effectiveness of
this method with traditional teaching, taking into account the clarity of explanations,
student engagement, the practical relevance of the content, and student motivation.

The methodology was divided into three stages: observation of traditional
classes, the use of honey as a contextualized resource, and discussion of the chemical
reactions associated with honey. The results, obtained from questionnaires
administered to the students, indicated that the contextualization of the honey theme
contributed to a better understanding of concepts and increased engagement, proving
to be a promising alternative to traditional Chemistry teaching. Finally, it is emphasized
that this study represents only an initial attempt to explore didactic strategies that may

contribute to Chemistry education.

Keywords: Contextualization; Honey; Teaching; Chemical.
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1 INTRODUGAO

A Constituicido Federal de 1988 estabeleceu a educagcdo como um direito de
todos e um dever do Estado e da familia, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa,
seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho. A
educacao no Brasil € um tema de extrema importancia e complexidade, refletindo
diretamente nas condi¢cdes sociais € econbmicas do pais. O sistema educacional
brasileiro é vasto e diversificado, abrangendo desde a educagao infantil até o ensino
superior, incluindo modalidades como a educacédo de jovens e adultos (EJA) e a
educacao especial.

Historicamente, a educacéao no Brasil enfrentou desafios, que vao desde a falta
de infraestrutura adequada até a desigualdade no acesso a educacéo de qualidade.
Apesar dos avancgos significativos nas ultimas décadas, como a ampliagao do acesso
ao ensino basico e a reducao das taxas de analfabetismo, ainda ha um longo caminho
a percorrer para garantir uma educagao de qualidade para todos. O Brasil ainda
enfrenta alguns problemas, como a taxa de evasao escolar, especialmente no ensino
médio. O indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB), criado para medir
a qualidade do ensino nas escolas publicas, revela que muitos estados ainda estéo
aquém das metas estabelecidas pelo Ministério da Educagdo. Nos ultimos anos,
programas como o Fundo de Manutengao e Desenvolvimento da Educagao Basica e
de Valorizagao dos Profissionais da Educagao (Fundeb), € uma importante fonte de
financiamento para as escolas publicas, contribuindo para a redugao das disparidades
regionais e a valorizagcao dos profissionais da educagao (ZANETTE, 2017).

Quando falamos de ensino no Brasil, dentro do contexto de ciéncias da
natureza, o ensino de quimica se destaca como uma disciplina fundamental para o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais, com esta disciplina sendo uma
ciéncia central que interage com varias outras areas do conhecimento, podendo
oferecer aos estudantes uma compreensdo profunda dos processos naturais e
tecnoldgicos que influenciam suas vidas.

O ensino de quimica no Brasil segue diretrizes estabelecidas pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que busca padronizar o conteudo e garantir que
todos os alunos adquiram um conjunto minimo de conhecimentos e habilidades.

Atualmente, o ensino desta disciplina é ministrado predominantemente em salas de
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aula tradicionais, onde os professores utilizam livros didaticos, quadros negros ou
brancos e, ocasionalmente, recursos audiovisuais para explicar os conceitos. A pratica
experimental, que é fundamental para a compreensao da quimica, muitas vezes fica
limitada devido a falta de laboratérios adequados e materiais de laboratério nas
escolas. Esse déficit &€ especialmente pronunciado em escolas publicas e em regides
menos desenvolvidas do pais (DE SOUZA; DE OLIVEIRA CABRAL, 2019).

Um dos grandes desafios no ensino de quimica é a percepg¢ao dos alunos sobre
a disciplina. Muitos estudantes consideram a quimica uma disciplina dificil e abstrata,
0 que pode levar a desmotivacao e ao baixo desempenho. A falta de contextualizacao
do conteudo, ou seja, a ligagdo dos conceitos tedricos com aplicagbes praticas e
cotidianas, contribui para essa percepg¢ao negativa. Os alunos muitas vezes ndo veem
a relevancia da quimica em suas vidas diarias, o que dificulta o engajamento e a
retencdo do conhecimento. Para superar esses desafios, €& crucial adotar
metodologias de ensino que tornem a quimica mais atrativa e compreensivel
(ALEXANDRINO, 2019).

Uma abordagem eficaz € a contextualizagao do ensino, que envolve relacionar
os conceitos quimicos com fenbmenos e materiais do cotidiano dos alunos. Um
exemplo interessante e acessivel de contextualizacdo é o uso do mel como material
didatico no ensino de quimica. O mel de abelha, produto reconhecido mundialmente
pela beleza, dogura, produzido biologicamente pelas abelhas, transcende seu papel
culinario para revelar-se como uma verdadeira obra-prima da quimica. Na composi¢ao
quimica do mel reside uma complexa narrativa fascinante de elementos e compostos
quimicos, cada um deles desempenhando um papel na criagdo desse produto natural.
Este néctar dourado consiste em agucares, agua, enzimas, aminoacidos, vitaminas,
minerais e compostos bioativos, proporcionando uma rica variedade de temas para
serem abordados nas aulas de quimica (SILVA; LACERDA, 2017).

Ao estudar os agucares presentes no mel, por exemplo, os professores podem
introduzir conceitos de quimica organica, como estruturas moleculares, isomeria e
reacoes quimicas. O mel contém principalmente frutose e glicose, dois
monossacarideos que podem ser utilizados para explicar a formacgao de ligacbes
glicosidicas e a hidrélise de dissacarideos. Assim como as reagdes quimicas naturais
do mel que vao desde hidrolise a reacbes de oxidacado-reducdo. Contextualizar a

quimica do mel ainda pode ser feita por diferentes dindmica em sala de aula. Nessa
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pesquisa, videos demonstrando a reagao de Benedict, que verifica a presenca de
acgucares redutores, e o teste de Maillard, que verifica o estado de conservagao do
mel, ambos podem ser relacionados ao assunto de reagdes organicas, nao apenas
tornando a aprendizagem mais interessante e relevante para os alunos.

A contextualizagdo no ensino de Quimica, como o uso do mel tem o potencial
de promover a interdisciplinaridade ao integrar areas como bioquimica, biologia e
geografia, permitindo que os alunos compreendam tanto as reag¢des quimicas
envolvidas quanto a importancia das abelhas para a polinizacdo e a producido de
alimentos. Esta proposigao auxilia no desenvolver e ampliar de pensamento critico e
sistémico, além de uma consciéncia ambiental sobre a preservacdo das abelhas e
praticas sustentaveis (DE LIMA SANTOS, 2020).

Esse método, tem como objetivo geral, contextualizar o mel como material no
ensino dos conceitos da Quimica, onde o tempo de aula reduzido se torna um
empecilho, comparando sua eficacia com o ensino tradicional, focando em clareza,
engajamento, relevancia pratica e motivagao dos alunos e como objetivos especificos,
observar a turma de analise clinicas B durante a ministragao do conteudo de quimica
e avaliar através de formulario online, a percepcéo dos alunos sobre a receptividade
do conteudo, implementar uma sequéncia didatica utilizando o mel e suas reacdes
quimicas, para diversificar o ensino de Quimica em um contexto com tempo limitado
e comparar a receptividade dos alunos em relacdo aos conceitos de Quimica
apresentados através da contextualizacédo do mel, em relagdo ao método tradicional
de ensino.

Também pode auxiliar no enfrentamento da problematica dos impactos
educacionais da diminuigdo da carga horaria das aulas de Quimica, aliada a
dificuldade em transmitir conceitos de forma clara e engajante no ensino tradicional,
0s quais podem comprometer a aprendizagem significativa dos alunos, como o que
foi observado no Centro Estadual de Educacgao Profissional Petrénio Portela, onde as

aulas de Quimica sao limitadas a cinquenta minutos, uma vez na semana.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 EDUCACAO NO BRASIL

A educacao é um pilar fundamental para o desenvolvimento de uma sociedade,
servindo como base para a formacgao de cidadaos conscientes, criticos e capazes de
contribuir para o progresso coletivo. O ensino ndo se limita apenas a transmissao de
conhecimento, mas também ao desenvolvimento de habilidades, valores e
competéncias que permitem aos individuos se integrarem e atuarem de forma plena
na sociedade. Desde a infancia, a escola desempenha um papel crucial na construgao
da identidade pessoal e social, promovendo o respeito a diversidade, a cooperacéo e
a responsabilidade civica (ZANETTE, 2017).

No Brasil, a histéria do ensino reflete as transformacgdes sociais, politicas e
econdmicas do pais. Durante o periodo colonial, a educacgao era restrita as elites e
voltada principalmente para a catequese religiosa. Com a chegada da Republica,
houve um movimento em diregdo a universalizagdo do ensino, embora com grandes
desigualdades regionais. A era Vargas trouxe a institucionalizagdo do ensino publico,
e o regime militar implementou reformas que, embora tecnicistas, ampliaram a oferta
de educacéo profissional. Com a redemocratizacao e a promulgag¢ao da Constituicao
de 1988, o direito a educacgao foi reafirmado, e politicas publicas passaram a focar na
inclusdo e na qualidade do ensino (VASCONCELOS, 2020).

2.1.1 Brasil colonial

Durante o periodo do Brasil colénia, a educacao no Brasil foi profundamente
marcada pela influéncia da Igreja Catdlica, particularmente pela atuagcdo da
Companhia de Jesus, os jesuitas. Os jesuitas aportaram no Brasil em 1549, junto com
o governador-geral Tomé de Sousa, com a missao de catequizar os povos indigenas
e disseminar a fé catdlica. Assim, a educacao na coldnia tinha um carater fortemente
religioso, sendo um instrumento de evangelizagdo e dominacgao cultural. Liderados
pelo padre Manuel da Nobrega, comecgaram a estabelecer colégios em varias regides
do Brasil, que se tornaram os primeiros centros de ensino no territério. Esses colégios
eram responsaveis nao apenas pela instrucao religiosa, mas também pelo ensino das
primeiras letras, latim, musica e algumas ciéncias basicas, destinadas principalmente

aos filhos dos colonos portugueses e, em menor escala, aos indigenas que eram
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convertidos ao cristianismo (SILVA; AMORIM, 2017).

A educacdo jesuitica no Brasil colonial visava formar individuos cristdos
obedientes, preparados para ocupar papeis sociais na ordem colonial. Enquanto os
indigenas eram catequizados e aculturados nas missdes, onde aprendiam praticas
agricolas e adotavam costumes europeus. Enquanto os indigenas eram catequizados
e preparados para se integrar a sociedade colonial sob a 6tica crista, os filhos das
elites coloniais recebiam uma educacao mais formal, voltada para a perpetuacéo de
sua posi¢cado de poder. O ensino das primeiras letras, a gramatica e o latim eram
comuns entre os jovens da elite, preparando-os para fun¢gdes administrativas e para o
ingresso em instituicbes de ensino superior em Portugal ou em outras colénias
(BARBOSA, 2020).

No entanto, o acesso a educacgao era altamente restrito e elitista. Apenas uma
pequena parcela da populacao tinha condi¢gdes de enviar seus filhos para os colégios
jesuitas, e a grande maioria dos colonos, assim como os africanos escravizados,
permanecia analfabeta. A educagdo era um privilégio reservado aos homens,
enquanto as mulheres, em geral, eram instruidas apenas nas artes domésticas e na
religiao, dentro do ambiente familiar. A Igreja Catdlica exerceu um controle quase
absoluto sobre a educagdo no periodo colonial. Ndo havia um sistema publico de
ensino, e o Estado portugués delegava a Igreja a responsabilidade de educar a
populacdo. Este controle refletia a intima relagdo entre Igreja e Estado, onde a
educacado servia como uma ferramenta da ordem social e da hierarquia colonial
(RODRIGUES; DIAS; LIMA, 2017).

A Coroa portuguesa, preocupada com o crescente poder dos jesuitas e com as
questdes econbmicas e administrativas das colbnias, comegou a questionar o
monopodlio educacional da Companhia de Jesus. Isso resultou na expulsdo dos
jesuitas do Brasil em 1759, durante o governo do Marqués de Pombal, em Portugal
(SILVA; AMORIM, 2017).

A expulsdo dos jesuitas marcou o fim de sua influéncia direta na educacéao
colonial e abriu caminho para uma tentativa de reorganizacao do sistema educacional
brasileiro. O Marqués de Pombal tentou implementar reformas educacionais que
refletiam o iluminismo europeu, buscando modernizar o ensino e fortalecer o controle
estatal sobre a educacao. Essas reformas incluiram a criacdo das “Aulas Régias”, que

eram escolas publicas e laicas controladas diretamente pela Coroa. Estabelecidas nas
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principais vilas e cidades coloniais, com o objetivo de oferecer educagdo em areas
como gramatica, retorica, filosofia e aritmética, porém, o acesso continuava limitado e
destinado principalmente as elites (RODRIGUES; DIAS; LIMA, 2017).

Apesar das tentativas de Pombal de secularizar a educacdo, o sistema
educacional no Brasil colonial permaneceu precario, com infraestrutura inadequada e
formacao deficiente dos professores. As reformas nao alcangaram as populacdes
mais pobres, como os colonos de baixa renda, indigenas e africanos escravizados,
que continuaram excluidos do sistema. A escraviddo, que foi uma parte central da
economia colonial, também influenciou fortemente as politicas educacionais. A
educacdo dos escravizados era negligenciada, e a alfabetizacdo muitas vezes
proibida, por medo de revoltas. Isso resultou em altos indices de analfabetismo entre
os africanos e seus descendentes, perpetuando desigualdades sociais e econémicas
que persistem até hoje (BARBOSA, 2020).

2.1.2 Brasil império

Durante o Primeiro Reinado (1822-1831), sob o governo de Dom Pedro |, a
educacao foi amplamente negligenciada. A prioridade do governo estava voltada para
a consolidacao do poder e a administracdo da nova nacdo, enquanto a educagao
publica era deixada em segundo plano. A educagao era vista como um privilégio da
elite, com o ensino primario e secundario restrito as camadas mais abastadas da
sociedade (DA SILVA-BATISTA; MORAES, 2019).

Uma mudancga significativa ocorreu com o Ato Adicional de 1834, durante o
Periodo Regencial, que descentralizou a administragao publica no Brasil e transferiu
a responsabilidade pela educacdo para as provincias. Esse ato foi um marco
importante, pois permitiu que cada provincia criasse e administrasse suas proprias
escolas primarias e secundarias. No entanto, a descentralizagdo também trouxe
novos desafios, como a falta de recursos e a disparidade regional no acesso a
educacao. Nas regides mais ricas, como o Sudeste, houve algum progresso, mas nas
regides mais pobres, a educacao continuou a ser negligenciada (CURY, 2020).

Um dos principais avangos educacionais do Brasil imperial foi a criacdo das
primeiras instituicdes de ensino superior. Em 1827, foram fundadas as faculdades de
Direito de Olinda e Sao Paulo, que se tornaram centros importantes de formagao da

elite politica e intelectual do pais. Essas instituicbes desempenharam um papel crucial
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na formagéo dos quadros que liderariam o pais durante o século XIX (SELL, 2019).

No entanto, o acesso ao ensino superior era extremamente restrito, sendo
praticamente limitado aos filhos da elite econémica e politica. As faculdades de direito,
medicina e engenharia eram as principais op¢oes de ensino superior, refletindo a
necessidade de formar profissionais para as funcbes administrativas e para a
consolidacdo do Estado imperial. A falta de uma diversificagcdo maior no ensino
superior, como cursos voltados para ciéncias, artes e tecnologias, limitou o
desenvolvimento intelectual e cientifico do pais (DE JESUS MASOLA; ALLEVATO,
2017).

O analfabetismo foi uma das questbes mais criticas da educagao no Brasil
imperial. A maioria da populacao brasileira, composta por trabalhadores rurais,
escravizados e pessoas de baixa renda, nao tinha acesso a educacao formal. Embora
houvesse leis que declaravam a obrigatoriedade do ensino primario, na pratica,
poucas criancas frequentavam a escola. As taxas de analfabetismo eram
especialmente altas entre as populagdes negras e indigenas, que eram
sistematicamente excluidas do sistema educacional. A escravidao, que foi uma
instituicdo central na economia do Brasil imperial até sua abolicdo em 1888, reforcava
essas desigualdades. Os escravizados nao tinham direito a educagéao, e a maioria dos
libertos também enfrentava grandes barreiras para acessar o ensino (CURY, 2020).

Uma tentativa significativa de reformar a educacgéao ocorreu em 1854, com a
chamada Reforma Couto Ferraz, nomeada em homenagem ao Ministro do Império,
José Joaquim de Sousa Ledo, o Visconde de Itaborai. Essa reforma estabeleceu as
primeiras diretrizes para a organizagao do ensino publico no Brasil, incluindo a criagao
de um curriculo minimo para o ensino primario, a regulamentagcdo dos exames para
professores e a introdugao de escolas normais para a formagao de docentes (FLORES,
2017).

No entanto, seus efeitos foram limitados pela falta de investimento e de
infraestrutura. A educacgao continuou a ser um privilégio de poucos, e a maior parte da
populagao, especialmente nas areas rurais, permaneceu sem acesso a escola. Além
disso, as escolas normais, criadas para formar professores, enfrentaram dificuldades
em se estabelecer e operar de maneira eficaz (DE JESUS MASOLA; ALLEVATO,
2017).

A educacao feminina no Brasil imperial comegou a ganhar espaco, embora
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ainda fosse bastante restrita. No entanto, com o avango do século, surgiram as
primeiras instituicbes voltadas para a educacgao feminina. Em 1827, a mesma lei que
criou as faculdades de direito também estabeleceu a criacdo de escolas primarias
para meninas. Essas escolas ofereciam um curriculo limitado, focado em habilidades
consideradas apropriadas para mulheres, como leitura, escrita, aritmética basica,
costura e religido. O acesso a educagao superior para mulheres era praticamente
inexistente. Somente em 1879, uma reforma do ensino superior permitiu que mulheres
frequentassem universidades, mas o numero de alunas permaneceu muito baixo até
o final do Império (DA SILVA-BATISTA; MORAES, 2019).

Durante o Segundo Reinado (1840-1889), sob o governo de Dom Pedro II,
houve um crescimento do interesse por questdes educacionais, influenciado pelas
ideias liberais e iluministas que circulavam na Europa. Dom Pedro Il, um monarca
culto e interessado em ciéncias e artes, apoiou a criacdo de novas instituicbes de
ensino e promoveu a importagdo de livros e professores estrangeiros. Os debates
sobre a educacao tornaram-se mais frequentes na imprensa e no parlamento, com
intelectuais e politicos discutindo as possiveis melhorias no sistema educacional.
Figuras como Rui Barbosa e Joaquim Nabuco criticaram a precariedade do ensino no
Brasil e propuseram reformas para torna-lo mais acessivel e abrangente (FLORES,
2017).

2.1.3 Velha Republica e Era Vargas

A Republica Velha, iniciada com a Proclamacgao da Republica em 1889, foi um
periodo em que o Brasil buscou consolidar sua identidade como nagao independente
e moderna. No entanto, a educagao ainda era um privilégio restrito a uma pequena
parcela da populagdo, especialmente as elites urbanas e rurais, enquanto isso a
educacao publica era praticamente inexistente. Durante esse periodo, a educagao
estava sob a responsabilidade dos estados, conforme estabelecido pela Constituicdo
de 1891. Isso descentralizou do sistema educacional, o que resultou em grandes
disparidades regionais. Estados mais ricos, como Sao Paulo e Rio de Janeiro,
conseguiram criar sistemas educacionais relativamente eficientes, enquanto estados
do Norte e Nordeste ficaram para tras, com poucos recursos e infraestrutura
inadequada (PAIVA; SILVA, 2022).

A formagado dos professores também era precaria, € as escolas normais,
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criadas para preparar docentes, enfrentavam desafios como a falta de estrutura e
recursos. A educacgdo feminina comegou a ganhar algum espago, mas ainda era
limitada a um curriculo voltado para o lar e a vida doméstica. A exclusao das
populagdes negras e indigenas do sistema educacional era uma realidade persistente,
refletindo a continuidade das desigualdades sociais e raciais. Um dos marcos
educacionais da Republica Velha foi a Reforma Epitacio Pessoa, de 1920, que buscou
reorganizar o ensino primario e normal (SANTANA; DA COSTA, 2017).

A reforma teve como objetivo padronizar o curriculo escolar e melhorar a
formacgao de professores, mas seus impactos foram limitados pela falta de recursos e
pela resisténcia das elites locais. A educacao publica continuava a ser um desafio,
com a maioria das criancas fora da escola e as taxas de analfabetismo permanecendo
altas. Com a Revolugéao de 1930 e a ascensao de Getulio Vargas ao poder, o Brasil
entrou em uma nova fase politica e social, marcada por um governo centralizador e
intervencionista (DA SILVA; DE OLIVEIRA PEREIRA, 2018).

Vargas reconheceu a importancia da educagéo como ferramenta de construgao
nacional e de promocao do desenvolvimento econdmico e social. Durante as Eras
Vargas, foram implementadas varias reformas educacionais que buscavam
modernizar o sistema e expandir 0 acesso a educacio. A Revolugao de 1930 trouxe
mudangas significativas na politica educacional brasileira. Vargas, ao assumir o
governo, estabeleceu o Ministério da Educacdo e Saude Publica em 1930,
reconhecendo a necessidade de um oOrgao central para coordenar as politicas
educacionais. A criagdo do Ministério foi um passo importante para a centralizagcéo e
a sistematizacado da educagao no Brasil (ROGERT, BAADE, 2018).

Em 1931, a Reforma Francisco Campos, também conhecida como Reforma de
Ensino, foi implementada. Essa reforma reorganizou o ensino secundario e criou o
ensino industrial, buscando alinhar a educacgao as necessidades do desenvolvimento
econdmico do pais. A reforma estabeleceu um curriculo mais técnico e cientifico, com
0 objetivo de preparar jovens para o mercado de trabalho e para o ingresso no ensino
superior. A criacao de institutos de educacao técnica e profissional foi uma tentativa
de diversificar o ensino e atender as demandas do setor industrial em crescimento
(VINCENTINI, 2021).

A Constituicdo de 1934 foi um marco importante para a educagao no Brasil,

pois estabeleceu pela primeira vez a obrigatoriedade do ensino primario, a gratuidade
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da educagao publica e a cooperagao entre os estados e o governo federal para a
promogado do ensino. Essa constituicdo refletiu as ideias progressistas da época,
reconhecendo a educacdo como um direito fundamental e um dever do Estado. No
entanto, a implementagdo dessas diretrizes enfrentou desafios, como a falta de
infraestrutura e de recursos financeiros, além da resisténcia das elites conservadoras.
Durante o Estado Novo, o regime autoritario liderado por Vargas, a educacgao foi
utilizada como instrumento de controle social e de formagdao de uma identidade
nacional (CARDOSO, 2019).

O governo centralizou ainda mais o sistema educacional e implementou
medidas que buscavam fortalecer o patriotismo e a disciplina entre os jovens. A
criagcdo da Campanha Nacional de Educagdo Rural, em 1942, foi uma tentativa de
expandir 0 acesso a educagao para as areas rurais, onde a maioria da populacao
ainda era analfabeta. No entanto, o enfoque na educacao rural refletia mais o interesse
do governo em integrar essas regides ao projeto nacionalista do que em promover
uma educacéo inclusiva e democratica. O Estado Novo também viu a criagao do
Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) em 1942, que tinha como
objetivo a formagédo de mao de obra qualificada para a industria. Essa iniciativa foi
crucial para o desenvolvimento industrial do Brasil, mas também refletiu o carater
pragmatico e econémico das politicas educacionais de Vargas, que visavam atender
as demandas imediatas do mercado de trabalho (CARDOSO, 2019).

2.1.4 Ditadura militar e Redemocratizagao

A educacgao no Brasil durante a Ditadura Militar (1964-1985) e o periodo de
redemocratizacao que se seguiu foi marcada por profundas transformacdes e tensoes,
refletindo as dindmicas politicas, econdmicas e sociais do pais. Esses dois momentos
histéricos sdo fundamentais para entender o desenvolvimento da educacgao no Brasil
contemporaneo, pois foram tempos de mudancgas estruturais, repressao, resisténcia
e, posteriormente, de reconstrucao democratica (DABRACH, 2017).

A Ditadura Militar, instaurada no ano 1964, trouxe uma politica educacional
centralizadora, que visava moldar a educagao adotando um formato ideoldgico para a
promocao dos valores defendidos pelos militares, como a disciplina, o nacionalismo e
a ordem. Uma das principais mudancas promovidas pelo regime foi a reforma

educacional de 1968, conhecida como Reforma Universitaria. Esta reforma,
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implementada pelo governo do general Costa e Silva, buscava modernizar as
universidades brasileiras, aumentando a eficiéncia administrativa e a producéao
cientifica (TOASSA; ASBAHR; DE SOUSA, 2022).

Durante esse periodo, também foi imposto um modelo de ensino mais tecnicista,
com foco em areas como engenharia, tecnologia e ciéncias aplicadas, em detrimento
das ciéncias humanas e sociais. Esse modelo refletia a visdo dos militares de que a
educacéao deveria servir ao desenvolvimento econémico e a formagao de mao de obra
qualificada para o mercado de trabalho, enquanto minimizava o ensino critico e a
formacéo cidada. O regime militar também criou, em 1971, a Lei de Diretrizes e Bases
da Educagéao Nacional (LDB), que reformou o ensino basico e secundario. A LDB de
1971 ampliou a obrigatoriedade do ensino primario e introduziu o ensino técnico como
uma alternativa ao ensino médio tradicional (MUSSI; SANTOS, 2021).

O objetivo era preparar os estudantes diretamente para o mercado de trabalho,
reforcando o carater pragmatico da educacgao sob o regime militar. No entanto, essa
énfase no ensino técnico muitas vezes se deu em detrimento de uma formacéao geral
mais ampla, limitando as perspectivas de desenvolvimento intelectual dos alunos.
Outro aspecto marcante da educacido na Ditadura Militar foi a repressdo contra
professores, estudantes e intelectuais que se opunham ao regime. As universidades,
em especial, tornaram-se alvos de vigilancia e censura. O Ato Institucional n® 5 (Al-5),
de 1968, intensificou a repressdo, resultando em demissdes de professores,
intervengbes em sindicatos e grémios estudantis, e perseguicdo a estudantes
considerados subversivos. A liberdade académica foi severamente restringida, e
muitos intelectuais foram forgados ao exilio ou silenciados (FERREIRA; DELGADO,
2019).

Apesar da repressao, o periodo da Ditadura Militar também viu o surgimento
de movimentos de resisténcia no campo da educagado. Estudantes e professores
organizaram-se em protestos e manifestagdes contra o regime, exigindo maior
liberdade académica e o fim da censura. O movimento estudantil tornou-se uma forga
importante de oposigao, com protestos que culminaram em confrontos violentos com
as forcas de segurancga do regime. A resisténcia também se manifestou na produgao
intelectual e pedagdgica. Educadores exilado durante o regime, continuaram a
desenvolver e disseminar suas ideias sobre educagao critica e emancipadora. A

pedagogia freireana, tornou-se uma inspiracéo para movimentos sociais e educadores
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que lutavam contra o autoritarismo e pela democratizagdo da educacédo no Brasil
(TOASSA; ASBAHR; DE SOUSA, 2022).

Com o fim da Ditadura Militar e o inicio da redemocratizagdo em 1985, a
educacao brasileira entrou em uma nova fase, marcada pela busca por reconstrucao
democratica e pela expansdo do acesso a educacao. A Constituicao de 1988 foi um
marco fundamental nesse processo, ao estabelecer a educacido como um direito de
todos e um dever do Estado, reafirmando a importancia da educagao publica, gratuita
e de qualidade para todos os brasileiros (DABRACH, 2017).

A redemocratizagdo trouxe um novo enfoque para a educagdao, com a
valorizagédo da cidadania, dos direitos humanos e da diversidade cultural. O periodo
foi marcado por um esforgo para descentralizar e democratizar a gestdo da educacgéo,
com a participagdo mais ativa da sociedade civil e das comunidades escolares na
formulacdo e implementacdo das politicas educacionais. Em 1996, a nova Lei de
Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB) foi aprovada, substituindo a LDB de
1971, que havia sido instituida durante a ditadura. A LDB de 1996 estabeleceu novas
diretrizes para a organizagao do sistema educacional brasileiro, promovendo a
autonomia das escolas e das universidades, e incentivando a criacao de conselhos
de educagdao em nivel municipal, estadual e federal. A lei também enfatizou a
importancia da educacgao inclusiva, garantindo o acesso ao ensino para pessoas com
deficiéncia e outros grupos historicamente marginalizados (TOASSA; ASBAHR; DE
SOUSA, 2022).

Um dos grandes desafios do periodo de redemocratizacao foi a ampliagao do
acesso ao ensino superior. Anteriormente, 0 acesso as universidades era
extremamente limitado, com vagas restritas e concentradas nas capitais e grandes
centros urbanos. A partir da década de 1990, o Brasil comegou a expandir o ensino
superior, com a criagdo de novas universidades federais e estaduais, além de
programas de inclusdo, como o PROUNI (Programa Universidade para Todos), criado
em 2004, e o ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), que se tornou um dos
principais mecanismos de acesso ao ensino superior (FERREIRA; DELGADO, 2019).

Essas iniciativas tiveram um impacto significativo na democratizagao do acesso
ao ensino superior, permitindo que um numero maior de jovens de baixa renda, afro-
brasileiros e moradores de regides periféricas pudessem ingressar em universidades.

No entanto, desafios como a qualidade do ensino, a evasdao escolar e as
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desigualdades regionais ainda persistem. Apesar dos avangos, a educagao brasileira
na redemocratizacdo enfrentou e ainda enfrenta desafios significativos. A
desigualdade educacional continua a ser uma questdo central, com disparidades
marcantes entre as regides, entre as zonas urbanas e rurais, e entre diferentes grupos
sociais. A qualidade do ensino publico € uma preocupacgao constante, com problemas
como a precariedade das escolas, a falta de recursos e a formacao inadequada dos
professores (MUSSI; SANTOS, 2021).

A educacéo no Brasil durante a Ditadura Militar e a redemocratizagao reflete as
complexas relagdes entre politica, sociedade e desenvolvimento. Enquanto a Ditadura
Militar utilizou a educacdo como ferramenta de controle e repressdo, a
redemocratizagao trouxe a esperanca de uma educagao mais inclusiva e democratica.
No entanto, os desafios persistem, e a luta por uma educagao que promova a justica
social, a igualdade de oportunidades e o desenvolvimento humano continua a ser um
dos grandes objetivos do Brasil contemporaneo (FERREIRA; DELGADO, 2019).

2.2 ENSINO DE QUIMICA

O ensino de Quimica, como disciplina formal, tem suas raizes no
desenvolvimento da propria ciéncia quimica, que comegou a se consolidar como um
campo autdbnomo de conhecimento durante o século XVII. Antes disso, as praticas
alquimicas, que misturavam elementos de filosofia, religido e experimentagéo
empirica, dominavam o cenario. A transi¢ao da alquimia para a quimica moderna foi
marcada por uma abordagem mais sistematica e empirica do estudo das
transformacdes da matéria (BOLZON, 2018).

2.2.1 Visao Geral

A formalizagao do ensino de Quimica comegou a ganhar for¢a no século XVIIl,
com a fundagao de academias e universidades na Europa que incluiam a Quimica em
seus curriculos. Um dos marcos importantes foi o trabalho de Antoine Lavoisier, que
no final do século XVIII, desenvolveu a teoria da conservagao da massa e ajudou a
estabelecer a nomenclatura quimica moderna. Lavoisier & frequentemente
considerado o "pai da quimica moderna", e seus principios comegaram a ser
ensinados nas universidades, o que deu a Quimica um status de ciéncia rigorosa. No

século XIX, o ensino de Quimica se expandiu rapidamente, acompanhando a
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Revolugao Industrial (SANTOS; ROYER., 2018).

O desenvolvimento de novas industrias quimicas, como a produc¢ao de acidos,
corantes, e outros produtos quimicos, gerou uma demanda por conhecimento
especializado. Durante este periodo, o ensino de Quimica comecgou a incluir néo
apenas a teoria, mas também a pratica laboratorial, que se tornou uma parte essencial
da formacéao dos quimicos. As descobertas de elementos quimicos e a elaboragao da
Tabela Peridédica por Dmitri Mendeleev em 1869 foram eventos marcantes que
impulsionaram ainda mais o ensino de Quimica. As universidades comecgaram a
organizar cursos mais avangados, incluindo a quimica organica, inorganica, e fisico-
quimica, refletindo as especializagdes emergentes no campo (DE SOUZAMOL, 2017).

O século XX trouxe avancgos significativos para o ensino de Quimica, tanto em
termos de conteudo quanto de metodologia. O desenvolvimento de novas tecnologias,
como a espectroscopia e a cromatografia, ampliou o0 escopo da pesquisa quimica e,
consequentemente, dos curriculos de ensino. Durante este periodo, o ensino de
Quimica se diversificou, incorporando novas areas como a quimica ambiental,
bioquimica e a quimica dos materiais (MORENO; HEIDELMANN, 2017).

Além disso, a pedagogia quimica comecou a evoluir, com um foco maior em
tornar o ensino mais acessivel e relevante para os estudantes. O movimento em
direcdo a uma educacao mais centrada no aluno levou ao desenvolvimento de novas
metodologias de ensino, incluindo o aprendizado baseado em problemas e a
integracado da Quimica com outras disciplinas, como a biologia e a fisica. No século
XXI, o ensino de Quimica continua a evoluir, impulsionado pelas novas tecnologias e
pelos desafios globais, como as mudancas climaticas e a sustentabilidade. O ensino
de Quimica agora se vé desafiado a ndo apenas transmitir conhecimentos técnicos,
mas também a formar cidadaos criticos e conscientes dos impactos sociais e
ambientais das praticas quimicas (BOLZON, 2018).

O uso de tecnologias digitais, como simulagdes computacionais e laboratorios
virtuais, esta transformando a forma como a Quimica é ensinada. Essas ferramentas
permitem que os estudantes explorem conceitos complexos de maneira interativa e
personalizada, o que pode aumentar a compreensao e o engajamento. O ensino de
Quimica enfrenta desafios, como a necessidade de tornar a disciplina mais atrativa e
acessivel para os estudantes. A Quimica é frequentemente vista como uma disciplina

dificil e abstrata, o que pode desmotivar os alunos. Para superar isso, os educadores
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tém se esforgado para contextualizar o ensino de Quimica, mostrando suas aplicagdes
praticas e relevancia para a vida cotidiana (MORENO; HEIDELMANN, 2017).

2.2.2 No Brasil

O ensino de Quimica no Brasil tem uma trajetéria marcada por desafios e
avancos, refletindo o desenvolvimento cientifico e educacional do pais. A introducéo
formal da Quimica como disciplina no Brasil ocorreu no inicio do século XIX, durante
o periodo joanino, quando a familia real portuguesa se estabeleceu no Rio de Janeiro
em 1808. Foi nesse contexto que surgiram as primeiras instituigdes voltadas para o
ensino das ciéncias naturais, incluindo a Quimica, como a Escola de Quimica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), fundada em 1810 (SANTOS; ROYER,,
2018).

A fundacdo da Escola Real de Ciéncias, Artes e Oficios, também em 1810, foi
um marco importante, ja que representou a primeira tentativa sistematica de ensino
superior no Brasil, com énfase em ciéncias aplicadas. No entanto, o ensino de
Quimica nessa época ainda era rudimentar, focando principalmente em praticas
laboratoriais simples e na formagao de profissionais para as industrias emergentes
(BOLZON, 2018).

Durante o século XIX, o ensino de Quimica no Brasil comecgou a se consolidar,
principalmente com a criagao de novas instituicdes de ensino superior e a chegada de
professores europeus. A fundagao da Escola Politécnica de Sdo Paulo, em 1894, e a
Escola de Minas de Ouro Preto, em 1876, foram fundamentais para o desenvolvimento
da Quimica no Brasil, oferecendo cursos voltados para a engenharia e as ciéncias
naturais. No inicio do século XX, a Quimica comegou a ganhar mais espago nos
curriculos escolares, especialmente com a reforma educacional promovida pelo
governo de Getulio Vargas, que buscava modernizar o ensino e formar mao de obra
qualificada para a industria nacional. A Quimica passou a ser vista como uma
disciplina essencial para o desenvolvimento econdmico e industrial do pais (MORENO;
HEIDELMANN, 2017).

Com a expansao das universidades federais nas décadas de 1950 e 1960, o
ensino de Quimica se diversificou e se fortaleceu. A criacdo do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e da Coordenagdo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) impulsionou a pesquisa em
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Quimica e a formagao de novos profissionais. As universidades passaram a oferecer
cursos de graduacédo e pos-graduagao em Quimica, e a pesquisa cientifica comegou
a ganhar destaque, especialmente nas areas de quimica organica, inorganica e fisico-
quimica. No século XXI, o ensino de Quimica no Brasil enfrenta desafios e
oportunidades (SANTOS; ROYER., 2018).

A incorporagao de novas tecnologias educacionais, como laboratérios virtuais
e plataformas digitais de ensino, tem transformado a forma como a Quimica é
ensinada nas escolas e universidades. Além disso, a preocupacdo com a
sustentabilidade e a necessidade de formar cidaddos criticos e conscientes tém
levado a uma reavaliacdo dos curriculos de Quimica, com maior énfase na
contextualizagdo dos contetidos e na interdisciplinaridade (DE SOUZA MOL, 2017).

O ensino de Quimica no Brasil evoluiu significativamente desde seus
primordios no século XIX, acompanhando o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
do pais. Hoje, a Quimica é uma disciplina central no sistema educacional brasileiro,
com um papel crucial na formagao de profissionais e no avango da ciéncia e da
industria. No entanto, continua a enfrentar desafios, como a necessidade de tornar a
disciplina mais acessivel e atrativa para os estudantes, e de integrar as questbes

sociais e ambientais ao ensino da Quimica (BOLZON, 2018).

2.3 METODOLOGIA DE CONTEXTUALIZACAO

A metodologia de contextualizagdo no ensino € uma abordagem pedagogica
que busca conectar o conteudo escolar com a realidade dos estudantes, tornando o
aprendizado mais significativo e relevante. Em vez de apresentar os conceitos de
forma isolada e abstrata, essa metodologia insere os temas estudados em contextos
praticos e cotidianos, facilitando a compreensédo e o engajamento dos alunos (DE
LIMA SANTOS, 2020).

A contextualizacdo no ensino envolve o uso de exemplos praticos, situagdes-
problema, estudos de caso e outras estratégias que relacionem o conteudo académico
com situagdes do dia a dia. Na pratica, isso pode significar, por exemplo, ensinar
conceitos de fisica utilizando fendmenos que os alunos observam na sua rotina, como
o movimento de um carro ou a queda de um objeto. Na Quimica, a contextualizagao
pode ser realizada explorando temas como o uso de produtos quimicos no cotidiano,

questbes ambientais, ou até mesmo a composicdo dos alimentos (DE SOUSA,;



33

IBIAPINA, 2023).

Essa metodologia se baseia no principio de que os alunos aprendem melhor
quando conseguem ver a aplicagao pratica do que estdo estudando. Ao relacionar o
conteudo escolar com situagdes reais, os estudantes podem compreender melhor a
importancia dos conceitos e como eles se aplicam fora da sala de aula. Isso ajuda a
motivar os alunos, pois eles percebem que o que estdo aprendendo tem valor e
utilidade em suas vidas. Entre os principais beneficios da metodologia de
contextualizacdo esta a promocado de um aprendizado mais profundo e duradouro.
Quando os alunos conseguem relacionar o conteudo com suas experiéncias pessoais,
eles tendem a reter a informacao por mais tempo e a desenvolver uma compreensao
mais sélida dos conceitos (DE JESUS; DE AQUINO FARIAS; DE LIMA YAMAGUCHI,
2022).

Além disso, essa abordagem estimula o pensamento critico e a capacidade de
resolucao de problemas, uma vez que os estudantes sao incentivados a aplicar o que
aprenderam em situacbes novas e variadas. Outro beneficio € a melhoria do
engajamento dos alunos. Ao verem a relevancia do conteudo para suas vidas, os
estudantes se tornam mais motivados e participativos. Isso pode levar a um ambiente
de aprendizagem mais dinamico e interativo, onde os alunos se sentem mais a
vontade para fazer perguntas, explorar novas ideias e colaborar com seus colegas.
No ensino de Quimica, a metodologia de contextualizagdo tem um grande potencial.
A Quimica é uma ciéncia que esta presente em muitos aspectos do cotidiano, o que
facilita a criacdo de contextos relevantes para o ensino. Por exemplo, ao estudar
reagdes quimicas, os professores podem contextualizar o conteudo discutindo temas
como a fabricacdo de sabdes e detergentes, a produgdo de combustiveis, ou a
quimica dos alimentos e as estruturas que os compde, como o mel (DE SOUSA;
IBIAPINA, 2023).

Outro exemplo é o uso da contextualizagdo para ensinar sobre solucdes e
concentragdes. O professor pode abordar o tema através da preparacao de solugdes
para usos especificos, como desinfetantes ou medicamentos, e discutir como a
concentragdo de uma solugcao pode impactar sua eficacia e seguranca. Além disso,
questdes ambientais, como a poluicdo do ar e da agua, podem ser exploradas para
ensinar conceitos de Quimica, como as reacbes de oxidacdo e a solubilidade. A

contextualizacdo também pode ser aplicada em atividades praticas e experimentais.
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Por exemplo, os alunos podem ser incentivados a realizar experimentos que
reproduzam processos quimicos presentes na industria ou ho meio ambiente, como a
destilacdo de agua salgada para obter agua potavel, ou a decomposigao de materiais
organicos em um processo de compostagem. Essas atividades ajudam os estudantes
a verem a Quimica em acao e a entenderem como os conceitos aprendidos na teoria
se aplicam na pratica (DE LIMA SANTOS, 2020).

2.4 MEL

O mel de abelha é um dos alimentos mais antigos conhecidos pela humanidade,
com uma histoéria que remonta a milhares de anos. Evidéncias arqueoldgicas sugerem
que o mel ja era utilizado na pré-histéria, com pinturas rupestres em cavernas na
Espanha, datadas de cerca de 8.000 anos atras, retratando figuras humanas colhendo
mel de colmeias. Este alimento natural desempenhou um papel significativo nas
culturas antigas, tanto como alimento quanto como medicamento (RIBEIRO;
STARIKOFF, 2019).

2.4.1 Mel na Histoéria

No Antigo Egito, o mel era altamente valorizado, ndo apenas como um
adogante, mas também como um bem de luxo e um item de comércio. Os egipcios
utilizavam o mel em oferendas aos deuses, em praticas funerarias € como um
ingrediente em preparagdes medicinais. Ha registros de que o mel era usado para
embalsamar corpos, dado seu efeito preservativo. O papiro de Ebers, um dos mais
antigos textos médicos conhecidos, menciona o uso do mel em diversas receitas para
tratar problemas de salde, como feridas e doencas gastricas (DA CAMARA
CASCUDO, 2017).

Na Grécia Antiga, o mel também era amplamente reverenciado. Os gregos
acreditavam que o mel era um presente dos deuses, com a mitologia relatando que
Zeus foi alimentado com mel na infancia. Hipdcrates, frequentemente chamado de
"pai da medicina", prescrevia o mel para diversas condigdes, incluindo febres, feridas
e Ulceras. Para os gregos, o mel simbolizava vida e saude, sendo frequentemente
utilizado em cerimdnias religiosas e na preparacao de alimentos. Platao e Aristoteles
também escreveram sobre as abelhas e a produg¢ao de mel, destacando seu papel na

agricultura e na ecologia (MAIA, 2023).
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O mel continuou a ser valorizado durante o Império Romano, onde era utilizado
tanto na culinaria quanto na medicina. Os romanos importavam grandes quantidades
de mel e o usavam para adogar bebidas e alimentos, além de emprega-lo em
tratamentos medicinais. Plinio, o Velho, naturalista romano, escreveu extensivamente
sobre as propriedades curativas do mel em sua obra "Historia Natural". Durante esse
periodo, o mel também foi utilizado na producdo de hidromel, uma bebida alcodlica
fermentada que era popular entre diferentes culturas da antiguidade, entre elas os
escandinavos que afirmavam ser a bebida dos deuses (LUCENA, 2020).

Com o advento do cristianismo, o mel adquiriu novos significados simbalicos. A
Biblia faz diversas referéncias ao mel, destacando-o como simbolo de prosperidade e
abundancia, como na descricdo da Terra Prometida, que "mana leite e mel", descritas
no livro do pentateuco, assim como metafora aluzir a comportamentos e agcbes em
outros livros biblicos. Na Idade Média, o mel manteve sua importancia, especialmente
em monastérios, onde era utilizado tanto na culinaria quanto na produgdo de
medicamentos e bebidas alcodlicas. Os monges desempenharam um papel crucial na
preservacao das praticas de apicultura e no desenvolvimento de técnicas para a
extracdo do mel (DA CAMARA CASCUDO, 2017, 2020).

No entanto, com a chegada do agucar de cana ao Ocidente, a partir do século
XVI, o mel perdeu gradualmente seu papel predominante como adogante. O agucar
tornou-se mais acessivel e amplamente utilizado, relegando o mel a um papel
secundario. Apesar disso, o mel continuou a ser valorizado por suas propriedades
medicinais e por seu uso em determinadas receitas culinarias tradicionais (BORGES
et al., 2021).

Nos tempos modernos, o interesse pelo mel foi revitalizado, em parte devido
ao crescente interesse por alimentos naturais e por praticas de saude alternativas. A
ciéncia contemporéanea tem validado muitas das propriedades terapéuticas atribuidas
ao mel ao longo da historia, como seus efeitos antimicrobianos, antioxidantes e anti-
inflamatorios. Pesquisas mostram que o mel pode ser eficaz no tratamento de feridas
e queimaduras, além de ter um papel potencial na gestdo de infecgbes bacterianas,
especialmente em um contexto de crescente resisténcia a antibiéticos (RIBEIRO;
STARIKOFF, 2019).

Além disso, o papel ecologico das abelhas na polinizagdo, crucial para a

agricultura e a biodiversidade, trouxe uma nova apreciagao pelo mel e pelos produtos
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apicolas em geral. A apicultura, uma pratica milenar, continua a ser uma atividade vital
em muitas partes do mundo, tanto para a producédo de mel quanto para a conservagao
do meio ambiente (LUCENA, 2020).

2.4.2 Apis Mellifera

A Apis mellifera, conhecida popularmente como abelha-europeia ou abelha-
doméstica, € uma das espécies de abelhas mais importantes para a agricultura e a
biodiversidade em todo o mundo. Originaria da Europa, Africa e parte da Asia, essa
abelha foi introduzida em diversas regides do globo devido a sua capacidade
excepcional de produzir mel e polinizar plantas. Em termos culturais, a Apis mellifera
tem sido reverenciada em varias civilizagdes ao longo da historia. Na mitologia egipcia,
por exemplo, as abelhas eram vistas como lagrimas do deus Ra, e o mel era
considerado um alimento divino. Na Grécia Antiga, a abelha era associada a deusa
Artemis, e o mel era usado em rituais sagrados. Essa conexdo entre abelhas e
espiritualidade reflete o profundo respeito que a humanidade sempre teve por esses
pequenos, mas poderosos insetos (LUCENA, 2020).

A Apis mellifera é a espécie de abelha mais amplamente manejada por
apicultores e desempenha um papel crucial na producdo de alimentos e na
manutencgao dos ecossistemas. De tamanho médio e corpo peludo, suas cores variam
do amarelo ao marrom escuro, dependendo da subespécie. As colbnias sdo altamente
organizadas, com uma rainha responsavel pela reprodugao, operarias que coletam
néctar, constroem colmeias e cuidam das larvas, e zangdes cuja principal fungéo é
fertilizar a rainha (RIBEIRO; STARIKOFF, 2019). Além da producao de mel, as abelhas
produzem cera, propolis e geleia real, com aplicagdes na medicina, cosmética e
alimentagcao. No entanto, sua maior contribuicdo € a polinizagao, fundamental para
um terco da producao global de alimentos, como macéas, améndoas, morangos e café
(MACHADO DE MELO, 2018).

Apis mellifera foi introduzida no Brasil no século XIX, trazendo consigo a
capacidade de produzir mel em grande quantidade e de polinizar inUmeras espécies
de plantas. A histéria da Apis mellifera no Brasil comegou em 1839, quando as
primeiras colbénias foram trazidas por imigrantes europeus. No entanto, foi apenas em
meados do século XX que a apicultura comecgou a se desenvolver de forma mais

organizada no pais. No Piaui, a introducéo e adaptacao dessas abelhas foi um marco



37

importante para a agricultura local, dado o potencial da regido para a produgéo de mel
de qualidade, devido a sua rica flora e condigbes climaticas favoraveis (SILVA, 2023).

O Piaui, localizado no semiarido nordestino, possui uma vegetacao
predominantemente de caatinga, um bioma caracterizado por plantas adaptadas as
condigdes aridas, como o marmeleiro-do-campo, a catingueira e o angico. Essas
plantas sao fontes ricas de néctar e polen, permitindo a Apis mellifera produzir um mel
unico, conhecido por suas propriedades medicinais e sabor distinto. O mel produzido
no Piaui, muitas vezes organico e com caracteristicas regionais marcantes, como o
mel de Marmeleiro, é altamente valorizado tanto no mercado interno quanto no externo.
No estado do Piaui, essa abelha desempenha um papel crucial na economia local,
especialmente em comunidades rurais que dependem da apicultura como fonte de
renda (TORRES, 2023).

A apicultura no Piaui impulsiona a economia local e promove a sustentabilidade
ambiental, com as abelhas Apis mellifera desempenhando um papel vital na
polinizagdo de plantas nativas e cultivadas, aumentando a biodiversidade e a
produtividade agricola. Para pequenos agricultores, a produgdo de mel e seus
derivados representam uma fonte de renda complementar, especialmente em regides
com condigdes climaticas adversas para a agricultura de subsisténcia. O manejo das
abelhas no estado é baseado em praticas tradicionais, frequentemente sustentaveis,
transmitidas de geragdo em geracéo. Técnicas como o uso de colmeias rusticas e a
coleta artesanal de mel garantem a qualidade e a pureza do produto (SILVA, 2023).

Nos ultimos anos, o estado do Piaui tem visto um crescimento na produgao de
mel, impulsionado cooperativas locais que buscam profissionalizar e expandir a
apicultura, chegando a ocupar duas posi¢des no ranking nacional de produgao de mal
ocupando o 3° e 6° lugar. Programas de capacitagao para apicultores, investimentos
em infraestrutura e o fortalecimento do mercado para o mel piauiense tém contribuido
para o aumento da produc¢ao e da qualidade do mel, consolidando o estado como um

importante produtor no cenario nacional (SILVA, 2023)

2.4.3 Marmeleiro (Croton sonderianus)
O marmeleiro (Croton sonderianus), também conhecido como marmeleiro-do-
campo ou marmeleiro-da-caatinga, € uma planta nativa do semiarido brasileiro,

especialmente prevalente nos estados do Nordeste, como Piaui, Ceara e Pernambuco.
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Embora o nome seja compartilhado com o marmeleiro europeu (Cydonia oblonga),
que produz o conhecido fruto marmelo, o marmeleiro da caatinga pertence a um
género diferente e ndo produz frutos comestiveis. Em vez disso, ele se destaca por
sua resisténcia e importancia ecolégica no bioma da caatinga. O marmeleiro-do-
campo € um arbusto ou arvore de pequeno porte, geralmente atingindo entre 2 e 4
metros de altura, com caule tortuoso e casca rugosa. Suas folhas sdo pequenas, de
coloracgéo verde-clara, e possuem uma textura aspera. As flores, que surgem durante
a estagao chuvosa, sdo pequenas e de coloragéo esbranquicada (CAVALCANTI; DA
SILVEIRA; DA SILVA, 2020).

A planta é adaptada as condi¢des aridas do sertdo, sendo capaz de sobreviver
em solos pobres e pedregosos, além de resistir a longos periodos de seca, o0 que a
torna uma espécie essencial para a conservacao do solo e para a biodiversidade local.
No Piaui, o marmeleiro € uma planta de grande importancia cultural e econémica. As
populagdes locais utilizam suas folhas e casca em praticas medicinais tradicionais. O
cha feito das folhas é empregado para tratar problemas digestivos, febres e infecgdes,
enquanto a casca tem propriedades adstringentes e € utilizada para tratar feridas e
inflamacdes. Além disso, a planta é utilizada na producdo de carvdao e lenha,
atividades comuns nas regides rurais do estado (DA LIMA, 2021).

Ecologicamente, o marmeleiro desempenha um papel crucial na manutencéo
da caatinga. Suas raizes ajudam a prevenir a erosao do solo, e sua presenga contribui
para a estabilidade dos ecossistemas locais. Durante a estagdo seca, quando muitas
plantas perdem suas folhas ou entram em dorméncia, o marmeleiro mantém parte de
sua folhagem, proporcionando abrigo e alimento para a fauna local. Isso inclui
pequenos mamiferos, aves e insetos, que dependem das plantas resistentes para
sobreviver nas duras condigdes do semiarido (ARAUJO, 2018).

Outro aspecto relevante do marmeleiro no Piaui € seu uso na construcédo de
cercas e na confecgao de ferramentas agricolas. A madeira do marmeleiro, apesar de
nao ser muito densa, € duravel e resistente, sendo empregada na construgao de
cercas rusticas que delimitam propriedades rurais e pastagens. Além disso, ramos
mais finos sdo utilizados na confec¢cdo de utensilios simples, como cabos de
ferramentas. A importancia do marmeleiro na vida das comunidades sertanejas é
evidente ndo apenas em seu uso pratico, mas também nas tradicdes e conhecimentos

passados de geracdo em geragdao. Em um ambiente onde os recursos naturais sao
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escassos, plantas como o marmeleiro se tornam centrais para a subsisténcia e a
cultura local (CAVALCANTI; DA SILVEIRA; DA SILVA, 2020).

2.4.4 Mel de Marmeleiro

O mel do marmeleiro, extraido das flores do Croton sonderianus, também
conhecido como marmeleiro-do-campo ou marmeleiro-da-caatinga, € um produto raro
e unico, especialmente valorizado nas regides do semiarido brasileiro, como o Piaui.
Este mel se distingue por suas caracteristicas fisicas, quimicas e organolépticas, que
o tornam um produto especial tanto para o consumo quanto para uso medicinal (DE
CASTRO CARVALHO, 2019).

Fisicamente, o mel do marmeleiro apresenta uma coloracéo que varia do ambar
claro ao ambar escuro, dependendo da época de colheita e da pureza do mel. Sua
viscosidade é média a alta, o que indica uma concentracdo de acucares adequada e
pouca presencga de umidade, fator que contribui para sua durabilidade e estabilidade.
A cristalizacdo do mel do marmeleiro ocorre de forma lenta e fina, resultando em uma
textura suave quando solidificado, o que é uma caracteristica desejavel para
consumidores que apreciam mel cristalizado. O aroma do mel do marmeleiro é
marcante e distinto, com notas florais intensas e um fundo herbaceo, refletindo a
vegetacao nativa da caatinga. Esse aroma é complexo e muitas vezes descrito como
terroso, com um toque de madeira e resina, caracteristicas que remetem a prépria
planta de origem, o marmeleiro-do-campo (DE CARVALHO LIMA, 2020).

No paladar, o mel tem um sabor doce e ligeiramente picante, com um amargor
sutil que equilibra a dogura, tornando-o um produto apreciado por consumidores que
buscam mel com personalidade e caracteristicas unicas. Quimicamente, o mel do
marmeleiro é rico em compostos fendlicos e flavonoides, que sao conhecidos por suas
propriedades antioxidantes. Esses compostos ajudam a combater os radicais livres no
organismo, contribuindo para a prevencao de doencas crbnicas e fortalecendo o
sistema imunoldgico. Além disso, o mel apresenta uma alta atividade antimicrobiana,
0 que o torna eficaz no tratamento de feridas e infecgdes, tanto para uso interno
quanto externo (CAVALCANTI; DA SILVEIRA; DA SILVA, 2020).

O perfil de agucares do mel do marmeleiro € dominado por frutose e glicose,

CoOmMo ocorre na maioria dos meéis, mas com uma presenga notavel de outros agucares
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simples e compostos volateis que contribuem para seu sabor e aroma caracteristicos.
A acidez desse mel € moderada, com um pH que varia entre 3,2 e 4,5, 0 que também
contribui para sua preservacao natural e eficacia como agente antibacteriano (DE
CASTRO CARVALHO, 2019).

Outro aspecto importante do mel do marmeleiro é sua capacidade de retencao
de umidade, que o torna eficaz na hidratagao da pele quando utilizado em cosméticos
naturais. Essa propriedade, aliada a sua ag¢ao antioxidante, faz com que o mel do
marmeleiro seja um ingrediente valioso em produtos de beleza, especialmente em
cremes e mascaras faciais (DE CARVALHO LIMA, 2020).

Em termos de aplicagao culinaria, o mel do marmeleiro é versatil. Ele pode ser
utilizado como adocgante natural em receitas que vao desde sobremesas até
marinadas para carnes, gragas ao seu sabor equilibrado e aroma profundo. Também
€ excelente para ser consumido puro, acompanhando queijos e frutas, ou adicionado
a chas e bebidas, onde seu aroma e sabor podem ser apreciados em sua plenitude.
O mel do marmeleiro, portanto, € um produto que reflete a riqueza da biodiversidade
da caatinga e a tradigao apicola das regides onde é produzido. Suas propriedades
Unicas o tornam um tesouro natural, valorizado tanto pela sua qualidade sensorial
qguanto pelos beneficios a saude que proporciona. A crescente demanda por produtos
naturais e de origem controlada tem contribuido para a valorizagcdo do mel do
marmeleiro, colocando-o em destaque no mercado de méis especiais (DE
CARVALHO LIMA, 2020).

2.5 DINAMICA ESTUDO DE CASO NO ENSINO DE QUIMICA CONTEXTUALIZADO
COM O MEL

O uso de estudos de caso no ensino de quimica é uma estratégia pedagogica
que possibilita uma compreensao mais profunda e contextualizada dos conceitos
cientificos. Um exemplo notavel dessa abordagem é o uso do mel como material
didatico para explorar diferentes reagées quimicas, tanto no nivel teérico quanto
pratico. Nesse contexto, videos demonstrativos séo utilizados para ilustrar reagcbes
organicas relevantes, como a reacdao de Benedict e a reagcdo de Maillard,
proporcionando uma experiéncia de aprendizado visual e interativa (DE LIMA
SANTOS, 2020).

O mel, composto principalmente por agucares como glicose e frutose, além de
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pequenas quantidades de aminoacidos, acidos orgénicos, vitaminas e compostos
fendlicos, € um excelente exemplo de um sistema quimico complexo que pode ser
analisado de varias perspectivas. No ensino de quimica, ele permite que os
estudantes observem e compreendam reacdes quimicas fundamentais através de
experimentos visualmente acessiveis (DE SOUSA,; IBIAPINA, 2023).

A reacao de hidrolise da sacarose € um processo quimico essencial que
contribui para a sua composicao final. A sacarose, um dissacarideo composto por
glicose e frutose, é parcialmente hidrolisada no mel em condi¢des acidas e pela agao
de enzimas como a invertase, naturalmente presente no organismo das abelhas.
Durante essa reacdo, a molécula de sacarose € quebrada em seus dois
monossacarideos constituintes: glicose e frutose. Esse processo aumenta a
concentracido desses acucares redutores no mel, o que, por sua vez, influencia suas
propriedades fisicas, como a viscosidade e a higroscopicidade, e suas caracteristicas
organolépticas, como sabor e dogura (FRANCISQUINI, 2017).

FIGURA 1: Hidrdlise da sacarose pela enzima invertase
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Fonte: Francisquini, 2017

A oxidacado da glicose no mel de marmeleiro, mediada pela enzima glicose
oxidase, gera acido glicbnico e perdxido de hidrogénio, este ultimo com acéao
antimicrobiana, ajudando na preservacao do mel. O acido gliconico contribui para sua
acidez, inibindo o crescimento microbiano. Além disso, a oxidagao da glicose esta
envolvida nas reagdes de escurecimento ndo enzimatico, como a reagao de Maillard,
que afeta a cor, o sabor e o valor nutricional do mel durante o armazenamento ou
aquecimento (DE SOUSA; IBIAPINA, 2023).
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FIGURA 2: Oxidagao da glicose pela enzima glicose oxidase
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Fonte: De Sousa; Ibiapina, 2023

Um dos experimentos que pode ser demonstrado através de um video é a
reacdo de Benedict, que é usada para testar a presenca de acgucares redutores no
mel, como a glicose e a frutose. Quando o reagente de Benedict, que contém ions
cupricos (Cu?*), € aquecido na presenga de um agucar redutor, ocorre uma reagao de
oxirredugdo. Os ions cupricos sédo reduzidos a ions cuprosos (Cu*), formando um
precipitado de 6xido de cobre (Cu,0), que varia de verde a laranja-avermelhado,
dependendo da concentragdo do acgucar redutor presente. Essa mudanga de cor,
facilmente observavel, permite aos estudantes visualizarem a presenca desses
agucares no mel e discutir a importancia das reagdes de oxirredugdo em sistemas
biologicos e alimentares (ACOSTA; JELLER, 2019).

FIGURA 3: Reacgdo de Benedict
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Outro experimento significativo que pode ser ilustrado através de video € a
reacado de Maillard, uma reagdo organica complexa que ocorre entre aminoacidos e
acgucares redutores, como os presentes no mel. No video, pode-se demonstrar como
o aquecimento do mel leva a formacdo de compostos escurecidos e ao
desenvolvimento de sabores caracteristicos, resultantes da reag¢ao de Maillard. Esta
reacdo envolve uma série de transformacdes quimicas, comeg¢ando com a
condensagao de um acgucar redutor com um aminoacido, seguida pela formagéo de
compostos intermediarios, como o produto de Amadori, € culminando na formagao de
melanoidinas, que sao os compostos responsaveis pela cor marrom e pelos aromas
intensos (FRANCISQUINI, 2017).

FIGURA 4: Reagao de Maillard
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A inclusdo do estudo de caso como dinamica e o uso do mel no ensino de
quimica facilita a visualizacado de reag¢des organicas complexas de forma acessivel. A
reacao de Benedict ajuda os alunos a entenderem como a estrutura dos carboidratos
no mel influencia suas propriedades quimicas e como podem ser detectadas
experimentalmente. Ja a reacdo de Maillard permite discutir a quimica dos alimentos

e a relevancia das reagdes organicas na industria alimenticia e na culinaria cotidiana
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(ACOSTA; JELLER, 2019).

Além das reacbes especificas demonstradas, o estudo de caso pode ser
expandido para incluir discussdes sobre a composicdo quimica geral do mel, a
importancia dos compostos fendlicos como antioxidantes e as propriedades fisico-
quimicas que tornam o mel um conservante natural eficaz. Esses topicos ndo apenas
reforcam os conceitos de quimica orgéanica e analitica, mas também conectam o
aprendizado a aplicagdes praticas e reais, tornando o estudo mais relevante para os
estudantes (SELBACH, 2021).

A utilizacdo do mel como ferramenta educativa em estudos de caso de quimica,
promove um aprendizado ativo e visual que pode melhorar significativamente a
compreensao dos alunos. Ao conectar as reagdes quimicas a um material cotidiano
como o mel, os estudantes podem perceber a relevancia da quimica em suas vidas
diarias e desenvolver uma apreciagao mais profunda pela ciéncia por tras dos
alimentos que consomem (LUCENA, 2020). Para a obtencdo dos resultados
propostos acima elaboramos e aplicamos uma aula, que foi posteriormente avaliada,

tendo por base, a referida aula, o seguinte plano de ensino:

3 PLANO DE ENSINO
3.1 Identificagao

Disciplina: Quimica
Turma: 3° Ano do Ensino Médio/Técnico
Duragao: 3 semanas

Carga Horaria: 1 aula semanal de 50 minutos

3.2 Justificativa

O ensino de Quimica enfrenta o desafio da redugdo da carga horaria e da
dificuldade de transmitir conceitos de forma clara e pratica. Este plano visa explorar o
uso do mel como material didatico contextualizado, oferecendo uma abordagem
facilitadora para o ensino de Quimica, integrando a disciplina com aspectos de

bioquimica e questdes ambientais, além de promover maior engajamento dos alunos.
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3.3 Objetivos

Objetivo Geral

Contextualizar o mel como material no ensino dos conceitos da Quimica, onde
o tempo de aula reduzido se torna um empecilho, comparando sua eficacia com o
ensino tradicional, focando em clareza, engajamento, relevancia pratica e motivagao

dos alunos.
Objetivos Especificos

1 Observar a turma de analise clinicas B durante a ministragcdo do conteudo de
quimica e avaliar através de formulario online, a percepc¢ao dos alunos sobre a

receptividade do conteudo.

Estratégias: Fazer observacdo dos alunos quanto a sua inteiragéo a disciplina de
quimica e a forma como é apresentada aos alunos.

Recursos: Bloco de anotagdes e formulario fia google forms.

Atividades: Observagao da turma, sem intervengdo em aula, e coleta de dados.

Avaliagao: Reflexdo sobre as observagdes da turma e questionario online.

2 Implementar uma sequéncia didatica utilizando o mel e suas reagdes quimicas,

para diversificar o ensino de Quimica em um contexto com tempo limitado.

Estratégias: Apresentar os conceitos da bioquimica como carboidratos, enzimas e
aminoacidos, reagdes organicas como a hidrdlise da sacarose, oxidacao da glicose e
as reacOes de Maillard e Benedict e apresentando a quimica ambiental, utilizando o
mel como exemplo pratico.

Recursos: Slides com imagens ilustrativas dos conceitos, videos explicativos e
dinamica de estudo de caso.

Atividades: Aplicar os conceitos contextualizado a quimica do mel e discussdo em
grupo, e utilizagao da dinamica do estudo de caso.

Avaliacao: Observagao por parte do pesquisador e segundo questionario online.

3 Comparar a receptividade dos alunos em relagao aos conceitos de Quimica

apresentados através da contextualizagdo do mel, em relacdo ao meétodo tradicional
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de ensino.

Estratégias: Coletar dados através de questionarios aplicados em diferentes
momentos do curso para medir a evolu¢cao do entendimento e aplicacéo dos alunos.
Recursos: Formularios online.

Atividades: Reflexao final sobre os beneficios e desafios do ensino contextualizado
com o mel.

Avaliagao: Comparar os resultados dos questionarios para verificar o impacto do

método contextualizado.

3.4 Conteldo

e Quimica dos Carboidratos, Enzimas e Aminoacidos
e Reacdes Organicas de Hidrolise e Oxidacao no Mel
e Reacdes de Maillard

¢ Analise de Qualidade do Mel Teste de Benedict

3.5 Metodologia

A metodologia sera baseada em uma abordagem ativa e contextualizada, com
a utilizacédo de recursos visuais e praticos (videos, discusséo e estudos de caso). O
mel sera utilizado como fio condutor para o ensino dos conteudos de Quimica,

proporcionando maior conexao entre teoria e pratica.

3.6 Recursos Didaticos

° Slides e apresentagdes com os conceitos-chave
° Videos com a parte experimental
° Estudo de caso

° Questionarios online
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3.7 Avaliacao

Formativa: Durante as aulas, sera realizada a avaliacdo continua através da

participagdo dos alunos nas discussdes e atividades praticas.

Sumativa: Serdo aplicados questionarios no inicio e no final da sequéncia didatica,

para avaliar a evolugédo do entendimento e engajamento dos alunos.

3.8 Cronograma

Semana Atividade Objetivo Relacionado
1 Observar e aplicar primeiro questionario Objetivo especifico 1
2 Implementacao sequéncia didatica Objetivo especifico 2
3 Dinamica de estudo de caso e Objetivo especifico 2 e 3
aplicagao do segundo questionario

4 METODOLOGIA

Este Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) em Licenciatura em Quimica,
ministrado no IFPI — Campus Picos, foi desenvolvido como uma pesquisa exploratodria,
de carater qualitativo e natureza aplicada, utilizando procedimentos bibliograficos e
estudo de caso. Diante do tempo limitado das aulas, que consistem em apenas uma
aula semanal de 50 minutos, o material didatico foi preparado de forma simplificada,
com o objetivo principal de garantir que os alunos compreendessem o conceito de
reacdes quimicas e como elas ocorrem na pratica.

A metodologia foi desenvolvida em trés etapas distintas, com o objetivo de
avaliar a possivel eficiéncia no uso do mel e suas reacbes quimicas como material

didatico no ensino de quimica. Cada etapa foi projetada para observar, intervir e
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avaliar o impacto desse método de ensino na turma do 3° ano do ensino médio de
analise clinicas. As etapas foram realizadas no Centro Estadual de Educacao
Profissional Petrénio Portela — CEEPPP, também conhecido como Premen, situado
na cidade de Picos-PlI, instituicdo com mais de 40 anos de tradicdo na cidade, sendo

as etapas sao as seguintes:

4.1 12 Etapa: Observagao da Turma e Aplicagao de Questionario Avaliativo sobre

a Aula Tradicional

Na primeira etapa, foi realizada uma observagcéo detalhada da turma de
analises clinicas B. A aula de quimica conduzidas de forma tradicional, resumo escrito
no quadro e a explicagdo expositiva, sem a introducdo de materiais didaticos
alternativos. A observacao dos alunos em sala de aula € uma ferramenta valiosa para
a coleta de dados educacionais, proporcionando uma compreensao contextualizada
do comportamento e das interacdes dos estudantes durante o processo de ensino-
aprendizagem. Durante essas aulas, foi possivel identificar o nivel de engajamento
dos alunos, sua participacao nas atividades propostas, a compreensao dos conteudos
abordados, e a receptividade dos alunos, ao modelo tradicional ministrado pela
professora (DE LIMA SANTOS, 2020).

Para complementar a observagdo, ao final da aula, foi aplicado um
questionario avaliativo via Google forms, composto por 8 perguntas objetivas, com 5
alternativas de resposta, onde cada alternativa das respostas foram divididas em:
péssima, ruim, moderada, boa e excelente. Esse questionario tinha como objetivo
avaliar a percepg¢ao dos alunos sobre a os conteudos apresentados, no modelo
tradicional de ensino, aulas expositivas, com resumos no quadro, modelo esse
utilizado para a ministracdo das aulas. Os resultados dessa etapa forneceram uma
base comparativa para avaliar o impacto das intervengdes que seriam realizadas nas
etapas seguintes (SELBACH, 2021).

4.2 22 Etapa: Apresentacao do Mel e Suas Estruturas Quimicas
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Na segunda etapa, foi realizada uma intervengao pedagdgica com a introdugao
do mel como material didatico. Uma aula foi ministrada para apresentar a composicao
quimica do mel, destacando seus principais componentes, como glicose, frutose,
aminoacidos, acidos orgénicos e composto. Durante a apresentagéo, utilizamos
recursos visuais, incluindo representacdes moleculares e esquemas que ilustravam
as estruturas quimicas dos componentes do mel. Nessa aula, foi abordado a
interdisciplinaridade, conceito como carboidratos, enzimas pertencentes a bioquimica,
e quimica ambiental (LUCENA, 2020).

O objetivo foi ndo apenas transmitir informac¢des tedricas, mas também
estabelecer uma conexéao direta entre os compostos quimicos presentes no mel e os
conceitos discutidos nas aulas de quimica, além de correlacionar com os
procedimentos utilizados pelos alunos do técnico no curso ao que fazem parte. Esta
abordagem permitiu que os alunos visualizassem as moléculas em questéo, glicose,
frutose principalmente, que seriam o foco das reagdes apresentadas na etapa
seguinte, facilitando sua compreensao sobre como essas substancias interagem em

diferentes reagdes quimicas.

4.3 3° Etapa: Apresentacao das Reagdes Quimicas no Mel através de um Estudo

de Caso e Aplicacao de Questionario Avaliativo

Na terceira e ultima etapa, foi apresentado utilizado como dindmica de aula, um
estudo de caso, focado em apresentar as reagbes quimicas que ocorrem no mel.
Houve a utilizagdo de videos demonstrativos das reagdes de Benedict e Maillard.
Durante a aula, quando os alunos puderam observar a reagdo de Benedict, que
identifica a presenca de acgucares redutores e a reagcdo de Maillard que leva a
formacgao de compostos escurecidos e ao desenvolvimento de sabores caracteristicos.
Devido ao tempo reduzido da aula, e ao tempo necessario para realizagao da reacao,
o video ilustra a pratica experimental. Com isso, a observagao do resultado visual,
mostrou no visivel, a reacao que acontece no micro (SELBACH, 2021).

Apos a apresentagao, foi aplicado um segundo questionario avaliativo via
Google forms, semelhante ao da primeira etapa. Este questionario tinha como objetivo
medir o impacto da nova abordagem pedagdgica na compreensao dos conceitos de

quimica pelos alunos, bem como seu interesse e motivagdo em relagao ao estudo da



50

disciplina. Apos coleta e resultados dos dados, uma reflexdo sobres os resultados
obtidos. Uma discussdo fomentada entre os dados dos questionarios, com as
observagdes realizadas pelo pesquisador durante a aplicagao das etapas (DE LIMA
SANTOS, 2020).

5 RESULTADO E DISCURSSAO

Nesta se¢do, apresentamos e analisamos os dados coletados ao longo das trés
etapas do estudo, com o objetivo de avaliar a eficacia do uso do mel como material
didatico no ensino de Quimica, especialmente no que tange a compreensao dos
acgucares presentes no mel. Os dados obtidos nas trés etapas serao apresentados de
forma clara e estruturada, com o intuito que possa contribuir para a pratica pedagogica

na disciplina de Quimica.

5.1 12 ETAPA: OBSERVACAO DA TURMA E APLICACAO DE QUESTIONARIO
AVALIATIVO SOBRE A AULA TRADICIONAL

5.1.1 Observagao da turma

A observacgao aconteceu no Centro Estadual de Educacéao Profissional Petrénio
Portela — CEEPPP, a turma é composta por 29 alunos do 3° ano do ensino médio do
curso técnico de Analises Clinicas B, com idades entre 16 a 19 anos. A turma é
heterogénea na sua formacéao, alunos dos mais diversificados niveis. Alguns sédo de
povoados da regido, outros da propria cidade, os da cidade a sua maioria € de origem
de bairros periféricos.

Durante as aulas de Quimica, a maioria dos alunos demonstrou uma postura
passiva, com pouca ou nenhuma participacdo ativa e sem quaisquer
questionamentos. Grande parte dos alunos demonstraram dificuldades em
compreender os conceitos da disciplina. Uma minoria dos alunos demonstram alguma
desenvoltura em compreender os conceitos, pois alguns aproveitaram a
disponibilidade oferecida pela instituicdo e aderiram ao cursinho gratuito oferecido
pela UFPI, ou simplesmente frequentam um cursinho pré-Enem particular.

A ministracao da aula de quimica, pela professora titular, é realizada de forma

expositiva, com uso de quadro branco e pinceis. E repassado um resumo no quadro
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onde os alunos devem transcrevé-lo no caderno, logo apos o resumo é explicado.
Nesses resumos, trazem os conceitos como apresentado nos livros. Os exemplos
usados em aulas pela professora, sao simples e praticos, dependendo da area da
quimica que esta sendo explorada em aula, os exemplos vao desde produtos de
limpeza a combustivel. Um fato curioso a ser mencionar e como aponta o resultado
do questionario, € o exemplo ser compreensivel, mas o conceito ainda é dificultoso ao

entendimento dos alunos.
5.1.2 Resultado do questionario 1:

O questionario foi utilizado como instrumento de coleta de dados nesta
pesquisa, com o objetivo de analisar a percepg¢ao dos alunos em relagéo as aulas
tradicionais de Quimica, composto por 8 perguntas, os resultados foram organizados

e apresentados em trés sec¢des distintas, como pode ser observado a seguir:

1.Como vocé avalia a clareza das | 2.0 quao engajante vocé considera as aulas
explicagbes durante as aulas | tradicionais de Quimica?

tradicionais de Quimica?

Muito clara 4,5% Muito engajante 4,5%
Clara 13,6% Engajante 18,2%
Moderada 36,4% Moderadamente engajante 13,6%
Pouco clara 36,4% Pouco engajante 36,4%
Nada clara 9,1% Nada engajante 27,3%

Fonte: Proprio Autor

A primeira secdo do Questionario 1: Avaliagcdo do Ensino Tradicional de
Quimica trata da clareza das explicagdes e do engajamento dos alunos durante as
aulas. Os dados revelam uma percepgao majoritariamente negativa em relagao a
esses aspectos.

Na primeira pergunta, que avalia a clareza das explica¢des, apenas 4,5% dos
alunos consideram as aulas "muito claras", e 13,6% as classificam como "claras". Isso
significa que menos de 20% dos alunos percebem as explicagbes de forma
satisfatoria. Ja a maioria, 36,4%, considera as explicagdes "moderadas"”, enquanto
outros 36,4% as acham "pouco claras". Além disso, 9,1% dos alunos afirmam que as
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explicacbes sao "nada claras", indicando uma dificuldade consideravel na
compreensao dos conteudos transmitidos de forma tradicional.

Na segunda pergunta, sobre o nivel de engajamento, a situagdo também é
preocupante. Apenas 4,5% dos alunos se sentem "muito engajados" nas aulas, e
18,2% relatam que as aulas séo "engajantes”. Isso representa uma minoria de alunos
que se sentem realmente envolvidos durante as aulas de Quimica. Por outro lado,
36,4% dos alunos acham as aulas "pouco engajantes”, e 27,3% afirmam que as aulas
nao sao "nada engajantes". Isso significa que mais de 60% dos alunos tém pouca ou

nenhuma motivagéo para participar ativamente das aulas.

3.Como vocé avalia o uso | 4.Qual é a sua percepgao | 5.Como vocé avalia a
de recursos didaticos | sobre a relevancia dos | quantidade de exemplos
(como livros e lousa) nas | conteudos ensinados nas | praticos utilizados nas

aulas tradicionais de | aulas tradicionais de | aulas tradicionais de

Quimica? Quimica para a vida | Quimica?
pratica?

Muito eficaz 9,1% Muito relevante 9,1% Muito adequada 4,5%
Eficaz 22,7% | Relevante 27,3% | Adequada 36,4%
Moderadamente 18,2% | Moderadamente 18,2% Moderadamente 9,1%
eficaz relevante adequada

Pouco eficaz 45,5% | Pouco relevante 13,6% Pouco adequada 27,3%
Ineficaz 4,5% | Nada relevante 31,8 Inadequada 22,7%

Fonte: Proprio Autor

A segunda secdo do apresenta dados importantes sobre a percepg¢ao dos
alunos quanto ao uso de recursos didaticos, a relevancia dos conteudos e a
quantidade de exemplos praticos utilizados nas aulas. Esses aspectos séao
fundamentais para compreender o impacto do ensino tradicional no aprendizado e
engajamento dos alunos.

Na terceira pergunta, sobre a eficacia dos recursos didaticos, como livros e
lousa, as respostas mostram que apenas 9,1% dos alunos consideram o uso desses
recursos "muito eficaz", enquanto 45,5% o classificam como "pouco eficaz". Isso

indica que quase metade dos estudantes sente que os materiais utilizados nas aulas
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tradicionais ndo contribuem de forma significativa para o aprendizado. Ja 22,7% dos
alunos consideram o uso dos recursos "eficaz", o que sugere que uma parte dos
estudantes ainda encontra valor neles, mas nao é a maioria.

Na quarta pergunta, que trata da relevancia dos conteudos ensinados, observa-
se que 31,8% dos alunos ndo veem nenhuma relevancia pratica no que estao
aprendendo, o que pode afetar negativamente sua motivagdo. Apenas 9,1%
consideram o conteudo "muito relevante", e 27,3% classificam-no como "relevante".
Isso evidencia uma lacuna entre o conteudo ensinado e sua aplicagao no cotidiano, o
que pode desestimular os estudantes a se engajarem nas aulas.

Por fim, a quinta pergunta revela que a maioria dos alunos acha a quantidade
de exemplos praticos insuficiente. Apenas 4,5% consideram a quantidade de
exemplos "muito adequada", enquanto 27,3% a classificam como "pouco adequada"
e 22,7% como "inadequada". Esse dado reforca a percepgao de que as aulas
tradicionais de Quimica, muitas vezes, carecem de uma abordagem mais pratica, o

que dificulta a compreensao dos conceitos e sua aplicagao fora da sala de aula.

6.0 quédo bem vocé |7.Qual é a sua percepcéo | 8.0 quao motivado vocé se
entende o0s conceitos | sobre a abordagem tedrica | sente para estudar

abordados nas aulas | nas aulas tradicionais de | Quimica apds as aulas

tradicionais de Quimica? | Quimica? tradicionais?

Entendo muito 4,5% | Muito - Muito motivado 4,5%

bem compreensivel

Entendo bem 13,6% | Compreensivel 13,6% Motivado 4.5%

Entendo 40,95% | Moderadamente 27,3% Moderadamente 22,7%

moderadamente compreensivel motivado

Entendo pouco 40,95% | Pouco 45,5% Pouco motivado 27,3%
compreensivel

Né&o entendo - Incompreensivel 3,6% Desmotivado 40,9%

Fonte: Proprio Autor

A terceira secéo aborda a compreensao dos conceitos, a abordagem teodrica e
a motivacdo dos alunos em relagdo ao estudo da disciplina. Na pergunta sobre o
quanto os alunos entendem os conceitos abordados nas aulas tradicionais de

Quimica, apenas 4,5% relatam que compreendem "muito bem", e 13,6% afirmam que
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compreendem "bem". No entanto, a maioria dos alunos, 40,95%, indicam que
entendem os conceitos apenas "moderadamente”, e outros 40,95% afirmam que
entendem "pouco". Esses numeros mostram que ha uma significativa dificuldade na
compreensao do conteudo transmitido, com mais de 80% dos alunos reportando uma
compreensao moderada ou limitada.

Quanto a percepgao sobre a abordagem tedrica, nenhum aluno a classificou
como "muito compreensivel', e apenas 13,6% consideram a abordagem
"compreensivel". A maior parte, 45,5%, avalia que a abordagem tedrica € "pouco
compreensivel", enquanto 27,3% a consideram "moderadamente compreensivel".
Esses dados indicam que a forma como a teoria € apresentada nas aulas tradicionais
nao esta sendo efetiva para a maioria dos estudantes, o que pode prejudicar o
entendimento dos conteudos.

Em relacdo a motivacao para estudar Quimica apos as aulas tradicionais, os
numeros sao ainda mais preocupantes. Apenas 4,5% dos alunos se sentem "muito
motivados", e 4,5% se dizem "motivados". Ja 40,9% relatam estar "desmotivados", e
outros 27,3% afirmam estar "pouco motivados". Isso significa que quase 70% dos
alunos nao se sentem incentivados a continuar estudando a disciplina apés as aulas,
o que reflete uma necessidade urgente de mudangas metodoldgicas para despertar
maior interesse pela Quimica. Esses dados apontam para uma série de desafios no
ensino tradicional de Quimica, principalmente no que diz respeito a clareza das
explicagcbes teodricas e a motivacdo dos alunos, sugerindo que abordagens mais

dindmicas e conectadas com a pratica poderiam melhorar esses aspectos.

5.2 22 ETAPA: APRESENTACAO DO MEL E SUAS ESTRUTURAS QUIMICAS

Na segunda etapa, deu-se inicio a intervengdo com a apresentagao do mel e
suas estruturas quimicas, foi conduzida de maneira dinamica, fazendo uso da
interdisciplinaridade, integrando conceitos ensinados na quimica, aos de Quimica
Ambiental, bioquimica, conectando-os ao curso técnico da turma, Analises Clinicas.
A aula iniciou com uma explicagdo sobre a composicdo do mel, destacando os
carboidratos principais, como glicose e frutose. Esses agucares simples foram
contextualizados dentro da Bioquimica, enfatizando o papel no metabolismo

energético humano, especialmente pelo seu uso na etapa 3, onde estaria no centro
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das reacgdes apresentadas. Ao discutir sobre os monossacarideos, os alunos foram
estimulados a fazer conexdes sobre onde comecga a producdo do mel e os impactos
do ambiente no mesmo. Assim como quais 0s impactos que tais acucares tem no
organismo humano e como detecta-los a partir das técnicas por eles aprendidas
(LOURENCO; QUEIROZ, 2020).

Além disso, a integracdo com a Quimica Ambiental e os impactos sobre o mele
seus compostos, estimulou-os a se discutir os impactos dos agrotéxicos na qualidade
do mel. Os alunos foram conduzidos a relacionar essa questao com a importancia de
exames toxicologicos em Anadlises Clinicas, mostrando que entender a origem de um
produto ou amostra, pode ser crucial para avaliar possiveis contaminantes. Assim
como 0s monossacarideos, outros compostos do mel como enzimas e aminodacidos
foram utilizados na contextualizagao, tanto pelo seu uso na terceira etapa, como pelos
exames nos quais eles sao verificados no organismo humano (ROSA; STUART,
MARCONDES, 2017).

Durante essa fase, foi observado a participagao timida dos alunos. Como
mencionado anteriormente, a heterogenia da turma ficou mais evidente, onde apenas
uma minoria dos alunos participava ativamente da aula. Com o passar da aula mais
alunos participaram apresentando alguma colocagao sobre o assunto, porém um
ponto a ser frisado &, aqueles alunos que fazem pré-enem em alguma instituicao
particular ou na UFPI, além da quimica, tinham um certo dominio das técnicas
aprendidas no curso técnico. Por sua vez, os alunos que timidamente comegaram a
interagir durante a aula ndo demonstravam ter inseguranga principalmente na parte
técnica, enquanto um grupo da turma preferiu ndo interagir na aula. Vale ressaltar que
seja os que participaram de forma mais ativa, ou timida e até os que nao participaram,
tiveram a sua atencao voltadas aos que estava sendo ministrado em aula.

Refletindo sobre a primeira e segundas etapas, ha uma mudanga no
comportamento da turma, uma participagdo mais ativa por uma minoria e uma
participagao timida por parte da grande maioria. O que chama a atencéo, € que o
grupo que nao participou tinha uma postura despreocupada em relagdo com a
disciplina de quimica, e mesmo com os conhecimentos especificos nao ficou claro se
eles tem algum dominio. A forma dindmica como o material foi apresentado, agugou o
interesse, os estimulando a uma maior participagdo (LOURENCO; QUEIROZ, 2020).
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5.3 32 ETAPA: APRESENTACAO DAS REACOES QUIMICAS NO MEL ATRAVES DE
UM ESTUDO DE CASO E APLICAGCAO DE QUESTIONARIO AVALIATIVO:

5.3.1 Apresentacao das Reagdes Quimicas no Mel Através de um Estudo de
Caso:

Aterceira etapa deste trabalho teve como objetivo apresentar algumas reagdes
quimicas, principalmente rea¢des organicas, com uso de um estudo de caso como
dindmica para aula, focando em uma nagao que adulterava o mel, prejudicando a
qualidade do produto e a competitividade no mercado. O estudo de caso foi utilizado
como uma dindmica na aula, para apresentar reagdes quimicas que ocorrem no mel,
tais como a hidrolise da sacarose, a oxidagdo da glicose e a utilizacdo de testes
laboratoriais como o teste de Benedict e a reacdo de Maillard, ambas apresentadas
em forma de video. Essa abordagem permitiu uma conexao pratica entre os conceitos
tedricos estudados em sala de aula e uma situagao real, evidenciando a importancia
da Quimica na analise de alimentos (ROSA; STUART; MARCONDES, 2017).

O mel é composto majoritariamente por glicose e frutose, por isso as primeiras
reagdes que foram ensinadas, foi a hidrdlise da sacarose, e a oxidagdo da glicose,
ambas de extrema importadncia na producdao do mel. Adulteracdo do mel pode
acontecer pela adicdo de materiais que aumentem a presenca dos dois
monossacarideos. Além disso, o teste de Benedict foi aplicado, em forma de video,
para identificar agucares redutores, onde pode indicar a presenca de adulteragdes
pelo excesso de agucares redutores. A reacao de Maillard, por sua vez, foi discutida
como um indicador de aquecimento excessivo do mel, um sinal de baixa qualidade no
produto (LEITE, 2017).

A utilizacdo do mel contextualizado e do estudo de caso como dinamica, em
sala de aula, demonstrou ser uma estratégia eficiente para contextualizar os
conteudos tedricos de Quimica. Ao analisar uma situagao real, os alunos puderam
compreender de maneira mais pratica a aplicagao das reagdes quimicas estudadas
em sala, como a hidrdlise e a oxidagao, além de entenderem a importancia dos testes
de qualidade. O uso de analises como o teste de Benedict e a reagao de Maillard
mostrou como os conceitos de Quimica ndo estao isolados da vida cotidiana, mas
podem ser aplicados diretamente na industria alimenticia e no controle de qualidade

de produtos consumidos amplamente (BOLZON, 2018).
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A dindmica diferente proporcionou uma participacdo mais ativa, onde até
aqueles mais timidos estavam mais participativos, inclusive empregando parte dos
conceitos apresentados na apresentacdo do material. Tais observagdes feitas na
terceira etapa foram evidenciadas com o resultado do segundo questionario que
avaliava a percepcgao dos alunos sobre o ensino de quimica contextualizado usando
o mel. Mesmo assim, o grupo que anteriormente manteve-se sem participar
ativamente manteve a postura durante a terceira etapa, por mais que estivesse atenta
a aula (LEITE, 2017).

5.3.2 Resultado do 2° Questionario:

O questionario 2 vem a ser o instrumento de coleta de dado da pesquisa para
observar a visao dos alunos com relacdo a contextualizacdo do mel no ensino de
quimica. O questionario € composto de 8 perguntas e os resultados foram

apresentados em trés seccodes.

1.Como vocé avalia a clareza das | 2.0 quao engajante vocé considera as aulas
explicagdes durante as aulas de | de Quimica que fazem uso do mel como
Quimica que utilizam o mel como | estudo de caso?

material didatico?

Muito clara 26,1% Muito engajante 21,7
Clara 47,8% Engajante 47,8%
Moderada 26,1% Moderadamente engajante 30,4%
Pouco clara - Pouco engajante -
Nada clara - Nada engajante -

Fonte: Proprio Autor

A primeira se¢ao do segundo questionario avalia a clareza das explicagdes € 0
engajamento dos alunos nas aulas de Quimica que utilizam o mel como material
didatico. Os dados obtidos refletem uma percepcéao positiva dos alunos em relagao a
clareza das explicacbes nessas aulas, com 26,1% dos respondentes classificando as
explicagdes como "muito claras" e 47,8% considerando-as "claras". Isso mostra que,
para a maioria dos alunos, o uso do mel como recurso didatico auxilia ha compreensao

dos conceitos quimicos de forma mais acessivel e direta. Apenas 26,1% dos alunos
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indicaram que as explicacbes foram "moderadas", e nenhum aluno avaliou as
explicacbes como "pouco claras" ou "nada claras", o que refor¢a o impacto positivo
dessa abordagem contextualizada.

Em relacdo ao engajamento, os dados também s&o bastante favoraveis.
Aproximadamente 21,7% dos alunos afirmaram que as aulas com o uso do mel foram
"muito engajantes”, enquanto 47,8% as classificaram como "engajantes”. Isso sugere
que o uso de um material didatico contextualizado, como o mel, promove maior
envolvimento dos alunos, incentivando a participagao ativa e o interesse pelos
conteudos abordados. Além disso, 30,4% dos alunos consideraram as aulas
"moderadamente engajantes”, o que indica que, apesar de a maioria ter se sentido
bastante envolvida, ainda ha espago para aprimoramento em termos de estratégias

gue mantenham todos os alunos igualmente motivados.

3.Como vocé avalia o uso | 4.Qual é a sua percepgao | 5.Como vocé avalia a
do mel como material | sobre a relevancia do | quantidade de exemplos
didatico nas aulas de|conteudo de Quimica | praticos utilizados nas
Quimica? ensinado  através  do | aulas que contextualizam

estudo de caso com o mel | Quimica com o uso do

para a vida pratica? mel?
Muito eficaz 30,4% | Muito relevante 26,1% Muito adequada 21,7%
Eficaz 50,9% | Relevante 56,5% Adequada 65,2%
Moderadamente 18,6% | Moderadamente 17,3% Moderadamente 13%
eficaz relevante adequada
Pouco eficaz - Pouco relevante - Pouco adequada -
Ineficaz - Nada relevante - Inadequada -

Fonte: Proprio Autor

A segunda sec¢ao do segundo questionario analisa a percepg¢ao dos alunos
sobre 0 uso do mel contextualizado como material didatico e a relevancia do conteudo
de Quimica ensinado. De acordo com os dados coletados, a maioria dos alunos avalia
positivamente o uso do mel nas aulas de Quimica. Aproximadamente 30,4% dos
alunos classificam o uso do mel como "muito eficaz", e 50,9% como "eficaz", o que

demonstra que o recurso nao apenas facilita a compreensao dos conceitos quimicos,
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mas também se destaca como uma estratégia didatica poderosa. Apenas 18,6% dos
alunos o consideram "moderadamente eficaz", sem avaliagbes negativas, o que
sugere que essa abordagem € bem aceita por quase todos.

No que diz respeito a relevancia dos conteudos ensinados através do mel, a
percepcado dos alunos também é bastante positiva. Cerca de 26,1% consideram o
conteudo "muito relevante" para a vida pratica, e a maioria (56,5%) acredita que ele é
"relevante”. Isso demonstra que contextualizar os conteudos de quimica através do
mel conseguiu estabelecer uma conexao eficiente, o que facilita a aplicagdo dos
conhecimentos adquiridos fora do ambiente escolar. Apenas 17,3% avaliaram a
relevancia como "moderadamente relevante", o que pode indicar que, para esses
alunos, a contextualizagdo poderia ser aprofundada.

Em relagcdo a quantidade de exemplos praticos utilizados nas aulas que
contextualizam o mel, a maioria dos alunos se mostrou satisfeita. Cerca de 21,7% dos
alunos acham a quantidade "muito adequada", enquanto 65,2% a classificam como
"adequada". Isso reforgca que o uso de exemplos praticos com o mel ter sido eficiente,
oferecendo aos alunos oportunidades de aplicar os conceitos tedricos de forma
tangivel. Apenas 13% consideraram essa quantidade "moderadamente adequada”,
indicando uma pequena margem para o aumento de exemplos praticos, o que poderia

tornar as aulas ainda mais dinamicas e envolventes.

6.0 qudo bem vocé |7.Qual é a sua percepcéao | 8.0 quao motivado vocé se

entende os conceitos de | sobre a abordagem teodrica | sente para estudar

Quimica abordados nas | nas aulas que utilizam o | Quimica apds as aulas que

aulas que utilizam o mel | mel como material | fazem uso do mel como

como material didatico? didatico? material didatico?

Entendo muito 26,0% | Muito 17,3% Muito motivado 21,7%

bem compreensivel

Entendo bem 43,5% | Compreensivel 56,5% Motivado 47,8%

Entendo 30,4% | Moderadamente 26% Moderadamente 30,4%

moderadamente compreensivel motivado

Entendo pouco - Pouco - Pouco motivado -
compreensivel
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N4o entendo ‘ - ‘ Incompreensivel Desmotivado -

Fonte: Préprio Autor

Aterceira seg¢ao do segundo questionario aborda a compreensao dos conceitos
de Quimica e a motivagao dos alunos apds as aulas que utilizam o mel como material
didatico. Os resultados indicam uma percepcdo bastante positiva em relagado a
compreensao dos conceitos apresentados. Cerca de 26,0% dos alunos afirmam que
"entendem muito bem" os conceitos abordados, enquanto 43,5% dizem que
"entendem bem". Isso mostra que o uso do mel como recurso didatico facilita a
assimilagao de conteudos tedricos, tornando-os mais acessiveis. Além disso, 30,4%
dos alunos avaliam sua compreensao como "moderada”, mas nao houve respostas
indicando dificuldade de entendimento, o que reforga a eficacia dessa abordagem.

Quando questionados sobre a abordagem tedrica das aulas usando mel como
material didatico, a maioria dos alunos considera as explicagcbes claras.
Aproximadamente 17,3% classificam a abordagem como "muito compreensivel", e
56,5% como "compreensivel", 0 que sugere que a utilizagdo do mel como contexto
para ensinar Quimica melhora a compreensao tedrica. Outros 26% dos alunos
consideram a abordagem "moderadamente compreensivel', sem avaliagbes
negativas, o que indica que o conteudo tedrico é transmitido de forma eficiente para a
maioria dos estudantes.

Em relagdo a motivagao dos alunos para estudar Quimica apos essas aulas,
os dados sdo igualmente animadores. Cerca de 21,7% dos alunos relataram se sentir
"muito motivados", e 47,8% disseram estar "motivados" apds as aulas que utilizam o
mel como material didatico. Isso mostra que essa abordagem nao sé melhora o
entendimento, mas também desperta maior interesse e engajamento com a disciplina.
Para 30,4% dos alunos, a motivagdo é "moderada", o que indica que, embora o
método seja eficaz, ainda ha espago para incentivar mais o entusiasmo de alguns

estudantes.

5.3.3 Discursao sobre os resultados:

A base nos resultados das trés secdes dos dois questionarios revela uma

diferenca na percepg¢ao dos alunos sobre o ensino de Quimica de maneira tradicional

e 0 ensino contextualizado com o uso do mel como material didatico. No ensino
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tradicional, observa-se que muitos alunos enfrentam dificuldades com a clareza das
explicagbes e o engajamento nas aulas. Apenas 4,5% dos alunos consideraram as
explicagdes "muito claras”, e 36,4% as avaliaram como "pouco claras", enquanto nas
aulas com o mel, 26,1% acharam as explicacdes "muito claras" e 47,8% "claras". Esse
dado sugere que o uso de um material mais préximo da realidade dos alunos, como o
mel, contribui para um entendimento mais eficaz dos conceitos quimicos.

O engajamento também foi muito superior nas aulas que usaram o mel como
material didatico. Enquanto 36,4% dos alunos no ensino tradicional acharam as aulas
"pouco engajantes”, nas aulas com o mel, 47,8% consideraram as aulas "engajantes”
e 21,7% as classificaram como "muito engajantes”. Essa diferengca mostra que o
ensino contextualizado desperta mais interesse dos alunos, tornando o aprendizado
mais envolvente e significativo. A contextualizagédo dos conceitos com o mel parece
criar uma conexao mais forte entre o conteudo e a realidade dos alunos, pois no
contexto da turma de analise clinicas, as substancias apresentadas do mel s&o o alvo
das suas analises alimentos (ROSA; STUART; MARCONDES, 2017).

Quando analisamos a percepgao sobre a relevancia dos conteudos para a vida
pratica, os numeros reforgam essa tendéncia. No ensino tradicional, 31,8% dos alunos
acreditam que os conteudos sdo "nada relevantes" ou "pouco relevantes" para o
cotidiano. Em contrapartida, no ensino com o mel, nenhum aluno considerou o
conteudo "pouco relevante" ou "nada relevante". Para 56,5%, o conteudo foi
"relevante" e 26,1% o consideraram "muito relevante", destacando que o estudo de
caso com o mel fez com que os alunos percebessem mais valor pratico no que foi
ensinado (LEITE, 2017).

Por fim, a motivacdo dos alunos também apresenta uma melhora significativa
nas aulas que utilizaram o mel. No ensino tradicional, 40,9% dos alunos se sentiram
"desmotivados" e 27,3% "pouco motivados". Em contraste, nas aulas
contextualizadas, 47,8% dos alunos se sentiram "motivados" e 21,7% "muito
motivados". Esse dado revela que a abordagem contextualizada nao apenas facilita a
compreensao, mas também inspira os alunos a se envolverem mais profundamente
com o estudo da Quimica alimentos.

Portanto, a correlacéo entre os resultados dos dois questionarios indica que o
uso do mel como material didatico traz melhorias expressivas na clareza das

explicagdes, no engajamento, na percepgao de relevancia e na motivagéo dos alunos.
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Essa abordagem oferece uma alternativa viavel para enfrentar os desafios do ensino
de Quimica, especialmente em um cenario onde a carga horaria é limitada e o ensino
tradicional, muitas vezes, ndo consegue capturar o interesse dos alunos de forma
adequada.

Porém, levando em consideragédo algumas falas dos alunos no sentido que,
seja como foi o seu aprendizado no fim do ano estardo aprovados, bastava que eles
nao tivessem faltas em excesso, levantou uma reflexdo a cerca dos procedimentos
institucionais da entidade escolar ou da entidade que regi as atividades das escolas
no sentido que o sistema os favorece, os numeros de aprovagao seriam mais
importantes que a aprendizagem. Um segundo ponto a ser mencionado € o visivel
cansaco dos professores com essa situagao, ter que preparar aula e por vezes nao
ministrar a aula por ter outra atividade. Ou simplesmente, ter que passar inumeros
trabalhos para compor a nota de alunos, fora os problemas que a categoria de
professor sofre. Essas sao problematicas a serem abordadas em outros trabalhos,
porém com isso se pode refletir que realmente houve uma eficiéncia no uso do mel
como material didatico, mas ele é apenas o primeiro passo no sentido de melhorar a

forma de ensino de quimica.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados alcangados durante as trés etapas da pesquisa, pode-
se afirmar que o uso de material didatico contextualizado, neste caso, o mel,
representa uma alternativa eficiente ao ensino da Quimica. Os resultados obtidos nos
questionarios aplicados aos alunos mostram uma clara diferenga na clareza das
explicagcbes, engajamento, e motivagdo, sugerindo que a contextualizacdo dos
conteudos favorece o aprendizado significativo. Observou-se que a abordagem
tradicional, por mais que seja eficiente com uma parte dos alunos, muitas vezes falha
em capturar o interesse dos demais alunos e conectar o conteudo tedrico a sua
realidade pratica.

Apesar de nao terem sido realizados experimentos praticos, a utilizagao de
videos demonstrando a analises de qualidade de reagdes quimicas, como a reagao
de Benedict que identifica agucares redutores que sao provenientes da hidrélise da
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sacarose e a reacao de Maillard demonstra a qualidade do mel a partir de reacdes
naturais entre a glicose e um aminoacido, contribuiu para aproximar os conceitos
abstratos de Quimica do cotidiano dos alunos. Isso sugere que o ensino de Quimica
pode ser transformado com a introdug&o de materiais e exemplos praticos que estejam
mais ligados a vivéncia dos estudantes.

Todavia, é importante reconhecer que a reducéo da carga horaria dedicada a
Quimica é uma limitagao que exige solugdes criativas. O uso de recursos como o mel
mostrou ser uma abordagem promissora, porém € apenas o primeiro passo a ser dado
na melhoria do ensino de quimica, novos estudos poderiam explorar outras formas de
contextualizag&o e investigar seu impacto em diferentes grupos de alunos assim como
outras problematicas que surgiram no desenvolver da pesquisa. Em concluséo, o
presente trabalho demonstra que, ao trazer o conteudo de Quimica para mais perto
da realidade dos alunos, podemos melhorar a compreensao e motivagao, contribuindo
assim para um ensino mais dinamico e relevante. Espera-se que novas pesquisas
deem continuidade a essa abordagem, buscando formas de superar os desafios da

educacao cientifica no contexto atual.
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APENDICE A - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS 1

QUESTIONARIO 1: Avaliagido do Ensino Tradicional de Quimica na Visdo dos

Alunos

| Informacées gerais |

Para cada questdo, marque a alternativa que melhor representa sua a percep¢ao
sobre a metodologia tradicional de ensino de Quimica.

1. Como vocé avalia a clareza das explicagées durante as aulas tradicionais de
Quimica?

( ) Muitoclara ( )Clara ( ) Moderada ( )Pouco clara ( ) Nada clara

2. O quao engajante vocé considera as aulas tradicionais de Quimica?

() Muito engajante ( ) Engajante ( ) Moderadamente engajante ( ) Pouco engajante
() Nada engajante

3. Como vocé avalia o uso de recursos didaticos (como livros e lousa) nas aulas
tradicionais de Quimica?

() Muito eficaz ( ) Eficaz ( ) Moderadamente eficaz ( ) Pouco eficaz ( ) Ineficaz

4. Qual é a sua percepcgao sobre a relevancia dos conteudos ensinados nas aulas
tradicionais de Quimica para a vida pratica?

() Muito relevante ( ) Relevante ( ) Moderadamente relevante ( ) Pouco relevante

() Nada relevante

5. Como vocé avalia a quantidade de exemplos praticos utilizados nas aulas
tradicionais de Quimica?
() Muito adequada ( )Adequada ( ) Moderadamente adequada ( ) Pouco adequada

() Inadequada

6. O quao bem vocé entende os conceitos abordados nas aulas tradicionais de
Quimica?
() Entendo muito bem ( ) Entendo bem ( ) Entendo moderadamente ( ) Entendo

pouco
() Nao entendo

7. Qual é a sua percepgdo sobre a abordagem teérica nas aulas tradicionais de
Quimica?
() Muito compreensivel ( ) Compreensivel ( )Moderadamente compreensivel

() Pouco compreensivel ( )Incompreensivel

8. O qudao motivado vocé se sente para estudar Quimica apoés as aulas
tradicionais?
() Muito motivado ( ) Motivado ( )Moderadamente motivado ( ) Pouco motivado

() Desmotivado
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APENDICE B - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS 2

QUESTIONARIO 2: Avaliagido do Ensino de Quimica Contextualizado com o

Mel Na Visao dos Alunos

| Informacées gerais |

Para cada questdo, marque a alternativa que melhor representa sua a percepgao
sobre o0 ensino de Quimica utilizando o mel como material didatico.
1. Como vocé avalia a clareza das explicagdes durante as aulas de Quimica que
utilizam o mel como material didatico?
( ) Muitoclara ( )Clara ( )Moderada ( )Pouco clara ( ) Nada clara
2. O quao engajante vocé considera as aulas de Quimica que fazem uso do mel
como estudo de caso?
() Muito engajante ( ) Engajante ( ) Moderadamente engajante ( ) Pouco engajante
() Nada engajante
3. Como vocé avalia o uso do mel como material didatico nas aulas de Quimica?
() Muito eficaz ( ) Eficaz ( ) Moderadamente eficaz ( ) Pouco eficaz ( ) Ineficaz
4 Qual é a sua percepc¢ao sobre a relevancia do conteudo de Quimica ensinado
através do estudo de caso com o mel para a vida pratica?
() Muito relevante ( ) Relevante ( ) Moderadamente relevante ( ) Pouco relevante

() Nada relevante

5. Como vocé avalia a quantidade de exemplos praticos utilizados nas aulas que
contextualizam Quimica com o uso do mel?
() Muito adequada ( )Adequada ( ) Moderadamente adequada

( ) Pouco adequada ( )Inadequada

6. O quao bem vocé entende os conceitos de Quimica abordados nas aulas que
utilizam o mel como material didatico?
() Entendo muito bem ( ) Entendo bem ( ) Entendo moderadamente

() Entendo pouco ( ) Nao entendo

7. Qual é a sua percepg¢ao sobre a abordagem tedrica nas aulas que utilizam o mel
como estudo de caso?
() Muito compreensivel ( ) Compreensivel ( ) Moderadamente compreensivel

() Pouco compreensivel ( )Incompreensivel

8. O quao motivado vocé se sente para estudar Quimica apds as aulas que fazem
uso do mel como material didatico?
() Muito motivado ( ) Motivado ( )Moderadamente motivado

() Pouco motivado ( ) Desmotivado
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ANEXO A - VIDEOS EXPERIMENTAIS MOSTRADOS EM AULA

Fonte: Youtube:https://www.youtube.com/watch?v=98YbIH48YxI (2022)

Reacao de Maillard

.2 /

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=YtWamhYbpKo. (2022).



