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RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso propde uma metodologia que se concentra na
introducdo de cores e luz como ferramentas de aprendizagem por meio da experimentacao. Ao
integrar esses elementos sensoriais no processo educacional, busca-se estimular a criatividade,
a percepcéao visual e a compreensdo dos conceitos abordados. A pesquisa destaca a importancia
da experimentacao pratica no ensino, evidenciando como o uso de cores e luz pode potencializar
a experiéncia de aprendizagem dos alunos. Ao promover a interagéo ativa com esses elementos,
0s estudantes sdo incentivados a explorar sua criatividade, a desenvolver habilidades artisticas
e a compreender de forma mais profunda os contelidos apresentados. Por meio da analise de
resultados de estudos de caso e da aplicacdo da metodologia em sala de aula, o trabalho
demonstra os beneficios da abordagem proposta. Os resultados obtidos apontam para um maior
engajamento dos alunos, uma melhoria na retencdo do conhecimento e um desenvolvimento
mais significativo das competéncias cognitivas e emocionais.

Palavras-chave: atividades experimentais; aprendizagem significativa; metodologia de ensino;

Optica.



ABSTRACT

The present thesis proposes an innovative methodology for teaching, focusing on the
introduction of colors and light as learning tools through experimentation. By integrating these
sensory elements into the educational process, the aim is to stimulate creativity, visual
perception, and understanding of the concepts covered. The research highlights the importance
of practical experimentation in teaching, showing how the use of colors and light can enhance
students' learning experience. By promoting active interaction with these elements, students are
encouraged to explore their creativity, develop artistic skills, and gain a deeper understanding
of the content presented. Through the analysis of case study results and the application of the
methodology in the classroom, the work demonstrates the benefits of the proposed approach.
The obtained results point to increased student engagement, improved knowledge retention,
and more significant development of cognitive and emotional competencies.

Keywords: experimental activities; teaching methodology; meaningful activity; Optics.
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1 INTRODUCAO

Os desafios enfrentados no ensino de ciéncias, em particular, na disciplina de Fisica,
estdo, em boa parte, ligados a necessidade de superar a baixa motivacgéo e interesse dos alunos,
a formacé&o inadequada dos professores e a resisténcia dos alunos a temas complexos dificultam
a aprendizagem. Segundo estudo de Carvalho et al. (2021), esses fatores sdo evidentes em
diversas escolas, resultando em um ensino que muitas vezes ndo consegue engajar os estudantes

de maneira adequada.

Este cenério, por vezes, é uma consequéncia direta da abordagem tradicional e
predominantemente tedrica adotada nas aulas. “O ensino da Fisica ¢ muito focado na
aprendizagem mecanica, na preparacado para as provas, mas deveria se ocupar da aprendizagem
significativa da Fisica”. (MOREIRA, 2001, P. 01) A falta de experimentac&o e aplicacdo pratica
dos conceitos contribui para a aprendizagem mecanica, onde os alunos memorizam formulas

sem compreender sua aplicagdo no mundo real.

A realidade escolar no ensino de fisica enfrenta sérios problemas, como desinteresse
dos alunos e o mal-estar docente na area, bastante afetada pelas péssimas condigdes de
trabalho, por profissionais mal remunerados, péssima infraestrutura das institui¢des, o
que leva a uma forma mecanica de ensino por falta de equipamentos e laboratorios.
(AGUIAR, 2020, p. 4)

Nesse contexto, a importancia do uso de experimentos no ensino de Fisica € ressaltada
como uma estratégia fundamental para tornar o aprendizado mais significativo e estimulante.
A experimentacdo permite aos alunos vivenciarem os fendmenos fisicos de forma concreta,
promovendo a constru¢do de uma compreensdo mais profunda dos conceitos Fisicos. Além
disso, a realizacdo de experimentos estimula o desenvolvimento do raciocinio logico, da

capacidade de resolucdo de problemas e da criatividade dos estudantes.

Para superar esses desafios e promover uma abordagem da alternativa no ensino de
Fisica, a proposta de uma sequéncia didatica é apresentada como uma forma estruturada de
aplicar experimentos no processo de ensino e aprendizagem. As metodologias por meio da
contextualizacdo e da préatica experimental, proporcionando aos alunos a oportunidade de

desenvolver uma compreensao critica e relevante dos conceitos fisicos.

Essa sequéncia envolve etapas como avaliagdo diagnostica, aulas experimentais e
avaliacdo final, visando ndo apenas verificar o conhecimento adquirido, mas também estudar o

impacto das praticas experimentais na compreensdo dos conceitos pelos estudantes.
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No contexto educacional, o ensino da Optica é essencial para proporcionar aos alunos
uma compreensdo mais profunda dos principios fundamentais da luz, cores e fendmenos
opticos.

Assim, ao falarmos sobre a reflexdo ou a transmissdo de uma cor, estamos nos
referindo a reflexdo ou a transmissao da parte do espectro eletromagnético que gera a

sensacdo visual associada a essa cor. As demonstragdes se concentram em cores puras
e primarias para a percep¢do humana: vermelho, verde e azul. (HENRIQUE, 2019,

p.2).

Além disso, a Optica desempenha um papel fundamental na formacao de uma base sélida
em ciéncias, estimulando o pensamento critico e a resolucdo de problemas. Assim, o campo da
Optica assume uma importancia essencial na educagdo, na investigacdo e na inovagdo
tecnoldgica, constituindo uma area da Fisica que analisa os fendmenos associados a luz e sua

interagdo com a matéria.

“Aprender fisica pressupde apoderar-se de modelos fisicos como ferramentas
conceituais de interpretacdo dos fendmenos, pois os modelos permitem conectar esses

fendmenos a uma determinada teoria fisica. (SCARINCI, 2014, p. 1)

Compreender os fenémenos Opticos, como a reflexdo, a refracdo e a dispersdo da luz,
nédo apenas amplia o conhecimento dos estudantes sobre o mundo que os cerca, mas também
contribui para a formacdo de uma base solida em ciéncias. Avangos nessa &rea tém
impulsionado a inovagdo em diversos setores, como comunicac¢fes, medicina, eletrdnica e
energia. O estudo aprofundado dos fenémenos Opticos ndo apenas amplia o conhecimento

cientifico, mas também abre portas para a criacdo de novas tecnologias e aplicacdes praticas.

Com os avancgos tecnoldgicos, novas ferramentas e tecnologias tém revolucionado a

execucdo de experimentos, elevando a qualidade e o alcance das praticas
experimentais. Os experimentos virtuais, ganhando popularidade crescente,
proporcionam aos estudantes acesso a experiéncias antes inalcangaveis em ambientes
educacionais convencionais. (FERREIRA, 2024, p.1)

Novas ferramentas e tecnologia elevaram a qualidade e alcance das préaticas
experimentais, no ensino de Fisica tém revolucionado a forma como os alunos aprendem e

compreendem conceitos complexo.

A proposta deste trabalho surgiu ao perceber que grande parte dos alunos no ensino
médio tem baixo interesse nas aulas de Fisica, muitas vezes em decorréncia de uma abordagem
predominantemente tradicional e tedrica nas aulas. Essa percep¢do surgiu durante vivéncias

adquiridas em programas de PIBD e Residéncia Pedagogica e nos estagios supervisionados.
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Nesse sentido, as aulas experimentais sdo praticamente inexistentes no ensino médio e 0s
estudantes ficam, em boa parte, restritos a aprendizagem mecanica ao decorar equacdes

somente para as avaliagoes.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a viabilidade o efeito do uso da
experimentacdo de cores e luz de introdugdo a 6ptica como ferramenta para a compreensao da
natureza da luz (e como o0s enxergamos 0S objetos) como vista a promocdo de uma

aprendizagem significativa. Seus objetivos especificos consistem em:

e Aplicar os conceitos da 6ptica no dia a dia por meio da verificacdo experimental;

e Apontar a importancia da experimentacdo para a compreensdo dos conceitos fisicos da
Optica;

e Proporcionar uma visao criativa e inovadora através de metodologias baseadas em

elaboracdo de experimentos cientificos.

Este trabalho de TCC esta dividido em 4 capitulos onde séo apresentadas as ideias que
fundamentaram esta pesquisa. No segundo capitulo sdo apresentados os conceitos tedricos
fundamentais relacionado & Optica, cores e luz. O terceiro capitulo descreve a metodologia
utilizada, que inclui a aplicacdo de questionarios e realizagdo de experimentos praticos com 0s
alunos. No quarto capitulo, os resultados obtidos a partir da aplicacdo dos questionarios e das

atividades praticas sdo apresentados e discutidos.



15

2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo sera abordado o referencial tedrico que foi utilizado na pesquisa. Na
subsecdo 2.1 Seré apresentado os conceitos da experimentagdo no ensino de Fisica. Na subsecdo
2.2 S&o destacados os desafios no ensino da dptica e estratégias a ser utilizada para os conceitos
de uma base solida. 2.3 Na subsecdo ocorreré a definicdo sobre o espectro eletromagnético,

cores e luz.

2.1 A experimentacdo no ensino de Fisica

A experimentagdo € uma estratégia de ensino de grande relevancia no ensino de fisica,
pois permite aos alunos vivenciarem os fendmenos fisicos de forma concreta e significativa.
Através da experimentacdo, os alunos podem observar manipular, medir e comparar 0S
fendmenos fisicos, o que lhes permite construir uma compreensdo mais profunda desses
fendmenos. Dessa forma é importante para desenvolver o raciocinio I6gico e a capacidade de
resolucdo de problemas. Ao realizarem experimentos, os alunos sdo estimulados a formular
hipoteses, a coletar dados e a interpretar resultados, o que lhes permite desenvolver essas

habilidades importantes para o aprendizado da fisica.

A valorizacdo das praticas experimentais como fermenta essenciais para a
aprendizagem sao reconhecidas como fundamentais para a aprendizagem de Fisica,
pois permitem que os alunos desenvolvam habilidades cientificas ¢ construam
conhecimento de forma ativa e contextualizada. (GOMES, 2021, p. 76).

A experimentacdo € um instrumento eficaz, o que indica que elas ttm um impacto
positivo comprovado no aprendizado. Ao realizar experimentos os alunos ndo apenas aprendem
sobre as leis e teorias, mas também vivenciam os conceitos de forma pratica. Isso ajuda a
transformar o conhecimento abstrato em algo tangivel e compreensivel.

O ensino de Fisica baseia na observacao, experimentacdo e modelagem, ndo deve se
restringir a memorizacao de formulas, mas sim ser abordada como um processo de construcdo

do conhecimento, que inclui uma analise critica da realidade.

Para (SOUZA, 2020, p. 88)" O ensino da Fisica, quando aliado & experimentacéo,
possibilita aos alunos uma compreensdo mais efetiva dos conceitos, pois a pratica experimental

torna o aprendizado mais dinamico e significativo."

O aprendizado da Fisica ndo deve ser visto como um mero acumulo de férmulas e
conceitos. A ideia é que os alunos participem ativamente na construgdo do conhecimento, o que
significa que eles devem explorar, questionar e descobrir as leis da natureza por si mesmos.

Isso promove um entendimento mais profundo do conteldo.



16

As atividades experimentais sdo ferramentas pedagogicas fundamentais que promovem
uma aprendizagem ativa e significativa. Elas vdo alem da teoria, permitindo que os alunos
explorem conceitos cientificos de forma prética e interativa. Através dessas experiéncias, 0s
estudantes ndo apenas absorvem conhecimento, mas também desenvolvem habilidades

essenciais, como o0 pensamento critico, a resolu¢cdo de problemas e a colaboragdo em grupo.

Compreende-se, entdo, como as atividades experimentais sdo enriquecedoras para o
aluno, uma vez que elas ddo um verdadeiro sentido ao mundo abstrato e formal das
linguagens. Elas permitem o controle do meio ambiente, a autonomia face aos objetos
técnicos, ensinam as técnicas de investigacdo, possibilitam um olhar critico sobre os
resultados. (SERE, p. 39. 2003).

Um dos principais beneficios das atividades experimentais é a capacidade de engajar 0s
alunos quando eles estdo ativamente envolvidos no processo de aprendizagem, a motivacao
aumenta e a retencdo do conhecimento se torna mais eficaz. Além disso, ao trabalharem em
grupos, os alunos aprendem a se comunicar e a compartilhar ideias, o que enriquece ainda mais

0 aprendizado.

“A maneira tradicional de utilizar o experimento é aquela em que o aluno ndo tem que
discutir; ele aprende como se servir de um material, de um método; a manipular uma lei fazendo

variar os parametros e a observar um fendmeno”. (SERE, M. G. et al, p. 31. 2003).

A abordagem tradicional ndo apenas estimula a compreensdo de ideias, como também
promove a compreensao de conceitos cientificos, desenvolve habilidades criticas e analiticas

nos alunos, preparando-os para enfrentar problemas reais com um olhar investigativo.

A abordagem tradicional da disciplina de Fisica geralmente se baseia em aspectos
predominantemente tedricos. Isso ¢ evidenciado pela analise dos livros didaticos usados
nas escolas, que se concentram principalmente em conceitos matematicos e exercicios
de refor¢o. Os desafios enfrentados pelos alunos ao assimilar o conteudo da disciplina
muitas vezes derivam da dificuldade em conectar conceitos fisicos a fendmenos naturais
do cotidiano, resultando na falta de vinculo entre teoria e pratica. Esse desafio pode
levar ao desinteresse, refletindo-se até mesmo na aversao a disciplina (GRASSELLI;
GARDELLI, 2014, p. 02).

O ensino da fisica na maioria das vezes é tradicional, centrado no professor, na
memorizagdo de formulas a serem aplicadas na resolucéo de problemas conhecidos. Esse tipo
de ensino pode ser eficaz para a aprendizagem de conceitos basicos, mas é limitado para a

compreensdo mais profunda da fisica.

A Optica é um campo da fisica que pode ser explorado de forma pratica e aplicado no

dia a dia através de experimentos simples. A reflexdo da luz é um fenémeno fundamental que
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ocorre quando a luz incide sobre a superficie de um objeto. Quando a luz atinge a superficie de
um objeto, ela pode ser refletida, absorvida ou transmitida, dependendo das propriedades

Opticas do material em quest&o.

A reflexdo da luz é crucial para nossa visdo diéria e para muitas aplicacbes em optica.
Por exemplo: Em espelhos, a reflexdo especular permite que vejamos imagens nitidas de nés
mesmos e do ambiente ao nosso redor. Em objetos ndo metalicos, a reflexdo difusa garante que
a luz seja distribuida de maneira uniforme, proporcionando uma aparéncia ndo brilhante e

confortavel aos olhos.

A falta de conexdo entre os conceitos fisicos ensinados e os fendmenos naturais do dia
a dia pode dificultar a compreensdo por parte dos alunos. A auséncia de exemplos praticos e de
aplicacOes reais pode tornar mais arduo o processo de aprendizado e assimilacdo desses
conceitos. Quando os estudantes ndo conseguem ver a relevancia préatica da Fisica em suas
vidas, isso pode levar ao desinteresse pela disciplina a aversdao pode se manifestar como
resultado da falta de motivacao para aprender conceitos que parecem nao ter aplicagdo pratica

direta.

Desta maneira, no que diz respeito a pratica experimental, considerando 0s mecanismos
de ensino-aprendizagem, ela pode ser considerada como uma ferramenta para ensinar conteddos
de Fisica de forma a proporcionar aos alunos qualidades como, por exemplo, interesse pelo
estudo das ciéncias, criatividade e solucionar problemas e duvidas que possam emergir em seus
estudos futuros. A utilizacdo da prética experimental como ferramenta de ensino pode
contribuir para resolver os problemas ligado sdo chamado ensino tradicional, que infelizmente
continua a ser a preferéncia da maioria dos professores, sejam eles de escolas publicas ou

privadas.

A Fisica no ensino médio deve assegurar que a competéncia investigativa resgate o
espirito questionador, o desejo de conhecer o mundo onde se habita, logo ¢ uma ciéncia
que permite investigar os mistérios do mundo, compreender a natureza da matéria
macroscopica e atomica. (ANTONOWISKI; ALENCAR; ROCHA, 2017, p.51).

Ao proporcionar um ambiente de aprendizado que estimula a curiosidade e a
investigacdo, a disciplina de Fisica ndo apenas busca transmitir conhecimentos tedricos, mas
também desenvolver habilidades praticas e cognitivas nos estudantes, que contribui para formar
individuos criticos, capazes de analisar e interpretar fenbmenos naturais, além de despertar o

interesse pela ciéncia e pela busca do conhecimento.
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2.2 O ensino de optica

O ensino da dptica pode ser um desafio, pois € uma area complexa com muitos conceitos
abstratos. No entanto, existem varias estratégias que podem ser usadas para tornar o ensino da

Optica mais eficaz.

Uma estratégia importante é comecar com uma base sélida em conceitos basicos. 1sso
inclui conceitos como a natureza da luz, a reflexdo, a refracdo e a difracdo. Esses conceitos
podem ser ensinados usando uma variedade de atividades, como experimentos, modelos e
ilustragBes. E importante fazer conexdes com o mundo real, pois isso pode ajudar os alunos a
entender a relevancia da Optica e a aplicar os conceitos aprendidos em situac¢Ges cotidianas. Por
exemplo, os alunos podem aprender sobre a reflexdo observando como a luz é refletida por
espelhos e superficies reflexivas. Eles também podem aprender sobre a refracdo observando
como a luz é refratada por lentes e prismas. O uso de atividades praticas também € uma
estratégia eficaz para o ensino da Optica. As praticas experimentais permitem que os alunos
explorem conceitos e principios épticos por conta propria, as praticas também podem ajudar os

alunos a desenvolver habilidades de pensamento critico e resolucdo de problemas.

A importancia do entendimento da ciéncia, especialmente da Fisica, para a formacéo da
cidadania ressalta que ter conhecimentos basicos sobre ciéncia permite que os cidaddos ajam
de maneira mais informada e critica diante das questdes cientificas presentes na sociedade. As
dificuldades e desafios no ensino de Fisica, apontam que essas questfes nao sao recentes e que
diversas propostas tém sido feitas ao longo dos anos para melhorar a forma como essa disciplina

é ensinada.

O entendimento da natureza da ciéncia de um modo geral, e da fisica em especial,
constitui um elemento fundamental a formacgdo da cidadania. As dificuldades e
problemas no ensino de fisica, entretanto, ndo sdo recentes, ¢ varias propostas para
viabilizar o ensino dessa disciplina tém sido propostas ao longo dos anos. A
experimentacdo como recurso didatico ¢ uma das mais frequentes. (RIBEIRO;
VERDEAUX, 2012, p. 1).

Destaca-se 0 uso da experimentacdo como recurso didatico frequente, ressaltando a
importancia de proporcionar aos alunos a oportunidade de vivenciar na pratica os conceitos
tedricos, 0 que pode contribuir para uma aprendizagem mais significativa e engajadora. A
relevancia do ensino de Fisica ndo apenas para o desenvolvimento académico dos estudantes,
mas também para capacita-los a serem cidaddos criticos e conscientes em relacdo as questdes

cientificas que permeiam a sociedade contemporanea.
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2.2.1 O espectro eletromagnético, cores e luz

O espectro eletromagnético € um conjunto de todas frequéncias da radiacdo
eletromagnética que existem. A radiacdo eletromagnética é uma onda que consiste em um
campo elétrico e um campo magnético oscilantes que destaca a medida do comprimento de
onda diminui da esquerda para a direita, a frequéncia aumenta. O espectro eletromagnético é
uma parte importante da fisica e da ciéncia, uma ferramenta para entender o mundo ao nosso
redor, ele é usado em uma ampla gama de aplicagdes, desde comunicac¢Bes até medicina. As
ondas eletromagnéticas é um conjunto dessas radiacdes de diferentes frequéncias, tém a mesma
velocidade que é a da luz, Figura 1.

Figura 1 - O espectro eletromagnético e a faixa completa de todos os tipos de radiacdo eletromagnética,
organizadas por comprimento de onda ou frequéncia.
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Fonte: Espectro eletromagnético; Brasil Escola; 2024.
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O espectro eletromagnético e a faixa completa de todos os tipos de radiacéo

eletromagnética, organizadas por comprimento de onda ou frequéncia.

Ondas de radio: As ondas de radio tém o comprimento de onda mais longo e a frequéncia
mais baixa do espectro eletromagnético. Elas sdo usadas para comunicagfes, como radio,

televisdo e radio amador.

Micro-ondas: As micro-ondas tém um comprimento de onda intermediario entre as
ondas de radio e a radiacdo infravermelha. Elas sdo usadas em aplicagdes como micro-ondas,

radar e aquecimento industrial.
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Infravermelho: A radiagédo infravermelha tem um comprimento de onda mais curto que
as micro-ondas e um comprimento de onda mais longo do que a luz visivel. Ela € usada em

aplicagGes como visdo noturna, aquecimento e detecgéo de calor.

Luz visivel: A luz visivel ¢ a faixa do espectro eletromagnético que pode ser vista pelo

olho humano. Ela é usada em aplica¢cdes como iluminacao, fotografia e comunicacéo éptica.

Ultravioleta: A radiacdo ultravioleta tem um comprimento de onda mais curto do que a

luz visivel. Ela é usada em aplicagGes como esterilizacdo, fototerapia e deteccéo de polen.

Raio-X: Os raios-X tém um comprimento de onda mais curto do que a radiacéo
ultravioleta. Eles sdo usados em aplicagdes como diagnostico médico, tratamento de cancer e

seguranca.

Raio gama: Os raios gama tém o comprimento de onda mais curto e a frequéncia mais
alta do espectro eletromagnético. Eles sdo usados em aplicacbes como radioterapia, medicina

nuclear e fisica de altas energias.

No contexto das cores e luz, as cores séo percepcdes visuais causadas pela luz que atinge
a retina do olho humano. A luz é uma onda eletromagnética que se propaga no espago com uma
velocidade de 300.000 km/s. As cores da luz sdo determinadas pelo seu comprimento de onda,

que € a distancia entre duas cristas sucessivas da onda.

O espectro visivel é a faixa de comprimentos de onda da luz que o olho humano pode
detectar. Esse espectro vai do vermelho, com comprimento de onda de cerca de 700
nandmetros, ao violeta, com comprimento de onda de cerca de 400 nanémetros. As cores Sao
percebidas pelo cérebro humano como resultado da combinacdo de trés tipos de células
fotorreceptoras na retina: cones vermelhos, cones verdes e cones azuis. Cada tipo de cone é
mais sensivel a um determinado comprimento de onda de luz. Quando a luz atinge a retina, ela
estimula as células fotorreceptoras. As células fotorreceptoras enviam sinais elétricos para o

cérebro, que os interpreta como cores.

As cores dos objetos, ndo possuem cores intrinsecamente. A cor de um objeto é
determinada pela luz que ele reflete. Um objeto que reflete todas as cores da luz branca é visto
como branco. Um objeto que reflete apenas uma cor da luz branca € visto como a cor refletida.
Por exemplo, um objeto que reflete apenas a luz vermelha é visto como vermelho. Um objeto
que reflete apenas a luz verde é visto como verde. A Figura 2 mostra o processo de formacéao

de cores a partir da reflexdo da luz nos objetos.
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Figura 2 - Formacao de cores a partir da reflexdo da luz nos objetos.
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Fonte; A Cor-pigmento; Khan Academy; 2024

A luz é uma forma de energia radiante, formada por ondas eletromagnéticas. As ondas
eletromagnéticas sdao compostas por um campo elétrico e um campo magnético que oscilam
perpendicularmente entre si e a direcdo de propagacdo da onda. A luz visivel é apenas uma
pequena parte do espectro eletromagnético, que se estende desde os raios gama, com
comprimentos de onda muito curtos, até as ondas de radio, com comprimentos de onda muito

longos.

A luz visivel € percebida pelo olho humano e é responsavel pela visdo. A cor da luz é
determinada pelo seu comprimento de onda. As cores que vemos sdo, na verdade, diferentes
frequéncias de luz. As cores do arco-iris, por exemplo, sdo causadas pela refracdo da luz solar
pelas gotas d'agua da atmosfera. A luz pode ser refletida, refratada ou absorvida quando interage
com um material. A reflexdo é o fenbmeno que ocorre quando a luz atinge uma superficie e
volta a se propagar em direcdo ao meio de origem. A refracdo é o fenbmeno que ocorre quando
a luz passa de um meio para outro com velocidades diferentes. A absorcdo é o fenémeno que

ocorre quando a luz é convertida em outra forma de energia, como calor.

2.3 A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A aprendizagem significativa promove aos alunos uma maneira tedrica e pratica a
interacdo entre conhecimentos prévios e novos na aprendizagem significativa, ressaltando que
essa interacdo ndo é simplesmente uma associacdo direta, mas sim um processo de

reestruturacdo cognitiva.

J4

“A Aprendizagem Significativa ¢ aquela em que ideias expressas simbolicamente

interagem de maneira ndo arbitrdria e substantiva com aquilo que o estudante ja4 sabe”

(MOREIRA, 2012, p. 2).
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A construcdo do conhecimento se déa através da relacdo entre o que o aprendiz j& sabe
e 0 que esta sendo aprendido, resultando em uma compreensdo mais profunda e duradoura. Esse
processo evidencia a complexidade e a riqueza envolvidas na constru¢do do conhecimento

significativo.

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interagdo
entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interacdo ¢ nao-literal
e ndo-arbitraria. Nesse processo, os novos conhecimentos adquirem significado para
sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior a estabilidade
cognitiva. (MOREIRA, 2012 p. 2).

A aprendizagem significativa se conecta de forma ndo arbitraria e substancial com o
conhecimento prévio do aluno, tornando-o significativo e duradouro. Essa abordagem valoriza
a compreensdo profunda e a aplicagdo do conhecimento em situaces reais, contribuindo para

uma aprendizagem mais eficaz.

A importancia do papel ativo do aprendiz no processo de construgéo do conhecimento,
ressalta que o aprendiz ndo € apenas um receptor passivo de informag6es, mas sim um agente
ativo que desempenha um papel central em sua prépria aprendizagem. Isso significa que o
individuo é responsavel por buscar, processar e assimilar novos conhecimentos, tornando-se

protagonista do seu proprio desenvolvimento cognitivo.

Segundo Moreira (1999, p. 45), “A constru¢do do conhecimento ¢ um processo nativo

e individual, no qual o aprendiz desempenha um papel central na sua prépria aprendizagem.”

Assim, os estudantes tém a oportunidade de adquirir conhecimentos de maneira
significativa, atribuindo significado aos conceitos de aprendizagem que fazem parte
de suas estruturas cognitivas. A teoria da aprendizagem significativa enfatiza que o
conhecimento deve ser construido de forma que o aluno possa relacionar novas
informagdes com suas experiéncias prévias, promovendo uma compreensdao mais
profunda." (MOREIRA, 1999, p. 32)

A interacdo é fundamental porque ndo se trata apenas de acumular informagdes, mas de
integrar novas ideias de maneira que facam sentido dentro do contexto ja existente na mente do
aluno, ressalta que a aprendizagem significativa vai além da memorizacdo; trata-se de um
processo dindmico onde o conhecimento se transforma através da interacdo com experiéncias

anteriores, resultando em um aprendizado mais profundo e duradouro.

“De um modo geral, uma teoria € uma tentativa humana de sistematizar uma area de
conhecimento, uma maneira particular de ver as coisas, de explicar e prever observacoes, de
resolver problema (MOREIRA, 1999, p. 12)”.
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A teoria ndo € um conjunto de verdades absolutas, mas sim uma forma de entender e
explicar o mundo, de prever eventos e de resolver problemas. E uma ferramenta criada pelos

humanos para dar sentido a realidade e para lidar com os desafios que a vida apresenta.

2.4 0 USO DA SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DE OPTICA

A aplicacdo de sequéncias didaticas no ensino de ética representa uma metodologia
pedagogica eficaz para auxiliar na assimilacdo de conceitos intricados dessa disciplina da fisica.
Tal sequéncia é composta por um conjunto estruturado de atividades e estratégias educativas
que guiam o estudante desde a compreensao bésica até o dominio dos conceitos fundamentais

de um tema especifico, neste contexto, a dptica.

Um dos desafios do ensino de fisica na Educacdo Basica é prover ao aluno a
capacidade de compreender que esta ciéncia é muito mais do que uma sobreposicao
de férmulas e de teorias. Consideramos que a compreensado dos fendmenos fisicos fica
mais facil quando o estudante tem a oportunidade de experimentar, de forma pratica
e contextualizada, aquilo que é ensinado nos livros didaticos (BECHTLUFFT, 2017,
p 97).

Essa abordagem contribui para consolidar o conhecimento, tornando-o mais pratico,

significativo e contextualizado para uma compreensao mais profunda dos fendémenos fisicos

A contextualizagdo pratica no ensino da Optica € um fator importante destacado ao
apresentar conceitos fisicos em situacdes do dia a dia ou em desafios do mundo real, 0s

estudantes conseguem conectar o0 que aprenderam as suas Vvivéncias pessoais.

Entendemos que esse processo de busca colabora para o desenvolvimento cognitivo ¢
social dos jovens, que estdo sempre reorganizando as informagdes recebidas a partir de
um repertorio de conhecimentos construidos nas experiéncias e vivéncias do dia a dia.
Para isso, ¢ necessario que o estudante deixe de ser um mero espectador em sala de aula
para assumir o papel de protagonista da sua aprendizagem. (BECHTLUFFT, 2017, p
98).

Compreendemos que essa jornada de busca contribui para o crescimento cognitivo e
social dos jovens, que estdo constantemente reorganizando as informagdes adquiridas com base

no conjunto de conhecimentos formados por suas experiéncias cotidianas.

Para alcancar isso, € fundamental que o estudante se transforme de simples observador

em sala de aula para se tornar o protagonista de seu préprio aprendizado.

A relevancia da constru¢do de um modelo alternativo de ensino que propicie aos
alunos a liberdade de elaboragdo de hipdteses e de experimentacdes que,
independentemente de sua validade, sirvam de estimulo pela busca por respostas
originais para os problemas que lhes sdo apresentados. (BECHTLUFFT, 2017, p 98).
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A importancia de desenvolver um modelo de ensino alternativo que oferega aos alunos
a liberdade de formular hipoteses e realizar experimentos que, mesmo que nao sejam validos,

incentivem a busca por respostas inovadoras para os desafios que enfrentam.
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3 METODOLOGIA
Neste capitulo, serdo abordados todos os aspectos metodologicos desenvolvidos nesse
trabalho de pesquisa. As subsecdes que sequem descrevem o espago escolar no qual foi

realizado a pesquisa e a organizacéo e aplicacao da sequéncia didatica.

3.1 DESCRICAO DO ESPACO ESCOLAR E PUBLICO ALVO

A aplicacdo do projeto foi realizada na Unidade Escolar CEEP — Gercilio de Castro
Macedo da rede publica estadual. O mesmo localiza-se no Bairro Aldeia/ Av. Cel. Jodo Dias-
1231, na cidade de Sdo Raimundo Nonato-Pl, Figura 3. O publico alvo deste trabalho sera
voltado para uma turma de 22 série do ensino médio de Jogos Digitais (Manhd) com idades
entre 15 a 17 anos. A pesquisa, de natureza aplicada, foi desenvolvida para verificar a

viabilidade do uso de praticas experimental no estudo de introduco & Optica, cores e luz.

Figura 3 Fachada da escola, CEEP Gercilio de Castro Macédo, na qual foi realizada a pesquisa.

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

3.2 ORGANIZAGCAO DA SEQUENCIA DIDATICA
A realizacdo das atividades ocorreu de acordo com o quadro 1.

Quadro 1 - Etapas de realizagdo da sequéncia didatica.

SEQUENCIA DIDATICA ENSINO MEDIO

Duracéo: 3 aulas Turma: 22 Série

Professora: Atalia Lima dos Santos Area do conhecimento: Fisica

Tema: Uma proposta metodoldgica para o ensino da introdugdo a dptica a partir da

experimentacao de cores e luz.

Habilidade: (EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoOteses, previsdes e

estimativas, empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos
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explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar

conclusdes no enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

experimentos.

alunos no entendimento do
tema metodoldgico de
ensino utilizada apds as

praticas experimentais.

Aulas Atividade em sala | Metodologia Atividade para o aluno
12 Avaliacéo Identificar no dia-a-dia | Aplicagdo do  primeiro
diagnostica. fendmenos que relacione | questionario.
cores, luz e Fisica.

22 Introducdo tedrica. | Aula dialogada e | Aplicacdo do segundo
expositiva, buscando | questionario e discussdo
mostra e estimular o | dos prontos
pensamento critico, | compreendidos.
reflexivo e discutindo
conceitos com 0s alunos
sobre o tema do trabalho.

3 Execucéo dos | Analisar a evolucdo dos | Realizacdo e observagdes

das praticas.

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

A execucdo do trabalho apresenta trés etapas, conforme mostra a subsecéo 3.2.1.

3.2.1 Etapa | — Avaliacdo Diagndstica

A avaliacdo diagnostica é uma ferramenta educacional utilizada para identificar o nivel

de conhecimento e as habilidades dos alunos, antes de iniciar um novo contetdo. A Figura 3

mostra 0 momento da aplicacdo do questionario para a avaliacdo diagndstica realizado na turma

na qual foi realizado este trabalho de pesquisa. Nessa etapa, objetivo principal foi avaliar o que

os alunos o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema da aula.

Em sintese a desenvolvimento dessa etapa transcorreu com:

e Aplicacdo de um questionario diagnostico (APENDICE A) dos conceitos que serdo

abordados em sala de aula;

¢ Avaliacdo da compreensao dos alunos sobre 0s conceitos épticos de cores e luz;
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O questionario contém 10 questbes quantitativas de multipla escolha e 24 alunos

participaram dessa etapa com duracédo de 1 hora.

Figura 4 - Momento de aplicacdo do questionario para a avaliacdo diagnostica.

A

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

3.2.2 Etapa Il — Aula Tedrica
A Figura 5 mostra o desenvolvimento da aula tedrica e dialgica apresentando 0s

conceitos, teorias e informagdes sobre o entendimento do tema.

Em sintese a desenvolvimento dessa etapa transcorreu com:
e O projeto didatico iniciou com uma aula tedrica apresentando o contetido abordado,
onde foi realizada uma aula que abordou detalhadamente o estudo das cores e luz;
e Apobs a conclusdo dessa aula, foi aplicado um questionario (APENDICE B) com o
objetivo de avaliar o quanto os alunos haviam aprendido sobre o tema da aula.
O questionario contém 10 questBes quantitativas de mdultipla escolha, as 5 primeiras
questdes sdo idénticas as 5 primeiras questfes da avaliacdo diagndstica (da etapa I). 22 alunos

participaram desta etapa, com duragdo da aplicacdo de 1 hora.
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Figura 5 - a) Aula expositiva dialogada. b) aplicacdo do questionario apés a aula.

(@) (b)

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

3.2.3 Etapa Il — Aula Experimental

Na terceira (Gltima) etapa foi desenvolvida a aula experimental, onde foram utilizados
uma caixa de cores, o disco de Newton e a formacdo cores a partir da mistura de luzes. Apés a
aula, foi aplicado um questionario com o objetivo de avaliar o quanto os alunos haviam
aprendido sobre o tema, e 0 quanto as atividades praticas contribuiram para melhorar a
compreensdo desses alunos. A figura 6 mostra o desenvolvimento da aula experimental.
Em sintese a desenvolvimento dessa etapa transcorreu com:
¢ O projeto didatico iniciou com uma aula experimental apresentando a caixa de cores, 0
disco de Newton e a formacdo cores a partir da mistura de luzes, onde foi realizada uma
aula que abordou a conexdo dos experimentos ao estudo de cores e luz;
e ApGs a conclusdo dessa aula, foi aplicado um questionario (APENDICE C) com o
objetivo de avaliar o quanto os alunos haviam aprendido sobre o tema da aula.
O questionario contém 10 questdes quantitativas de mdltipla escolha, as 5 ultimas
questdes sdo idénticas as 5 Ultimas questbes da avaliacdo apos a aula tedrica (da etapa 11). 18

alunos participaram desta etapa, com duracdo da aplicacéo de 1 hora.
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Figura 6 - Aula experimental

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

O quadro 2 mostra a descri¢do dos experimentos utilizados na aula: caixa de cores, disco
de Newton e mistura de cores luminosas. Constam, neste quadro: os materiais utilizados, os

procedimentos para a realizacéo e as imagens dos experimentos.



Quadro 2 - Descricdo dos Experimentos

30

Experimentos

Materiais

Procedimentos

Imagens

11 Caixa de|1 caixa de | O observador visualiza
cores papeléo; 0s objetos iluminados
pela a abertura frontal,
3 Lampadas nas | podendo controlar o
cores Azul, | acionamento das
Vermelho e | lampadas e visualizar
Verde; 0S Objetos interno
dentro da caixa.
3 Bolinha nas
cores Azul,
Vermelho e
Verde.
1.2 Disco de|1CD Girar o disco em
Newton rotacdo para o efeito da
1 Cordéo composicdo da luz

Papel colorido
com as cores

primarias.

branca.

1.3 Mistura de

cores luminosas

3 Lanternas nas
cores Azul,
Vermelho e
Verde.

Demonstracao das
cores gque vemos nos
objetos ¢ a reflexdo de
cores especificas que

existe na luz branca.

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)



31

A Figura 7 mostra a interacdo dos estudantes, participantes da aula experimental, com
0s experimentos do quadro 2. As praticas experimentais sdo uma parte essencial do aprendizado
em disciplina de Fisica. Elas permitem que os alunos apliquem teorias na pratica,
desenvolvendo habilidades importantes e promovendo um entendimento mais profundo dos
conceitos. Os alunos participam ativamente do processo de aprendizagem, realizando

experimentos e observando resultados.

Figura 7 - Interacdo dos alunos com os experimentos realizados na aula experimental.

s
——

-

e il

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)
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4 ANALISE E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

Nesta etapa da pesquisa, iremos apresentar e discutir os resultados que foram alcancados
através da aplicacio de questionarios (ver APENDICES A, B e C). Essa etapa se divide em trés
momentos distintos: i) realizacdo de uma avaliacdo diagndstica a respeito do conhecimento
prévio dos alunos sobre as caracteristicas fisicas de cores e luz, antes de iniciar as atividades
tedricas e praticas; ii) Aula teorica e coleta de dados a partir de questionarios aplicados apos a
aula; iii) Aula experimental e aplicacdo de um terceiro (Ultimo)questionario, visando avaliar o
rendimento das atividades praticas como instrumento de ensino e sua contribuicdo para uma

aprendizagem mais significativa.

Os resultados estdo representados na forma de comparacéo de graficos percentuais de

rendimento de questbes aplicadas em etapas diferentes.
4.1 ANALISES DE DADOS DAS TURMAS 2° ANO A (MANHA)

O grafico 1 mostra os percentuais de acerto de acertos (em azul) e erros (em vermelho)
referentes a questdo 01 dos questionarios dos (a) APENDICE A (avaliagdo diagndstica, etapa
1) e (b) APENDICE B (avaliacio ap6s a aula tedrica, etapa 11). Pode-se observar que os alunos
obtiveram um rendimento acima de 80% no percentual de acertos tanto na avaliagdo diagnostica
quanto na avaliacdo referente a etapa Il. Isso significa que os alunos apresentaram um
conhecimento prévio sobre a evidéncia experimental que demonstra que a luz branca é uma
mistura de todas as cores do espectro visivel. Além disso, que o rendimento permaneceu
aproximadamente constante ap0s a aula tedrica da etapa Il. A taxa de erro é relativamente baixa,

sugerindo que a maioria dos alunos compreendeu bem o conceito abordado na questao.
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Grafico 1 - Percentuais de acertos (em azul) e erros (em vermelho) referentes a questdo 01 dos questionarios dos
(a) APENDICE A e (b) APENDICE B.

Questdo 01 - Qual é a evidencia experimental que afirma que a luz branca é uma mistura de todas as cores do
espectro visivel?

a) Luz branca

b) Prisma de Newton

c) Refracdo na agua

Questdo 01 (APENDICE A e B)
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Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

O grafico 2 mostra os percentuais de acerto de acertos (em azul) e erros (em vermelho)
referentes a questdo 02 dos questionarios dos (a) APENDICE A (avaliacio diagndstica, etapa
1) e (b) APENDICE B (avaliagio ap6s a aula tedrica, etapa Il). Os percentuais revelam uma
diferenca significativa no desempenho dos alunos entre as duas etapas. Observa-se que 0
percentual de acertos subiu de 54,41 % para 90,9 %. A alta taxa de erro na avaliacdo diagnostica
(45,59%) sugere que os alunos podem ter encontrado dificuldades com o contetdo abordado
ou com a formulacdo da questao.
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Grafico 2 - Percentuais de acertos (em azul) e erros (em vermelho) referentes a questao 02 dos questionarios nos
(a) APENDICE A e (b) APENDICE B.

Questdo 02 - Qual o valor da velocidade da luz (aproximadamente) no vacuo?

a) 300.000 km/s
b) 370.000 km/s

¢) 375.000 km/s
Questdo 02 (APENDICE A e B)
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Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

Em contraste, a taxa de acerto no Apéndice B indica que os alunos compreenderam
melhor a questéo, possivelmente devido a descri¢do informativa sobre o valor da velocidade da

luz.

O grafico 3 mostra os percentuais de acerto de acertos (em azul) e erros (em vermelho)
referentes a questdo 03 dos questionarios dos (a) APENDICE A (avaliacio diagndstica, etapa
) e (b) APENDICE B (avaliacio ap6s a aula tedrica, etapa I1). A avaliacdo diagnostica mostra
que apenas 25 % acertaram a questdo 03, valor abaixo do percentual aleatdrio (33,33 %) para o
acerto da questdo. Apoés a aplicacdo da etapa Il, o percentual de acerto para essa questao subiu
de 25 % para 59 %. Apesar do aumento significativo o percentual de erro de 41 % sugere que
muitos alunos ainda tém dificuldades em entender o porqué das cores vermelha, verde e azul

serem consideradas de cores primarias aditivas.
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Grafico 3 - Percentuais de acertos (em azul) e erros (em vermelho) referentes a questao 03 dos questionarios nos
(a) APENDICE A e (b) APENDICE B.

Questdo 03 - Por que a cor vermelha, verde e azul é chamada de cores primarias aditiva?
a) Porque é a unido de outras cores
b) Resulta na cor branca

c) Resulta em cor secundaria
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Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

O gréfico 4 mostra os percentuais de acerto de acertos (em azul) e erros (em vermelho)
referentes a questdo 04 dos questionarios dos (a) APENDICE A (avaliagdo diagndstica, etapa
I) e (b) APENDICE B (avaliacio ap6s a aula tedrica, etapa 11). O grafico mostra que 0s
percentuais de acertos sdo bastante semelhantes entre os dois apéndices, com 58% de acertos
na avaliacdo diagnostica e 59% na etapa Il. A constancia dos percentuais revela que, apesar de
os resultados serem relativamente positivos, ainda ha uma porcentagem significativa de erros,
0 que pode indicar a necessidade de refor¢o no ensino sobre a mistura de luz e suas cores
resultantes. Esses dados podem ser utilizados para avaliar a eficacia das estratégias de ensino e

para identificar areas que necessitam de mais atencéo, conforme discutido no trabalho.
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Grafico 4 - Percentuais de acertos (em azul) e erros (em vermelho) referentes a questao 04 dos questionarios nos
(a) APENDICE A e (b) APENDICE B.

Questdo 04 - A mistura luz vermelha, verde e azul resulta em qual cor?
a) Amarelo

b) Branco

¢) Ciano

Questdo 04 (APENDICE A e B)
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O gréfico 5 mostra os percentuais de acerto de acertos (em azul) e erros (em vermelho)
referentes a questdo 05 dos questionarios dos (a) APENDICE A (avaliacio diagndstica, etapa

1) e (b) APENDICE B (avaliacdo ap6s a aula teorica, etapa I1). Contra intuitivamente, os

S O R e S )
o o o o o

Porcentagem (%)

Juny
o

(@)

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

resultados mostram que houve uma retracdo nos percentuais de acertos. A diferenca nos
resultados pode indicar que o contetido, ou a forma como a questao foi apresentada, na etapa Il

pode ter sido mais desafiadora, ou menos clara, para os alunos, resultando em uma maior taxa
de erros.
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Grafico 5 - Percentuais de acertos (em azul) e erros (em vermelho) referentes a questao 05 dos questionarios nos
(a) APENDICE A e (b) APENDICE B.

Questdo 05 - Assinale a alternativa afirmativa a respeito da luz e suas propriedades.
a) Luz é uma onda de propagacdo eletromagnética.

b) A luz ndo se propaga nos meio materiais.

¢) A luz ndo pode ser polarizada.

Questdo 05 (APENDICE A e B)
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O gréfico 6 mostra os percentuais de acerto de acertos (em azul) e erros (em vermelho)

referentes as 5 Ultimas questdes (questdes 06, 07, 08, 09 e 10) do questionario do APENDICE
A (avaliacdo diagndstica, etapa I).
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Fonte: Elaborada pela autora, (2024)
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Grafico 6 - Percentuais de acertos (em azul) e erros (em vermelho) referente as questdes (a) 06, (b) 07, (c) 08, (d)
09 e (e) 10 do questionario do APENDICE A.

Questdes 06, 07,08, 09 e 10 (APENDICE A)
75% 74%

o]
o

70%

57%
509%60%
3%
0,
[ II ] I OI/O
(a) (b) (d) (e)

(c)

B Acerto M Erro

Porcentagem (%)
= N W s U1 O I
oS O O O O O O

o

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

A questdo 06 teve a menor taxa de acertos (25%), indicando que a maioria dos alunos
ndo conseguiu responder corretamente. Isso pode sugerir que o conteldo abordado nessa

questdo foi particularmente dificil ou que os alunos nédo estavam suficientemente preparados.

A questdo 07 apresentaram taxas de acerto de 50% e 50%, respectivamente. Isso mostra
que, embora a maioria dos alunos tenha conseguido responder corretamente, ainda ha uma
porcentagem significativa de erros.

A questdo 08 teve a maior taxa de acertos (74%), o que indica que a maioria dos alunos
compreendeu bem o conceito abordado. Isso sugere que o tema foi mais acessivel ou que 0s

alunos tinham um conhecimento prévio mais sélido sobre ele.

A questdo 09 apresentaram taxas de acerto de 57% de acerto e 43% de erro. Isso mostra
que, embora a maioria dos alunos tenha conseguido responder corretamente, ainda ha uma
porcentagem significativa de erros.

A questdo 10 apresentaram taxas de acerto de 70% e 30% de erro. Isso mostra que, 0S
alunos tiveram um bom desempenho. embora a alguns dos alunos ndo tenha conseguido
responder corretamente.

O grafico 7 mostra os percentuais de acerto de acertos (em azul) e erros (em vermelho)
referentes a questdo 06 dos questionarios dos (a) APENDICE B (avaliacio ap6s a aula tedrica,
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etapa I1) e (b) APENDICE C (avaliagdo apés a aula experimental, etapa 111). O gréfico revela
uma diferenca de desempenho dos alunos entre os dois apéndices. Na etapa Il, mais da metade
dos alunos obtiveram éxito na questéo (68%), enquanto no Apéndice C, a maioria (88%) teve
sucesso. O aumento na taxa de acerto na etapa Il indica que os alunos compreenderam melhor

a questédo, possivelmente devido a abordagem experimental.

Grafico 7 - Percentuais de acertos (em azul) e erros (em vermelho) referentes a questao 06 dos questionarios nos
(a) APENDICE B e (b) APENDICE C.

Questdo 06 - Por que o preto € auséncia de luz?
a) O preto reflete toda radiacéo incidente da luz.
b) O preto reflete os componentes de luz.

¢) O preto absorve todas as cores.
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Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

O grafico 8 mostra os percentuais de acerto de acertos (em azul) e erros (em vermelho)
referentes a questdo 07 dos questionarios dos (a) APENDICE B (avaliagio ap0s a aula teorica,
etapa I1) e (b) APENDICE C (avaliacio ap0s a aula experimental, etapa 111). Na etapa |1, menos
da metade dos alunos (59%) dos alunos acertaram a questéo, enquanto na etapa Il1, a maioria
(78%) obtiveram acerto. A alta taxa de erro na etapa Il (41%) sugere que os alunos podem ter
encontrado dificuldades com o contetdo abordado ou com a formulacdo da questdo. Em
contraste, a taxa de acerto na etapa Il indica que os alunos compreenderam melhor a quest&o.
Os resultados indicam que as intervencgdes pedagogicas realizadas entre os questionarios foram

eficazes em melhorar a compreenséao dos alunos sobre o tema da questéo.
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Grafico 8 - Percentuais de acertos (em azul) e erros (em vermelho) referentes a questao 07 dos questionarios nos
(a) APENDICE B e (b) APENDICE C.

Questdo 07 - A cor ndo é uma caracteristica propria dos objetos, mas depende da luz que os ilumina.
a) Verdade
b) Falsa
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Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

O gréafico 9 mostra os percentuais de acerto de acertos (em azul) e erros (em vermelho)
referentes a questdo 08 dos questionarios dos (a) APENDICE B (avaliagio ap6s a aula tedrica,
etapa 1) e (b) APENDICE C (avaliagio ap0s a aula experimental, etapa 111). A maioria dos
alunos acertou a questdo 08, com uma taxa de acertos de 68% na etapa Il e 78% na etapa IlI.
Isso indica que a maioria dos alunos compreendeu o conceito abordado na questdo. O aumento
de 10% na taxa de acertos da etapa Il para etapa Il sugere que 0s alunos que responderam ao
terceiro questionario (Apéndice C) tiveram uma melhor compreensdo do conteldo,
possivelmente devido a pratica.
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Grafico 9 - Percentuais de acertos (em azul) e erros (em vermelho) referentes a questao 08 dos questionarios nos
(a) APENDICE B e (b) APENDICE C.

Questdo 08 - Um objeto branco iluminado por uma luz monocromatica verde sera visto como:
a) Preto
b) Branco

¢) Verde
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Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

O gréafico 10 mostra os percentuais de acerto de acertos (em azul) e erros (em vermelho)
referentes a questdo 09 dos questionarios dos (a) APENDICE B (avaliagio ap6s a aula tedrica,
etapa 1) e (b) APENDICE C (avaliagio ap0s a aula experimental, etapa 111). A maioria dos
alunos acertou a questdo 09, com uma taxa de acertos de 72% na etapa Il e um aumento
significativo para 94% na etapa Ill. Isso indica uma melhoria notavel na compreensdo do
contetdo entre os dois grupos de questionarios. O aumento de 22% na taxa de acertos do etapa
Il para a etapa Il sugere que os alunos que responderam ao segundo questionario tiveram uma
melhor compreensdo do tema abordado.
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Grafico 10 - Percentuais de acertos (em azul) e erros (em vermelho) referentes a questdo 09 dos questionarios
nos (a) APENDICE B e (b) APENDICE C.

Questdo 09 - Como se forma o arco-iris?

a) E refratada ao entrar em uma cota de agua.
b) O comprimento de onda é menor.

¢) E composto por infinitas cores.
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Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

O grafico 11 mostra os percentuais de acerto de acertos (em azul) e erros (em vermelho)
referentes a questdo 10 dos questionarios dos (a) APENDICE B (avaliagio ap6s a aula tedrica,
etapa I1) e (b) APENDICE C (avaliagio ap6s a aula experimental, etapa I11). O maior nimero
de acerto a questdo 10, com uma taxa de acertos de 72% na etapa Il e um aumento para 88% na
etapa Ill. Isso indica que houve uma melhoria na compreensao do contetido entre os dois grupos
de questionarios. Um aumento de 16% na taxa de acertos da etapa Il para a etapa Il sugere que
os alunos que responderam ao segundo questionario tiveram uma melhor compreenséo do tema

abordado.
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Grafico 11 - Percentuais de acertos (em azul) e erros (em vermelho) referentes a questdo 10 dos questionarios
nos (a) APENDICE B e (b) APENDICE C.

10. Por que ndo é possivel enxergar em um ambiente totalmente escuro?

a) Porque s6 conseguimos enxergar os objetos que ndo produzem luz.

b) Porgue sd consequimos enxergar os objetos que refletem a luz de uma fonte luminosa, ou de luz
propria.

¢) Por que estimula a visdo no escuro.
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Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

O grafico 12 mostra os percentuais de acerto de acertos (em azul) e erros (em vermelho)
referentes as 5 primeiras questdes (questdes 06, 07, 08, 09 e 10) do questionario do APENDICE
C (apdés a aula experimental, etapa IIl). Essas questdes ndo constam em nenhum dos
questionarios anteriores. O intuito disso € confrontar os alunos diante de questdes que eles ainda

ndo tinham visto.
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Grafico 12 - Percentuais de acertos (em azul) e erros (em vermelho) referentes as questdes (a) 01, (b) 02, (c) 03,
(d) 04 e (e) 05 do questionario no APENDICE C.
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Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

Pode-se observar que as taxas de acerto variam entre 72% e 88%, indicando um
desempenho geral positivo dos alunos nas questdes do Apéndice C. A maioria dos alunos
conseguiu responder corretamente a essas questdes. As questdes com maior e menor
desempenho, sdo: a questdo 5 teve a maior taxa de acertos (88%), sugerindo que o contetdo
abordado foi bem compreendido pelos alunos; a questdo 2 teve a menor taxa de acertos (72%),
indicando que essa questdo pode ter apresentado mais dificuldades para os alunos. Os resultados
sugerem que, de modo geral, as intervencdes pedagdgicas com a experimentacdo foram
intermediadoras no processo de ensino-aprendizagem, pois a maioria dos alunos demonstrou

compreensdo adequada do conteudo.
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5 CONCLUSOES

A proposta metodologica para o0 ensino da introducdo a Optica através da
experimentacdo de cores e luz revela-se incentivadora e essencial para o aprendizado
significativo dos estudantes. Ao longo deste trabalho, exploramos como a abordagem
experimental desperta o interesse dos alunos e, também, possibilita a compreensdo dos
conceitos tedricos complexos. Através de atividades praticas que envolvem a interacdo direta
com fendmenos Opticos, 0s estudantes observaram e participam ativamente na construcédo do

conhecimento.

A experimentacdo com cores e luz contextualiza os conceitos abstratos da Optica e
estimula o pensamento critico e a resolucdo de problemas, promovendo um ambiente de
aprendizado dinamico e participativo. Além disso, esta abordagem se alinha perfeitamente com
0s principios contemporaneos de educacao cientifica, onde a investigacao ativa e a descoberta

pessoal sdo fundamentais para a construcdo de um conhecimento duradouro e significativo.

Portanto, esta proposta metodologica ndo s6 visa melhorar a compreensdo dos
estudantes sobre a optica, mas também promover o desenvolvimento de habilidades essenciais
para a ciéncia e a aprendizagem ao longo da vida. Ao integrar experimentacdo pratica com 0s
fundamentos tedricos da dptica, estamos preparando os alunos para entender os fendmenos que

nos cercam.
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APENDICES

APENDICE A - AVALIACAO DIAGNOSTICA

1. Qual é a evidencia experimental que afirma que a luz branca € uma mistura de todas as cores

do espectro visivel?

a) Luz branca

b) Prisma de Newton

c) Refracdo na 4gua

2. Qual o valor da velocidade da luz (aproximadamente) no vacuo?

a) 300.000 km/s

b) 370.000 km/s

¢) 375.000 km/s

3. Por que a cor vermelha, verde e azul é chamada de cores primarias aditiva?
a) Porque € a unido de outras cores

b) Resulta na cor branca

c) Resulta em cor secundaria

4. A mistura luz vermelha, verde e azul resulta em qual cor?

a) Amarelo

b) Branco

c) Ciano

5. Assinale a alternativa afirmativa a respeito da luz e suas propriedades.
a) Luz € uma onda de propagacao eletromagnética.

b) A luz se propaga nos meio materiais.



¢) A luz n&o pode ser polarizada.

6. O gue esquenta mais rapido quando submetido na luz solar?
a) Um pedaco de vidro incolor

b) Um pedaco de vidro colorido

7. Que cor da luz visivel tem maior comprimento de onda?

a) Branco

b) Vermelho

c) Azul

8. Que cor da luz visivel tem menor comprimento de onda?
a) Vermelho

b) Amarelo

c) Violeta

9. Por que um pedago de papel branco aparece como branco?
a) A cor branca reflete todas as outras cores

b) A cor branca ndo é considerada uma cor

c) A cor branca néo reflete todas as cores

10. Uma fonte secundéria de luz que se apresenta na cor azul:
a) Refrata a luz incidente

b) Reflete a luz azul

c) Difrata a luz azul
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APENDICE B - AVALIACAO APOS A AULA TEORICA

1. Qual é a evidencia experimental que afirma que a luz branca € uma mistura de todas as cores

do espectro visivel?

a) Luz branca

b) Prisma de Newton

c) Refracdo na agua

2. Qual o valor da velocidade da luz (aproximadamente) no vacuo?

a) 300.000 km/s

b) 370.000 km/s

¢) 375.000 km/s

3. Por que a cor vermelha, verde e azul € chamada de cores primarias aditiva?
a) Porque é a unido de outras cores

b) Resulta na cor branca

c) Resulta em cor secundaria

4. A mistura luz vermelha, verde e azul resulta em qual cor?

a) Amarelo

b) Branco

c) Ciano

5. Assinale a alternativa afirmativa a respeito da luz e suas propriedades.
a) Luz é uma onda de propagacao eletromagnética.

b) A luz se propaga nos meio materiais.

c) A luz néo pode ser polarizada.
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6. Por que a cor preta é auséncia de luz?

a) O preto reflete toda radiacéo incidente da luz.

b) O preto reflete os componentes de luz.

c) O preto absorve todas as cores.

7. A cor ndo é uma caracteristica prépria dos objetos, mas depende da luz que os ilumina.
a) Verdade

b) Falsa

8. Um objeto branco iluminado por uma luz monocromatica verde sera visto como.
a) Preto

b) Branco

¢) Verde

9. Como se forma o arco-iris?

a) E refratada ao entrar em uma cota de agua.

b) O comprimento de onda é menor.

¢) E composto por infinitas cores.

10. Por que néo é possivel enxergar em um ambiente totalmente escuro?

a) Porgue s6 conseguimos enxergar 0s objetos que ndo produzem luz.

b) Porque s6 conseguimos enxergar os objetos que refletem a luz de uma fonte luminosa, ou de

luz propria.

c) Por que estimula a viséo no escuro.
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1. Qual poderia ser a composic¢ao do disco de Newton, utilizado apenas trés cores do espectro,

para apresente 0 mesmo resultado?
a) Laranja, azul e amarelo.

b) Azul, vermelha e laranja.

c¢) Verde, azul e vermelha.

2. Como ocorre a reflexdo?

a) A luz incide sobre uma superficie e retorna ao meio original.

b) A imagem formada é bastante nitida.

c) A luz ndo é refletida por uma superficie.

3. Quais as propriedades da luz?

a) Intensidade, frequéncia e polarizagédo

b) Refracéo, absorcéo e reflexdo.

c) Primaria, secundarias e terciarias.

4. Qual corpo ndo permite a passagem da luz?
a) Corpos opacos.

b) corpos transparentes.

c) Corpos translucidos.

5. Qual o corpo que possuem luz propria?

a) Sol.

b) Terra.

¢) Lua.

6. Por que o preto é auséncia de luz?

a) O preto reflete toda radiacéo incidente da luz.
b) O preto reflete os componentes de luz.

¢) O preto absorve todas as cores.

7. A cor ndo é uma caracteristica prépria dos objetos, mas depende da luz que os ilumina.
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a) Verdade

b) Falsa

8. Um objeto branco iluminado por uma luz monocromatica verde sera visto como.
a) Preto

b) Branco

c) Verde

9. Como se forma o arco-iris?

a) E refratada ao entrar em uma cota de agua.

b) O comprimento de onda é menor.

¢) E composto por infinitas cores.

10. Por que ndo é possivel enxergar em um ambiente totalmente escuro?
a) Porgue s6 conseguimos enxergar 0s objetos que ndo produzem luz.

b) Porque s6 conseguimos enxergar os objetos que refletem a luz de uma fonte luminosa, ou de

luz propria.

¢) Por que estimula a visdo no escuro.
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