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RESUMO

Na Educagdo Profissional e Tecnologica ¢ importante instrumentalizar os estudantes com
habilidades e conhecimentos voltados a formagdo técnica, mas que também promovam o
embasamento humanistico que contribua com a formagao integral desses sujeitos. Abordagens
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics) representam estratégias de
materializagdo da interdisciplinaridade, essenciais a formacao integral na Educacao
Profissional. Assim, buscou-se inferir sobre a alfabetizacdo cientifica de estudantes
ingressantes da educagdo profissional para, a partir disso, desenvolver estratégia de ensino
baseada na abordagem STEAM que pudesse contribuir com o desenvolvimento de acdes
interdisciplinares na educacgdo profissional. Para isso, foram aplicados questionarios (Teste de
Alfabetizagdo Cientifica Basica, TACB) aos estudantes ingressantes dos cursos de Informatica
e Seguranga do Trabalho do Centro Estadual de Tempo Integral (CETI) Candido Borges
Castelo Branco. Por fim, a partir das informagdes obtidas quanto ao nivel de alfabetizagdo
cientifica de estudantes ingressantes nos cursos técnicos foi possivel propor uma exposi¢do em
formato de feira cientifica, aplicavel as disciplinas de Ciéncias da Natureza com foco na
abordagem STEAM, em uma perspectiva interdisciplinar frente aos componentes curriculares
voltados a formacao na educagdo profissional e tecnoldgica. Como resultados, notou-se que os
indices de alfabetizacdo cientifica da populagdo estudada foram de 28% e 35% para as turmas
de ST (Seguranca do Trabalho) e IF (Informatica), respectivamente. Assim, diante da turma
(ST) que apresentou um indice elevado de alunos ndo alfabetizados cientificamente, com 72%
de estudantes ndo alfabetizados cientificamente, foi proposta a intervengao, concebendo-se o
evento intitulado "PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM". A escolha do tema relacionou-
se as Leis Ponderais (Quimica), Ciclos Biogeoquimicos (Biologia), Calculos de Massa
(Matematica), contexto histérico das Leis Ponderais (Historia), controle e precisdo das massas
dos reagentes (Robotica e Engenharia), e descricao pratica e assimilavel por meio de mapas
mentais (Artes). Essa abordagem integrada visou oferecer uma experiéncia de aprendizagem
enriquecedora e aplicavel a vida real, alinhada aos principios do método STEAM e a educacao
profissional. Assim, foi possivel identificar aspectos nos quais a abordagem STEAM pode ser
aplicavel ao desenvolvimento de habilidades que contribuem para a interdisciplinaridade, a
omnilateralidade e a formagdo integral dos estudantes, aspectos essenciais a formacdo
profissional por meio de proposta deste produto educacional, contribuindo com a
materializa¢do da interdisciplinaridade neste contexto.

Palavras-chave: alfabetizacdo cientifica; interdisciplinaridade; Abordagem STEAM;
PROFEPT.



ABSTRACT

It is important to equip students with skills and knowledge aimed at technical training in
professional and technological education. But it is also important to promote a humanistic
foundation that contributes to the integral training of these subjects. STEAM approaches
(Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics) are strategies that materialize
interdisciplinarity, essential for comprehensive training in professional education. Thus, we aim
to infer the scientific literacy of students entering professional education to, from this, develop
a teaching strategy based on the STEAM approach that could contribute to the development of
interdisciplinary actions in professional education. For this, questionnaires (Basic Scientific
Literacy Test, TACB) were administered to students entering the IT and Occupational Safety
courses at the Centro Estadual de Tempo Integral (CETI) Candido Borges Castelo Branco.
Finally, based on the information obtained regarding the level of scientific literacy of students
entering technical courses, it was possible to propose an exhibition in the format of a science
fair, applicable to Natural Sciences disciplines with a focus on the STEAM approach, in an
interdisciplinary perspective about curricular components aimed at training in professional and
technological education. As a result, it was noted that the scientific literacy rates of the studied
population were 28% and 35% for the Occupational Safety and IT classes, respectively. Thus,
given the Occupational Safety class that had a high rate of non-scientifically literate students,
with 72% of non-scientifically literate students, the intervention was proposed, conceiving the
event entitled "PONDERA: Scientific Journey in STEAM". The choice of topic was related to
Ponderal Laws (Chemistry), Biogeochemical Cycles (Biology), Mass Calculations
(Mathematics), the historical context of Ponderal Laws (History), control and precision of
reactant masses (Robotics and Engineering), and practical and assimilable description through
mind maps (Arts). This integrated approach aimed to offer an enriching learning experience
applicable to real life, aligned with the principles of the STEAM method and professional
education. Thus, it was possible to identify aspects in which the STEAM approach can apply
to the development of skills that contribute to interdisciplinarity, omnilaterality, and the integral
training of students, essential aspects of professional training through the proposal of this
educational product, contributing to the materialization of interdisciplinarity in this context.

Keywords: scientific alphabetization; interdisciplinarity; professional teaching; PROFEPT.
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1 INTRODUCAO

A Educagdo Profissional e Tecnologica, enquanto modalidade de ensino que visa
instrumentalizar os estudantes com habilidades especificas e conhecimentos necessarios ao
trabalho técnico, deve também prover um embasamento humanistico, além do cientifico,
contribuindo para a formagao integral desses individuos. Baseando-se no conceito da pedagogia
do oprimido (Freire, 2015), que define a educagdo como libertadora, empoderadora e
transformadora da realidade e dos contextos nos quais os estudantes estdo inseridos, Saviani
(2021) defende que o estudante deve compreender que os conhecimentos adquiridos podem ser
instrumentos de reflexdo para a transformacdo da sociedade. Dessa forma, a formacao na
educacgdo profissional e tecnoldgica, além de técnica, deve contribuir para o desenvolvimento
do pensamento critico dos estudantes, sua criatividade e embasamento cultural voltado a
solucao de problemas reais, habilitando-os a compreender os contextos ambientais, sociais €
econdmicos nos quais suas habilidades serdo exigidas.

Para cumprir fielmente esse objetivo de formagdo, ¢ necessario que a perspectiva da
omnilateralidade esteja sempre presente, o que pode ser auxiliado pela incorporagdo de uma
abordagem interdisciplinar na educacdo profissional e tecnoldgica, contribuindo para uma
formacao integral e integrada. Em uma perspectiva de educagao integral que leve o estudante a
uma formagao omnilateral, que englobe seu desenvolvimento completo ¢ multilateral voltado
a forca produtiva (Manacorda, 2007), a alfabetizacdo cientifica contribui sobremaneira para
esse proposito, ja que um individuo alfabetizado cientificamente ¢ capaz de compreender e
interpretar o mundo ao seu redor, tornando-se um agente modificador da sua realidade (Vizzotto
et al.,2020).

A alfabetizagdo cientifica pode ser definida como “o conhecimento e a compreensao de
conceitos cientificos e processos uteis a tomada de decisdes, participagdo civica e cultural, e
produtividade economica” (Miller, 1983, p. 203). Para Miller (1983), a alfabetizacao cientifica
vai além de uma compreensao basica de conceitos cientificos e envolve a habilidade de aplicar
esses conhecimentos no cotidiano de forma critica, levando em conta o método cientifico, a
interpretacdo de informacgdes cientificas e considerando os impactos e limitagdes da Ciéncia na
sociedade.

A alfabetizagdo cientifica, ao apresentar contribui¢des para o desenvolvimento de uma
visdo holistica dos estudantes, fundamenta-se em uma perspectiva interdisciplinar, centrada no
uso de conceitos de diferentes ciéncias e disciplinas para promover o desenvolvimento do

pensamento critico voltado a solucdo de problemas reais. Isso envolve a integracdo de
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conhecimentos e métodos de diversas areas, j& que muitos dos problemas reais atuais sio
complexos demais para serem solucionados com base em apenas um campo de estudo.

Nesse sentido, a necessidade de criatividade para se chegar a solugdes voltadas a
problemas reais ¢ complexos, ¢ assegurar a inovacdo, demanda a inclusdo da abordagem
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics) no ensino. Tanto a
perspectiva interdisciplinar quanto a abordagem STEAM compartilham o fundamento de que
os problemas atuais exigem solugdes inovadoras que transcendem as barreiras disciplinares e
de conteudo. Ao estimular a colaboragdo entre areas € o pensamento critico e criativo, essas
abordagens podem auxiliar no enfrentamento de desafios atuais, colaborando na compreensao
de fendmenos complexos e provendo o instrumental necessario para a proposi¢ao de solucdes
a esses desafios.

No contexto da Educagdo Profissional e Tecnologica, uma abordagem centrada na
aplica¢do de conceitos cientificos ao cotidiano mostra-se ainda mais relevante, considerando
que, em diversas areas no ambito da formacdo técnico-profissionalizante, a fundamentacao
cientifica serd a base para a compreensao de outros conceitos e relagdes.

Considerando o exposto e as vivéncias prévias deste pesquisador em um contexto de
formacao profissional e tecnoldgica, na busca por solu¢des aos problemas de aprendizagem de
alunos de curso técnico de nivel médio, surge o questionamento: qual o nivel de alfabetizacao
cientifica dos estudantes ingressantes na escola técnica profissional? Como o nivel de
alfabetizagdo cientifica poderia impactar no desenvolvimento de sua formagao técnica?

Acreditamos que o nivel de alfabetizacdo cientifica dos estudantes ingressantes nas
escolas de nivel técnico profissional possivelmente ¢ heterogéneo e varia de acordo com suas
formacdes anteriores, o que influencia no desenvolvimento de sua formagao técnica, pois ha
necessidade de intervengdes pedagogicas especificas para que o ensino técnico-cientifico seja
mais eficaz e inclusivo.

Uma vez obtidas informagdes que possam apontar caminhos a questao norteadora desta
pesquisa, sdo propostas contribui¢des no campo pedagdgico na forma de produto educacional
que possa colaborar com a formagdo técnica de estudantes em nivel médio. Assim, na
sequéncia, apresentam-se, além da fundamentagdo tedrica sobre o tema, de modo a permitir
melhor compreensdo acerca dos objetivos e metodologia propostas para a pesquisa, a

apresentagao dos resultados obtidos, a apresentacdo do produto e a discussdo a luz da literatura.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Na sequéncia serdo abordados, a luz da literatura especializada sobre os temas, aspectos
relativos a alfabetizagdo cientifica e a abordagem STEAM voltada ao Ensino das Ciéncias da
Natureza, além de enfatizar a relagdo dessas tematicas com a educacdo profissional e
tecnologica, no qual se estabelece o ponto de ancoragem da discussdo no aspecto da

interdisciplinaridade e da formacao holistica e critica dos estudantes.

2.1 Alfabetizacao cientifica, STEAM e o Ensino das Ciéncias da Natureza

Sabe-se que o ensino ndo ¢ um movimento de transmissdao que termina quando aquilo
que se transmite € recebido. Por intermédio do gesto de ensinar, o professor, na relagdo com os
alunos, proporciona a eles, em um exercicio de mediacdo, o encontro com a realidade,
considerando o saber que ja possuem e procurando articula-lo a novos saberes e praticas (Rios,
2010). Segundo Freire (1996), ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria producdo ou constru¢dao. Levando isso em consideragdo e
observando as dificuldades na assimila¢do dos vastos conceitos relacionados as Ciéncias, de
modo geral, ¢ de suma importancia a utilizacdo de novas metodologias de ensino que facilitem
o aprendizado, propondo uma estratégia em que o aluno seja ativo no processo de
aprendizagem.

Além disso, tais metodologias servem como alternativa para a “modificacdo” do
contexto escolar, haja vista que ajudam a desconstruir as tendéncias tradicionalistas. Nesse
sentido, os estudantes deixam de se mostrar alienados da realidade e os conteudos deixam de
ser apresentados de formas dogmaticas. Delizoicov (2018) defende que o ensino de Ciéncias
deve tornar o contetido em questdo relevante e dotado de algum significado para os estudantes,
ja que a Ciéncia deve ser ensinada de modo a conectar os estudantes com o mundo fora da sala
de aula, preparando-os para o estabelecimento de relagdes entre os conhecimentos cientificos e
seus contextos ambientais e sociais. Para isso, ¢ importante também desenvolver um ambiente
colaborativo e emancipatorio para a aprendizagem das Ciéncias, ja que os estudantes devem ser
encorajados a colaborar e a atuar de modo ativo na exploracao e constru¢do dos conhecimentos.

Assim, na busca pela qualidade de ensino e por uma aprendizagem significativa, muitos
professores tentam aperfeicoar estratégias para que os alunos participem e consigam de fato
sintetizar informagdes e dispor de um pensamento critico sobre os conteudos abordados nas
mais variadas disciplinas ofertadas na educacao bésica, especialmente no ambito do ensino de

Ciéncias da Natureza (Moura et al., 2013). Conforme Borba (2013), o ensino de Ciéncias da
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Natureza, embora com conotacdo inovadora e desafiadora, mostra-se em sua pratica, de maneira
geral, muito conservador, transmitido de forma sistematica e, por vezes, mecanica, de modo
que o aluno passa a ser mero reprodutor de contetidos, ndao havendo praticas dinamicas, nem
tampouco contextualizadas com o cotidiano discente. Nessa perspectiva, nota-se que as
dificuldades encontradas na atualidade no ensino de Ciéncias eventualmente se enraizaram,
tendo em vista que aspectos desse modo conservador de ensino ainda sao francamente e
comumente perceptiveis em quaisquer espagos escolares, como o aspecto de “decorar” os
conteudos, induzido por praticas pedagogicas que ndo contemplam um significado mais amplo
e aplicado ao que se estuda e ndo cria alternativas de aprendizagem, conforme os estilos de
aprendizagem observados no alunado.

Em uma perspectiva ideal, pode-se dizer que as praticas pedagogicas devem fazer com
que o aluno relacione os conhecimentos ja existentes com as experiéncias do seu cotidiano e o
conhecimento académico e cientifico produzido nos espacos escolares. Nesse sentido, a
aprendizagem se assentard sobre aquilo que o aluno ja sabe, ou seja, a constru¢do do
conhecimento dependera dos conhecimentos ja adquiridos. Desta forma, o resultado final do
processo de aprendizagem sera também diferente para cada estudante (Freire, 2015). O ensino
precisa ser integrado, tornando-se necessario que o contetido ensinado em aulas teoricas seja
posto em pratica como investigacdo do que foi ensinado. Assim, € necessario que ocorra a
alfabetizacdo cientifica, que consiste em fazer com que os alunos desenvolvam o que
aprenderam na teoria e explorem na pratica por meio da observacdo, andlise, reflexdo e
posicionamento critico de forma concreta. Essa alfabetizacdo cientifica deve apresentar uma
linguagem compativel com o nivel de ensino para facilitar a aprendizagem.

A educagdo cientifica na perspectiva do letramento como pratica social implica um
desenho curricular que incorpore praticas que superem o atual modelo de ensino de Ciéncias
predominante nas escolas. Desta forma, ¢ essencial desenvolver abordagens que ndo apenas
transmitam conhecimento cientifico, mas que também estimulem a investigacdo, a
experimentacdo e a aplicagdo pratica do aprendizado. Além disso, ¢ crucial promover uma
integragao efetiva entre disciplinas como Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica (STEAM), proporcionando aos estudantes uma compreensdao holistica e
interdisciplinar dos conceitos cientificos € seu impacto na sociedade. Este enfoque nao sé
fortalece a alfabetizagdo cientifica, mas também prepara os alunos para enfrentar desafios
complexos e contribuir de forma significativa para o avango continuo do conhecimento e da

inovacao.
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Assim sendo, refletimos com Chassot (2003), que, baseando-se em Paulo Freire,
defende que a alfabetizacdo cientifica deve envolver uma abordagem critica do conhecimento
e ndo a mera memorizacao de fatos, de modo a encorajar os estudantes a questionamentos e a
analise critica de evidéncias, ja que, para ele, o conhecimento cientifico ¢ sempre moldado por
um contexto social e cultural especifico. Portanto, o autor também defende a formacao
continuada de professores para essa abordagem, o que, na sua auséncia, poderia, inclusive,
contribuir para o aumento de desigualdades sociais e econdmicas (Chassot, 2011).

E importante observar também que, no contexto do letramento cientifico, a abordagem
pratica ndo pode ser dissociada da teoria, pois ambas se complementam, cada uma apresentando
sua fung¢do no processo de ensino-aprendizagem. Enquanto as teorias organizam o pensamento,
relacionando fatos, auxiliando-nos na leitura e compreensao da realidade que ela trata, as
técnicas metodolodgicas praticas ajudam na organizagdo dos dados dessa realidade. Assim,
teoria e pratica constituem diferentes aspectos de um mesmo processo de produgdo de
conhecimento (Venturi, 2012; Santos; Colombo Junior, 2018).

E fundamental enfatizar a visdo de Sasseron e Carvalho (2008) quanto a alfabetizagio
cientifica, que propde que ela seja desenvolvida de modo a capacitar os alunos a aplicarem
habilidades dos conteudos aprendidos em sala de aula na resolugdo de problemas do dia a dia.
Isso ndo apenas facilita a compreensdo dos fundamentos tedricos, mas também promove a
habilidade de discutir e propor solucdes para questdes praticas. Além disso, destacam a
importancia de iniciar esse processo desde a educagdo basica, incentivando os alunos a
desenvolverem uma consciéncia critica e social em relacdo aos conteudos apresentados pelo
professor (Sasseron; Carvalho, 2011; Silva, 2017).

A abordagem STEAM, que integra Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica, surge como uma resposta inovadora as demandas contemporaneas por uma
educacdo que transcenda as barreiras disciplinares. Essa abordagem promove a
interdisciplinaridade e a colaboracdo entre diferentes areas do conhecimento, estimulando a
criatividade e o pensamento critico dos estudantes. Ao integrar as Artes, a abordagem STEAM
reconhece a importancia da criatividade e da expressao artistica no processo de aprendizagem,
proporcionando uma educacao mais completa e significativa.

No contexto da Educacao Profissional e Tecnologica, a abordagem STEAM se mostra
ainda mais relevante, considerando que a formacdo técnica-profissionalizante exige uma
compreensdo aprofundada dos conceitos cientificos e sua aplicagdo pratica. A integracdo das
disciplinas STEAM permite que os estudantes desenvolvam habilidades técnicas e cientificas,

a0 mesmo tempo em que cultivam a criatividade e a capacidade de resolver problemas
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complexos. Isso ¢ especialmente importante em um mundo cada vez mais interconectado e
dinamico, onde a capacidade de inovar e adaptar-se a novas situagdes ¢ essencial.

A alfabetizagdo cientifica, quando aliada a abordagem STEAM, proporciona aos
estudantes uma formacao integral e integrada, preparando-os para enfrentar os desafios do
mundo contemporaneo. Ao desenvolver uma compreensdo holistica dos conceitos cientificos e
sua aplicagdo pratica, os estudantes se tornam agentes transformadores de sua realidade,
capazes de contribuir de forma significativa para o avango da sociedade. A educacao cientifica,
portanto, deve ser vista como um processo continuo e dinamico, que envolve a integragdo de
diferentes areas do conhecimento e a promoc¢do de uma aprendizagem significativa e
contextualizada.

Em suma, a alfabetizacdo cientifica e a abordagem STEAM sao fundamentais para a
formacgdo de estudantes criticos, criativos e preparados para enfrentar os desafios do mundo
contemporaneo. Ao promover a interdisciplinaridade e a integracdo de diferentes areas do
conhecimento, essas abordagens contribuem para uma educagao mais completa e significativa,
preparando os estudantes para serem agentes transformadores de sua realidade e capazes de

contribuir de forma significativa para o avanco da sociedade.

2.2 Alfabetizacao e Letramento cientifico: um olhar sobre a Educac¢ao Profissional

Ao refletir sobre a alfabetizagdo cientifica e o letramento, percebo que ambos sao
processos complementares e essenciais na formagdo dos alunos. Nessa perspectiva, entendo
que a alfabetizacdo cientifica refere-se ao desenvolvimento da capacidade dos alunos de
compreender e utilizar conceitos cientificos em situagdes diversas, enquanto o letramento
envolve a habilidade de interpretar, compreender e se comunicar de forma eficaz, aplicando o
conhecimento adquirido de maneira critica e reflexiva.

A alfabetizacdo cientifica, portanto, ndo se limita ao dominio de conceitos e termos
cientificos, mas inclui a capacidade de aplicar esses conhecimentos na analise de problemas do
dia a dia, fomentando uma visdo critica e informada sobre questdes cientificas e tecnoldgicas
que permeiam a sociedade contemporanea. Ja o letramento cientifico, por outro lado, expande
essa compreensao ao capacitar os alunos a se comunicarem sobre ciéncia, interpretarem dados,
graficos e textos cientificos, e participarem ativamente em discussdes e decisdes informadas
sobre temas cientificos.

Sobre as bases da interdisciplinaridade, vejo que ela ¢ fundamental para uma

alfabetizacdo cientifica efetiva. A integragao entre as disciplinas permite uma abordagem mais
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holistica e contextualizada do ensino de ciéncias. Por exemplo, a compreensdo de fendomenos
cientificos muitas vezes requer conhecimentos de matematica para a analise de dados, de
linguagens para a interpretacao de textos cientificos, e de ciéncias sociais para entender o
impacto das descobertas cientificas na sociedade. A interdisciplinaridade ndo apenas enriquece
o0 ensino e a aprendizagem, mas também prepara os alunos para enfrentar problemas reais, que
sdo, por natureza, complexos e multifacetados.

Assim, a alfabetizagdo cientifica deve ser vista como um processo dindmico e continuo,
que comegca na educagdo basica e se estende ao longo da vida, promovendo a formacdo de
cidaddos criticos, informados e capazes de contribuir para o desenvolvimento sustentavel da
sociedade. A formacdo inicial e continuada dos professores deve refletir essa perspectiva,
incentivando préaticas pedagogicas que integrem diferentes areas do conhecimento e promovam
o desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais essenciais para a vida no século XXI.

Nesse contexto, como estratégia para o desenvolvimento da alfabetizac¢do cientifica,
menciona-se 0 uso da metodologia STEAM como abordagem real para um ensino
interdisciplinar e integrado a Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes ¢ Matematica. A
incorporagdo das Artes torna possivel contribuir com o engajamento dos estudantes, sua
criatividade e pensamento critico, além de humanizar as demais ciéncias, tornando-as mais
acessiveis e relevantes aos estudantes (White, 2014). Esses aspectos ja foram mencionados
como essenciais ao ensino das Ciéncias da Natureza. Além disso, ao se investir em estratégias
de ensino envolvendo STEAM, ¢ possivel contribuir com o preparo de estudantes para carreiras
emergentes em uma economia criativa, como a que vivemos na atualidade, o que se relaciona
de forma direta a vanguarda da formagao profissional e tecnoldgica.

D’Ambroésio (2020) menciona que, frequentemente, o ensino baseado em uma
abordagem STEAM ¢ descontextualizado, ndo levando em conta aspectos culturais, sociais
historicos relativos aos contextos em que os conhecimentos nessas areas foram estabelecidos.
Assim, a abordagem STEAM deve considerar as vivéncias prévias dos estudantes e seus
contextos culturais, além de incorporar as Artes como meio de conexdo entre os estudantes e
os conhecimentos cientificos abordados em uma perspectiva mais humanistica e pessoal.

Hé4 que se mencionar também a relevancia da interdisciplinaridade na abordagem
STEAM, ja que as fronteiras entre os conhecimentos relativos as Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia, Artes ¢ Matematica sdo artificiais e arbitrarias. Assim, ¢ necessario promover a
integracao entre tais diferentes conhecimentos e perspectivas, de modo a auxiliar os estudantes
no desenvolvimento de uma compreensao mais holistica sobre o0 mundo e seu lugar nele. Isso

pode ocorrer por meio de diversas estratégias, como a incorporagdo de elementos culturais no
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ensino e o desenvolvimento de projetos interdisciplinares, colaborando para uma aprendizagem
mais inclusiva e colaborativa (D’ Ambrosio, 2020).

Essa integracao ndo sé enriquece a experiéncia educacional dos estudantes, mas também
os prepara para enfrentar os desafios multifacetados do mundo moderno. A abordagem
STEAM, ao incorporar as artes ¢ a criatividade, promove uma visao mais ampla e inovadora da
resolucao de problemas. Ela incentiva os alunos a pensarem fora dos padrdes estabelecidos pela
sociedade atual, utilizando ndo apenas a logica e a andlise, mas também a criatividade e a
expressao artistica.

Ademais, essa metodologia contribui para o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais, como a colaboragdo, a comunicacdo e a empatia, que sdo fundamentais no
contexto atual. Projetos interdisciplinares permitem que os alunos trabalhem em equipe,
aprendendo a valorizar diferentes perspectivas e a desenvolver solucdes conjuntas para
problemas complexos.

Além disso, a implementacdo de praticas pedagogicas baseadas na STEAM exige uma
mudanga significativa na formacdo de professores. E essencial que os educadores estejam
preparados para atuar como facilitadores de uma aprendizagem ativa e significativa, capazes de
integrar conteudos e metodologias diversas. Segundo Freire (1996), o papel do educador é o de
um mediador que inspira e guia os alunos em sua jornada de conhecimento, fomentando um
ambiente de aprendizagem colaborativo e investigativo.

A alfabetizagdo cientifica e o letramento cientifico, aliados a interdisciplinaridade da
abordagem STEAM, podem ser vistos como pilares fundamentais para a educagdo do século
XXI. Eles capacitam os alunos ndo s6 a entenderem o mundo ao seu redor, mas também a
transforma-lo de maneira critica, criativa e consciente. A educacdo deve, portanto, ser um
espago de desenvolvimento integral, em que os estudantes possam explorar suas
potencialidades e preparar-se para contribuir de maneira significativa para a sociedade.

Por outro lado, conforme Bertoldi (2020), os conceitos de alfabetizagdo cientifica e
letramento cientifico, relativamente novos, s3o o foco de andlises que visam distinguir as
diferengas conceituais entre eles e entender como sao aplicados por especialistas em educagao
cientifica. Observa-se que, na pesquisa do autor, existem alguns especialistas que defendem
que ha distingdes significativas entre eles. A alfabetizacao cientifica € vista como a capacidade
de compreender e utilizar conceitos cientificos em situagdes diversas, enquanto o letramento
cientifico envolve a habilidade de interpretar, compreender e se comunicar de forma eficaz,
aplicando o conhecimento adquirido de maneira critica e reflexiva.

Em suma, a alfabetizacdo cientifica e o letramento cientifico sdo processos
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complementares e essenciais na formagdo dos alunos. Eles promovem uma visdo critica e
informada sobre questdes cientificas e tecnologicas, capacitando os alunos a se comunicarem
sobre ciéncia, interpretarem dados e participarem ativamente em discussdes e decisdes
informadas. A interdisciplinaridade e a abordagem STEAM sdo fundamentais para uma
alfabetizacgdo cientifica efetiva, proporcionando uma educagao mais holistica e contextualizada,
preparando os alunos para enfrentar problemas reais ¢ complexos. A formagdo inicial e
continuada dos professores deve refletir essa perspectiva, incentivando praticas pedagdgicas
que integrem diferentes areas do conhecimento e promovam o desenvolvimento de habilidades

cognitivas e sociais essenciais para a vida no século XXI.

2.3 Interdisciplinaridade no escopo da Educacio Profissional e Tecnologica

A educagdo profissional assenta-se na perspectiva da contribuicao a formagao técnica e
profissionalizante de estudantes, mediante o desenvolvimento de habilidades e conhecimentos
que possam ser aplicaveis ao cotidiano, especialmente voltado ao trabalho. Principalmente na
atualidade, a esséncia do desenvolvimento da formagao técnica voltada a educagdo profissional
e tecnoldgica também envolve a relagdo direta com a ciéncia e a tecnologia. Neste sentido,
segundo Demo (2007) o curriculo deve ser desenvolvido pensando-se no desenvolvimento de
habilidades e conhecimentos que contribuam ao desenvolvimento de visdo critica nos
estudantes, formando-os para uma atuagao voltada a solugdo de problemas.

Assim, a formacdo profissional e tecnologica exige dos estudantes o acesso a
conhecimentos que lhes conduzam a autonomia e libertagdo educacional, servindo enquanto
instrumentos de processos de transformagdo social. Por intermédio de uma educacao
interdisciplinar, omnilateral e integrada na educagdo profissional e tecnologica, espera-se que
os estudantes possam dispor de oportunidade concreta de transformacao social, integrando-se
as dimensdes necessarias ao desenvolvimento das potencialidades humanas. Para Frigotto
(2005, p. 76):

O ensino médio, concebido como educacdo basica e articulado ao mundo do trabalho,
da cultura e da ciéncia, constitui-se em direito social e subjetivo e, portanto, vinculado
a todas as esferas e dimensdes da vida. Trata-se de uma base para o entendimento
critico de como funciona e se constitui a sociedade humana em suas relagdes sociais
e como funciona o mundo da natureza, da qual fazemos parte. Dominar no mais
elevado nivel de conhecimento estes dois ambitos é condigdo prévia para construir
sujeitos emancipados, criativos ¢ leitores criticos da realidade onde vivem e com
condigdes de agir sobre ela. Este dominio também ¢ condigdo prévia para

compreender e poder atuar com as novas bases técnico-cientificas do processo
produtivo.

Considerando-se que a visao critica de estudantes supramencionada envolve também a
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relagdo indissocidvel entre trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, ¢ importante ressaltarmos que
a formagao de nivel médio, conforme preconiza a Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, em
seu art. 35-A, inciso IV, §7° independente de sua modalidade, determina a formagao integral
do aluno (BRASIL, 1996). Entendendo-se, portanto, que tanto o ensino médio regular quanto
o ensino médio articulado a educacdo profissional devem atender a essa perspectiva de

formacdo do sujeito em sua totalidade.

Os curriculos do ensino médio deverao considerar a formagao integral do aluno, de
maneira a adotar um trabalho voltado para a construgdo de seu projeto de vida e para
sua formacao nos seus aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais (Brasil, 2018).

Nesse sentido, a formacao técnica de nivel médio, desenvolvida em uma perspectiva
interdisciplinar, omnilateral e integrada, colabora na formacdo de cidaddos atuantes frente as
suas realidades sociais, com habilidades de intervir nestas para fins de promog¢do da
transformagao social. Para isso, porém, ¢ necessario dotar os estudantes de conhecimentos que
lhes permitam o desenvolvimento de perspectiva critica sobre questdes diversas, de ordem
politica, social, econdmica, ambiental, entre outros aspectos, o que requer o desenvolvimento
de habilidades relacionadas a alfabetizagao cientifica.

Contudo, essa perspectiva de formacdo interdisciplinar, omnilateral e integrada, por
vezes, tem se desenvolvido com dificuldade no ambito da educagdo profissional e tecnologica
ofertada em véarios espacos de ensino, tendo em vista a frequente fragmentagdo do
conhecimento, a domindncia do conhecimento disciplinar em instituicdes de ensino e a
necessidade de conhecimentos especializados em determinados campos de atuacdo, além da
propria dualidade existente entre a formagao de cunho geral e a formacao profissional.

A superacao desta dualidade no ensino e da fragmentacao do conhecimento dependem,
invariavelmente, de uma abordagem interdisciplinar no ambito da formagdo profissional e
tecnologica que contribua para uma maior compreensdo de conteudos complexos e para o
desenvolvimento da visdo critica, j4 mencionada, e necessaria aos estudantes, além da
criatividade e da habilidade de solucao de problemas.

Uma abordagem interdisciplinar na formagao técnica pode conferir aos estudantes uma
oportunidade de desenvolvimento de visdo mais holistica e conectada sobre dimensdes técnicas
e sociais nos varios campos de estudo, melhorando a compreensao dos estudantes sob multiplas
perspectivas.

Para Fazenda (2008), a interdisciplinaridade ¢ um processo que busca a integragdo e a

articulagdo de conhecimentos provenientes de diferentes disciplinas, visando uma compreensao
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mais ampla e significativa da realidade. A contento seria possivel mostrar a
interdisciplinaridade na pratica por meio de projetos que integrem diferentes areas de
conhecimento. Por exemplo, um projeto de engenharia pode incorporar aspectos ambientais e
sociais, exigindo que os alunos considerem o impacto ambiental de suas solugdes técnicas e
proponham formas de mitigar esse impacto.

Outro exemplo poderia ser um projeto na area da saude que envolva ndo apenas
conhecimentos biologicos € médicos, mas também a compreensdo de fatores sociais e
psicologicos que afetam a saude das comunidades. Esses projetos ndo apenas reforcam o
aprendizado tedrico, mas também desenvolvem habilidades praticas e de resolucdo de
problemas que sdo essenciais no mundo real.

A integracdo de diferentes disciplinas no curriculo técnico permite que os alunos fagam
conexdes entre teoria e pratica, promovendo uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada. Além disso, essa abordagem prepara os alunos para trabalhar em equipes
multidisciplinares, uma competéncia cada vez mais valorizada no mercado de trabalho.

Ao discutir a importancia da interdisciplinaridade na educagao, Fazenda (1998) destaca

n

a necessidade de transcender as fronteiras disciplinares tradicionais. Segundo a autora, "a
exigéncia interdisciplinar que a educagdo indica reveste-se sobretudo de aspectos
pluridisciplinares e transdisciplinares que permitirdo novas formas de cooperagdo,
principalmente o caminho no sentido de uma policompeténcia" (Fazenda, 1998, p. 15).

Essa perspectiva ressalta que a interdisciplinaridade ndo ¢ apenas uma combinagdo de
diferentes disciplinas, mas sim uma integracao profunda que envolve a colaboragdo ¢ a
cooperagao entre varias areas do conhecimento. A abordagem pluridisciplinar e transdisciplinar
mencionada por Fazenda implica uma reestruturacdo do processo educacional, promovendo
uma visao mais holistica e integrada da aprendizagem.

Ainda quanto ao desenvolvimento de visdo critica pelos estudantes, Farias e Ramos
(2019) defendem que abordagens tradicionais de ensino e ndo articuladas limitam o
desenvolvimento de habilidades e do pensamento integrado voltado a solugdo de problemas
reais, o que ¢ frequentemente requerido no desempenho de qualquer atividade laboral,
prejudicando, assim, o atingimento de uma perspectiva emancipatoria na educagdo profissional
e tecnologica, que enleve os estudantes a superagdo da dualidade estrutural relacionada a esta
formagao.

Fazenda (1998) e Moura (2008) também enfatizam a relevancia de se prover aos
docentes, de modo geral ou na educagao profissional e tecnoldgica, o instrumental e a formagao

\

continuada necessaria a abordagem interdisciplinar e integrada, o que pode contribuir na
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geracdo de experiéncias de aprendizagem mais significativas aos estudantes. Assim, sugere-se
que os docentes possam colaborar com colegas de outras disciplinas € envolver-se também com
parcerias nos eventuais campos de trabalho para estudantes da educagdo profissional e
tecnologica, como industrias ou mesmo organizagdes sociais.

O desenvolvimento de visdo critica pelos estudantes, Farias € Ramos (2019) defendem
que abordagens tradicionais de ensino e ndo articuladas limitam o desenvolvimento de
habilidades e do pensamento integrado voltado a solucdo de problemas reais, o que ¢
frequentemente requerido no desempenho de qualquer atividade laboral, prejudicando, assim,
o atingimento de uma perspectiva emancipatoria na educacao profissional e tecnologica, que
enleve os estudantes a superagao da dualidade estrutural relacionada a esta formacao.

A educagdo profissional e tecnoldgica também contribui a formagao integral dos sujeitos
por fundamentar-se na pesquisa enquanto principio pedagodgico em perspectiva, o que,
novamente, exige base na alfabetizacdo cientifica. Quanto a isso, a pesquisa deve centrar-se no
processo educacional e precisa ser encarada enquanto modo de promoc¢dao do pensamento
critico, criatividade e habilidades de solugao de problemas.

Neste contexto, Demo (2010) enfatiza a importancia da pesquisa auxiliando estudantes
em formacao a desenvolverem habilidades e competéncias essenciais ao sucesso em atividades
na dita economia do conhecimento, ja que o envolvimento da pesquisa na formag¢ao profissional
permite o desenvolvimento de habilidades de analise de dados e informagdes, pensamento
critico, avaliagdo de evidéncias e criagao de solugdes para problemas complexos. Assim, ¢
preciso visualizar a pesquisa enquanto principio educativo essencial ao desenvolvimento da
cultura de inovagdo e da criatividade na educagdo profissional e tecnologica. Nesse sentido, a
pesquisa também pode contribuir para o desenvolvimento nos estudantes do senso de
pertencimento e responsabilidade, ja que atuam enquanto sujeitos ativos na criacdo de novos
conhecimentos.

Voltando ao aspecto da transformacdo social que pode ser promovida pela educacao
profissional e tecnologica, Moura (2007) defende que a pesquisa enquanto principio
pedagdgico pode ser orientado aos problemas sociais e deve ser util a geragao de conhecimentos
que promovam a mudanga social. Assim, demonstra-se a estreita relacdo, no ambito da
formagdo profissional e tecnoldgica, que deve existir entre uma abordagem interdisciplinar,
integrada, centrada na alfabetizagdo cientifica, tendo a pesquisa como principio pedagogico, o

que contribuird para a formagao omnilateral dos estudantes em cursos técnicos de nivel médio.
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2.4 STEAM e o Ensino das Ciéncias da Natureza para a Forma¢ido Humana Integral

O conceito de STEAM education ainda ndo possui um consenso claro (Breiner et al.,
2012; Bell, 2016; Radloff; Guzey, 2016; Wong et al., 2016), pois os conceitos que permeiam a
tematica estdo compreendidos nos seguintes campos: abordagem/metodologia; curriculo de
Ciéncias; politica publica; modelo pedagogico de ensino de Ciéncias e modelo educacional.
Cada um desses campos oferece uma perspectiva unica sobre como a educacdo STEAM pode
ser implementada e quais sdo seus objetivos principais.

Como politica educacional, a educacdo STEAM assume a funcao de formar professores
e profissionais nas areas de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica. Essa politica visa
interferir diretamente no mercado de trabalho, direcionando a mao de obra para areas com
déficit de trabalhadores com essas habilidades. Em paises como EUA, Reino Unido e Australia,
esse tipo de politica publica foi adotada com éxito, logo ap6ds pesquisas indicarem uma lacuna
neste setor da industria. A formagdo de professores € crucial para garantir que os alunos
recebam uma educagdo de qualidade que os prepare para os desafios do futuro.

Como metodologia, o STEAM adota como caracteristica principal a interagdo com o
objeto de estudo, estando associado a forma como se ensina Ciéncias. A solugdo de problemas,
a adocdo de tematicas centrais, a aprendizagem baseada em projetos € o uso de tecnologias sao
alguns suportes teoricos e praticos utilizados na metodologia STEAM. Essa abordagem pratica
e interativa visa engajar os alunos de maneira mais eficaz, tornando o aprendizado mais
relevante e significativo.

No conceito de curriculo, o STEAM ¢ visto como um curriculo de Ciéncias
incrementado, com a adi¢ao de disciplinas de Tecnologia, Engenharia e Design. Esse curriculo
¢ direcionado para a formagao profissional, dividido em competéncias com o objetivo de se
aproximar de demandas futuras como profissional da area de STEAM. A integracdo dessas
disciplinas permite uma abordagem mais holistica e interdisciplinar, preparando os alunos para
enfrentar problemas complexos e multifacetados.

Na tultima interpretagdo que pode ser atribuida a STEAM education, a de modelo
educacional, o STEAM ocupa o protagonismo na politica pedagdgica da escola, metodologia,
ideologia, proposta pedagdgica e proposta curricular ndo apenas de Ciéncias. Esse modelo
educacional visa transformar a maneira como a educacdo ¢ concebida e implementada,
promovendo uma abordagem mais integrada e colaborativa.

Uma série de estudos tem explorado o papel do STEAM no ensino de Ciéncias Naturais

para o desenvolvimento humano holistico e a alfabetizacdo cientifica. Carvalho e Ramalho
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(2018) enfatizam a necessidade de desenvolvimento profissional continuo dos professores,
particularmente na area de ciéncias, para enfrentar os desafios do ensino de Ciéncias Naturais
nos anos iniciais da educagdo. A formacao continua dos professores ¢ essencial para garantir
que eles estejam atualizados com as melhores praticas e metodologias de ensino.

Isso vai ao encontro dos achados de Sousa, Cavalcante e Pino (2021), que ressaltam a
importancia de uma educagdo integral que va além da aprendizagem rotineira, promovendo o
pensamento critico e a consciéncia ética. A educagao integral visa formar cidadaos completos,
capazes de pensar criticamente e agir de maneira ética em suas vidas pessoais e profissionais.

O autores Sedlacek (2021), Venturine e Malaquias (2022) discutem o potencial da
educa¢do STEAM focando nas dimensdes ideologicas do ensino de Ciéncias, explorando o
potencial do STEAM e da histéria da ciéncia no aprimoramento da alfabetizagdo cientifica.
Esses estudos destacam coletivamente a necessidade de uma abordagem holistica para a
educagdo em ciéncias, que integre o STEAM, promova o pensamento critico € promova uma
compreensao profunda dos conceitos cientificos.

A abordagem STEAM, ao incorporar as artes ¢ a criatividade, promove uma visdo mais
ampla e inovadora da resolu¢dao de problemas. Ela incentiva os alunos a pensarem fora dos
padroes estabelecidos pela sociedade atual, utilizando n3o apenas a légica e a analise, mas
também a criatividade e a expressdo artistica. Essa abordagem multidimensional é essencial
para preparar os alunos para os desafios do século XXI.

Ademais, essa metodologia contribui para o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais, como a colaboragdo, a comunicagdo € a empatia, que sao fundamentais no
contexto atual. Projetos interdisciplinares permitem que os alunos trabalhem em equipe,
aprendendo a valorizar diferentes perspectivas e a desenvolver solucdes conjuntas para
problemas complexos. Essas habilidades sao essenciais para o sucesso pessoal e profissional
dos alunos.

Além disso, a implementacdo de praticas pedagogicas baseadas na STEAM exige uma
mudanga significativa na formacdo de professores. E essencial que os educadores estejam
preparados para atuar como facilitadores de uma aprendizagem ativa e significativa, capazes de
integrar conteudos e metodologias diversas. Segundo Freire (1996), o papel do educador ¢ o de
um mediador que inspira e guia os alunos em sua jornada de conhecimento, fomentando um
ambiente de aprendizagem colaborativo e investigativo.

A alfabetizagdo cientifica e o letramento cientifico, aliados a interdisciplinaridade da
abordagem STEAM, podem ser vistos como pilares fundamentais para a educagdo do século

XXI. Eles capacitam os alunos ndo s6 a entenderem o mundo ao seu redor, mas também a
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transforma-lo de maneira critica, criativa e consciente. A educacdo deve, portanto, ser um
espago de desenvolvimento integral, em que os estudantes possam explorar suas
potencialidades e preparar-se para contribuir de maneira significativa para a sociedade.

Por outro lado, conforme Bertoldi (2020), os conceitos de alfabetizag¢do cientifica e
letramento cientifico, relativamente novos, sdo o foco de andlises que visam distinguir as
diferengas conceituais entre eles e entender como sao aplicados por especialistas em educagdo
cientifica. Observa-se que, na pesquisa do autor, existem alguns especialistas que defendem
que ha distingdes significativas entre eles. A alfabetizagdo cientifica € vista como a capacidade
de compreender e utilizar conceitos cientificos em situacdes diversas, enquanto o letramento
cientifico envolve a habilidade de interpretar, compreender e se comunicar de forma eficaz,
aplicando o conhecimento adquirido de maneira critica e reflexiva.

Em suma, a alfabetizacdo cientifica e o letramento cientifico sdo processos
complementares e essenciais na formagdo dos alunos. Eles promovem uma visdo critica e
informada sobre questdes cientificas e tecnologicas, capacitando os alunos a se comunicarem
sobre ciéncia, interpretarem dados e participarem ativamente em discussdes e decisoes
informadas. A interdisciplinaridade e a abordagem STEAM sdo fundamentais para uma
alfabetizagdo cientifica efetiva, proporcionando uma educagao mais holistica e contextualizada,
preparando os alunos para enfrentar problemas reais e complexos. A formagdo inicial e
continuada dos professores deve refletir essa perspectiva, incentivando praticas pedagogicas
que integrem diferentes areas do conhecimento e promovam o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e sociais essenciais para a vida no século XXI.

A educacdo STEAM, ao promover a integracdo de diferentes areas do conhecimento,
também contribui para a formacao de cidaddos mais conscientes e engajados. Ao desenvolver
uma compreensao profunda dos conceitos cientificos e sua aplicacdo pratica, os alunos se
tornam agentes transformadores de sua realidade, capazes de contribuir de forma significativa
para o avango da sociedade. A educacdo cientifica, portanto, deve ser vista como um processo
continuo e dindmico, que envolve a integracdo de diferentes areas do conhecimento e a
promocgao de uma aprendizagem significativa e contextualizada.

A abordagem STEAM também tem o potencial de transformar a maneira como os
alunos percebem e se envolvem com a ciéncia. Ao incorporar elementos de criatividade e
expressdo artistica, a educagdo STEAM torna a ciéncia mais acessivel e relevante para os
alunos, incentivando-os a explorar suas paixdes e interesses. Isso pode levar a um maior
engajamento € motivacao para aprender, resultando em melhores resultados educacionais e um

maior interesse pelas carreiras nas areas de STEAM.
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Além disso, a educagdo STEAM pode desempenhar um papel crucial na promogao da
equidade e inclusdo na educagdo. Ao proporcionar uma abordagem mais holistica e
interdisciplinar, a educagdo STEAM pode ajudar a superar as barreiras que muitas vezes
impedem os alunos de se envolverem com a ciéncia. Isso é especialmente importante para
grupos sub-representados, como meninas € minorias €tnicas, que muitas vezes enfrentam
desafios adicionais no acesso a educacao cientifica.

Enfim, a educacao STEAM representa uma abordagem inovadora e eficaz para o ensino
de Ciéncias da Natureza, promovendo a formagao humana integral e a alfabetizagao cientifica.
Ao integrar diferentes areas do conhecimento e promover uma aprendizagem ativa e
significativa, a educacdo STEAM prepara os alunos para enfrentar os desafios do século XXI e
contribuir de forma significativa para o avanco da sociedade. A formagdo continua dos
professores e a promocao de praticas pedagdgicas inclusivas e colaborativas sdo essenciais para
garantir o sucesso dessa abordagem, capacitando os alunos a se tornarem cidaddos criticos,

criativos e conscientes.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Objetivou-se inferir sobre a alfabetizacdo cientifica de estudantes ingressantes da

educacdo profissional para, a partir disso, desenvolver estratégia de ensino baseada na

abordagem STEAM que pudesse contribuir com o desenvolvimento de a¢des interdisciplinares

essenciais a educagdo profissional. Neste sentido, os objetivos especificos resumiram-se a:

3.2 Objetivos Especificos

a)

b)

d)

Avaliar o nivel de alfabetizagao cientifica dos alunos ingressantes em escolas estaduais
de educacao profissional, identificando suas competéncias e lacunas no entendimento
de conceitos cientificos;

Desenvolver e implementar uma exposi¢ao em formato de feira cientifica, centrada em
tematicas especificas relacionadas as Ciéncias da Natureza, utilizando a abordagem
STEAM para promover a integragao de diferentes areas do conhecimento;

Promover a formagdo continuada de professores, capacitando-os para a utilizagdo de
metodologias interdisciplinares e integradas, com foco na abordagem STEAM, para
melhorar a qualidade do ensino de Ciéncias da Natureza;

Fomentar o engajamento e a participagao ativa dos estudantes em atividades praticas e
experimentais, incentivando o desenvolvimento do pensamento critico, criativo e
colaborativo;

Avaliar o impacto das estratégias de ensino baseadas na abordagem STEAM no
desenvolvimento das competéncias cientificas dos estudantes, através de instrumentos
de avaliagao qualitativos e quantitativos;

Disseminar os resultados e as boas praticas desenvolvidas durante o projeto,
promovendo a troca de experiéncias e conhecimentos entre escolas e profissionais da

educacao.
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4 METODOLOGIA

A presente pesquisa de configura como qualitativa, do tipo estudo de caso. O estudo de
caso se constitui como um caso unico e aprofundado de uma determinada situacdo, com o
objetivo de compreender em profundidade os fatores que contribuiram para aquele resultado.
Segundo Fonseca, (2002) a pesquisa quantitativa se configura como aquela centrada na
objetividade, cujos resultados podem ser mensurados ou quantificados, j4 que como a
amostragem costuma ser relativamente grande, ela se torna representativa de uma populacao.

Portanto, esta pesquisa trata-se de um estudo de caso que envolve a pesquisa de campo
por meio de aplicagdo de questionario in loco. Neste caso, a pesquisa de campo por meio da
aplicacdo de questionarios foi utilizada para coletar dados relevantes sobre o fendomeno
estudado no seu contexto natural.

Sobre o estudo de caso, Fonseca (2002, p. 33) descreve tratar-se de pesquisa que

Visa conhecer em profundidade o como e o porqué de uma determinada situagdo que
se supde ser Unica em muitos aspectos, procurando descobrir o que ha nela de mais
essencial e caracteristico. (Fonseca, 2002, p. 33)

Portanto, o estudo de caso se concentra em analisar em detalhes uma entidade bem
definida, como um programa, instituicdo ou sistema educativo, a fim de revelar suas
caracteristicas unicas e essenciais (Gestald; Silveira, 2009). Desta forma, entende-se o estudo
de caso como aquele que visa conhecer em detalhes uma determinada situagao por meio da
pesquisa de campo e da aplica¢do de questionarios, a fim de identificar os elementos-chave que

a definem e explicam.

4.1 Campo de estudo e participantes da pesquisa

Este estudo foi desenvolvido no Centro Estadual de Tempo Integral (CETI) Candido
Borges Castelo Branco, localizado na zona urbana do municipio de Campo Maior-PI. A escola
em questdo funciona ofertando cursos técnicos profissionalizantes (Técnico de Meio Ambiente,
Técnico em Informatica, Técnico em Enfermagem, Técnico em Seguranca do Trabalho,
Técnico em Servigos Juridicos e Técnico em Vigilancia em Saude) e ensino médio em tempo
integral, atendendo, em média, 350 alunos. Neste espaco escolar, o corpo de profissionais
consiste em 28 professores (das areas propedéuticas relativas a base curricular comum e de
disciplinas técnicas especificas a cada um dos cursos), além de 20 funcionarios para apoio

técnico (diretora da escola, diretora financeira, bibliotecaria, coordenadora pedagbgica e
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secretarias), além de vigias, zeladoras e funcionarios da cantina.

Os participantes da pesquisa consistiram em estudantes ingressantes nos cursos técnicos
de Informatica e Seguranca do Trabalho do CETI Candido Borges Castelo Branco no ano de
2023. Para fins de definicao dos critérios de inclusdo da participacdo na pesquisa foram
considerados estudantes de ambos os sexos, que tivessem ingressado no ano de 2023 em um
dos cursos técnicos supramencionados no CETI Candido Borges Castelo Branco e que
quisessem participar da pesquisa. Assim, houve 80 alunos ingressantes no referido ano nas duas
turmas, de Informatica e Segurancga do Trabalho.

Os participantes da pesquisa foram estratificados com identificagdo por meio de
codigos, a saber; ST (Seguranga do Trabalho) e IF (Informética), seguido do numero
correspondente ao ordenamento fornecido pela instituigdo escolar. A selegdo da amostra se deu
pela assinatura do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE, Apéndice A) pelos
estudantes e pela assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE, Apéndice
B) pelos responsaveis. Assim, contou-se com 25 estudantes da turma de ST, perfazendo 56%
de participantes do sexo feminino e 44% do sexo masculino, além de 20 estudantes da turma
de IF, sendo 65% de participantes do sexo feminino e 35% do sexo masculino.

No que concerne a populagdo pesquisa, o contingente de participantes neste estudo,
totalizando 45, apresenta uma semelhanga com o trabalho De Camargo et al. (2016), que
envolveu 58 participantes. Contudo, ¢ importante ressaltar distingdes significativas, sobretudo
no que tange ao nivel de escolaridade e a modalidade de teste adotada. Enquanto o estudo de
Camargo et al. (2016) utilizou o Teste de Alfabetizacao Cientifica Basico (TACB), voltado para
uma populagdo que havia concluido o curso superior de Quimica e composto por 110 itens,
nesta pesquisa, destinada ao nivel de escolaridade fundamental, optou-se pelo Teste de

Alfabetizagao Cientifica Simplificado (TACBs).

4.2 Levantamento de dados

Neste estudo, como instrumento de levantamento de dados junto aos estudantes
ingressantes, foi utilizado o Test of Basic Scientific Literacy (TBSL) proposto por Laugksch e
Spargo (1996) e traduzido no Brasil por Nascimento-Schulze (2006) como Teste de
Alfabetizagdo Cientifica Bésica (TACB, Anexo A) em sua versdo reduzida, ja validada
(Vizzotto; Mackedanz, 2018). O TACB, aplicavel a diversos tipos de publico, como estudantes
e docentes, por exemplo, dispde de 45 assertivas com as seguintes op¢des de resposta:

verdadeiro; falso; nao sei.
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O TACB mensura o nivel de alfabetizagdo cientifica dos participantes baseando-se no
conceito de alfabetizagdo cientifica de Miller (1983), para quem alguém alfabetizado
cientificamente necessitaria compreender minimamente a dimensao conceitual dos
conhecimentos cientificos. Este conceito de alfabetizacdo cientifica baliza toda a estruturacao
do TACB, cujas assertivas a serem analisadas pelos respondentes se organizam em trés
categorias, que correspondem as trés dimensoes da alfabetizagdo cientifica proposta por Miller
(1983): natureza da ciéncia; conhecimento do conteudo da ciéncia; e impacto da ciéncia e da

tecnologia na sociedade.

O TACB ¢ dividido em trés eixos, eixo 1 compreendendo “entendimento dos
conteudos da ciéncia”, eixo 2 sobre “entendimento da natureza da ciéncia”, eixo 3
sobre o “entendimento do impacto da ciéncia e tecnologia na sociedade ¢ ambiente.
Esse instrumento trata-se de uma adaptacdo simplificada do teste original que contém
110 itens estruturados em questionamentos dicotdmicos sobre pontos acerca do saber
cientifico, considerado alfabetizado aquele que alcangcar um minimo de 60% de
acertos em cada eixo (Vizzoto; Mackedanz, 2019, p.6).

No TACB adequando para verificacdo de alunos egressos do ensino fundamental
proposto por (Vizzotto e Mackedanz, 2018) se sustenta a estruturagdo inicial com 3 eixos
dimensionais (Tabela 1), no qual para ser considerado alfabetizado cientificamente, o
desempenho do estudante para cada eixo deve ser: eixo: 1, minimo de 17 acertos; eixo 2,

minimo de 6 acertos; eixo 3, minimo de 5 acertos.

Tabela 1: Eixos dimensionais para a verificacdo de alunos do ensino médio sobre a
alfabetizacao cientifica.

Eixos do teste TACB Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
Conteudos da Natureza da Impacto da
Ciéncias Ciéncias Ciéncias
Itens la3;14a26;35a45 4al3 27a34
Minimos para ser
considerado 17 acertos 6 acertos 5 acertos
alfabetizado

4.3 Procedimento de analise dos dados

A andlise descritiva previamente mencionada, procedeu-se a uma analise estatistica.

Para isso, empregou-se o método de analise de varidncia de um fator (one-way ANOVA),
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combinado ao teste Tukey de comparagdes multiplas, assim como o teste T ndo pareado
bicaudal.

A execucao dessas técnicas estatisticas foi realizada com precisao e confiabilidade por
meio do software estatistico Graph Pad Prisma® 10. Essa abordagem estatistica permitiu
avaliar as diferencas significativas entre os grupos analisados, contribuindo para uma
compreensdo mais profunda e estatisticamente robusta dos resultados obtidos.

Vale ressaltar que, para estabelecer a significancia estatistica, adotou-se como nivel de
confianga, considerando como limiar de diferenga estatisticamente significativa um valor de
p<0,0001. Na conducdo das analises estatisticas, adotou-se atribuicao de notacdes, conferindo

1 para respostas corretas e 0 para respostas incorretas e para as assinaladas como "ndo sei".
4.4 Aspectos éticos

Este projeto de pesquisa foi submetido & analise ética do Comité de Etica em Pesquisa
com Seres Humanos da Universidade Estadual do Piaui (UESPI), sendo aprovado conforme
Parecer Consubstanciado n°® 5.986.770. Apo6s a obtencdo do parecer consubstanciado de
aprovacao do protocolo de pesquisa, tiveram inicio as atividades de coleta de dados, conforme
preconiza a Resolugdo 466/2012 do Conselho Nacional de Satde (BRASIL, 2012). A obtengao
do assentimento livre esclarecido (TALE, Apéndice A) junto aos estudantes se deu no ambito
do proprio espago escolar, enquanto a obtengdao do consentimento livre e esclarecido (TCLE,
Apéndice B) junto aos responsaveis por tais estudantes ocorreu por meio de contato
estabelecido pelo pesquisador com os responsaveis € mediante encaminhamento do instrumento

pelos proprios estudantes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise comparativa entre os grupos de alunos das turmas de Seguranga do Trabalho
(ST) e do curso técnico em Informatica (IF) revela diferencas sutis, mas significativas, na
alfabetizacdo cientifica, conforme indicado pelos resultados do teste TACB. Segundo Freire
(1987), a alfabetizagdo cientifica € essencial para a formacao de cidaddos criticos e conscientes,
capazes de compreender e intervir no mundo de maneira informada. A pontuacdo média da
turma ST foi de 28,1, com uma varia¢do de 17 a 39, enquanto a turma IF apresentou uma média
ligeiramente superior de 28,6, com variagdes de 15 a 41. Esses resultados sugerem que, embora
as médias sejam proximas, a turma IF possui uma maior dispersao nos resultados, o que pode
indicar uma diversidade maior no nivel de compreensao cientifica entre os alunos.

A mediana e a moda também fornecem insights importantes sobre a distribui¢do das
pontuagdes. Na turma ST, tanto a mediana quanto a moda foram de 28, indicando uma
distribuicdo mais concentrada em torno desse valor. De acordo com Marandino (2004), a
mediana ¢ um indicador robusto da tendéncia central, especialmente em distribui¢des
assimétricas. Ja na turma IF, a mediana foi de 29 e a moda de 36, sugerindo que, embora a
maioria dos alunos tenha pontuado préximo a mediana, houve um niimero significativo de
alunos que alcangaram pontuagdes mais altas, elevando a moda. Isso pode ser interpretado
como um indicativo de que alguns alunos da turma IF possuem um nivel de alfabetizacao
cientifica consideravelmente superior ao dos demais.

A variacdo nas pontua¢des minimas e maximas entre as turmas também merece atencao.
Enquanto a turma ST teve uma pontuagdo minima de 17 e méxima de 39, a turma IF variou de
15 a 41. Segundo Lima (2010), a amplitude das pontuagdes pode refletir a eficacia das
metodologias de ensino aplicadas. A maior amplitude observada na turma IF pode indicar que,
embora alguns alunos tenham dificuldades significativas, outros se destacam, possivelmente
devido a abordagens pedagdgicas diferenciadas ou a fatores externos, como 0 acesso a recursos
adicionais de aprendizagem.

Enfim, ¢ importante considerar o contexto educacional e socioecondmico dos alunos ao
interpretar esses resultados. De acordo com Soares (2002), fatores como o ambiente familiar, o
acesso a materiais didaticos e o suporte escolar desempenham um papel crucial no desempenho
académico. A diferenca nas modas das turmas ST e IF pode refletir essas variaveis, sugerindo
que os alunos da turma IF, que alcangaram uma moda mais alta, podem ter tido acesso a
melhores recursos ou apoio educacional. Portanto, ao analisar os resultados do teste TACB, ¢

fundamental adotar uma abordagem holistica, considerando ndo apenas as pontuagdes, mas
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também os fatores contextuais que influenciam a alfabetizagado cientifica dos alunos.

5.1 Desempenho por Eixos e Consideragdes Detalhadas dos Itens no Teste por eixos

A analise dos resultados por eixos no teste TACB revela diferencas significativas entre
as turmas de Seguranga do Trabalho (ST) e do curso técnico em Informatica (IF). Segundo
Chassot (2016), a alfabetizagao cientifica deve ser uma ferramenta que facilite o entendimento
do mundo pelos alunos, e os resultados obtidos indicam que a turma ST teve um desempenho
superior em termos de itens corretos, possivelmente devido ao maior nimero de participantes.
A turma ST registrou 418 acertos no Eixo 01, 157 no Eixo 02 e 127 no Eixo 03, enquanto a
turma IF obteve 356, 114 e 102 acertos, respectivamente. Esses dados sugerem que a turma ST
pode ter uma base mais solida em conhecimentos cientificos, o que ¢ corroborado pela maior
quantidade de acertos em todos os eixos.

O Eixo 03, que se destacou com o maior nimero de acertos na turma ST, apresenta uma
tendéncia que difere dos resultados apresentados por Vizzotto (2019) e no artigo de Rivas,
Moco e Junqueira (2017). Lima (2016) também observa que, em contextos académicos, 0s
resultados podem variar significativamente, mas ainda assim, a turma ST mostrou um
desempenho superior. Este eixo, que abrange relagdes conceituais nos conhecimentos
cientificos, € crucial para o entendimento dos contetidos de ciéncias e esta associado a filosofia
e histéria da ciéncia, linguagem cientifica e conhecimento dos conceitos (Vizzotto e
Mackedanz, 2018). A proficiéncia neste eixo pode proporcionar criticidade para analisar a

ciéncia aplicada a vida e também a tomada de decisdo responsavel por parte do cidadao.

Tabela 2: Propor¢ao de acertos por eixo e por curso.

Turma Eixo 01 Eixo 02 Eixo 03
ST 418 157 127
IF 356 114 102

A andlise dos percentuais de acerto por eixo também revela que a turma ST teve um
desempenho mais homogéneo, enquanto a turma IF apresentou uma maior variagdo nos
resultados. De acordo com Rivas (2015) e Camargo et al. (2011), um elevado indice de acertos
no Eixo 01 pode indicar que a escola esta priorizando apenas o primeiro eixo de forma
conteudista, muitas vezes permeada pelos chamados mitos cientificistas (Auler; Delizoicov,

2001). Isso sugere que, embora a turma ST tenha obtido mais acertos, pode haver uma
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necessidade de diversificar as abordagens pedagdgicas para incluir uma compreensdo mais
ampla e critica dos conteudos cientificos.

Por fim, ¢ importante considerar que a alfabetizagao cientifica ndo se resume apenas ao
acimulo de conhecimentos, mas também a capacidade de aplicar esses conhecimentos de
maneira critica e reflexiva. Chassot (2016) enfatiza que o ensino de ciéncias deve ser uma
linguagem que facilite o entendimento do mundo, e os resultados obtidos indicam que tanto a
turma ST quanto a turma IF t€m areas a serem aprimoradas. A maior quantidade de acertos na
turma ST pode ser um indicativo de uma abordagem mais tradicional e conteudista, enquanto a
turma IF, apesar de ter menos acertos, pode estar desenvolvendo habilidades criticas e
reflexivas de maneira mais eficaz. Portanto, ¢ fundamental que as escolas busquem um
equilibrio entre a transmissao de conhecimentos e o desenvolvimento de competéncias criticas,

conforme sugerido pela literatura.

Tabela 3: Proporcao de acertos por conjuntos de itens relativos ao eixo 1.
TURMA 100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20%
ST 00 00 04 04 01 11 03 02 00
IF 00 02 01 05 02 06 02 01 01

A analise dos resultados apresentados na Tabela 3 revela que os alunos das turmas de
Seguran¢a do Trabalho (ST) e do curso técnico em Informética (IF) apresentam um nivel
moderado de alfabetizacao cientifica no eixo 01, que abrange o “Entendimento dos Contetidos
de Ciéncias”. Segundo Chassot (2016), a alfabetizacdo cientifica ¢ fundamental para que os
alunos compreendam o mundo ao seu redor de maneira critica ¢ informada. Na turma ST, 36%
dos estudantes atingiram um nivel moderado de compreensdo, enquanto na turma IF, esse
percentual foi de 50%. Esses dados indicam que, embora a turma IF tenha uma propor¢ao maior
de alunos com nivel moderado de alfabetizacao cientifica, ainda ha uma parcela significativa
de estudantes em ambas as turmas que apresentam baixo nivel de compreensado, o que sugere a
necessidade de intervencdes pedagodgicas especificas para melhorar o desempenho desses
alunos.

A variagdo significativa entre os alunos de ambas as turmas, com 64% dos estudantes
na turma ST e 50% na turma IF apresentando baixo nivel de alfabetizagdo cientifica no eixo 01,
reforca a importancia de uma abordagem pedagogica diferenciada. De acordo com Vizzotto e
Mackedanz (2018), a proficiéncia no eixo “Entendimento dos Conteudos de Ciéncias” ¢ crucial

para que os alunos desenvolvam a capacidade de analisar criticamente a ciéncia aplicada a vida
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cotidiana e tomar decisdes responsaveis. A baixa proficiéncia observada em uma parcela
consideravel dos alunos pode ser um indicativo de que as metodologias de ensino utilizadas nao
estdao sendo eficazes em promover uma compreensdo profunda e critica dos contetidos
cientificos.

O item 02 do teste, que aborda a velocidade da luz, ¢ um exemplo de como os contetidos
especificos podem ser desafiadores para os alunos. Segundo Lima (2016), a compreensao de
conceitos cientificos complexos, como a velocidade da luz, requer ndo apenas a memorizagao
de informacdes, mas também a capacidade de aplicar esses conhecimentos em contextos
variados. Os resultados obtidos nas turmas ST e IF indicam que ha uma necessidade de reforgar
o ensino desses conceitos de maneira que os alunos possam compreender e aplicar o
conhecimento de forma critica e reflexiva. Isso pode ser alcancado por meio de abordagens
pedagdgicas que incentivem a investigacdo, a experimentagdo e a discussdo critica dos
conteudos cientificos.

Enfim, ¢ importante considerar que a alfabetizagdo cientifica deve ser vista como um
processo continuo e integrado ao longo da educagao basica e técnica. De acordo com Auler e
Delizoicov (2001), a educacdo cientifica deve ir além da simples transmissdo de conteudos,
promovendo a formagdo de cidaddos criticos e conscientes. Os resultados apresentados na
Tabela 3 indicam que, embora haja um nivel moderado de alfabetizagdo cientifica em ambas as
turmas, ainda ha um longo caminho a ser percorrido para garantir que todos os alunos alcancem
um nivel satisfatorio de compreensao dos contetidos de ciéncias.

Os resultados obtidos nas duas turmas, ST e IF, estdo apresentados a partir da Figura a

seguir:

Grifico 1: Proporg¢ao de indicacdo de respostas ao item 2 do TACB por turma.

14

12
12

13
11
10
8
6
a4
4 3
2
B L]
0
F ?

o Informdtica  m Seguranca do Trabalho



36

Observando os resultados dos grupos ST e IF, nota-se que a turma IF possui uma
porcentagem superior de participantes, com 13 (65%), enquanto a turma ST tem 11 (44%). Esta
diferenca de 21% indica um desempenho geralmente superior na turma IF. Na turma ST, 12
(48%) participantes assinalaram o item como verdadeiro, sugerindo uma possivel confusao na
compreensdo do conteudo relacionado a velocidade da luz.

Os alunos, no ensino Fundamental, ao estudaram o componente curricular de
Ciéncias, aprenderdio mais sobre eles proprios, acerca de outras espécies, quanto a
manutencdo da vida. Conhecer também sobre o nosso planeta, o Sistema Solar e o
Universo possibilitardo que os mesmos tenham melhor propriedade para argumentar,

defender e promover intervengdes com o intuito de manter o equilibrio na natureza
(Damasceno Junior; Romeu, 2019, p. 9).

Desta forma, os dados sdo subsidio para analises, pois indicam ndo apenas diferengas
quantitativas, mas também qualitativas nos resultados. A identificagdo de uma propor¢ao
significativa de respostas “Verdadeiro” na turma ST pode apontar para areas especificas que
carecem de melhoria no processo educacional, como a necessidade de revisdo do contetido ou
estratégias pedagdgicas mais eficazes para esclarecer conceitos complexos.

O décimo quinto item do teste eixo, relacionado ao componente curricular de Biologia.
Este item aborda o conhecimento sobre a teia alimentar, transferéncia de energia e biomassa
entre os diferentes niveis troficos, sendo conceitos fundamentais na ecologia, especialmente ao

estudar a dindmica das interagdes entre os organismos em um ecossistema.

Estamos observando mudangas de longo prazo no clima. Vemos disturbios que
se tornam maiores ¢ mais graves. Eles acontecem com mais rapidez do que muitas
pessoas tém reconhecido. Também estamos aprendendo muito a respeito de servigos
ecossistémicos, os valores e os beneficios que usufruimos da natureza. Os alunos
constatam mudangas no mundo ao seu redor e, por isso, reconhecem a ecologia. Para
fomentar esse reconhecimento, qualquer coisa que leve os jovens a experimentar a
natureza — seja qual for a natureza ao redor deles localmente ¢ uma boa coisa. (Turner,
2019, p. 1158).

O anuncio do item ¢ formulado da seguinte maneira: "Ao obter a energia e a matéria
permitida para a vida, os seres humanos sdo independentes das coisas alimentares." A resposta
correta ¢ indicada como falso (F). Para Oliveira as acredita que as criancas sabem que, na
natureza, os seres vivos se relacionam de acordo com o tipo de alimento, e que os organismos

maiores geralmente consomem os menores." (Oliveira et al 2003,p.8)
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Grafico 2: Propor¢ao de indicagdo de respostas ao item 15 do TACB por turma.
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Os resultados de desempenho das duas turmas, representados nos graficos, revelam uma
diferenca significativa entre os grupos observados. Os dados indicam que a maioria dos
estudantes da turma de Seguranca do Trabalho (ST), ou seja, 14 (56%), respondeu corretamente
ao item, enquanto apenas 5 (25%) da turma de Informatica (IF) obteve a resposta correta. Essa
discrepancia de 31% sugere que os alunos da turma ST possuem uma compreensao mais solida
sobre a interdependéncia dos seres humanos na teia alimentar e nos ciclos de energia em um
ecossistema. Segundo Miller (1983), um nivel basico de conhecimento cientifico é essencial
para que as pessoas compreendam os debates sobre a poluigdo ambiental. Portanto, a maior
propor¢do de acertos na turma ST pode indicar uma melhor preparacdo dos alunos para
entenderem questdes ecologicas e ambientais, o que ¢ fundamental para a formacao de cidadaos
criticos e conscientes.

A questdo abordada no item especifico ndo apenas testa o conhecimento conceitual dos
alunos, mas também enfatiza a relevancia desses conceitos para uma compreensao holistica da
ecologia. Atribuir beneficios diferenciais com base na acuidade conceitual dos participantes
destaca a importancia de entender como os seres humanos estdo intrinsecamente conectados as
dindmicas alimentares e ecologicas. De acordo com Chassot (2016), a alfabetizacdo cientifica
deve facilitar o entendimento do mundo pelos alunos, e a compreensdao das interagdes
ecologicas ¢ um componente crucial desse processo. A andlise dos resultados pode fornecer
suporte util para ajustar abordagens pedagdgicas e garantir uma compreensao mais profunda
dos principios fundamentais da biologia e ecologia.

Seguindo a sequéncia da andlise dos itens do teste TACB, o item 19 no eixo 01 estéd
relacionado a conteudos e componentes curriculares de Bioquimica, tratando do contexto das

reagoes quimicas ocorridas em uma célula. Este item investiga o entendimento dos participantes
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sobre o estudo das substancias quimicas e processos que ocorrem dentro das células dos
organismos vivos. Como coloca Ramakrishnan (2019), “jamais poderiamos entender como um
ribossomo funciona se ndo conhecéssemos sua estrutura molecular” (Ramakrishnan, 2019, p.
27). A questdo apresentada aos participantes do estudo foi: “Os processos quimicos na célula
sao controlados de dentro e de fora da célula.” A resolucao correta desse item, assinalando como
assertiva verdadeira, indica um bom entendimento dos processos bioquimicos celulares.

A analise dos resultados obtidos nas turmas ST e IF revela que ha uma necessidade de
reforcar o ensino de conceitos cientificos complexos de maneira que os alunos possam
compreender e aplicar o conhecimento de forma critica e reflexiva. Segundo Lima (2016), a
compreensdao de conceitos cientificos complexos requer ndo apenas a memorizagdo de
informacgoes, mas também a capacidade de aplicar esses conhecimentos em contextos variados.
Portanto, ¢ fundamental que as escolas adotem estratégias pedagdgicas que incentivem a
investigacdo, a experimentacdo e a discussao critica dos conteudos cientificos. Isso pode ser
alcancado por meio de abordagens pedagdgicas que promovam a alfabetizagdo cientifica de

maneira abrangente e eficaz, conforme sugerido pela literatura.

Grifico 3: Propor¢ao de indicagdo de respostas ao item 19 do TACB por turma.
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A anélise dos resultados do item 26 do eixo 01 revela uma diferenca significativa entre
as turmas de Seguranga do Trabalho (ST) e do curso técnico em Informatica (IF). O grafico
ilustrativo mostra que 17 (90%) dos participantes da turma IF assinalaram corretamente o item,
enquanto apenas 17 (68%) dos participantes da turma ST marcaram o item como correto,
representando uma diferenga percentual de 22%. Essa discrepancia pode ser explicada pela
hipotese de que um percentual maior de estudantes na turma IF pode ter sido exposto ao

conteudo abordado pelo item durante etapas anteriores de sua formag¢do académica. Segundo
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Chassot (2016), a alfabetizacdo cientifica deve facilitar o entendimento do mundo pelos alunos,
€ a exposicao prévia a conceitos cientificos pode influenciar significativamente o desempenho
dos estudantes em avaliagdes como o teste TACB.

O item 26, centralmente relacionado ao contetido de Ciéncias e agrupado nos itens de
Biologia, exige conhecimento sobre a selecdo natural dos seres vivos. A afirmativa “A selecdo
natural costuma resultar em organismos com caracteristicas bem adaptadas para a sobrevivéncia
em ambientes especificos” reflete um entendimento apropriado dos principios da selecao
natural, um conceito fundamental em Biologia. De acordo com Valenca e Falcdo (2012), a
selecdo natural ¢ explicada pela ci€éncia como um processo deterministico e sem direcdo que
ocorre como consequéncia de mutagdes aleatorias nos organismos que sdo, naquele momento,
favoraveis as condi¢cdes do ambiente. Portanto, a afirmacao correta na qual o aluno deveria
assinalar verdadeiro (V) sugere que o aluno compreende adequadamente o conceito de selecao
natural e suas implica¢des na adaptagdo de organismos ao seu ambiente.

A compreensdo dos principios da selecdo natural ¢ essencial para uma compreensio
abrangente da evolugdo e da interacao entre os seres vivos e seus ambientes. Segundo Miller
(1983), um nivel basico de conhecimento cientifico ¢ essencial para que as pessoas
compreendam os debates sobre a poluicdo ambiental e outras questoes ecologicas. A analise
dos resultados do item 26 indica que a turma IF possui uma compreensao mais solida desses
conceitos em comparagao com a turma ST. Isso pode ser atribuido a uma abordagem pedagdgica
mais eficaz na turma IF, que pode ter proporcionado uma exposi¢do mais aprofundada aos
conceitos de Biologia e Ecologia.

Enfim, a andlise especifica dos resultados do item 26 destaca a importancia de avaliar a
compreensao dos alunos sobre conceitos fundamentais da Biologia, como a sele¢ao natural. De
acordo com Ramakrishnan (2019), a compreensdo da estrutura molecular e dos processos
bioquimicos € crucial para entender como os organismos funcionam e se adaptam ao ambiente.
Portanto, ¢ fundamental que as escolas adotem estratégias pedagdgicas que promovam a
alfabetizacdo cientifica de maneira abrangente e eficaz, garantindo que todos os alunos
desenvolvam uma compreensdo profunda e critica dos contetdos cientificos. Isso pode ser
alcancado por meio de abordagens pedagdgicas que incentivem a investigacdo, a
experimentacdo ¢ a discussdo critica dos conteudos cientificos, conforme sugerido pela

literatura.
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Grifico 4: Proporcao de indicagdo de respostas ao item 26 do TACB por turma.
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A comparacdo entre os dados das turmas de Seguranga do Trabalho (ST) e do curso
técnico em Informatica (IF) revela um aspecto de relevancia: o percentual de participantes na
turma de ST que assinalou “Nao sei (?)” atingiu 5 (20%). Essa cifra sugere uma fragilidade na
competéncia relacionada ao descritor de Ciéncias associado ao contetido de evolucao. Segundo
Chassot (2016), a alfabetizagao cientifica deve facilitar o entendimento do mundo pelos alunos,
e a falta de conhecimento sobre evolucdo pode indicar uma lacuna significativa na formacgao
cientifica dos estudantes. Essa observagdo aponta para a necessidade de uma analise mais
detalhada sobre as razdes subjacentes a esse desconhecimento, que pode estar relacionado a
fatores como a metodologia de ensino, a disponibilidade de recursos didaticos ou a propria
motivacao dos alunos.

O desempenho da turma IF, em que 18 (90%) dos participantes assinalaram
corretamente o item, merece destaque. Esse percentual supera notavelmente o indice de acerto
observado na turma ST, que alcangou 17 (68%), resultando em uma diferenca de 22%. Esses
nimeros ressaltam uma discrepancia entre as duas turmas, indicando que a turma IF apresentou
um entendimento mais solido do contetudo relacionado a evolucao. De acordo com Valenga e
Falcdo (2012), a selecdao natural ¢ um processo deterministico e sem dire¢do que ocorre como
consequéncia de mutacdes aleatorias nos organismos que sao, naquele momento, favoraveis as
condigdes do ambiente. A diferenca observada pode sugerir variagdes na preparagdo dos alunos,
apontando para a possibilidade de estratégias pedagogicas mais eficazes ou um maior enfoque
nesse tema especifico na turma de IF.

A analise do item 37, que se insere na subdivisdo do eixo 01 e foca no entendimento dos
conceitos das ciéncias, concentra-se no componente curricular de quimica. O enunciado da

questdo apresenta o seguinte questionamento: “O arranjo de 4&tomos em moléculas ndo estd
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relacionado a diferentes niveis de energia das moléculas”. Cabe destacar que essa assertiva ¢é
categoricamente falsa, abarcando conhecimentos fundamentais sobre atomos, ligagdes
quimicas e interagcdes moleculares. Segundo Franco Neto (2007), Sidgwick e Powell sugeriram
ser possivel prever a forma aproximada de uma molécula com base no nimero de pares de
elétrons na camada de valéncia do atomo central, no caso de moléculas que contém somente
ligacdes simples. Esses conhecimentos desempenham um papel significativo no curriculo
educacional, sendo habitualmente desenvolvidos nos anos iniciais do ensino fundamental.
Durante o oitavo ¢ nono ano do ensino fundamental, os estudantes sdo expostos a
conceitos que transcendem a mera compreensdo dos elementos quimicos, adentrando em
nuances mais complexas, como as ligacdes entre atomos e os diferentes niveis de energia
inerentes as moléculas. Segundo Lima (2016), a compreensdo de conceitos cientificos
complexos requer ndo apenas a memorizacao de informagdes, mas também a capacidade de
aplicar esses conhecimentos em contextos variados. Portanto, ¢ fundamental que as escolas
adotem estratégias pedagogicas que incentivem a investigacao, a experimentagado e a discussao
critica dos conteudos cientificos. Isso pode ser alcangado por meio de abordagens pedagogicas
que promovam a alfabetiza¢do cientifica de maneira abrangente e eficaz, garantindo que todos

os alunos desenvolvam uma compreensao profunda e critica dos conteudos cientificos.

Grafico 5: Proporgao de indicagdo de respostas ao item 37 do TACB por turma.
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A andlise dos resultados do teste revela desempenhos distintos entre as turmas de
Seguranga do Trabalho (ST) e do curso técnico em Informatica (IF). A turma ST apresentou um
indice de acertos de 10 (40%), enquanto a turma IF destacou-se com um desempenho mais
robusto, atingindo um indice de 13 (60%) de respostas corretas. A disparidade de 20% entre

esses percentuais ¢ significativa e merece uma investigagdo mais aprofundada para
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compreender as varidveis subjacentes que podem ter influenciado esses resultados discrepantes.
Segundo Chassot (2016), a alfabetizacao cientifica deve facilitar o entendimento do mundo
pelos alunos, e a diferenca observada pode estar relacionada a fatores como a metodologia de
ensino, a disponibilidade de recursos didaticos ou a propria motivagdo dos alunos. Além disso,
na turma ST, uma parcela expressiva de 36% dos alunos optou por assinalar a op¢ao “ndo sei”,
o que sugere dificuldades especificas relacionadas ao conteudo do item em questao.

Na analise do item 39, integrante do eixo 01 e voltado para conhecimentos no ambito
das Ciéncias Bioldgicas, surge uma reflexdo critica sobre a assertiva apresentada. O enunciado
propde a seguinte afirmacdo: “Na maioria dos aspectos bioldgicos, os seres humanos sdo
diferentes de outros organismos vivos”, sendo uma ocorréncia caracterizada como falsa (F).
Esta proposi¢ao estabelece uma comparagao entre os aspectos biologicos dos seres humanos e
daqueles observados em organismos vivos de outras espécies. A refutacdo dessa afirmacao
baseia-se na constatacdo de que, de fato, existe uma notavel semelhanca com aspectos
biologicos compartilhados entre os seres humanos e diversas outras espécies. Segundo Valenga
e Falcdo (2012), a selegdo natural ¢ um processo deterministico e sem dire¢ao que ocorre como
consequéncia de mutacdes aleatorias nos organismos que sao, naquele momento, favoraveis as
condi¢des do ambiente. Aspectos fundamentais como o tipo de células, os mecanismos de
obteng¢do de energia e a organizacdo de tecidos em 6rgdos revelam analogias substanciais entre
0S seres Vivos.

Essa semelhanca transcende a mera variedade de espécies e ressalta a unidade
subjacente a diversidade bioldgica. Por exemplo, a identidade de células eucaridticas em muitas
espécies, a utilizacdo de processos metabdlicos semelhantes para obtencdo de energia, bem
como a formagao de tecidos em 6rgdos especificos, sdo apenas alguns exemplos que evidenciam
a convergéncia bioldgica. Segundo Franco Neto (2007), Sidgwick e Powell sugeriram ser
possivel prever a forma aproximada de uma molécula com base no nimero de pares de elétrons
na camada de valéncia do 4tomo central, no caso de moléculas que contém somente ligacdes
simples. Esses conhecimentos desempenham um papel significativo no curriculo educacional,
sendo habitualmente desenvolvidos nos anos iniciais do ensino fundamental. Durante esse
periodo, os estudantes sdo expostos a conceitos que transcendem a mera compreensao dos
elementos quimicos, adentrando em nuances mais complexas, como as ligagdes entre 4&tomos e

os diferentes niveis de energia inerentes as moléculas.
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Grafico 6: Propor¢do de indicagdo de respostas ao item 39 do TACB por turma.
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A andlise dos graficos que ilustram os resultados revela uma proporg¢ao significativa de
respostas incorretas em ambas as turmas, superando os percentuais de acertos. Na turma de
Seguranca do Trabalho (ST), o indice de acertos foi de 32%, enquanto na turma de Informatica
(IF) foi de apenas 15%, resultando em uma diferenca de 17%. Essa disparidade sublinha a
complexidade intrinseca deste item em particular. Segundo Chassot (2016), a alfabetizagao
cientifica deve facilitar o entendimento do mundo pelos alunos, e a alta taxa de respostas
incorretas sugere que os alunos enfrentaram dificuldades especificas ao lidar com esse
conteudo. Esse cenario ressalta a importancia de uma analise mais aprofundada, ndo apenas dos
resultados globais, mas também da abordagem especifica que os alunos empregaram ao
enfrentar esse desafio cognitivo.

Os resultados fornecem uma visdo reveladora acerca das respostas das turmas
participantes no estudo, particularmente quando indagadas sobre a interconexdo entre meio
ambiente e satde. A assertiva “A boa saude independe do esforgo coletivo das pessoas de tomar
medidas para manter seu ar, solo e agua preservados” foi categorizada como falsa (F). A analise
das respostas revela a necessidade de uma compreensdo mais profunda sobre as complexas
relacdes entre saude e ambiente. Segundo Miller (1983), um nivel basico de conhecimento
cientifico € essencial para que as pessoas compreendam os debates sobre a poluigdo ambiental
e outras questoes ecoldgicas. A tematica desse item incorpora elementos essenciais da educacao
ambiental, explorando uma teia de influéncias entre um meio ambiente contaminado e o bem-
estar coletivo.

A assertiva, ao afirmar que uma boa saude nao depende de esforgos coletivos para
preservar o ar, o solo e a agua, ¢ refutada pela compreensao consagrada de que tais medidas

preventivas sdo fundamentais para garantir ndo apenas a saude individual, mas também a satide
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da comunidade como um todo. De acordo com Valenga e Falcao (2012), a sele¢do natural ¢ um
processo deterministico e sem dire¢do que ocorre como consequéncia de mutagdes aleatorias
nos organismos que sao, naquele momento, favoraveis as condigdes do ambiente. A anélise dos
resultados destaca ndo apenas a capacidade dos participantes de entenderem conceitos
relacionados aos impactos sociais e ambientais da ciéncia e tecnologia, mas também sua
habilidade em reconhecer as influéncias interligadas de diversos atores na moldagem do cenario
tecnologico em larga escala.

Portanto, ¢ fundamental que as escolas adotem estratégias pedagogicas que incentivem
a investigacdo, a experimentacao e a discussdo critica dos conteudos cientificos. Segundo Lima
(2016), a compreensao de conceitos cientificos complexos requer ndo apenas a memorizagao
de informacdes, mas também a capacidade de aplicar esses conhecimentos em contextos
variados. A andlise dos resultados deste item destaca a importancia de avaliar a compreensao
dos alunos sobre conceitos fundamentais da Biologia e da Ecologia, como a interconexao entre
meio ambiente e saude. A adogdo de abordagens pedagodgicas que promovam a alfabetizacdo
cientifica de maneira abrangente e eficaz ¢ essencial para garantir que todos os alunos
desenvolvam uma compreensao profunda e critica dos conteudos cientificos, conforme

sugerido pela literatura.

Grafico 7: Proporgao de indicagdo de respostas ao item 42 do TACB por turma.
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A andlise dos graficos que ilustram os resultados revela nuances importantes entre os
dois grupos em estudo. Em termos gerais, a assertiva em analise foi amplamente detalhada pelos
participantes, com 8% dos alunos da turma de Seguranca do Trabalho (ST) e apenas 1% da
turma de Informatica (IF) escolhendo a opg¢do “ndo sei (?)”. Entretanto, ao considerar as

respostas corretas, emerge uma divergéncia substancial entre os grupos. Enquanto 8 (32%) dos
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alunos da turma ST responderam corretamente, a turma IF se destacou com um percentual mais
elevado, atingindo 11 (55%) de respostas corretas. Essa disparidade sugere diferentes niveis de
compreensdo € engajamento com a temdatica ambiental entre os grupos. Segundo Chassot
(2016), a alfabetizacdo cientifica deve facilitar o entendimento do mundo pelos alunos, e a
diferenca observada pode estar relacionada a fatores como a metodologia de ensino, a
disponibilidade de recursos didaticos ou a propria motivagao dos alunos.

Aprofundando a analise, ¢ possivel inferir que a maioria dos participantes da turma ST
pode ter encontrado dificuldades no estabelecimento de conexdes significativas entre o meio
ambiente e os impactos potenciais na saude. Essa lacuna na habilidade de interligar esses
conceitos fundamentais pode indicar a necessidade de estratégias pedagogicas especificas para
fortalecer a conscientizacdo sobre as interacdes entre meio ambiente e satide nesse grupo
especifico. Segundo Miller (1983), um nivel basico de conhecimento cientifico € essencial para
que as pessoas compreendam os debates sobre a poluicdo ambiental e outras questdes
ecoldgicas. A abordagem educacional subjacente a este item busca avaliar ndo apenas o dominio
dos participantes, mas também sua capacidade de discernir e aplicar principios de
sustentabilidade e interdependéncia ambiental.

No contexto contemporaneo, a preocupagdo com a saude emocional dos estudantes
tornou-se uma demanda imperativa nos ambientes escolares, refletindo-se em campanhas e
politicas pedagogicas renovadas em todas as esferas educacionais. Essa énfase na saide mental
dos discentes ¢ tangivelmente representada no item 44 do teste, cujo enunciado indaga: “Uma
boa saude mental ndo estéd relacionada com a interacao dos aspectos psicologicos, biologicos,
fisicos, sociais e culturais”. A assertiva ¢ categoricamente marcada como falsa (F),
evidenciando a complexidade das habilidades que permitem compreender a imbricada relagdao
entre a saude mental e os diversos fatores que sdo relevantes para ela. Segundo Tomé et al.
(2017), a satde mental pode ser influenciada por diversos fatores e deve ser promovida através
de programas preventivos que impliquem governo, comunidade, familia e escola.

Essa assertiva exige que os participantes estabelecam conexdes profundas entre os
aspectos psicoldgicos, bioldgicos, fisicos, sociais e culturais, garantindo que a saude mental
seja um resultado direto da interacdo harmoniosa desses elementos. A resolucao bem-sucedida
deste item implica uma compreensao sofisticada de como o bem-estar psicoldgico nao pode ser
dissociado dos aspectos biologicos, fisiologicos e do contexto social e cultural em que um
individuo estd inserido. Portanto, ¢ fundamental que as escolas adotem estratégias pedagdgicas
que promovam a alfabetizagdo cientifica de maneira abrangente e eficaz, garantindo que todos

os alunos desenvolvam uma compreensdo profunda e critica dos contetidos cientificos,
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conforme sugerido pela literatura.

Grafico 8: Propor¢do de indicacao de respostas ao item 44 do TACB por turma.
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A analise dos resultados do teste revela uma compreensdo mais refinada sobre a saude
mental e os elementos essenciais para sua existéncia nos participantes da turma de Seguranga
do Trabalho (ST). Nessa turma, 21 (84%) dos alunos responderam corretamente, um percentual
consideravelmente superior ao indice obtido pela turma de Informatica (IF), em que apenas
65% dos participantes assinalaram de forma precisa. Segundo Tomé et al. (2017), a satde
mental pode ser influenciada por diversos fatores e deve ser promovida através de programas
preventivos que impliquem governo, comunidade, familia e escola. Nesse sentido, o teste ndo
avalia apenas o conhecimento sobre satide mental, mas também a capacidade dos participantes
de transcender uma visdo fragmentada e reconhecer a interconexao vital entre os diversos
elementos que sdo importantes para uma boa saude mental.

Essa analise critica reflete ndo apenas a avaliagdo de habilidades cognitivas, mas
também a promoc¢ao de uma visao holistica da satide mental, essencial para o desenvolvimento
integral dos estudantes no cenario educacional contemporaneo. Segundo Chassot (2016), a
alfabetizacgdo cientifica deve facilitar o entendimento do mundo pelos alunos, € a compreensao
da interconex@o entre os aspectos psicoldgicos, biologicos, fisicos, sociais e culturais ¢é
fundamental para garantir uma boa satude mental. A resolu¢ao bem-sucedida deste item implica
uma compreensao sofisticada de como o bem-estar psicologico nao pode ser dissociado dos
aspectos bioldgicos, fisioldgicos e do contexto social e cultural em que um individuo estd
inserido.

Sobre o Eixo 02, que compreende os fundamentos sobre o “entendimento da natureza

da ciéncia”, a compreensdo do processo de construcao do conhecimento e sua evolugdo, este
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eixo abrange os itens 4 a 13. Segundo Valenca e Falcao (2012), a sele¢@o natural € um processo
deterministico e sem direcdo que ocorre como consequéncia de mutacdes aleatorias nos
organismos que sao, naquele momento, favoraveis as condigdes do ambiente. A alfabetizagao
cientifica neste eixo esta condicionada a um indice de acerto de 60%, que corresponde ao acerto
de no minimo 6 itens. A compreensdo da natureza da ciéncia é essencial para que os alunos
desenvolvam a capacidade de analisar criticamente a ciéncia aplicada a vida cotidiana e tomar
decisdes responsaveis.

Portanto, ¢ fundamental que as escolas adotem estratégias pedagogicas que promovam
a alfabetizacdo cientifica de maneira abrangente e eficaz, garantindo que todos os alunos
desenvolvam uma compreensdo profunda e critica dos contetidos cientificos. Segundo Lima
(2016), a compreensdo de conceitos cientificos complexos requer nao apenas a memorizagao
de informacdes, mas também a capacidade de aplicar esses conhecimentos em contextos
variados. A andlise dos resultados do Eixo 02 destaca a importancia de avaliar a compreensao
dos alunos sobre os fundamentos da ciéncia e o processo de constru¢do do conhecimento,

conforme sugerido pela literatura.

Tabela 4: Proporcao de acerto por conjuntos de itens relativos ao eixo 2.

TURMA 100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20%
ST 00 01 07 04 06 03 02 01 01
IF 00 01 06 02 06 03 01 0 01

A andlise dos resultados do eixo “Entendimento da Natureza da Ciéncia” revela que
ambos os grupos, Seguranca do Trabalho (ST) e Informatica (IF), apresentam niveis
significativos de alfabetizacdo cientifica, com 72% e 75% de alunos alfabetizados,
respectivamente. Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001), a alfabetizagdo cientifica deve ir
além da simples memorizacdo de conceitos, promovendo um aprendizado significativo que
permita aos individuos aplicarem e contextualizarem o conhecimento adquirido em suas vidas.
Essa visdo € essencial para compreender os impactos das ciéncias e da tecnologia na sociedade
e no ambiente, abordados no ultimo eixo do teste.

No que se refere ao eixo 02, relacionado aos fundamentos do “Entendimento da
Natureza da Ciéncia”, destaca-se o item 13, que aborda o conhecimento de componentes éticos
na ciéncia. A ética cientifica ¢ essencial para assegurar a integridade, confiabilidade e

responsabilidade na pesquisa cientifica. Segundo Franco Neto (2007), a ética cientifica esta
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preocupada, entre outras coisas, com o0s possiveis efeitos nocivos da aplicagdo dos resultados
da investigagdo. A afirmacio do item 13, “A Etica Cientifica estd preocupada, entre outras
coisas, com os possiveis efeitos nocivos da aplicacao dos resultados da investigacdo”, reflete
essa preocupacao e destaca a importancia de uma compreensao ética na pratica cientifica.

A visdo de Lorenzetti e Delizoicov (2001) sobre a alfabetizacdo cientifica enfatiza a
importancia da compreensao dos conhecimentos cientificos e tecnologicos. Eles defendem que
este processo deve ir além da simples memorizacao de conceitos, promovendo um aprendizado
significativo que permita aos individuos aplicarem e contextualizarem o conhecimento
adquirido em suas vidas. A andlise dos resultados do item 13 revela que os alunos das turmas
ST e IF possuem uma compreensao sélida dos aspectos éticos na ciéncia, o que ¢ fundamental
para garantir a integridade e a responsabilidade na pesquisa cientifica.

Portanto, ¢ fundamental que as escolas adotem estratégias pedagdgicas que promovam
a alfabetizacdo cientifica de maneira abrangente e eficaz, garantindo que todos os alunos
desenvolvam uma compreensdo profunda e critica dos contetdos cientificos. Segundo Lima
(2016), a compreensdo de conceitos cientificos complexos requer ndo apenas a memorizagao
de informacdes, mas também a capacidade de aplicar esses conhecimentos em contextos
variados. A analise dos resultados do eixo 02 destaca a importancia de avaliar a compreensao
dos alunos sobre os fundamentos da ciéncia e o processo de constru¢do do conhecimento,

conforme sugerido pela literatura.

Grafico 9: Propor¢do de indicacao de respostas ao item 13 do TACB por turma.
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A compreensdo dos principios éticos na ciéncia ¢ fundamental para assegurar a
integridade e a responsabilidade na pesquisa cientifica. Segundo Lorenzetti e Delizoicov

(2001), a alfabetizagdo cientifica deve ir além da simples memorizagdo de conceitos,
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promovendo um aprendizado significativo que permita aos individuos aplicarem e
contextualizarem o conhecimento adquirido em suas vidas. O reconhecimento da Etica
Cientifica como um componente critico no eixo 02 refor¢a a necessidade de uma formacgao
cientifica abrangente que ndo apenas explore os aspectos técnicos, mas também promova uma
consciéncia ética robusta entre os participantes. A ética cientifica estd preocupada, entre outras
coisas, com os possiveis efeitos nocivos da aplica¢do dos resultados da investiga¢do (Franco
Neto, 2007).

Os resultados referentes ao item indicam uma distingdo manifestada entre as turmas IF
e ST. Notavelmente, a turma IF apresentou um desempenho destacado, com 14 (70%) dos
participantes assinalando corretamente o item. Em contrapartida, na turma ST, apenas 13 (52%)
dos participantes selecionaram a op¢do “verdadeiro”, resultando em uma diferenca de 18%.
Essa diferenca sugere que os alunos da turma IF possuem uma compreensdao mais sélida dos
aspectos €ticos na ciéncia em comparagdo com os alunos da turma ST. Segundo Lima (2016),
a compreensdo de conceitos cientificos complexos requer ndo apenas a memorizagdo de
informacgoes, mas também a capacidade de aplicar esses conhecimentos em contextos variados.
Portanto, ¢ fundamental que as escolas adotem estratégias pedagogicas que promovam a
alfabetizagdo cientifica de maneira abrangente ¢ eficaz.

Em resumo, a distingdo de 18% entre as turmas IF e ST nos resultados do item destaca
oportunidades para aprimorar estratégias de ensino e promover uma compreensio mais
homogénea ligada ao tema entre os participantes. Segundo Chassot (2016), a alfabetizagao
cientifica deve facilitar o entendimento do mundo pelos alunos, e a diferenca observada pode
estar relacionada a fatores como a metodologia de ensino, a disponibilidade de recursos
didaticos ou a propria motiva¢do dos alunos. Essa andlise mais detalhada ¢ fundamental para
orientar disciplinas educacionais € promover uma compreensao mais abrangente do topico em
questdo. A analise dos resultados pode fornecer suporte util para ajustar abordagens
pedagogicas e garantir uma compreensao mais profunda dos principios €ticos na ciéncia.

Consequentemente, a analise desses dados pode orientar intervengdes educacionais,
proporcionando insights valiosos para aprimorar a compreensao dos alunos em ambas as
turmas, especialmente em relacdo ao descritor especifico de Ciéncias abordado. Os itens
correspondentes a este eixo estdo compreendidos entre os itens 27 e 34. Um participante que
acertar no minimo 05 desses itens ¢ considerado alfabetizado no eixo 3 do teste. Este eixo do
teste trata dos impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade e no ambiente. Segundo Valencga
e Falcdo (2012), a selegdo natural ¢ um processo deterministico e sem dire¢ao que ocorre como

consequéncia de mutacdes aleatorias nos organismos que sao, naquele momento, favoraveis as
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condi¢des do ambiente. Portanto, ¢ essencial que as escolas promovam uma alfabetiza¢do
cientifica que inclua a compreensdo dos impactos sociais ¢ ambientais das descobertas

cientificas.

Tabela 5: Proporcao de acerto por conjuntos de itens relativos ao eixo 3.
TURMA 100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0%
ST 01 00 04 05 10 01 00 01 01 02 00
IF 03 00 03 03 03 04 00 02 01 00 01

A andlise dos dados revela uma distribuicao percentual variada, abrangendo de 100% a
0% de acertos no eixo “Entendimento da Natureza da Ciéncia”. Observa-se um maior numero
de participantes na escala de 100% a 90% na turma de Informatica (IF). No entanto, quando se
considera os participantes com 60% ou mais de acertos, a turma de Seguranca do Trabalho (ST)
soma 20 (80%) participantes, enquanto a turma IF conta com 12 (60%) participantes. Segundo
Lorenzetti e Delizoicov (2001), a alfabetizagdo cientifica deve ir além da simples memorizacao
de conceitos, promovendo um aprendizado significativo que permita aos individuos aplicarem
e contextualizarem o conhecimento adquirido em suas vidas. Essa diferenga sugere que a turma
ST possui uma compreensao mais solida dos fundamentos da ciéncia em comparagdo com a
turma IF.

O item 34, que se encontra na subdivisdo do teste dentro do eixo 03, aborda os impactos
das Ciéncias e da Tecnologia na sociedade e no ambiente. O enunciado do item destaca: “O
efeito gerado pelas decisdes de um grande numero de individuos distintos pode influenciar na
utilizagdo de tecnologia em larga escala, tanto quanto a pressdo realizada pelos governos.” A
resposta correta ¢ assinalar verdadeiro (V). Segundo Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), pode
ser perigoso confiar excessivamente na ciéncia e na tecnologia, pois isso supde um
distanciamento de ambas em relacdo as questdes com as quais se envolvem. As finalidades e
interesses sociais, politicos, militares e econdomicos que resultam no impulso dos usos de novas
tecnologias implicam enormes riscos, porquanto o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e
seus produtos ndo sdo independentes de seus interesses.

Essa afirmativa traz a tona a dindmica complexa entre as escolhas individuais e coletivas
e o papel dos governos na adocao e aplicagdo de tecnologias em grande escala. A assinalagao
correta como “verdadeiro” implica uma compreensao sofisticada dos fatores que moldam o
desenvolvimento e a implementagdo de tecnologias na sociedade. Segundo Lima (2016), a

compreensdo de conceitos cientificos complexos requer ndo apenas a memorizacao de
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informagdes, mas também a capacidade de aplicar esses conhecimentos em contextos variados.
Portanto, ¢ fundamental que as escolas adotem estratégias pedagodgicas que promovam a
alfabetizacdo cientifica de maneira abrangente e eficaz.

Em resumo, a distingdo de 20% entre as turmas IF e ST nos resultados do item 34
destaca oportunidades para aprimorar estratégias de ensino € promover uma compreensao mais
homogénea ligada ao tema entre os participantes. Segundo Chassot (2016), a alfabetizagao
cientifica deve facilitar o entendimento do mundo pelos alunos, e a diferenca observada pode
estar relacionada a fatores como a metodologia de ensino, a disponibilidade de recursos
didaticos ou a propria motivacao dos alunos. A andlise dos resultados pode fornecer suporte util
para ajustar abordagens pedagdgicas e garantir uma compreensao mais profunda dos impactos
das Ciéncias e da Tecnologia na sociedade e no ambiente.

Consequentemente, a analise desses dados pode orientar intervengdes educacionais,
proporcionando insights valiosos para aprimorar a compreensdo dos alunos em ambas as
turmas, especialmente em relagdo ao descritor especifico de Ciéncias abordado. Os itens
correspondentes a este eixo estdo compreendidos entre os itens 27 ¢ 34. Um participante que
acertar no minimo 05 desses itens ¢ considerado alfabetizado no eixo 3 do teste. Este eixo do
teste trata dos impactos da ciéncia e da tecnologia na sociedade e no ambiente. Portanto, ¢
essencial que as escolas promovam uma alfabetizacgao cientifica que inclua a compreensao dos

impactos sociais e ambientais das descobertas cientificas, conforme sugerido pela literatura.

Grafico 10: Proporcao de indicagdo de respostas ao item 34 do TACB por turma.
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A andlise dos resultados revela uma diferenga significativa entre os grupos de
Informatica (IF) e Seguranga do Trabalho (ST), com a turma IF obtendo 75% de acertos,

enquanto a turma ST obteve 52% de respostas corretas. Essa diferenca de 23% sugere que os
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alunos da turma IF possuem uma compreensao mais solida dos conceitos abordados no teste.
Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001), a alfabetizagdo cientifica deve ir além da simples
memorizacao de conceitos, promovendo um aprendizado significativo que permita aos
individuos aplicarem e contextualizarem o conhecimento adquirido em suas vidas. A diferenca
observada pode estar relacionada a fatores como a metodologia de ensino, a disponibilidade de
recursos didaticos ou a propria motivagao dos alunos.

Outro destaque importante € o indice de participantes da turma ST que assinalaram “nao
sei (7)”, correspondendo a 32% dos participantes. Esse percentual elevado indica uma
fragilidade na compreensdo dos conceitos cientificos abordados no teste. Segundo Chassot
(2016), a alfabetizacdo cientifica deve facilitar o entendimento do mundo pelos alunos, e a alta
taxa de respostas “ndo sei” sugere que os alunos enfrentaram dificuldades especificas ao lidar
com o conteudo. Essa lacuna na habilidade de interligar conceitos fundamentais pode indicar a
necessidade de estratégias pedagdgicas especificas para fortalecer a compreensao dos alunos.

A diferenca de desempenho entre as turmas IF e ST também pode ser explicada pela
abordagem pedagodgica adotada em cada grupo. Segundo Lima (2016), a compreensdo de
conceitos cientificos complexos requer ndo apenas a memorizagdo de informagdes, mas
também a capacidade de aplicar esses conhecimentos em contextos variados. A turma IF pode
ter sido exposta a metodologias de ensino mais eficazes, que incentivam a investigacdo, a
experimentacdo e a discussdo critica dos contetidos cientificos. Em contrapartida, a turma ST
pode ter enfrentado limitacdes em termos de recursos didaticos ou estratégias pedagogicas,
resultando em um desempenho inferior.

Portanto, ¢ fundamental que as escolas adotem estratégias pedagogicas que promovam
a alfabetizacdo cientifica de maneira abrangente e eficaz, garantindo que todos os alunos
desenvolvam uma compreensdo profunda e critica dos contetidos cientificos. A analise dos
resultados pode fornecer suporte tutil para ajustar abordagens pedagdgicas e garantir uma
compreensdao mais homogénea dos conceitos cientificos entre os alunos. Segundo Valenga e
Falcdo (2012), a selecdao natural € um processo deterministico e sem direcdo que ocorre como
consequéncia de mutacdes aleatorias nos organismos que sao, naquele momento, favoraveis as
condigdes do ambiente. Portanto, ¢ essencial que as escolas promovam uma alfabetizacao
cientifica que inclua a compreensdo dos impactos sociais € ambientais das descobertas

cientificas, conforme sugerido pela literatura.
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5.2 Analise das diferencas entre respostas aos itens do TACB entre turmas

Cada eixo da divisdo do teste representa uma categoria discernivel, reunindo itens que
compartilham caracteristicas semelhantes ou exploram conceitos inter-relacionados. Essa
estrutura permite uma visao mais aprofundada das areas especificas em que os participantes do
teste apresentam variacao significativa em seu desempenho.

A organizacao da disposi¢cao dos dados sobre a analise das respostas dos itens consiste
na categorizagdo em percentuais de acertos. Na Tabela 6 estao descritos os itens do TABC nos

quais houve uma diferenca média de percentuais de acerto entre os dois grupos pesquisados.

Tabela 6: Diferencas observadas entre turmas em itens do TACB.

Item Eixo % Acertos na % Acertos na
Turma IF Turma ST
01 01 50% (10) 68% (17)
03 01 65% (13) 56% (14)
06 02 80% (16) 92% (23)
08 02 85% (17) 72% (18)
09 02 65% (13) 72% (18)
11 02 90% (18) 80% (20)
12 02 40% (08) 56% (14)
22 01 50% (10) 64% (16)
27 01 60% (12) 72% (18)
28 01 70% (14) 60% (15)
30 03 35% (07) 48% (12)
31 03 80% (16) 100% (25)
32 03 60% (12) 40% (10)
40 01 80% (16) 88% (22)
43 01 65% (13) 72% (18)
45 01 85% (17) 72% (18)

Os itens foram agrupados de acordo com seus respectivos eixos tematicos. No eixo que
trata de contetidos sobre Cié€ncias, os itens 01 e 03 obtiveram, respectivamente, 18% e 9% de
acertos proporcionais. Em relag¢do a andlise comparativa da diferenga percentual, os itens 22,
27 e 28 apresentaram diferencas de 14%, 12% e 10%, respectivamente. Os ultimos itens, com
percentuais minimos de diferenca entre os acertos dos grupos, sao os itens 40, 43 e 45, com 8%,
7% e 13%, respectivamente. Como relata Vizzotto e Mackedanz (2019), o eixo 1, contém 27
itens que abordam os contetidos sobre Ciéncia, desde sua nomenclatura, significados, até
mesmo, aspectos historicos (itens 1, 2, 3, 14 ao 26, e 35 ao 45). Esse fato pode ter como
consequéncia a média elevada de acertos no eixo 01. Colaborando com essa hipdtese, as autoras

Nascimento-Schulze (2006) e Rivas (2015), mencionam que esse fato pode sinalizar uma
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natureza majoritariamente conteudista do Ensino das Ciéncias.

No eixo que trata do impacto da Ciéncia e da Tecnologia sobre a sociedade (eixo 2), a
diferenca entre os acertos dos itens 06, 08, 09, 11 e 12 observados nos grupos respondentes foi
respectivamente 12%, 13%, 13%, 10% e 16%. Os itens agrupados neste eixo possuem os itens
com maior numero de resposta do tipo “Nao sei”, como os itens 12 ¢ 13 com 22,5% e 30%
desta resposta. Esse resultado diverge do observada nos estudos de Rivas (2015).

Os itens relacionados ao impacto da Ciéncia e Tecnologia sobre a sociedade (eixo 3),
corresponde aos itens 30, 31 e 32 e apresenta a diferenca no desempenho obtido no TACB
respectivamente iguais a 13%, 20% e 20%. Os itens deste eixo sdo relacionados, segundo
Shulze e Camargo (2006) a itens sobre os efeitos das descobertas cientificas e tecnologicas
sobre o mundo.

Em sintese, a analise dos itens agrupados de acordo com seus respectivos eixos
tematicos revela padrdes distintos de desempenho entre os participantes da pesquisa. No eixo
centrado nos conteudos de Ciéncias, os itens demonstraram um grau significativo de acertos
proporcionais, sugerindo uma possivel natureza conteudista no ensino desses temas. Esta
tendéncia ¢ corroborada por autores como Nascimento-Schulze (2006) e Rivas (2015).

Por outro lado, no eixo que versa sobre o impacto da Ciéncia e da Tecnologia sobre a
sociedade, observa-se uma divergéncia nos resultados, com uma parcela consideravel de
participantes indicando desconhecimento em relag@o a determinados itens. Finalmente, destaca-
se a importancia de se considerar as implicagdes das descobertas cientificas e tecnologicas no
mundo contemporaneo, como apontado por Schulze e Camargo (2006). Essa andlise
comparativa ressalta a complexidade e a diversidade de perspectivas envolvidas no ensino e na
compreensao das interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Com relagdo aos resultados obtidos no teste, em destaque na Tabela 6, destacam-se os
itens com diferenca minima nos percentuais de acertos dos participantes da pesquisa. Os itens
que correspondem ao eixo 1 sdo predominantes e tais dados assemelham-se aos apresentados
por Rivas, Moco e Junqueira (2017) que verificaram que os participantes da sua pesquisa

obtiveram melhores resultados em itens no eixo 1.
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Tabela 7: Diferengas observadas entre turmas em itens do TACB.

Ttem Eixo % Acertos na % Acertos na
Turma IF Turma ST
04 01 90% (18) 96% (24)
05 02 60% (12) 56% (14)
10 02 15% (03) 12% (03)
14 01 40% (08) 36% (09)
16 01 85% (17) 84% (21)
17 01 65% (13) 68% (17)
18 01 60% (12) 60% (15)
20 01 50% (10) 52% (13)
21 01 74% (14) 76% (19)
23 01 60% (12) 56% (14)
24 01 20% (04) 20% (05)
29 03 70% (14) 72% (18)
33 03 65% (13) 64% (16)
36 01 75% (15) 76% (19)
38 01 70% (14) 72% (18)

A andlise dos percentuais de acertos dos itens 4, 14, 16, 17, 18, 20, 21, 23, 24, 36 e 38
revela uma diferengca minima entre os grupos, variando de 0% a 6%. Esses baixos indices de
diferenca podem refletir semelhancas no curriculo do ensino fundamental, sugerindo que ambos
os grupos foram expostos a conteudos semelhantes durante sua formacao inicial. Segundo
Rivas, Mogo e Junqueira (2017), a uniformidade nos curriculos de ensino fundamental pode
resultar em desempenhos semelhantes entre diferentes grupos de estudantes. Esses autores
observaram que os participantes apresentaram um desempenho superior em questdes
relacionadas ao eixo 1, que abrange o “Entendimento dos Contetidos de Ciéncias”. A
semelhanca nos padrdes de respostas sugere que os curriculos de ensino fundamental estdo
alinhados em termos de contetdos cientificos basicos, proporcionando uma base comum de
conhecimentos para os alunos.

No ambito do eixo 2, que trata do “Entendimento da Natureza da Ciéncia”, o item 10
destacou-se por registrar um dos menores indices de acerto, com 15% na turma IF e 12% na
turma ST. A diferenca minima de 3% entre os grupos sugere que ambos enfrentaram desafios
semelhantes ao lidar com esse conteudo especifico. Segundo Lima (2016), a compreensao de
conceitos cientificos complexos requer nao apenas a memorizagdo de informagdes, mas
também a capacidade de aplicar esses conhecimentos em contextos variados. A dificuldade
encontrada pelos estudantes em responder adequadamente ao item 10 indica a necessidade de
uma abordagem mais eficaz no ensino e na aprendizagem sobre o impacto da ciéncia e

tecnologia na sociedade. A estreita disparidade entre os grupos evidencia a complexidade do
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tema abordado e a necessidade de estratégias pedagogicas que promovam uma compreensao
mais profunda e critica desses conceitos.

Os itens 29 e 33 também apresentaram baixas diferengas percentuais entre os nimeros
de acertos, com apenas 2% e 1%, respectivamente. Esses resultados corroboram os achados de
Rivas, Mogo e Junqueira (2017), que observaram um desempenho superior dos participantes
em questdes relacionadas ao eixo 1. A semelhanca nos padrdes de respostas sugere que, apesar
das variacoes nos temas abordados, os curriculos de ensino fundamental tém sido eficazes em
proporcionar uma base comum de conhecimentos cientificos. No entanto, a analise dos
resultados indica a necessidade de revisdo e aprimoramento das estratégias educacionais para
garantir uma compreensao mais abrangente do impacto da ciéncia e tecnologia na sociedade.

Portanto, ¢ fundamental que as escolas adotem estratégias pedagdgicas que promovam
a alfabetizacdo cientifica de maneira abrangente e eficaz, garantindo que todos os alunos
desenvolvam uma compreensdo profunda e critica dos contetdos cientificos. Segundo Chassot
(2016), a alfabetizacdo cientifica deve facilitar o entendimento do mundo pelos alunos, e a
semelhanga nos padrdes de respostas sugere que os curriculos de ensino fundamental estao
alinhados em termos de contetudos cientificos basicos. A andlise dos resultados pode fornecer
suporte util para ajustar abordagens pedagogicas e garantir uma compreensao mais homogénea

dos conceitos cientificos entre os alunos, conforme sugerido pela literatura.

5.3 Analise estatistica

A andlise dos dados utilizando a técnica de ANOVA unidirecional (one-way ANOVA)
teve como objetivo comparar os desempenhos dos trés grupos correspondentes aos eixos do
teste TACB nas duas turmas. A aplicacao desta técnica estatistica ¢ fundamental para identificar
se ha diferengas significativas entre os grupos analisados. Segundo Montgomery (2013), a
ANOVA ¢ uma ferramenta poderosa para comparar médias de diferentes grupos e determinar
se as variagdes observadas sdo estatisticamente significativas. No contexto desta pesquisa, o
valor de p<0,0001 indica que ha uma diferenca estatisticamente significativa entre os grupos,
sugerindo que os desempenhos dos alunos nos diferentes eixos do teste TACB variam de
maneira relevante.

A utilizagdo da ANOVA unidirecional permite uma andlise mais robusta dos dados,
considerando as variagdes dentro e entre os grupos. De acordo com Field (2013), a ANOVA ¢
particularmente util quando se deseja comparar mais de dois grupos, pois ela controla o erro

tipo I que pode ocorrer quando multiplos testes t sao realizados. No caso desta pesquisa, a
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comparagdo entre os trés eixos do teste TACB nas duas turmas revela diferengas significativas
nos desempenhos dos alunos, o que pode ser atribuido a diversos fatores, como a metodologia
de ensino, a disponibilidade de recursos didaticos e a motivacao dos alunos.

Os resultados da ANOVA indicam que as diferengas observadas entre os grupos nao
sdo aleatdrias, mas sim significativas do ponto de vista estatistico. Segundo Hair et al. (2010),
um valor de p<0,0001 ¢ considerado altamente significativo, refor¢ando a necessidade de uma
analise mais detalhada dos fatores que contribuem para essas diferengas. No contexto
educacional, esses resultados podem fornecer insights valiosos para a implementacdo de
estratégias pedagdgicas mais eficazes, visando melhorar o desempenho dos alunos em todos os

eixos do teste TACB.

Figura 1: Comparativo do nimero de acertos entre os Eixos para a turma ST.
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A andlise ilustrada na Figura 1 revela uma diferenca estatisticamente significativa
(p<0,0001) nos comparativos entre os eixos 1 e 2 e entre os eixos 1 e 3 na turma de Seguranca
do Trabalho (ST). Segundo Montgomery (2013), a ANOVA ¢ uma ferramenta poderosa para
comparar médias de diferentes grupos e determinar se as variagcdes observadas sao
estatisticamente significativas. No contexto desta pesquisa, a diferenga significativa entre os
eixos sugere que os alunos da turma ST apresentam variagdes substanciais em seu desempenho
nos diferentes eixos do teste TACB. O eixo 1, que abrange o “Entendimento dos Contetdos de

Ciéncias”, parece ser um ponto forte para os alunos, enquanto os eixos 2 e 3, que tratam do
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“Entendimento da Natureza da Ciéncia” e dos “Impactos das Ciéncias e da Tecnologia na
Sociedade e no Ambiente”, respectivamente, apresentam maiores desafios. Segundo Lorenzetti
e Delizoicov (2001), a alfabetizacdo cientifica deve ir além da simples memorizagdo de
conceitos, promovendo um aprendizado significativo que permita aos individuos aplicarem e
contextualizarem o conhecimento adquirido em suas vidas. A diferenca observada pode estar
relacionada a fatores como a metodologia de ensino, a disponibilidade de recursos didaticos ou
a propria motivacao dos alunos.

Além disso, a alta significancia estatistica (p<0,0001) reforca a necessidade de uma
analise mais detalhada dos fatores que contribuem para essas diferengas, conforme sugerido por
Hair et al. (2010). A identificacdo de variagdes significativas entre os eixos pode orientar a
adocdo de praticas pedagogicas que promovam uma alfabetizacao cientifica mais abrangente e
eficaz, garantindo que todos os alunos desenvolvam uma compreensao profunda e critica dos

conteudos cientificos.

Figura 2: Comparativo do nimero de acertos entre os Eixos para a turma IF.
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A andlise ilustrada na Figura 2 revela uma diferenca estatisticamente significativa
(p<0,0001) nos comparativos entre os eixos 1 e 2 e entre os eixos 1 € 3 na turma de Informatica
(IF). Segundo Montgomery (2013), a ANOVA ¢ uma ferramenta poderosa para comparar
médias de diferentes grupos e determinar se as variagdes observadas sdo estatisticamente

significativas. No contexto desta pesquisa, a diferenca significativa entre os eixos sugere que
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os alunos da turma IF apresentam variagdes substanciais em seu desempenho nos diferentes
eixos do teste TACB. O eixo 1, que abrange o “Entendimento dos Contetidos de Ciéncias”,
parece ser um ponto forte para os alunos, enquanto os eixos 2 e 3, que tratam do “Entendimento
da Natureza da Ciéncia” e dos “Impactos das Ciéncias e da Tecnologia na Sociedade e no
Ambiente”, respectivamente, apresentam maiores desafios. Segundo Lorenzetti e Delizoicov
(2001), a alfabetizacdo cientifica deve ir além da simples memorizagdo de conceitos,
promovendo um aprendizado significativo que permita aos individuos aplicarem e
contextualizarem o conhecimento adquirido em suas vidas. A diferenca observada pode estar
relacionada a fatores como a metodologia de ensino, a disponibilidade de recursos didaticos ou
a propria motivagao dos alunos. Além disso, a alta significancia estatistica (p<0,0001) reforca
a necessidade de uma analise mais detalhada dos fatores que contribuem para essas diferengas,
conforme sugerido por Hair et al. (2010).

A comparagdo entre os eixos 2 ¢ 3 em ambas as turmas ndo apresentou diferenca
estatistica significativa, indicando que os alunos enfrentam desafios semelhantes nesses dois
eixos. Segundo Chassot (2016), a alfabetizagcdo cientifica deve facilitar o entendimento do
mundo pelos alunos, e a falta de diferenga significativa entre os eixos 2 e 3 sugere que ambos
os grupos de alunos tém dificuldades semelhantes na compreensdo dos fundamentos da ciéncia
e dos impactos das ciéncias e da tecnologia na sociedade e no ambiente. Este resultado ressalta
a necessidade de intervengdes educacionais especificas para os grupos de itens do TACB
associados aos eixos 2 e 3, além da indicacdo da necessidade de adaptacdo das estratégias
educacionais para atender as demandas especificas dos participantes. Segundo Lima (2016), a
compreensdo de conceitos cientificos complexos requer ndo apenas a memorizagdo de

informacdes, mas também a capacidade de aplicar esses conhecimentos em contextos variados.

5.4 Proporciao de alunos alfabetizados cientificamente

Um dos objetivos fundamentais desta pesquisa consistia em mensurar o nivel de
alfabetizagdo cientifica dos participantes, utilizando o teste TACB em uma versao simplificada
do original. Esses resultados sao comparaveis com as investigacdes de Coppi e Sousa (2019),
a tese de Vizzotto (2019), o artigo de Vizzotto e Mackedanz (2018), a publicagdo no evento de
Oliveira e Silva — Fosberg (2011) e o artigo de Vizzotto et al. (2020). Segundo Coppi e Sousa
(2019), a alfabetizagdo cientifica ¢ essencial para a formacao de cidadaos criticos e conscientes,
capazes de compreender e intervir no mundo de maneira informada. A utilizagdo do mesmo

teste em diferentes estudos permite uma analise comparativa robusta, evidenciando padroes e
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tendéncias no nivel de alfabetizagao cientifica dos alunos. A tese de Vizzotto (2019) destaca a
importancia de uma abordagem pedagdgica que promova a compreensao critica dos conteudos
cientificos, indo além da simples memorizagao de conceitos. De maneira semelhante, Vizzotto
e Mackedanz (2018) enfatizam que a proficiéncia em alfabetizago cientifica pode proporcionar
criticidade para analisar a ciéncia aplicada a vida e tomar decisdes responsaveis. A publicagido
de Oliveira e Silva — Fosberg (2011) reforca a necessidade de estratégias pedagogicas que
incentivem a investigacao, a experimentacao e a discussao critica dos conteudos cientificos.
Por fim, o artigo de Vizzotto et al. (2020) corrobora a importancia de uma alfabetizagao
cientifica abrangente, que inclua a compreensdo dos impactos sociais e ambientais das
descobertas cientificas. Portanto, os resultados desta pesquisa, ao serem comparados com os
estudos mencionados, destacam a relevancia de uma formagao cientifica que promova a
compreensdo critica e a aplicagdo contextualizada do conhecimento cientifico, conforme

sugerido pela literatura.

Tabela 8: Propor¢ao e numero absoluto de individuos considerados alfabetizados e nao

alfabetizados cientificamente apos o TACB.

Identificacao n° de alfabetizados n° de nao alfabetizados Total
ota
da turma cientificamente cientificamente
ST 28% (7) 72% (18) 100% (25)

IF 35% (7) 65% (13) 100% (20)

Os resultados apresentados na Tabela 8 indicam que 28% dos alunos da turma de
Seguranga do Trabalho (ST) e 35% dos alunos da turma de Informatica (IF) foram considerados
alfabetizados cientificamente apds a aplicagdo do TACB. Esses valores sdo relativamente
elevados quando comparados ao estudo de Coppi e Sousa (2019), que registrou apenas 15,3%
de participantes alfabetizados cientificamente. Segundo Coppi e Sousa (2019), a alfabetizacao
cientifica ¢ essencial para a formacdo de cidaddos criticos e conscientes, capazes de
compreender e intervir no mundo de maneira informada. A comparagdo com a tese de Vizzotto
(2019) revela resultados semelhantes, visto que o referido trabalho identificou 33% dos
participantes como cientificamente alfabetizados. Vizzotto (2019) destaca a importancia de
uma abordagem pedagogica que promova a compreensao critica dos conteudos cientificos, indo
além da simples memorizagao de conceitos.

No entanto, em relagdo ao estudo de Oliveira e Silva-Forsberg (2011), observa-se que

os percentuais de alunos alfabetizados foram inferiores, correspondendo a 66,5% nesse trabalho
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citado. Oliveira e Silva-Forsberg (2011) refor¢am a necessidade de estratégias pedagdgicas que
incentivem a investigacdo, a experimentagado ¢ a discussao critica dos conteudos cientificos. A
disparidade nos resultados pode ser atribuida a diferentes contextos educacionais, metodologias
de ensino e recursos didaticos disponiveis.

Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001), a alfabetizagdo cientifica deve ir além da
simples memorizacdo de conceitos, promovendo um aprendizado significativo que permita aos
individuos aplicarem e contextualizarem o conhecimento adquirido em suas vidas. Portanto, os
resultados desta pesquisa destacam a relevancia de uma formagao cientifica que promova a
compreensdo critica e a aplicagdo contextualizada do conhecimento cientifico, conforme

sugerido pela literatura.

6 PRODUTO EDUCACIONAL

Nesta secdo, serdo apresentadas informagdes acerca da criagdo e execucao do produto
educacional, concebido a partir dos resultados da aplicagdo do TACB descritos na se¢ao

anterior.

6.1 Concepcao

Como requisito para a conclusdo do Mestrado em Educagao Profissional e Tecnoldgica,
exige-se a concepcao de um produto educacional que possa suprir as necessidades e lacunas
educacionais apontada na pesquisa.

Os resultados da aplicagdao do teste TACB apontou uma similaridade entre as turmas
como indicado na se¢do anterior. Contudo, a turma que apresentou um indice elevado de alunos
ndo alfabetizados cientificamente foi a turma ST (Seguranga do Trabalho) com 72% de
estudantes ndo alfabetizados cientificamente. Desta forma, esta foi a turma elegida para a
implementagdo da intervengao.

A tematica escolhida para trabalhar a abordagem STEAM exige carateristicas peculiares
inerentes a0 método, dentre elas as usadas para a escolha do tema: relevancia para a vida real;
integracdo com as disciplinas; desafios e resolugdo de problemas; estimulo a criatividade;
adaptagdo a diferentes niveis de habilidade; acesso a recursos; alinhamento com metas
educacionais e atualidade e relevancia social. Desta forma, ao se analisar os resultados da turma
ST, um dos itens no qual os alunos apresentaram dificuldade de resolucao foi o item 24 ““ Os

elementos que compdem as moléculas dos seres vivos sdo continuamente reciclados” em que ,
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apenas 20% dos alunos responderam de forma correta e 36% assinalaram que nao saber.

Diante desse cenario, a tematica a ser abordada foi definida, proporcionando uma base
para um trabalho interdisciplinar. A escolha do tema relaciona-se as Leis Ponderais (Quimica),
Ciclos Biogeoquimicos (Biologia), Célculos de Massa (Matematica), contexto historico das
Leis Ponderais (Historia), controle e precisdo das massas dos reagentes (Robotica e
Engenharia), e descricdo pratica e assimildvel por meio de mapas mentais (Artes). Essa
abordagem integrada visa oferecer uma experiéncia de aprendizagem enriquecedora e aplicavel
a vida real, alinhada aos principios do método STEAM. Desta forma o produto educacional foi
concebido no conceito de STEAM education como sendo uma abordagem ou metodologia
segundo (Becker; Park,2011; Kelley e Knowles,2016; Gamse etal.,2017). Desta forma STEAM
education estar ligado a uma forma de se ensinar ciéncias, de uma forma significativa em que
tem suas bases na solu¢do de problemas e construgdo de protdtipos.

Considerando as caracteristicas especificas mencionadas, a escolha do formato que
melhor se alinha a proposta foi o desenho de uma jornada cientifica. Esse formato permite
abordar de maneira interdisciplinar a tematica central, seguindo os principios do método
STEAM, que enfatiza a abordagem pratica, a contextualizagdo significativa do problema ¢ a
busca por solugdes concretas.

Assim, concebe-se o evento intitulado "PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM".
O termo "PONDERA" reflete a esséncia do evento, incorporando a ideia associada a Leis
Ponderais e a reflexdo sobre temas cientificos, enquanto "Jornada Cientifica em STEAM"
destaca a natureza abrangente e interdisciplinar do evento, alinhada ao método STEAM.

Nesse evento, a abordagem pratica € essencial, incentivando o envolvimento direto dos
participantes em atividades do tipo "mdo na massa". A contextualizagdo significativa dos
problemas abordados visa garantir que as questoes discutidas tenham relevancia no mundo real,
tornando a experiéncia mais envolvente e aplicavel.

A proposta da jornada ¢ proporcionar um ambiente no qual a interdisciplinaridade e a
resolugdo de problemas sejam os pilares fundamentais. Dessa forma, os participantes terdo a
oportunidade de explorar questdes cientificas sob uma Otica pratica, contribuindo para a
formacgao integral e para o desenvolvimento de habilidades STEAM essenciais para enfrentar
desafios do mundo contemporaneo.

Sobre o conceito de STEAM education ainda ndo hd um consenso (BREINER
et.al.,2012; BELL,2016; RADLOFF; GUZEY,2016; WONG et al.,2016). Os conceitos que
permeiam a tematica estdo compreendidos nos campos: abordagem; metodologia; curriculo de

Ciéncias; politica publica; modelo pedagogico de ensino de Ciéncias; e modelo educacional
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(Publiese, 2021).

6.2 Aplicacao

A conducio da Jornada Cientifica PONDERA envolveu uma série de etapas. O processo
abrangeu a selecdo de palestrantes, o envio formal de convites, a defini¢do precisa das datas, a
criacdo da identidade visual por meio da elaboracdo da logomarca (Figura 3), a producdo de
materiais de divulgagdo, a realizacao efetiva do evento e, por fim, a entrega dos certificados aos

participantes.

Figura 3: Logomarca da Jornada Cientifica PONDERA.
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O evento “PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM” foi realizado de forma
presencial, proporcionando um ambiente enriquecedor para a interagdo e colaboracdo entre os
participantes e os palestrantes. O evento ocorreu nas dependéncias da Escola CETI Candido
Borges, localizada em Campo Maior-PI. O evento ocorreu nos dias 22 e 23 de agosto de 2023
e a escolha do formato presencial permitiu aos participantes uma imersdo mais completa nas
atividades e discussdes propostas, promovendo uma experiéncia rica e significativa.

A localizagao estratégica da Escola CETI Candido Borges proporcionou um ambiente
propicio para a realizacdo do evento. Com suas instalagdes adequadas e acessiveis, o local
ofereceu todo o suporte, como salas amplas e laboratdrio de Ciéncias, necessario para garantir
o sucesso ¢ a comodidade dos participantes. Além disso, a escolha deste espago permitiu a

integracdo da comunidade local, enriquecendo ainda mais as trocas de conhecimento e
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experiéncias durante o evento.

Durante o evento, os participantes reuniram-se para compartilhar ideias, explorar novos
horizontes e fortalecer os lagcos académicos e profissionais, o que representou uma oportunidade
unica para o avanco do conhecimento e o estimulo a inovagao, consolidando-se como um marco

importante na promogao da educacdo e pesquisa em STEAM.

Figura 4: Fachada da Escola CETI Candido Borges.

29 de mar. de 2023 10:12

Quanto aos critérios adotados para a selecdo dos palestrantes, o comité organizador
pautou-se em habilidades especificas, visando garantir a exceléncia e a diversidade nas
apresentagoes. Estes critérios incluiram a analise da expertise interdisciplinar dos palestrantes,
a avaliacdo de suas experiéncias praticas, a verificagdo da relevancia de seus trabalhos com a
tematica central do evento e a consideragdo de sua capacidade de engajamento com o publico.
Além disso, a disponibilidade de datas também foi um fator determinante na escolha,
assegurando que os palestrantes selecionados pudessem contribuir de maneira efetiva para o
“PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM”.

Frente a isso, inicialmente, realizou-se o envio de cartas-convite aos palestrantes em
suas respectivas areas de atuacdo, no ambito da Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e

Matematica (STEAM).
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Figura 5: Modelo de carta-convite.
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Prezado(a) Professor{a): —

Espero que esta mensagem o encontre bem. E com grande direito pelo seu trabalho e
sua contribuigdo significativa na area da Robética que nos dirigimos a vocé.

Gostariamos de convidi-lo a ser um palestrante na PONDERA - Jornada Cientifica
em STEAM, um evento dedicado a promover a ciéncia, tecnologia, engenharia, artes ¢
matematica (STEAM). A feira ocorrerda nos dias 22/08 ¢ 23/08 de 2023. O local do evento
sera a Escola CEPTI Candido Borges Castelo Branco situada na Rua Sdo Paulo, 529-641 -
Centro, Campo Maior - P1, 64280-000.

A PONDERA ¢ uma iniciativa que visa inspirar ¢ envolver estudantes, professores ¢
entusiastas de STEAM, proporcionando um ambiente propicio para a troca de
conhecimentos ¢ experiéncias. Acreditamos que sua presenga ¢ palestra seriam de imenso
valor, enriquecendo 0 evento com sua expertise e visio.

Sua contribuigiio serd fundamental para despertar o interesse ¢ a curiosidade dos
participantes, incentivando-os a explorar novas possibilidades no campo da ciéncia ¢ da
tecnologia.

Além de sua participagio como palestrante, a PONDERA ofercce uma plataforma
abrangente para compartilhar seu trabalho e estabelecer conexdes com outros profissionais
da drea. Seria uma excelente oportunidade para ampliar sua rede de contatos e colaborar
com os futuros pesquisadores e inovadores que estariio presentes.

Caso aceite nosso convite, providenciaremos todas as despesas relacionadas & sua
participagdo, incluindo transporte, hospedagem ¢ alimentagio.

Agradecemos antecipadamente por considerar nosso convite. A PONDERA scrd um
cvento vivido ¢ sua presenga como palestrante certamente sera um destaque. Por favor,
confirme sua disponibilidade ¢ interesse até 10/08/2023, para que possamos finalizar os
detalhes da sua participagiio.

Ficamos a disposigio para esclarecer qualquer diavida ou fornecer mais informagdes que
possam ser necessarias. Acreditamos que sua contribuigdo fard uma diferenga significativa
na vida dos participantes da PONDERA - Jornada Cientifica em STEAM.

Atenciosamente,

Idealizador da PONDERA

Apos receber as respostas as cartas-convite, foi estabelecido um plano detalhado com
as atividades propostas, levando em consideracao a diversidade de temas dentro do escopo do
STEAM e a necessidade de oferecer uma programagdo abrangente e estimulante para os
participantes. Essa edicdo do plano de atividades visou garantir uma experiéncia enriquecedora
e balanceada, promovendo a troca de conhecimentos e a inspira¢do entre os palestrantes € o

publico presente no “PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM”.



Figura 6: Modelo de plano de sequéncia didatica em STEAM.

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
4 (IEPI)
|
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGCAQ PROFISSIONAL E
pROFEP CA INSTITUTO
S TECNOLOGICA (PROFEPT) FEEEEM
SEQUENCIA DIDATICA EM STEAM

PROFESSOR(A) 1 DURAGAO: 2 HORAS DATA: 23/08/2023
COMPONETE CURRICULAR: TURMA: 12 ANO SEGURANCA DO | ESPAGO: SALA DE AULA
ROBOTICA TRABALHO
CONTEXTUALIZAGAO: OBJETIVOS:

Nos Ultimos anos, a robdtica emergiu como uma
ferramenta poderosa de aprendizado nas salas
de aula, revolucionando a maneira como os
alunos interagem com o conhecimento e
desenvolvern habilidades essenciais para o
século XXI, ao combinar os principios da ciéncia,
tecnologia, engenharia, arte e matematica
(STEAM) com a criatividade e o trabalho em
equipe.

Além disso, a robdtica pode auxiliar na
compreensdo de assuntos que sdo mais dificeis
para o aluno entender e ser utilizada em diversas
disciplinas visto que ela é uma ferramenta
interdisciplinar. Por exemplo, a robdtica pode ser
usada para ajudar os alunos a entender as leis
ponderais da quimica.

Embora ndo haja resultados de pesquisa que
abordem diretamente o uso da robdtica para
ensinar as leis da quimica, é possivel que a
robética possa ser usada como uma ferramenta
para ajudar os alunos a compreendé-la. Uma
possivel forma de fazer isso é através de um
projeto simples de um brago robdtico para
auxiliar na medigdo de massa de materiais.

Proporcionar aos alunos uma experiéncia pratica e
interativa para compreender as leis ponderais da
quimica;

Visualizar como a robética pode ser usada para
automatizar o processo de pesagem e distribui¢do dos
produtos quimicos aumentando a precisdo das
medigdes e reduzir o erro humano.

Refletir sobre outras situagbes de uso das leis
ponderais no cotidiano e na inddstria.

DESCRIGAO DO PROCEDIMENTO:

SUGESTAO DE ATIVIDADE PRATICA / MATERIAIS:

12 momento: Introducdo (15 minutos)

Apresentar aos alunos o conceito de leis
ponderais da quimica; determinacdo das
quantidades de reagentes e produtos envolvidos.

Explorar as leis ponderais da quimica utilizando um
brago robético como ferramenta de aprendizado.
Materiais necessarios:

- Brago robético;

- Materiais de madeira, metal e plastico;
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DESCRIGAO DO PROCEDIMENTO: SUGESTAO DE ATIVIDADE PRATICA / MATERIAIS:

Exprimir a importancia dessas leis na | - Balanca de precisao
compreensdao das reagOes quimicas e na
determinagdo das quantidades de reagentes e
produtos envolvidos.
22 momento
Apresentacdo do brago robético
(30 minutos)
Mostrar aos alunos o brago robético e explicar
como ele é construido e programado para
realizar movimentos especificos.
Demonstrar como o brago robotico pode ser
utilizado para melhorar a eficiéncia e precisdo
das medigGes quimicas.
32 momento
Atividade pratica (40 minutos)
Dividir a turma em grupos de 3 a 4 alunose
fornecer a eles diferentes materiais com massas
conhecidas (por exemplo, cubos de madeira,
metal e plastico).
Pedir aos alunos que utilizem o brago robdtico
para pegar cada um dos materiais e coloca-los em
uma balanga de precis3o.
Solicitar que cada grupo registre as massas
obtidas.
42 momento
Discussdo e conclus3o (20 minutos)
Reunir a turma para discutir os resultados
obtidos pelos grupos.
Incentivar os alunos a fazerem perguntas e
explorarem outras aplicagbes das leis ponderais
no contexto do brago robotico.
52 Momento
Encerramento (15 minutos):
Fazer uma sintese dos principais conceitos
abordados durante as aulas.
Incentivar os alunos a refletirem sobre a
importancia da experimentagdo e da aplicagdo da
tecnologia na compreensdo dos conceitos
cientificos.

A equipe de palestrantes do “PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM”, contou com
uma selecdo diversificada de especialistas nas seguintes areas do conhecimento: Historia,
Matematica, Biologia, Quimica, Robdtica e Artes. Esta equipe multidisciplinar proporcionou
perspectivas e conhecimentos, enriquecendo a experiéncia dos participantes e contribuindo para

a abrangéncia e relevancia do evento “PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM”.
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Para proporcionar uma experiéncia completa e facilitar a participacdo dos alunos no
evento, uma variedade de materiais foi disponibilizada. Cada aluno recebeu uma pasta
personalizada contendo a logomarca do evento (Figura 7), fornecendo um senso de identidade
e pertencimento ao evento. Além disso, um bloco de anotagdes com a primeira capa também
identificada pela logomarca do evento foi distribuido, permitindo aos participantes registrar as
reflexdes durante as palestras e atividades. Kits com caneta, lapis e borracha foram fornecidos
para facilitar a escrita e o desenho, garantindo que os alunos estivessem equipados para
participar ativamente de todas as atividades propostas. Para garantir a seguranca e a
identificacdo dos participantes, crachas personalizados foram entregues, permitindo uma facil

identificacdo e promovendo a interacao entre os alunos e os palestrantes durante o evento.

Figura 7: Imagem do kit do inscrito distribuido aos participantes do evento.
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No primeiro dia do evento houve o credenciamento e a identificagao dos participantes,
que comegou pontualmente as 8:00 horas. Neste momento, os participantes foram recebidos e
encaminhados ao processo de registro, onde receberam seus crachds de identificacdo e os
materiais essenciais para o evento. Em seguida, os participantes foram convidados a participar
da sessao de abertura, que ocorreu na sala principal das instalagcdes. Durante essa sessao, houve

apresentacdes que delinearam os objetivos e a importancia do evento “PONDERA: Jornada
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Cientifica em STEAM?”, o que proporcionou uma visao abrangente sobre o tema, dando inicio

a uma jornada de aprendizado e descobertas.

Figura 8: Credenciamento dos participantes.

Apo6s o credenciamento e falas iniciais deste pesquisador, idealizador do evento, foi
exposta a programagao e seguiu-se com as palestras e atividades previstas para o evento.

Ja no dia seguinte, a programagdo continuou com palestras e demais atividades,
encerrando-se o evento com uma reflexdo sobre as conexdes entre as Artes e as demais
disciplinas no STEAM, proporcionando uma conclusdo inspiradora para a jornada cientifica.

As palestras tiveram inicio com a exposi¢do sobre o componente relacionado a Historia,
com abordagem historica sobre os principios fundamentais das leis ponderais da Quimica, que
regem as relacdes entre as massas dos reagentes e produtos em uma reacao Quimica. Destaca-
se a Lei de Conservagdo das Massas, formulada por Antoine L. Lavoisier no século XVIII,
como um marco importante nesse contexto. A proposta de aula buscou contextualizar
historicamente o surgimento dessas leis, especialmente em relagdo ao movimento Iluminista e
aos eventos como a Revolucdo Francesa e a Revolucao Industrial nos séculos XVIII e XIX.
Discute-se como essas leis se relacionam com o contexto histérico e social da época,

evidenciando a interse¢do entre avangos cientificos e transformagdes sociais.
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Durante uma atividade pratica, sobre o [luminismo e o papel de Lavoisier no século
XVIII, uma representacdo dramatica foi realizada para ilustrar os eventos da Revolucao
Francesa. No quadro a imagem do cientista foi utilizado como parte da exposi¢ao pelo
palestrante. No entanto, de forma simbolica, apos a exposi¢ao, uma encenacdo da decapitagdo
de Lavoisier foi realizada. Essa representacdo buscou destacar ndo apenas a importancia das
contribuigdes cientificas de Lavoisier, mas também a turbuléncia e as consequéncias sociais da
Revolugdo Francesa, que nao pouparam nem mesmo os mais proeminentes intelectuais da
época. A atividade proporcionou aos participantes uma experiéncia visual e emocionalmente
impactante, destacando os eventos historicos e seu significado para o desenvolvimento da
ciéncia e da sociedade.

Seguindo o cronograma do evento, a palestra seguinte abordou a relacdo entre as leis
ponderais e a Matematica, e como esse vinculo ¢ fundamental para compreender as relagdes
complexas entre massa, propor¢des e volume nas transformagdes quimicas, pois a Matematica
desempenha um papel crucial na formulagdo e aplicagdo das leis ponderais, permitindo a
quantificagdo precisa das quantidades de reagentes e produtos envolvidos em uma reacao
quimica.

Por meio de equacdes e calculos matematicos, ¢ possivel determinar as proporcdes
exatas entre as substdncias participantes, bem como prever as quantidades de produtos
formados. Além disso, a Matematica ¢ essencial para a interpretagdo e andlise dos resultados
experimentais, permitindo a validacao das leis ponderais na pratica laboratorial. A relacao entre
massa ¢ volume também ¢ explorada por meio de conceitos matematicos, como densidade e
volume molar, que desempenham um papel importante na compreensdo das propriedades
fisicas e quimicas das substancias.

Em uma atividade pratica foi realizada uma demonstragdo envolvendo a preparagao de
uma simples xicara de café para ilustrar o conceito de proporcdes e sua relagdo com reacdes
quimicas. De forma visual e palpavel, os ingredientes basicos do café, como café em po, dgua
e acucar, foram cuidadosamente medidos e combinados em proporg¢des especificas, as quais
foram comparadas as propor¢des de reagentes em uma reagdo quimica. A demonstracao
destacou como a soma desses ingredientes reflete o valor total do café produzido, enfatizando
a importancia das propor¢des na obtencao de um resultado equilibrado e satisfatdrio, assim
como acontece nas reagdes quimicas. Essa atividade pratica proporcionou aos participantes uma
compreensdo tangivel e aplicavel do conceito de proporgdes, além de ilustrar de forma vivida
a aplicacao dos principios quimicos no cotidiano.

Apos o intervalo para almogo no primeiro dia do evento, os participantes tiveram acesso
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a palestra sobre Ciclos Biogeoquimicos. Nessa apresentacdo, destacou-se a importancia da
ciclagem desses elementos quimicos no ambiente, enfatizando sua relagdo direta com as leis
ponderais, especialmente as de conservagdo das massas ¢ da matéria. No entanto, ressaltou-se
que a acdo humana tem perturbado o equilibrio de muitos desses ciclos, com énfase especial no
ciclo do carbono, que tem sido particularmente afetado.

Diante dessa problematica, foi proposta como atividade abordando os ciclos da dgua,
oxigénio, carbono e nitrogénio, um jogo de tabuleiro em que os participantes tiveram a
oportunidade de se envolver no "Jogo dos Ciclos Biogeoquimicos". Este jogo foi projetado com
0 objetivo de aproximar os participantes do conhecimento relacionado aos ciclos
biogeoquimicos de uma maneira lidica e envolvente. Ao envolver elementos de jogos de
tabuleiro, os participantes foram desafiados a explorar os diferentes aspectos dos ciclos da dgua,
oxigénio, carbono e nitrogénio de uma maneira interativa e divertida. Além de proporcionar
entretenimento, o jogo estimulou o raciocinio estratégico, a cooperacdo e a compreensdo dos
conceitos cientificos subjacentes aos ciclos biogeoquimicos.

Na sequéncia a ultima atividade do primeiro dia de evento referiu-se as Leis Ponderais,
em que os objetivos teoricos e praticos foram claramente delineados para fornecer aos alunos
uma compreensdo abrangente das bases da Quimica. O foco principal foi comparar as
quantidades de reagentes e produtos envolvidos em transformagdes quimicas, estabelecendo a
propor¢ao entre suas massas. Os alunos foram guiados para entender ndo apenas os calculos
envolvidos, mas também a importancia dessa relagcdo na estequiometria das reagdes quimicas.

Além disso, destacou-se as principais contribui¢des de Antoine Lavoisier para a
Quimica, enfatizando sua influéncia na formulagido das leis ponderais € na compreensdo da
conservacdo das massas e das propor¢des definidas. Ao explorar a vida e o trabalho de
Lavoisier, os alunos foram incentivados a refletir sobre a evolu¢ao do conhecimento cientifico
e como as descobertas do passado continuam a moldar nosso entendimento atual da Quimica.
Ao final da aula, os alunos foram capazes de compreender e relacionar a lei da conservagao das
massas e a lei das proporg¢des definidas, fornecendo uma base solida para sua jornada no estudo
da Quimica.

A conclusao da aula foi marcada por uma atividade pratica que solidificou os conceitos
abordados. Os alunos foram divididos em grupos para realizar dois experimentos distintos: o
primeiro consistiu na dissolugdo de uma substancia efervescente em 4gua em um sistema aberto,
permitindo a observagao direta das mudancgas ocorridas; ja o segundo experimento envolveu a
mesma substancia efervescente em agua, porém em um sistema fechado, em que os alunos

puderam analisar as diferengas nas reacdes quimicas ocorridas nesse contexto. Essa abordagem
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pratica visava ndo apenas reforgar a compreensao das leis ponderais, mas também desenvolver
habilidades de observagao e analise experimental.

Apos a realizacao dos experimentos, foi conduzida uma sintese sobre as contribuicdes
e os destaques da lei de Lavoisier, enfatizando os pontos mais relevantes e sua importancia para
a compreensdo das transformagdes quimicas. Para garantir a consolidacdo dos conhecimentos
adquiridos, foi disponibilizada uma lista de exercicios extra, proporcionando aos alunos a
oportunidade de aplicar os conceitos aprendidos em diferentes contextos e fortalecer sua
compreensdo sobre o tema. Essa abordagem integrada, que combinou teoria, pratica e revisao,
visou maximizar a assimilacdo do conteido e promover um aprendizado significativo e
duradouro.

Os eventos do segundo dia de atividades do “PONDERA: Jornada Cientifica em
STEAM?” iniciaram-se com uma palestra sobre robdtica, em que os participantes foram imersos
em uma experiéncia pratica e interativa com o intuito de compreender as leis ponderais da
Quimica. Por meio de demonstragdes e exemplos concretos, os alunos puderam visualizar como
a robdtica pode ser empregada para automatizar o processo de pesagem e distribuicao dos
produtos quimicos, resultando em uma maior precisdo das medi¢cdes e na reducdo do erro
humano.

Além disso, a palestra proporcionou uma oportunidade para os participantes refletirem
sobre outras situagdes de uso das leis ponderais no cotidiano e na industria, destacando a
importancia desses principios ndo apenas no campo da Quimica, mas também em diversas areas
da vida pratica e profissional. Ao final da apresentacdo, os alunos sairam com uma compreensao
aprofundada das aplicagdes praticas das leis ponderais e uma visdo renovada sobre o papel da
robdtica na otimizagdo dos processos quimicos e industriais.

Na aula pratica de robdtica, a turma foi dividida em grupos de 3 a 4 alunos, aos quais
foram fornecidos diferentes materiais com massas conhecidas, como cubos de madeira, metal
e plastico. Os alunos foram solicitados a utilizar o brago robotico para pegar cada um dos
materiais e coloca-los em uma balanga de precisdo, registrando as massas obtidas. Apds a
conclusdo da atividade experimental, a turma se reuniu para discutir os resultados alcancados
pelos grupos. Os alunos foram incentivados a fazer perguntas e explorar outras aplicagdes das
leis ponderais no contexto do brago robotico.

Em seguida, foi feita uma sintese dos principais conceitos abordados durante as aulas,
em que os alunos foram encorajados a refletir sobre a importancia da experimentagdo e da
aplicacdo da tecnologia na compreensao dos conceitos cientificos. Essa abordagem pratica

proporcionou aos alunos uma experiéncia hands-on que facilitou a assimilagao dos principios
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fundamentais da robdtica e das leis ponderais da Fisica.

Na ultima palestra do evento, os participantes foram introduzidos ao fascinante mundo
dos mapas mentais e sua relevancia na assimilacdo eficaz de contetido. Destacou-se a
importancia das cores fundamentais na confeccdo dos mapas mentais, ressaltando como a
utilizagdo de diferentes tonalidades pode ajudar a organizar e destacar informagdes-chave,
facilitando a compreensdo e a memorizagao dos conceitos abordados.

Além disso, foram explorados os diversos formatos e estruturagdes possiveis dos mapas
mentais, mostrando como adaptar essa ferramenta visual de acordo com as necessidades
individuais e os tipos de contetdo a serem estudados. Uma parte significativa da palestra foi
dedicada a esclarecer a diferenca entre mapas mentais e conceituais, enfatizando as
caracteristicas distintas de cada um e como podem ser aplicados de forma complementar no
processo de aprendizagem.

Na aula pratica de Arte os alunos foram imersos em uma atmosfera criativa e
inspiradora. O professor iniciou a aula colocando uma musica classica instrumental, criando
um ambiente propicio para o exercicio da imaginacdo e expressao artistica. Em seguida, ele
distribuiu folhas amarelas e brancas, convidando os alunos a fecharem os olhos e imaginarem
imagens que refletissem tudo o que haviam vivenciado nos dois dias de evento do “PONDERA:
Jornada Cientifica em STEAM”.

Com as mentes repletas de experiéncias e inspiragdes, os alunos foram, entdo,
incentivados a desenharem suas imagens em uma estrutura de mapa mental. Essa abordagem
permitiu que os alunos organizassem e visualizassem suas ideias de forma ndo linear,
explorando conexdes entre os diferentes conceitos e experiéncias vivenciadas durante o evento.
Ao criar seus mapas mentais, os alunos foram encorajados a serem criativos e a incorporarem
cores, simbolos e palavras-chave que representassem suas percepgdes e reflexdes.

Essa aula pratica proporcionou nao apenas um espago para a expressao artistica, mas
também uma oportunidade para os alunos integrarem e processarem as informagdes recebidas
durante o evento “PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM” de maneira pessoal e
significativa. O uso da musica, das cores e da estrutura de mapa mental colaborou para uma
experiéncia de aprendizado envolvente e memoravel, que estimulou a criatividade, a reflexao e
a expressao individual dos alunos por meio da arte.

Toda essa descrigao sobre a realizagdo das atividades no evento “PONDERA: Jornada
Cientifica em STEAM” encontra-se também presente no produto educacional encartado

(Apéndice D).
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6.3 Validacao

A validacao do produto educacional ocorreu pela aplicagdo de um questionario, aos
palestrantes e organizadores. Esse questionario foi adaptado de Ruiz (2014) com perguntas no
formato de escala Likert composto de 11 questdes divididas nos seguintes componentes:
atracdo; compreensao; envolvimento; aceitacao; mudanga de agao.

No que diz respeito a atracdo, a pesquisa procurou determinar se o evento conseguiu
captar a atencdo do publico-alvo. Em relagdo a compreensdo, foram feitas indagagdes sobre a
clareza e o entendimento do contetdo apresentado durante o evento pelo publico-alvo. Para este
componente, foram elaboradas questdes especificas com o intuito de avaliar a percepgao do
publico em relag¢do a adequacdo do evento as suas caracteristicas.

Quanto ao envolvimento, o objetivo era descobrir se o publico sentiu que o evento
estava adaptado para pessoas como eles. No que tange a aceitacdo, foi possivel verificar se a
abordagem, os conteudos e a linguagem utilizados foram bem recebidos ou nao pelo publico.
Por fim, o propdsito era verificar se o evento teve algum impacto na mudanga de agdes ou
perspectivas dos participantes. Esses aspectos abordados na pesquisa fornecem insights
importantes para a avaliagcdo da eficacia e relevancia do evento, bem como para aprimoramentos
futuros em iniciativas similares.

Os resultados da validagdo do produto educacional, oferecem uma analise abrangente
das respostas obtidas, proporcionando um retorno sobre as percepgdes e atitudes dos
palestrantes em relacdo aos topicos abordados. As avaliagcdes expressas na escala Likert, que
variam de concordancia a discordancia, serviram como métrica para a compreensdao das
opinides coletadas. A seguir apresentamos aspectos significativos que emergiram a partir das
respostas dos participantes, o que visa fornecer uma visdo dos participantes em relagdo ao
evento “PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM?”, suas perspectivas e opinides.

Sobre a amostra, caracterizou-se por palestrantes do evento e organizadores, a saber, 07
participantes. O procedimento de coleta de dados utilizada nesta validagao se deu no formato
de formulérios on-line produzido na plataforma FORMS do Windows®, de modo que os
resultados dos questionamentos foram armazenados e analisados em planilhas do Microsoft
Excel®.

A andlise dos resultados na escala Likert revelou padroes distintos nas respostas dos
participantes em relacdo aos itens avaliados. As médias foram calculadas para cada item,
fornecendo uma medida central que indica a tendéncia das respostas em escala que varia de 0

a 4 em valores numéricos.
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Ao observar os padroes de respostas, na questdo sobre o quanto o evento despertou o
interesse dos palestrantes, 83,3% responderam “Interesse Significativo” e 16,7% indicou
“Interesse Excepcional”.

J& quanto a questao sobre a atratividade do formato da apresentacao, 33,3% assinalaram
como “Extremamente Atraente”, 50% indicaram como “Muito Atraente”, e 16,7% assinalou
como “atraente”.

No item que questionou sobre o quao motivado os participantes estariam para explorar
mais os temas abordados no evento, 100% indicaram “Motivagao significativa”.

Sobre a contribui¢ao do evento para aprofundar a compreensdo dos palestrantes e um
possivel aprofundamento sobre as Leis ponderais nas disciplinas, 66,7% dos participantes
indicaram “contribuicdo significativa” e 33,3% dos participantes assinalaram “contribuicao
excepcional”. Em relagdo aos impactos do evento sobre a interdisciplinaridade, 50% dos
participantes indicaram “Impacto significativo”, enquanto os outros 50% indicaram “impacto
excepcional”.

Quanto ao parametro relacionado ao envolvimento da audiéncia no decorrer das
apresentacoes, 16,7% dos participantes indicaram ‘“Envolvimento moderado”, 66,7%
consideraram que houve um “alto envolvimento” dos estudantes e para 16,7% o envolvimento
foi “excepcional”. Quanto a organizacdo do evento, foi considerado “bem-organizado” por
33,3% e “extremamente organizada” por 66,7% dos participantes.

Sobre a aceitagdao das ideias apresentadas pela audiéncia, para 66,7% dos palestrantes
houve uma “boa aceitacao” e para 33,3% a aceitacao foi “excepcional”. Em relagdo a motivacao
para explorar o tema central do evento, na visdo de 100% dos palestrantes houve “motivacao
significativa”.

No ambito de futuras contribuicdes em trabalhos futuros no formato interdisciplinar,
83,3% dos participantes indicaram “influéncia significativa” e 16,7% pontuaram “influéncia
decisiva”. O formato do evento foi bem avaliado pelos palestrantes, de modo que para 16,7%
este formato de evento poderia ser reaplicado com “algumas adaptagdes”, 50% aplicariam com
“modifica¢des significativas” e 33,3% aplicariam “sem alteragdes”.

Com base nos resultados desta pesquisa de validacao, ¢ evidente que os participantes
expressaram uma satisfacdo significativa em relagdo ao tema avaliado. Os dados revelam
consistentemente respostas positivas em todas as areas abordadas, indicando uma recepgao
favoravel as varidveis analisadas. Esses resultados sugerem que as estratégias implementadas
foram eficazes na promoc¢ao de um ambiente propicio para alcangar os objetivos propostos.

Como tal, € possivel concluir que a intervengao em estudo demonstrou ser bem-sucedida e bem
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recebida. Esses achados fornecem uma base solida para futuras investigacdes e intervengdes
neste dominio, e destacam a importancia de continuar a explorar e desenvolver abordagens que

promovam resultados positivos e satisfatorios.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo desta pesquisa, foi possivel vislumbrar a relevancia da alfabetizagao cientifica
para os estudantes que ingressam na educacao profissional, especialmente no contexto atual,
permeado por avangos tecnologicos e demandas interdisciplinares. A partir da avaliagdo do
nivel de alfabetizacdo cientifica dos alunos em uma escola estadual de educagdo profissional,
identificou-se lacunas e oportunidades para o aprimoramento desse aspecto fundamental. Além
disso, ao investigar e propor estratégias para democratizar a abordagem STEAM (Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica) nas escolas publicas, foi possivel reconhecer a
importancia de uma educacdo que integre esses campos, preparando os alunos para os desafios
do mundo contemporaneo.

A realizagdo de uma exposi¢cdo em formato de feira cientifica, centrada em uma tematica
especifica relacionada as Ciéncias da Natureza e desenvolvida com foco na abordagem
STEAM, representou ndo apenas um evento académico, mas também uma oportunidade de
incentivar o interesse dos alunos pela ciéncia e promover a interdisciplinaridade. Dessa forma,
a pesquisa ndo apenas contribuiu para a compreensao da alfabetizagao cientifica dos estudantes,
mas também delineou caminhos para uma educac¢do mais integrada e significativa, preparando
os profissionais do futuro para os desafios e oportunidades que os aguardam.

A singularidade deste estudo emerge no que diz respeito ao seu foco especifico, voltado
para alunos do primeiro ano do curso técnico profissionalizante em Seguranca do Trabalho e
Informatica. A distincdo metodoldgica se revela na aplicagdo de uma andlise descritiva
enriquecida pela aplicagdo de ferramentas estatisticas avangadas, incluindo o teste one-way
ANOVA em combinacdo com o teste de Tukey de comparagdes multiplas, bem como o teste T
nao pareado bicaudal. Essa abordagem oferece uma visdo abrangente e aprofundada da
performance dos participantes.

Adicionalmente, destaca-se a inovagao trazida pela andlise comparativa dos indices de
acertos entre os dois grupos estudados. Essa perspectiva permite uma compreensao refinada das
respostas dos alunos, contribuindo para uma avaliagdo mais precisa das diferencas e
semelhangas entre os estudantes de Seguranga do Trabalho e Informatica. Assim, a metodologia

escolhida ndo apenas enriquece a andlise estatistica, mas também proporciona uma
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compreensao mais holistica e diferenciada da alfabetizacdo cientifica nesse contexto especifico
de ensino técnico.

Ao avaliar o nivel de alfabetizacao cientifica dos participantes da pesquisa, os resultados
revelaram um cenario que demanda atengdo e acdo. Com indices de 28% e 35% para as turmas
de ST e IF, respectivamente, os dados apontam para uma necessidade de investimento em
estratégias de ensino voltadas para o fortalecimento das habilidades cientificas dos estudantes.
Estes numeros destacam nao apenas as lacunas existentes no atual sistema educacional, mas
também a necessidade de abordagens pedagogicas que estimulem a curiosidade, a investigacao
e a compreensao critica do mundo ao redor.

Embora esta pesquisa tenha fornecido percepgdes valiosas sobre a aplicagdo do TACB,
¢ crucial reconhecer e discutir algumas limitacdes que podem impactar pesquisas futuras. Em
primeiro lugar, a amostra utilizada foi restrita a apenas 45 participantes, o que pode
comprometer a generalizagao dos achados para populagdes mais amplas. Além disso, a auséncia
da aplicagdo do TACB aos professores das escolas de origem dos alunos pode ter influenciado
nos resultados, criando lacunas que poderiam ser abordadas em estudos com um periodo de
observagao mais longo. Essas limitagdes destacam a importancia de considerar cuidadosamente
0 escopo e a abrangéncia das amostras em futuras investigagdes, bem como a necessidade de
avaliar o papel dos professores no contexto do TACB para uma compreensao mais abrangente
de seus efeitos.

Em sintese, os resultados desta pesquisa oferecem uma sélida fundamentagao para a
implementacdo de praticas educacionais voltadas para a promocao de uma alfabetizagao
cientifica mais eficaz e abrangente, capacitando os estudantes para enfrentar os desafios em seu
processo de formagdo na educagdo profissional. Além disso, aspiramos que este trabalho
cientifico possa contribuir significativamente para o avanco das pesquisas em STEAM, ao
mesmo tempo em que inspira os educadores a reconhecerem a importancia crucial de
desenvolver atividades no formato interdisciplinar. Ao unir esfor¢os e compartilhar
conhecimentos, podemos moldar um futuro educacional mais dinamico e enriquecedor para as

proximas geragoes.
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APENDICES
Apéndice A — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Prezado(a) estudante,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntdrio, da pesquisa intitulada
“INTERVENCOES EM STEAM (SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING, ARTS AND
MATHEMATICS) COMO CONTRIBUICAO A ALFABETIZACAO CIENTIFICA DE
ESTUDANTES NA EDUCACAO PROFISSIONAL”. Essa pesquisa faz parte do Programa de
Mestrado em Educacao Profissional e Tecnoldgica, realizado por mim, Edilson Barros Paz, no
Instituto Federal do Piaui. Antes de concordar ou discordar em responder este questionario, €
muito importante que vocé compreenda as informacdes e instrugdes contidas nesse documento.
As duavidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas por mim, pelo e-mail
edilsonbarrospaz@gmail.com, pelo telefone (86) 99490-0626 ou no endereco R. Benjamin
Constant, s/n, Centro, Campo Maior-PI. Ao persistirem as duvidas sobre os seus direitos como
participante desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) do Instituto Federal do Piaui, através do e-mail cep@ifpi.edu.br, pelo telefone
(86) 3131-1441 ou ainda no endereco Av. Pres. Janio Quadros, 330, Santa Isabel, Teresina-PI.
Vocé tem o direito de desistir de participar da pesquisa a qualquer momento, sem nenhuma
penalidade e nenhum prejuizo. Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera
autorizar e assinar um termo de consentimento, sendo que, seu responsavel, também podera
retirar o consentimento ou interromper sua participa¢cdo na pesquisa a qualquer momento. Na
sequéncia, seguem informacdes sobre a pesquisa e seus aspectos €ticos.

Objetivo: inferir sobre a alfabetizacao cientifica de estudantes ingressantes da educagao
profissional para, a partir disso, desenvolver estratégia de ensino baseada na abordagem
STEAM que possa contribuir com o desenvolvimento de agdes interdisciplinares essenciais a
educagado profissional.

Justificativa: no mundo atual ¢ fundamental aos individuos, de maneira geral,
compreenderem e discutirem conceitos cientificos e suas aplicagdes ao cotidiano € no contexto
da educagdo profissional e tecnoldgica, uma abordagem centrada na aplicacdo de conceitos
cientificos ao cotidiano mostra-se ainda mais relevante. Assim, ¢ importante investigar e
estabelecer informagao sobre falhas no processo de alfabetizagdo cientifica de estudantes para,
entdo, se propor estratégias de intervengdo que possam colaborar com a formagdo desses

estudantes nos cursos técnicos de nivel médio.
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Escolha dos participantes: Vocé foi escolhido a participar dessa pesquisa por estar
cursando o primeiro ano de um Curso Técnico de Nivel Médio junto ao Centro Estadual de
Tempo Integral (CETI) Candido Borges Castelo Branco. Procedimentos: Vocé estd sendo
convidado a participar por meio do preenchimento de um questionario com questdes que se
referem a assertivas (afirmagdes) que devem ser analisadas como verdadeiras ou falsas ou,
ainda, com a indicacdo de que o(a) estudante ndo saiba responder ao item. Essas assertivas
tratam sobre conceitos relativos a natureza da ciéncia, ao conhecimento do conteudo da ciéncia
e ao impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade, com vistas a se definir o nivel de
alfabetizagdo cientifica dos participantes.

Riscos: a principio, os riscos relativos a esta pesquisa sdo desconhecidos, mas admite-
se, que possam se relacionar ao risco ergondmico ocasionado por assentos e cadeiras durante o
tempo necessario para se responder ao instrumento de coleta de dados. Pode-se também se
supor a ocorréncia de desconforto pelo tempo exigido para essa resposta ao instrumento de
coleta de dados, o eventual constrangimento ou retraimento (timidez ou incomodo) destes
participantes pelo teor dos questionamentos, ou at¢ mesmo o sentimento de inferioridade ou
incapacidade diante dos questionamentos presentes no instrumento de coleta de dados ou diante
das contribuigdes que possam trazer a pesquisa. Nesse sentido, como estratégias que possam
dirimir estes eventuais riscos, se propde a defini¢ao por parte dos participantes do estudo quanto
ao momento mais adequado para a resposta ao instrumento de coleta de dados e a definigdo,
por parte dos pesquisadores, de espago fisico confortavel do ponto de vista ergondmico para a
realizagdo desta agdo. Quanto ao tempo exigido para a resposta ao instrumento de coleta de
dados, também se ofertaréd aos participantes a possibilidade de interrup¢ao da coleta de dados e
retomada em outro momento. Quanto ao eventual constrangimento, retraimento, sentimento de
inferioridade ou incapacidade diante dos questionamentos, antes do inicio da etapa de coleta de
dados, os participantes serdo devidamente esclarecidos sobre a caracteristica do instrumento
(sem vinculagdo a uma atividade de carater avaliativo relacionado as atividades académicas) e
inexigéncia de rendimento minimo ou méximo, além da garantia do sigilo das respostas.

Beneficios: como beneficios diretos aos participantes pode-se mencionar a propria
interacdo social com outros participantes € também com os pesquisadores, a relevancia da
discussdo proposta, a aquisi¢cao de conhecimento, a representatividade, a pratica da liberdade
de expressao e o sentimento de pertencimento a tematica em discussao e a instituicao, na medida
em que estariam colaborando na constru¢do de conhecimento no ambito da instituicdo de
ensino. Além disso, € possivel também mencionar como beneficios da pesquisa, o fato de que

os dados coletados contribuirdo ao enriquecimento teérico documentado sobre o tema e o
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produto educacional produzido ao final desta pesquisa serd destinado aos estudantes da
educagao profissional e tecnoldgica.

Sigilo: A pesquisa ira resguardar o sigilo, ou seja, em nenhum momento vocé sera
identificado(a). Isso garante o seu anonimato e¢ sua privacidade, pois ninguém saberd que
aquelas respostas sdo suas.

Divulgacao dos resultados: Os resultados da pesquisa estardo a sua disposicao e de seu
responsavel quando finalizada, bem como poderdo ser publicados em uma revista, livro,
conferéncia etc.

Demais aspectos éticos: A equipe de pesquisadores também ficard responsavel pelo
acompanhamento e assisténcia integral aos participantes da pesquisa, arcando, inclusive,
quando for o caso, com as eventuais despesas decorrentes da participagao neste estudo, € demais
eventuais custos, caso algo ndo ocorra conforme o planejado. Também nao ha nenhum valor
econdmico, a receber ou a pagar, pela participagdo nesta pesquisa, mas os pesquisadores se
responsabilizam pelo ressarcimento aos participantes de quaisquer eventuais custos decorrentes
da pesquisa. Caso ocorra algum dano decorrente da participagdo no estudo, os participantes
serdo devidamente indenizados, conforme determina a lei. Por fim, este termo de assentimento

¢ produzido em duas vias, das quais uma permanecera com o(a) participante da pesquisa.

ASSENTIMENTO DA PARTICIPACAO NA PESQUISA

Eu, , Inscrito(a) sob o CPF/RG
, fui informado(a) dos objetivos da Pesquisa “INTERVENCOES EM
STEAM (SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING, ARTS AND MATHEMATICS)
COMO CONTRIBUICAO A ALFABETIZACAO CIENTIFICA DE ESTUDANTES NA
EDUCACAO PROFISSIONAL”, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei

que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes e modificar minha decisdo de
participar se assim o desejar. Tendo o termo de consentimento do meu responsavel ja sido
assinado, declaro que concordo em participar dessa pesquisa e que recebi uma via deste Termo
de Assentimento Livre e Esclarecido.

Campo Maior-PI, de de 2023.

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura do pesquisador responsavel
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Apéndice B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Prezado(a) Sr(a) pai, mae ou responsavel,

Vocé esta sendo convidado(a) a autorizar a participagdo de seu filho(a), como
voluntario, da pesquisa intitulada “INTERVENCOES EM STEAM (SCIENCE,
TECHNOLOGY, ENGINEERING, ARTS AND MATHEMATICS) COMO
CONTRIBUICAO A ALFABETIZACAO CIENTIFICA DE ESTUDANTES NA
EDUCACAO PROFISSIONAL”. Essa pesquisa faz parte do Programa de Mestrado em
Educagao Profissional e Tecnoldgica, realizado por mim, Edilson Barros Paz, no Instituto
Federal do Piaui. Antes de concordar ou discordar em autorizar seu(sua) filho(a) responder este
questionario, ¢ muito importante que vocé compreenda as informagdes e instrucdes contidas
nesse documento. As dividas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas por mim, pelo e-mail
edilsonbarrospaz@gmail.com, pelo telefone (86) 99490-0626 ou no endereco R. Benjamin
Constant, s/n, Centro, Campo Maior-PI. Ao persistirem as duvidas sobre os seus direitos como
participante desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) do Instituto Federal do Piaui, através do e-mail cep@ifpi.edu.br, pelo telefone
(86) 3131-1441 ou ainda no endereco Av. Pres. Janio Quadros, 330, Santa Isabel, Teresina-PI.
Vocé tem o direito de retirar o consentimento ou interromper a participacao de seu(sua) filho(a)
na pesquisa a qualquer momento, sem nenhuma penalidade e nenhum prejuizo. Na sequéncia,
seguem informagdes sobre a pesquisa e seus aspectos €ticos.

Objetivo: inferir sobre a alfabetizacao cientifica de estudantes ingressantes da educacao
profissional para, a partir disso, desenvolver estratégia de ensino baseada na abordagem
STEAM que possa contribuir com o desenvolvimento de agdes interdisciplinares essenciais a
educacao profissional.

Justificativa: no mundo atual ¢ fundamental aos individuos, de maneira geral,
compreenderem e discutirem conceitos cientificos e suas aplicagdes ao cotidiano e no contexto
da educagdo profissional e tecnologica, uma abordagem centrada na aplicacdo de conceitos
cientificos ao cotidiano mostra-se ainda mais relevante. Assim, ¢ importante investigar e
estabelecer informacao sobre falhas no processo de alfabetizagdo cientifica de estudantes para,
entdo, se propor estratégias de interven¢do que possam colaborar com a formagdo desses

estudantes nos cursos técnicos de nivel médio.

Escolha dos participantes: os potenciais participantes da pesquisa serdao os estudantes
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que estejam cursando o primeiro ano de um Curso Técnico de Nivel Médio junto ao Centro
Estadual de Tempo Integral (CETI) Candido Borges Castelo Branco.

Procedimentos: o seu(sua) filho(a) participara da pesquisa por meio do preenchimento
de um questionario com questdes que se referem a assertivas (afirmagdes) que devem ser
analisadas como verdadeiras ou falsas ou, ainda, com a indica¢do de que o(a) estudante ndo
saiba responder ao item. Essas assertivas tratam sobre conceitos relativos a natureza da ciéncia,
ao conhecimento do conteudo da ciéncia e ao impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade,
com vistas a se definir o nivel de alfabetizacao cientifica dos participantes.

Riscos: a principio, os riscos relativos a esta pesquisa sdo desconhecidos, mas admite-
se, que possam se relacionar ao risco ergondmico ocasionado por assentos e cadeiras durante o
tempo necessario para se responder ao instrumento de coleta de dados. Pode-se também se
supor a ocorréncia de desconforto pelo tempo exigido para essa resposta ao instrumento de
coleta de dados, o eventual constrangimento ou retraimento (timidez ou incomodo) destes
participantes pelo teor dos questionamentos, ou até mesmo o sentimento de inferioridade ou
incapacidade diante dos questionamentos presentes no instrumento de coleta de dados ou diante
das contribui¢des que possam trazer a pesquisa. Nesse sentido, como estratégias que possam
dirimir estes eventuais riscos, se propde a defini¢ao por parte dos participantes do estudo quanto
ao momento mais adequado para a resposta ao instrumento de coleta de dados e a definicao,
por parte dos pesquisadores, de espaco fisico confortavel do ponto de vista ergonémico para a
realizagdo desta agdo. Quanto ao tempo exigido para a resposta ao instrumento de coleta de
dados, também se ofertard aos participantes a possibilidade de interrupgao da coleta de dados e
retomada em outro momento. Quanto ao eventual constrangimento, retraimento, sentimento de
inferioridade ou incapacidade diante dos questionamentos, antes do inicio da etapa de coleta de
dados, os participantes serdo devidamente esclarecidos sobre a caracteristica do instrumento
(sem vinculagdo a uma atividade de carater avaliativo relacionado as atividades académicas) e
inexigéncia de rendimento minimo ou méximo, além da garantia do sigilo das respostas.

Beneficios: como beneficios diretos aos participantes pode-se mencionar a propria
interacao social com outros participantes ¢ também com os pesquisadores, a relevancia da
discussao proposta, a aquisi¢ao de conhecimento, a representatividade, a pratica da liberdade
de expressao e o sentimento de pertencimento a tematica em discussao e a institui¢do, na medida
em que estariam colaborando na constru¢do de conhecimento no ambito da instituicdo de
ensino. Além disso, ¢ possivel também mencionar como beneficios da pesquisa, o fato de que
os dados coletados contribuirdo ao enriquecimento teoérico documentado sobre o tema e o

produto educacional produzido ao final desta pesquisa sera destinado aos estudantes da
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educacgdo profissional e tecnologica.

Sigilo: A pesquisa ird resguardar o sigilo, ou seja, em nenhum momento os participantes
serdo identificados(as). [sso garante o anonimato e a privacidade, pois ndo sera possivel associar
as respostas aos participantes.

Divulgagdo dos resultados: Os resultados da pesquisa estardo a disposicdo dos
responsaveis e dos participantes da pesquisa quando finalizada, bem como poderao ser
publicados em uma revista, livro, conferéncia etc.

Demais aspectos éticos: A equipe de pesquisadores também ficara responsavel pelo
acompanhamento e assisténcia integral aos participantes da pesquisa, arcando, inclusive,
quando for o caso, com as eventuais despesas decorrentes da participacdo neste estudo, e demais
eventuais custos, caso algo ndo ocorra conforme o planejado. Também nao ha nenhum valor
econdmico, a receber ou a pagar, pela participacdo nesta pesquisa, mas os pesquisadores se
responsabilizam pelo ressarcimento aos participantes de quaisquer eventuais custos decorrentes
da pesquisa. Caso ocorra algum dano decorrente da participacdo no estudo, os participantes
serdo devidamente indenizados, conforme determina a lei. Por fim, este termo de consentimento
¢ produzido em duas vias, das quais uma permanecera com o(a) responsavel pelo participante

da pesquisa.
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CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DE OUTREM NA PESQUISA

Eu, , inscrito(a) sob 0

CPF/RG , autorizo meu(minha) filho(a)

, do curso técnico em
a participar da pesquisa intitulada “INTERVENCOES EM
STEAM (SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING, ARTS AND MATHEMATICS)
COMO CONTRIBUICAO A ALFABETIZACAO CIENTIFICA DE ESTUDANTES NA
EDUCACAO PROFISSIONAL”. Destaco que minha autorizagdo é de carater voluntario. Fui

devidamente informado(a) de maneira clara e detalhada dos objetivos da pesquisa e esclareci
minhas davidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes e modificar
minha decisdo quanto a participacdo do meu(minha) filho(a) se assim o desejar. Declaro,
portanto, que autorizo a participacdo do meu(minha) filho(a) em participar dessa pesquisa e que

recebi uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Campo Maior-PI, de de 2023.

Assinatura por extenso do(a) participante

Assinatura do pesquisador responsavel
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Apéndice C — Instrumento avaliativo do evento “PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM”

* Obrigatéria

1. Em que medida o tema das Leis Poderais abordado na Jornada Cientifica PONDERA despertou
seu interesse como palestrante? *

Interesse Interesse Interesse
moderado significativo excepcional

O O O O O

2. Avalie a atratividade do formato de apresentacdo utilizado no evento PONDERA para sua
participacdo como palestrante. *

Nenhum interesse Interesse minimo

Extremamente

Pouco atraente  Atraente em parte Atraente Muito atraente atraente

O O O O O

3. Quao motivado(a) vocé esta para explorar mais sobre os temas abordados no PONDERA apés
participar do evento?

Nenhuma L . Motivacao Motivagao Motivagao
motivacdo Motivacao minima moderada significativa excepcional

O O O O O

4. Em que medida o evento PONDERA contribuiu para aprofundar sua compreenséo sobre as Leis
Poderais nas disciplinas de Historia, Matematica, Biologia, Quimica, Robética e Artes? *

Nenhuma Contribuigao Contribuicdo Contribuicao Contribuicao
contribuicao minima moderada significativa excepcional

O O O O O
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5. Na sua opinido, como o PONDERA impactou sua compreenséo sobre a interdisciplinaridade enti
Histdria, Matematica, Biologia, Quimica, Robdtica e Artes? *

) . Impacto Impacto Impacto
Nenhum impacto  Impacto minimo moderado significativo excepcional

O O O O O

6. Avalie o nivel de envolvimento da audiéncia durante sua apresentacdo, considerando a interacac
e participacao. *

Baixo Envolvimento Envolvimento Al i Envolvimento
envolvimento limitado moderado to envolvimento excepcional

O O O O O

7. Avalie a organizacdo e logistica do evento PONDERA, incluindo a acessibilidade as atividades e
recursos. *

Muito i ad - o Extremamente
desorganizado Pouco organizado Organizado Bem organizado . organizado

O O O O O

8. Na sua percepcdo, como as ideias apresentadas foram aceitas pela audiéncia em relacdo as Leis
Poderais? *

Aceitacao
excepcional

O O O O O

Pouca aceitagcdo  Aceitacdo parcial Aceitagado razoavel Boa aceitacao

9. Quéo motivado(a) vocé estd para explorar mais sobre os temas abordados no PONDERA apos
participar do evento? *

Nenhuma L o Motivacao Motivacédo Motivacao
motivacao Motivacdo minima moderada significativa excepcional

O O O O O
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10. Em que medida a participacdo no PONDERA influenciou sua disposicdo para futuras
colaboracées interdisciplinares? *

Nenhuma Influénci . Influéncia Influéncia
influéncia nfluéncia minima moderada significativa

O O O O O

11. Em que medida vocé aplicaria o formato de apresentacao utilizado no PONDERA em outra
oportunidade? *

Influéncia decisiva

- - Aplicaria com Aplicaria com Aplicaria com Aplicaria
Nao aplicaria de L e .
minimas algumas modificagdes integralmente,
forma alguma - ~ P -
adaptagoes adaptacoes significativas sem alteracoes

O O O O O
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O

APRESENTACAO 0

Apresenta-se uma sugestao de atividade no formato STEAM
education. O objetivo é oferecer uma abordagem inovadora
para o ensino de Ciéncias, proporcionando aos estudantes
uma experiéncia educacional rica e interdisciplinar. O
método STEAM, que integra Ciéncia, Tecnologia, Engenharia;
Artes e Matematica, tem se mostrado uma ferramenta eficaz
para promover o pensamento critico, a criatividade e a
resolucdo de problemas. Acredita-se que esta atividade
proporcionara uma oportunidade para os alunos explorarem
as conexdes entre diferentes areas do conhecimento,
enriquecendo, assim, seu aprendizado e desenvolvimento.
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INTRODUGAO

A educacdo profissional e tecnolégica, enquanto educacdo que
objetiva instrumentalizar os estudantes com habilidades
especificas e conhecimentos necessarios ao trabalho voltado a uma
formacdo técnica especifica, deve também prover os estudantes do
embasamento humanistico, para além do cientifico, contribuinde
com a formacao integral desses sujeitos.

Além de capacitar os estudantes com as competéncias técnicas
indispensaveis para o mercado de trabalho, a educacdo profissienal
e tecnoldgica tem o compromisso de cultivar uma compreensdo
mais ampla do mundo. Essa abordagem ndo apenas visa formar
profissionais qualificados, mas também cidad3os conscientes e
éticos. Ao incorporar aspectos humanisticos em seu curriculo, essa
modalidade educacional ndo so prepara os alunos para lidar com
os desafios técnicos, mas também os capacita a compreender e
enfrentar questdes sociais, éticas e culturais com sensibilidade e
discernimento.

Centrado no conceito da pedagogia do oprimido (Freire, 2015), sob
o qual se define que a educagcdo deva ser libertadora,
empoderadora e transformadora da realidade e dos contextos nos
quais os estudantes se incluem, Saviani (2021) defende que deve
haver, por parte do estudante, a compreensio de que os
conhecimentos podem ser instrumentos de reflexdo para a
transformacdo da sociedade.
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Nesse sentido, a necessidade de criatividade para se chegar a
solu¢des voltadas aos problemas reais e assegurar a inovacao
passa também a demandar a inclusdo da abordagem STEAM
(Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics) no
ensino. Assim, ambos, a perspectiva interdisciplinar e a abordagem
STEAM compartilham o fundamento de que os problemas atuais
demandam solu¢des inovadoras que transcendem as barreiras
disciplinares e de contetido. Ao estimular a colaboragdo inter- areas
e o pensamento critico e criativo, tais abordagens poderao auxiliar
o enfrentamento de desafios atuais, colaborando na compreensao
de fendmenos complexos e provendo o instrumental necessario a
proposi¢ado de solucdes a estes desafios.

Neste Produto Educacional (PE) relata-se a realizacdo de uma
Jornada Cientifica no formato STEAM resultado de uma pesquisa
desenvolvida no ambito do Mestrado Profissional em Educacdo
Profissional e Tecnolégica (ProfEPT), do Instituto Federal de
Educacdo e Tecnologia do Piaui (IFPI) campus Parnaiba. A pesquisa
foi executada entre os anos de 2022 a 2024 e o PE resultou da
dissertacdo intitulada “CONTRIBUI(;()ES DO STEAM (SCIENCE,
TECHNOLOGY, ENGINEERING, ARTS AND MATHEMATICS) A
ALFABETIZA(;I\O CIENTIFICA DE ESTUTANTES NA EDUCACAO
PROFISSIONAL".
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Esta Jornada Cientifica em STEAM foi concebida como uma
resposta aos resultados revelados pelo levantamento realizado
durante a pesquisa, na qual o objetivo era avaliar o nivel de
alfabetizacdo cientifica dos alunos que ingressaram em uma
escola profissionalizante da rede estadual no Piaui. Diante dos
dados obtidos, reconheceu-se a necessidade de promover uma
abordagem educacional mais abrangente e interdisciplinar, capaz
de enriquecer a compreensdo cientifica dos estudantes. Essa
jornada representa ndo apenas uma oportunidade para explorar
novas metodologias de ensino, mas também um compromisso em
oferecer uma educagdo de qualidade e integrada no ambito da
educacao profissional.

Diante desta discussio e sob a dtica de resolucdo de problemas,
surge este PE materializado em um evento intitulado: “PONDERA
uma Jornada Cientifica em STEAM”. Esta jornada cientifica surge
de um recorte tedrico da andlise do levantamento de dados da
pesquisa sobre a alfabetizacdo cientifica dos participantes da
pesquisa. Assim, a jornada cientifica foi dirigida ao grupo de
participantes com menor proporcdo de alunos considerados
alfabetizados cientificamente.

A escolha da tematica a ser trabalhada como norteadora da
jornada se deu pelas analises dos itens do Teste de Alfabetizacdo
Cientifica Basico (TACB) aplicado aos participantes da pesquisa. A
tematica escolhida para trabalhar a abordagem STEAM exigiu
caracteristicas especificas do método, incluindo a relevincia para
a vida real, a integracdo com disciplinas, desafios e resolucdo de
problemas, estimulo a criatividade, adaptagdo a diferentes niveis
de habilidade, acesso a recursos, alinhamento com metas
educacionais, atualidade e relevancia social.
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STEAM apresenta-se como uma estratégia fundamental para
contrapor os baixos niveis de Alfabetizacdo Cientifica. Em um
cenario em que a compreensdo e aplicacdo de conceitos
cientificos sdo essenciais para a participacdo ativa na sociedade
contemporanea, é imperativo adotar abordagens educacionais
que transcendam os métodos tradicionais. O STEAM oferece uma
resposta eficaz a essa necessidade, ao promover uma
aprendizagem interdisciplinar e contextualizada, que engaja os
alunos de maneira significativa. Ao integrar Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica, esse método pedagodgico
estimula ndo apenas a aquisi¢cdo de conhecimentos, mas também
o desenvolvimento de habilidades criticas, como pensamento
criativo, resolucdo de problemas e colabora¢do. Dessa forma, o
STEAM emerge como uma ferramenta (til para elevar os niveis de
alfabetizacao cientifica.

Tanto a perspectiva interdisciplinar quanto a abordagem STEAM
compartilham a premissa fundamental de que os problemas
contemporaneos requerem solu¢des que transcendam as
fronteiras disciplinares e de contelido. Além disso, ao estimular a
compreensdo de fendmenos complexos e fornecer as ferramentas
necessdrias para a proposicdao de soluc¢des inovadoras, se
contribui significativamente para a formacdo de individuos
preparados para lidar com as demandas do mundo
‘contemporaneo.
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No ambito deste evento, a énfase na abordagem pratica é de suma
importancia, promovendo o engajamento direto dos participantes
por meio de atividades do tipo "m3dao na massa". A
contextualizacao dos problemas explorados visou assegurar que
as questdes discutidas fossem pertinentes ao mundo real,
conferindo a experiéncia uma relevancia palpavel e aplicavel. Ao
colocar os participantes no centro do processo de aprendizado,
esta abordagem ndo apenas enriquece o entendimento tedrico,
mas também fomenta o desenvolvimento de habilidades praticas
e a capacidade de resolver desafios concretos. Assim, este evento
se destaca como uma oportunidade de aprimoramento dos
conhecimentos e das competéncias dos participantes, frente aos
desafios do mundo contemporaneo.
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DESENVOLVIMENTO

A conducdo da Jornada Cientifica PONDERA envolveu uma série de
etapas. O processo abrangeu a selecdo de palestrantes, o envio
formal de convites, a defini¢do precisa das datas, a criacdo da
identidade visual por meio da elabora¢do da logomarca (Figuta
13), a producdo de materiais de divulgacao, a realizacdo efetiva do
evento e, por fim, a entrega dos certificados aos partici pantes,

Figura 1: Logomarca da Jornada Cientifica PONDERA.




0 evento “PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM” foi realizado
de forma presencial, proporcionando um ambiente enriquecedor
para a interacdo e colaboracdo entre os participantes e as
palestrantes. O evento ocorreu nas dependéncias da Escola CETI
Candido Borges, localizada em Campo Maior-Pl. O evento ocorreu
nos dias 22 e 23 de agosto de 2023 e a escolha do formato
presencial permitiu aos participantes uma imersdo mais completa
nas atividades e discussbes propostas, promovendo uma
experiéncia rica e significativa. '

A localizagdo estratégica da Escola CETI Candido Borges
proporcionou um ambiente propicio para a realizacdo do evento.
Com suas instalacfes adequadas e acessiveis, o local ofereceu
todo o suporte, como salas amplas e laboratério de Ciéncias,
necessario para garantir o sucesso e a comodidade dos
participantes. Além disso, a escolha deste espaco permitiu a
integracao da comunidade local, enriquecendo ainda mais as
trocas de conhecimento e experiéncias durante o evento.

Durante o evento, os participantes reuniram-se para compartilhar
ideias, explorar novos horizontes e fortalecer os lagos académicos
e profissionais, o que representou uma oportunidade Gnica para o
avanco do conhecimento e o estimulo a inovacdo, consolidando-
se como um marco importante na promocdo da educacdo e
pesquisa em STEAM.
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Figura 2: Fachada da Escola CETI Candido Borges.

Quanto aos critérios adotados para a sele¢do dos palestrantes, o
comité organizador pautou-se em habilidades especificas, visando
garantir a exceléncia e a diversidade nas apresentacdes. Estes
critérios incluiram a andlise da expertise interdisciplinar dos
palestrantes, a avaliacdo de suas experiéncias praticas, a
verificacdo da relevancia de seus trabalhos com a tematica central
do evento e a considera¢ao de sua capacidade de engajamento
com o publico. Além disso, a disponibilidade de datas também foi
um fator determinante na escolha, assegurando que os
palestrantes selecionados pudessem contribuir de maneira efetiva
para o “PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM”.

Frente a isso, inicialmente, realizou-se o envio de cartas-convite

aos palestrantes em suas respectivas areas de atua¢ado, no ambito
da Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica (STEAM).
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Figura 3: Modelo de carta-convite.
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Apds receber as respostas as cartas-convite, foi estabelecido um
plano detalhado com as atividades propostas, levando em
consideracdo a diversidade de temas dentro do escopo do STEAM
e a necessidade de oferecer uma programac¢do abrangente e
estimulante para os participantes. Essa edicdo do plano de
atividades visou garantir uma experiéncia enriquecedora e

~balanceada, promovendo a troca de conhecimentos e a inspira¢do
entre os péLe§trantes e o publico presente no “PONDERA: Jornada
Cientifica em STEAM”.
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A equipe de palestrantes do “PONDERA: Jornada Cientifica em
STEAM”, contou com uma selecdo diversificada de especialistas
nas seguintes dreas do conhecimento: Historia, Matematica,
Biologia, Quimica, Robdtica e Artes. Esta equipe multidisciplinar
proporcionou perspectivas e conhecimentos, enriquecendo a
experiéncia dos participantes e contribuindo para a abrangéncia e
relevancia do evento “PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM”,

Para proporcionar uma experiéncia completa e facilitar a
participacdo dos alunos no evento, uma variedade de materiais foi
disponibilizada. Cada aluno recebeu uma pasta personalizada
contendo a logomarca do evento (Figura 13), fornecendo um
senso de identidade e pertencimento ao evento. Além disso, um
bloco de anota¢des com a primeira capa também identificada pela
logomarca do evento foi distribuido, permitindo aos participantes
registrar as reflexdes durante as palestras e atividades. Kits com
caneta, lapis e borracha foram fornecidos para facilitar a escrita e
o desenho, garantindo que os alunos estivessem equipados para
participar ativamente de todas as atividades propostas. Para
garantir a seguranca e a identificacdo dos participantes, crachas
personalizados foram entregues, permitindo uma facil
identificacdo e promovendo a interacdo entre os alunos e os
palestrantes durante o evento.
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Figura 5: Imagem do kit do inscrito distribuido aos participantes
do evento.
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No primeiro dia do evento houve o credenciamento e a
identificacdo dos participantes, que comecou pontualmente as
8:00 horas. Neste momento, os participantes foram recebidos e
encaminhados ao processo de registro, onde receberam seus
crachas de identificacdo e os materiais essenciais para o evento.
Em seguida, os participantes foram convidados a participar da
sessdo de abertura, que ocorreu na sala principal das instala¢des.
Durante essa sessdo, houve apresentacoes que delinearam os
objetivos e a importdncia do evento “PONDERA: Jornada Cientifica
em STEAM”, o que proporcionou uma visao abrangente sobre o
tema, dando inicio a uma jornada de aprendizado e descobertas.

15
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Figura 6: Credenciamento dos participantes.

Apés o credenciamento e falas iniciais deste pesquisador,
idealizador do evento, foi exposta a programacao e seguiu-se com
as palestras e atividades previstas para o evento.

Ja no dia seguinte, a programac¢do continuou com palestras e
demais atividades, encerrando-se o evento com uma reflexdo
sobre as conexdes entre as Artes e as demais disciplinas no STEAM,

proporcionando uma conclusdo inspiradora para a jornada
cientifica.
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As palestras tiveram inicio com a exposicdo sobre o componente
relacionado a Histéria, com abordagem histérica sobre os

principios fundamentais das leis ponderais da Quimica, que regem(_)

as relacoes entre as massas dos reagentes e produtos em umg
reacdo Quimica. Destaca-se a Lei de Conservacdo da§ M ﬁ
formulada por Antoine L. Lavoisier no século XVIIl, como um mar
importante nesse contexto. A proposta de aula busco
contextualizar historicamente o surgimento dessas leis,
especialmente em relagdo ao movimento lluminista e aos eventos
como a Revolugdo Francesa e a Revolugdo Industrial nos séculos
XVIIl e XIX. Discute-se como essas leis se relacionam com o
contexto historico e social da época, evidenciando a intersecdo
entre avancos cientificos e transformac@es sociais.

Durante uma atividade pratica, sobre o lluminismo e o papel de
Lavoisier no século XVIl, uma representacdo dramatica foi
realizada para ilustrar os eventos da Revolucdo Francesa. No
quadro a imagem do cientista foi utilizado como parte da
exposicao pelo palestrante. No entanto, de forma simbadlica, apos
a exposicdo, uma encenacdo da decapitacdo de Lavoisier foi
realizada. Essa representacdo buscou destacar n3do apenas a
importincia das contribuicdes cientificas de Lavoisier, mas
também a turbuléncia e as consequéncias sociais da Revolucdo
Francesa, que ndo pouparam nem mesmo 0s mais proeminentes
intelectuais da época. A atividade proporcionou aos participantes
uma experéncia visual e emocionalmente impactante,
destacan@ng eventos histéricos e seu significado para o
desenvolvimento da ciéncia e da sociedade.
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Seguindo o cronograma do evento, a palestra seguinte abordou a
relacdo entre as leis ponderais e a Matematica, e como esse
vinculo é fundamental para compreender as relaces complexa
entre massa, proporcdes e volume nas transformacdes guimi
pois a Matematica desempenha um papel crucial na for
aplicacdo das leis ponderais, permitindo a quantificacdo preci
das quantidades de reagentes e produtos envolvidos em uma
reacdo quimica.

Por meio de equacBes e cilculos matematicos, é possiiel
determinar as proporgées exatas entre as substancias
participantes, bem como prever as quantidades de produtos
formados. Além disso, a Matematica € essencial para a
interpretacdo e analise dos resultados experimentais, permitindo
a validacdo das leis ponderais na pratica laboratorial. A relacio
entre massa e volume também é explorada por meio de conceitos
matematicos, como densidade e volume molar, que
desempenham um papel importante na compreensdoc das
propriedades fisicas e quimicas das substancias.

Em uma atividade pritica foli realizada uma demonstracio
envolvendo a preparacdo de uma simples xicara de café para
ilustrar o conceito de propor¢des e sua relacdo com reacoes
quimicas. De forma visual e palpavel, os ingredientes basicos do
_.y.café, como café em po, dgua e aclcar, foram cuidadosamente
medidos @'nbinadas em proporcoes especificas, as quais foram
comparadas as proporcdes de reagentes em uma reacdo quimica.
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A demonstracdo destacou como a soma desses ingredientes
reflete o valor total do café produzido, enfatizando a importancia
das proporcdes na obtencdo de um resultado equilibrado
satisfatdrio, assim como acontece nas reacoes quimieas.
atividade pratica proporcionou aos participantes u
compreensdo tangivel e aplicavel do conceito de proporcdes, além
de ilustrar de forma vivida a aplicacdo dos principios quimicos no
cotidiano.

+

Apds o intervalo para almoco no primeiro dia do evento, os
participantes tiveram acesso a palestra sobre Ciclos
Biogeoquimicos. Nessa apresentacdo, destacou-se a importancia
da ciclagem desses elementos quimicos no ambiente, enfatizando
sua relacdo direta com as leis ponderais, especialmente as de
conservacdo das massas e da matéria. No entanto, ressaltou-se
que a acdo humana tem perturbado o equilibrio de muitos desses
ciclos, com énfase especial no ciclo do carbono, que tem sido
particularmente afetado.

Diante dessa problematica, foi proposta como atividade
abordando os ciclos da agua, oxigénio, carbono e nitrogénio, um
jogo de tabuleiro em que os participantes tiveram a oportunidade
de se envolver no "Jogo dos Ciclos Biogeoquimicos". Este jogo foi

_errojetadn com o objetivo de aproximar os participantes do
conheci relacionado aos ciclos biogeoquimicos de uma
maneiran:L?aﬁTz: e envolvente.
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Ao envolver elementos de jogos de tabuleiro, os participantes
foram desafiados a explorar os diferentes aspectos dos ciclos da
agua, oxigénio, carbono e nitrogénio de uma maneira interativa
divertida. Além de proporcionar entretenimento, o jogo estimulo
o raciocinio estratégico, a cooperagdo e a compre
conceitos cientificos subjacentes aos ciclos biogeoquimicos.

Na sequéncia a ultima atividade do primeiro dia de evento referiu-
se as Leis Ponderais, em que os objetivos tedricos e praticos foram
claramente delineados para fornecer aos alunos uma
compreensdo abrangente das bases da Quimica. O foco principal
foi comparar as quantidades de reagentes e produtos envolvidos
em transformacdes quimicas, estabelecendo a proporgao entre
suas massas. Os alunos foram guiados para entender ndo apenas
os calculos envolvidos, mas também a importancia dessa relacio
na estequiometria das reaces quimicas.

Além disso, destacou-se as principais contribui¢des de Antoine
Lavoisier para a Quimica, enfatizando sua influéncia na
formulacdo das leis ponderais e na compreensdo da conservacio
das massas e das propor¢oes definidas. Ao explorar a vida e o
trabalho de Lavoisier, os alunos foram incentivados a refletir sobre
a evolucdo do conhecimento cientifico e como as descobertas do
passado continuam a moldar nosso entendimento atual da
Quimica. Ao final da aula, os alunos foram capazes de

"H:nrnpreen e relacionar a lei da conservacdo das massas e a lei
das propc;;es definidas, fornecendo uma base solida para sua
jornada no estudo da Quimica.
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A conclusdo da aula foi marcada por uma atividade pratica qu
solidificou os conceitos abordados. Os alunos foram divididos e
grupos para realizar dois experimentos distintos: o primet
consistiu na dissolu¢do de uma substancia efervescente em
em um sistema aberto, permitindo a observacdo direta d
mudangas ocorridas; ja o segundo experimento envolveu a mesma
substancia efervescente em dgua, porém em um sistema fechado,
em que os alunos puderam analisar as diferencas nas reacoes
quimicas ocorridas nesse contexto. Essa abordagem pratica visava
nao apenas reforcar a compreensdo das leis ponderais, mas
também desenvolver habilidades de observacdo e anilise
experimental.

Apos a realizacdo dos experimentos, foi conduzida uma sintese
sobre as contribuicbes e os destaques da lei de Lavoisier,
enfatizando os pontos mais relevantes e sua importancia para a
compreensdo das transformagdes quimicas. Para garantir a
consolidacdo dos conhecimentos adquiridos, foi disponibilizada
uma lista de exercicios extra, proporcionando aos alunos a
oportunidade de aplicar os conceitos aprendidos em diferentes
contextos e fortalecer sua compreensdo sobre o tema. Essa
abordagem integrada, que combinou teoria, pratica e revisdo,
visou maximizar a assimilacdo do contelido e promover um
~taprendizado significativo e duradouro.
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0Os eventos do segundo dia de atividades do “PONDERA: Jornada
Cientifica em STEAM” iniciaram-se com uma palestra sobre
robotica, em que os participantes foram imersos em uma
experiéncia pratica e interativa com o intuito de compreender a
leis ponderais da Quimica. Por meio de demonstracoes e exempl
concretos, os alunos puderam visualizar como a robétic
empregada para automatizar o processo de pesagem
distribuicdo dos produtos gquimicos, resultando em uma maio
precisdo das medic¢des e na redugao do erro humano.

Além disso, a palestra proporcionou uma oportunidade para,os
participantes refletirem sobre outras situacdes de uso das leis
ponderais no cotidiano e na industria, destacando a importancia
desses principios ndo apenas no campo da Quimica, mas também
em diversas areas da vida pratica e profissional. Ao final da
apresentacdo, os alunos sairam com uma compreensdo
aprofundada das aplicacGes praticas das leis ponderais e uma
visdo renovada sobre o papel da robédtica na otimizacdo dos
processos quimicos e industriais.

Na aula pratica de robética, a turma foi dividida em grupos de 3a 4
alunos, aos quais foram fornecidos diferentes materiais com
massas conhecidas, como cubos de madeira, metal e plastico. Os
alunos foram solicitados a utilizar o braco robdtico para pegar
cada um dos materiais e coloca-los em uma balanca de precisdo,
registrando as massas obtidas. Apés a conclusdo da atividade
experime a turma se reuniu para discutir os resultados
alcancado los grupos. Os alunos foram incentivados a fazer
perguntas e explorar outras aplicacdes das leis ponderais no
ontexto do braco robético.
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Em seguida, foi feita uma sintese dos principais conceitos
abordados durante as aulas, em que os alunos foram en j
a refletir sobre a importancia da experimentacao e da apl
tecnologia na compreensdo dos conceitos cientificos.
abordagem pratica proporcionou aos alunos uma experiéncia
hands-on que facilitou a assimilag¢do dos principios fundamentais
da robética e das leis ponderais da Fisica.
+

Na ultima palestra do evento, os participantes foram introduzidos
ao fascinante mundo dos mapas mentais e sua relevancia na
assimilacdo eficaz de contetdo. Destacou-se a importancia das
cores fundamentais na confec¢do dos mapas mentais, ressaltando
como a utilizacdo de diferentes tonalidades pode ajudar a
organizar e destacar informacdes-chave, facilitando a
compreensao e a memoriza¢ao dos conceitos abordados.

Além disso, foram explorados os diversos formatos e
estruturacdes possiveis dos mapas mentais, mostrando como
adaptar essa ferramenta visual de acordo com as necessidades
individuais e os tipos de contelido a serem estudados. Uma parte
significativa da palestra foi dedicada a esclarecer a diferenca entre
mapas mentais e conceituais, enfatizando as caracteristicas

_distintas de cada um e como podem ser aplicados de forma
complem@r no processo de aprendizagem.
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Na aula pratica de Arte os alunos foram imersos em uma
atmosfera criativa e inspiradora. O professor iniciou a aula

colocando uma musica classica instrumental, criando um()

ambiente propicio para o exercicio da imaginacdo e expressag
artistica. Em seguida, ele distribuiu folhas amarelas elbran
convidando os alunos a fecharem os olhos e imaginarem imagens
que refletissern tudo o que haviam vivenciado nos dois dias de
evento do “PONDERA: Jarnada Cientifica em STEAM”.

Com as mentes repletas de experiéncias e inspiracdes, os alug'gs
foram, entdo, incentivados a desenharem suas imagens em uma
estrutura de mapa mental. Essa abordagem permitiu que os
alunos organizassem e visualizassem suas ideias de forma ndo
linear, explorando conexdes entre os diferentes conceitos e
experiéncias vivenciadas durante o evento. Ao criar seus mapas
mentais, os alunos foram encorajados a serem criativos e a
incorporarem  cores, simbolos e palavras-chave que
representassem suas percepgoes e reflexdes.

Essa aula pratica proporcionou ndo apenas um espaco para a
expressao artistica, mas também uma oportunidade para os
alunos integrarem e processarem as informacdes recebidas
durante o evento “PONDERA: Jornada Cientifica em STEAM” de
maneira pessoal e significativa. O uso da mdsica, das cores e da
estrutura de mapa mental colaborou para uma experiéncia de
aprendiza envolvente e memoravel, que estimulou a
criatividade;"a reflexdo e a expressdo individual dos alunos por
meio da arte.
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ANEXOS

Anexo A — Teste de Alfabetizagdo Cientifica Basica (TACB) em versdo reduzida.

VIZZOTTO, P. A.; MACKEDANZ, L. F. TESTE DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA BASICA:
PROCESSO DE REDUCAO E VALIDACAO DO INSTRUMENTO NA LINGUA
PORTUGUESA. Revista Pratica Docente, [S. L], v. 3, n. 2, p. 575-594, 2018. DOI:
10.23926/RPD.2526-2149.2018.v3.n2.p575-594.id251. Disponivel em:
http://periodicos.cfs.ifmt.edu.br:443/periodicos/index.php/rpd/article/view/251. Acesso em: 21
fev. 2023.

Instrugoes:

1- As perguntas estdo na forma de afirmagdes. Por favor, leia cuidadosamente cada frase e
assinale se a afirmagdo ¢ verdadeira (V), falsa (F), ou se vocé realmente ndo sabe a resposta,
assinale (?).

2- Em algumas questdes, uma frase escrita em italico aparecera antes da afirmacgao que vocé
deverd analisar. Por favor, considere esta frase verdadeira! A afirmagdo a qual vocé deve
responder se refere a frase que nao esta em italico.

Por favor, responda todas as afirmag¢des, cuidadosamente.

1.[ ] A Terra € tdo antiga quanto o universo.

2. [ ] A luz da estrela mais proxima ao nosso sol leva apenas alguns minutos para chegar até
nos.

3. [ ] A maioria do nosso conhecimento sobre o universo advém da observagao de fatias muito

pequenas do espaco e pequenos intervalos de tempo.

4. [ ] Cedo ou tarde, a validade das afirmagdes cientificas € comprovada através da observacao
de fendmenos.

5. [ ] Os cientistas discordam sobre os principios de raciocinio loégico que conectam as
evidéncias com as conclusdes.

6. [ ] O processo de propor ¢ testar hipoteses nao ¢ uma das principais atividades dos cientistas.

7. [ ] Os cientistas tentam dar sentido aos fenomenos dando explicacoes para eles. Essas
explicacdes raramente usam principios cientificos atualmente aceitos.

8. [ ] As teorias cientificas devem explicar observagdes adicionais que ndo foram utilizadas no
desenvolvimento das teorias anteriores.

9.[ ] Os cientistas tentam identificar possiveis vieses no trabalho de outros cientistas.

10. [ ] Ao levar a cabo uma investigagdo, nenhum cientista deve sentir que ele / ela deve chegar
a um determinado resultado.

11.[ ] A disseminagao da informagao cientifica ndo € importante para o progresso da ciéncia.
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12. [ ] Os campos cientificos como a quimica e a biologia possuem limites ou fronteiras.
13. [ ] Etica cientifica (ou seja, sistema de moral) esta preocupada, entre outras coisas, com 0s
possiveis efeitos nocivos da aplicagdo dos resultados da investigacao.

14.[ ] Os bidlogos classificam os organismos em grupos e subgrupos. Isso ¢ feito de uma forma
que nao esta relacionada com a estrutura e o comportamento dos organismos.

15. [ ] Ao obter a energia e a matéria necessarias para a vida, os seres humanos sao
independentes das teias alimentares.

16. [ ] Cada gene € uma sequéncia especifica da molécula de DNA.

17. [ ] Muitas das fungdes basicas de organismos, tais como a extracdo de energia a partir de
nutrientes, sdo realizadas ao nivel da célula.

18. [ ] A informagdo genética codificada em moléculas de DNA nao desempenha nenhum papel
na montagem de moléculas de proteina.

19. [ ] Os processos quimicos na célula sdo controlados de dentro e de fora da célula.

20. [ ] A interdependéncia dos organismos em um ecossistema muitas vezes resulta em um
sistema quase estavel durante longos periodos de tempo.

21. [ ] Os ecossistemas sofrem alteragdes quando diferentes espécies aparecem.

22. [ ] Os organismos vivos ndo compartilham com outros sistemas naturais os mesmos
principios de conservagdo de matéria e energia.

23. [ ] Apenas uma pequena parte da vida na Terra é mantida por transformagdes de energia a
partir do sol.

24.[ ] Os elementos que compdem as moléculas dos seres vivos sdo continuamente reciclados.
25.[ 10 carvao e o petroleo foram formados ha milhdes de anos.

26. [ ] A selecdo natural costuma resultar em organismos com caracteristicas bem adaptadas
para sobrevivéncia em ambientes especificos.

27. [ ] Novos instrumentos e técnicas que estdo sendo desenvolvidos através da tecnologia
pouco contribuem para a pesquisa cientifica.

28. [ ] A tecnologia apenas fornece ferramentas para a ciéncia, raramente fornece motivagao e
direcao para as pesquisas.

29. [ ] Os efeitos de uma grande quantidade de objetos relativamente simples (por exemplo,
fogoes solares) podem ser individualmente pequenos. No entanto, estes efeitos podem ser
significativos, coletivamente.

30. [ ] Apesar da grande complexidade dos sistemas tecnologicos modernos, todos os efeitos
colaterais de novos projetos tecnoldgicos sdo previsiveis.
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31. [ ] Nao importa quais precaugdes sejam tomadas ou quanto dinheiro ¢ investido. Qualquer
sistema tecnologico pode falhar.

32. [ ] As forgas sociais e econdmicas dentro de um pais tém pouca influéncia sobre quais
tecnologias serdo desenvolvidas dentro desse pais.

33. [ ] A tecnologia teve pouca influéncia sobre a natureza da sociedade humana.
34. [ ] O efeito gerado pelas decisdes de um grande numero de individuos distintos pode
influenciar na utilizagdao de tecnologia em larga escala, tanto quanto a pressao realizada pelos

governos.

35. [ ] A forma como os dtomos se conectam ¢ determinada pela disposi¢dao dos elétrons no
exterior de cada atomo.

36. [ ] No universo, a energia so aparece em um formato.

37. [ ] Arranjos de 4tomos em moléculas ndo estdo relacionados com os diferentes niveis de
energia das moléculas.

38. [ ] As forgas eletromagnéticas que atuam entre os atomos sdo muito mais fortes do que o as
forgas gravitacionais que atuam entre eles.

39. [ ] Na maioria dos aspectos bioldgicos, os seres humanos sdo diferentes de outros
organismos vivos.

40. [ ] O sistema imunoldgico desempenha um papel importante na autoprotecao dos animais
em relagdo as doencas.

41. [ ] Muito do aprendizado parece ocorrer através da interagdo de um novo pedaco de
informac¢ao com um pedago de informagao ja existente.

42. [ ] A boa saude independe do esfor¢o coletivo das pessoas de tomar medidas para manter
seu ar, solo e agua preservados.

43.[] Os genes anormais jamais afetam o modo de funcionamento das partes do corpo humano,
nem dos seus sistemas.

44. [ ] Uma boa satde mental nao esta relacionada com a interagdo dos aspectos psicologicos,
bioldgicos, fisioldgicos, sociais e culturais.

45. [ ] As anomalias bioldgicas podem causar alguns tipos de perturbagdes psicologicas graves.
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Anexo B — Parecer Consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO Plataforma
PIAUI - UESP %oﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: INTERVENGOES EM STEAM (SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING, ARTS
AND MATHEMATICS) COMO CONTRIBUICAO A ALFABETIZACAO CIENTIFICA DE
ESTUDANTES NA EDUCACAO PROFISSIONAL

Pesquisador: Elenice Monte Alvarenga

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 67891123.3.0000.5209

Instituicao Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.986.770

Apresentacao do Projeto:

Trata-se de um estudo quantitativo e qualitativo envolvendo pesquisa de campo por meio de aplicagdo de
questionario e levantamento bibliografico. Este projeto de pesquisa sera desenvolvido com 80 estudantes do
Centro Estadual de Tempo Integral (CETI) Candido Borges Castelo Branco, localizado na zona urbana do
municipio de Campo Maior-PI.

Para fins de definicdo dos critérios de inclusdo da participagdo na pesquisa serdo considerados estudantes
de ambos os sexos, que tenham ingressado no ano de 2023 em um dos cursos téchicos supramencionados
no CETI Candido Borges Castelo Branco e que queiram participar da pesquisa. Como critérios de exclusdo
apontam-se o desinteresse dos estudantes na participagao nesta pesquisa e a matricula em outro curso que
néo se trate

de curso técnico articulado ao ensino médio na forma integrada.

Neste estudo, como instrumento de coleta de dados junto aos estudantes ingressantes, sera utilizado o
Teste de Alfabetizagao Cientifica Basica em sua versao reduzida, ja validada

(VIZZOTTO; MACKEDANZ, 2018).

Os dados de natureza quantitativa obtidos pela aplicagdo do Teste de Alfabetizagdo Cientifica Basica serédo
analisados por meio de estatistica descritiva e plotados em graficos. Ja os resultados relativos a pesquisa
documental e bibliografica, tendo em vista se tratarem de dados de natureza qualitativa, serdo analisados

com base em metodologia especifica de analise de conteudo.

Enderego: Rua Olavo Bilac, 2335

Bairro: Centro/Sul CEP: 64.001-280
UF: PI Municipio: TERESINA
Telefone: (86)3221-6658 Fax: (86)3221-4749 E-mail: comitedeeticauespi@uespi.br
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Continuagéo do Parecer: 5.986.770

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Objetiva-se inferir sobre a alfabetizagdo cientifica de estudantes ingressantes da educagéo profissional para,
a partir disso, desenvolver estratégia de ensino baseada na abordagem STEAM que possa contribuir com o
desenvolvimento de a¢des interdisciplinares essenciais a educagao profissional.

QObjetivo Secundario:

Os objetivos especificos ou secundarios resumem-se a:a) avaliar o nivel de alfabetizag&o cientifica dos
alunos ingressantes em escola estadual de educagao profissional;b) realizar levantamento documental e
bibliografico sobre estratégias e instrumentos didaticos que envolvam a abordagem STEAM e sua
contribuigao para a interdisciplinaridade na educagao profissional;c) realizar uma exposigdo em formato de
feira cientifica, centrada em tematica especifica relacionada as Ciéncias da Natureza e desenvolvida com
foco na abordagem STEAM.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Toda pesquisa cientifica envolvendo seres humanos decorre em algum risco a estes participantes, de modo
que o dano eventual podera ser imediato ou tardio, comprometendo o individuo ou a coletividade. A
principio, os riscos relativos a esta pesquisa sdo desconhecidos, mas admite-se, que possam se relacionar
ao risco ergondmico ocasionado por assentos e cadeiras durante o tempo necessario para se responder ao
instrumento

de coleta de dados. Pode-se também se supor a ocorréncia de desconforto pelo tempo exigido para essa
resposta ao instrumento de coleta de dados, o eventual constrangimento ou retraimento (timidez ou
incoOmodo) destes participantes pelo teor dos questionamentos, ou até mesmo o sentimento de inferioridade
ou incapacidade diante dos questionamentos presentes no instrumento de coleta de dados ou diante das
contribuicoes que possam trazer a pesquisa. Nesse sentido, como estratégias que possam dirimir estes
eventuais riscos, se propde a definicdo por parte dos participantes do estudo quanto ao momento mais
adequado para a resposta ao instrumento de coleta de dados e a definigéo, por parte dos pesquisadores, de
espaco fisico confortavel do ponto de vista ergondmico para a realizagdo desta agdo. Quanto ao tempo
exigido para a resposta ao instrumento de coleta de dados, também se ofertara aos participantes a
possibilidade de interrupgdo da coleta de dados e retomada em outro momento. Quanto ao eventual

constrangimento, retraimento, sentimento de inferioridade ou incapacidade diante dos
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Continuagéo do Parecer: 5.986.770

questionamentos, antes do inicio da etapa de coleta de dados, os participantes serdo devidamente
esclarecidos sobre a caracteristica do instrumento (sem vinculagdo a uma atividade de carater avaliativo
relacionado as atividades académicas) e inexigéncia de rendimento minimo ou maximo, além da garantia do
sigilo das respostas.

Beneficios:

Toda pesquisa cientifica também apresenta beneficios diretos aos seus participantes, como a prépria
interacdo social com outros participantes e também com os pesquisadores, a relevancia da discussdo
proposta, a aquisicdo de conhecimento, a representatividade, a pratica da liberdade de expresséo e o
sentimento de pertencimento a tematica em discusséo e a instituicdo, na medida em que estariam
colaborando na construgéo de conhecimento no ambito da instituigdo de ensino. Além disso, é possivel
também mencionar como beneficios da pesquisa, o fato de que os dados coletados contribuirdo ao
enriquecimento teérico documentado sobre o tema e o produto educacional produzido ao final desta
pesquisa sera

destinado aos estudantes da educagéo profissional e tecnoldgica.

Comentarios e Consideracées sobre a Pesquisa:

Pesquisa viavel e de grande alcance social.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacio obrigatoria:

Foram apresentados:

- Folha de Rosto preenchida, assinada, carimbada e datada.

- Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em linguagem clara e objetiva com todos os aspectos
metodoldgicos a serem executados e/ou Termo de Assentimento (para menor de idade ou incapaz);

- Declarag&o da Instituigéo e Infra-estrutura em papel timbrado da instituicdo, carimbada, datada e assinada;
- Projeto de pesquisa na integra (word/pdf);

- Instrumento de coleta de dados EM ARQUIVO SEPARADO (questionario/entrevista/formulario/roteiro);

- Termo de Consentimento da Utilizagdo de Dados (TCUD).

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:
De acordo com a analise, conforme a Resolugdo CNS/MS N°466/12 e seus complementares, o presente
projeto de pesquisa apresenta o parecer APROVADO por se apresentar dentro das normas
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SE

de eticidade vigentes. Apresentar/Enviar o RELATORIO FINAL no prazo de até 30 dias apds o

encerramento do cronograma previsto para a execugédo do projeto de pesquisa.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 10/03/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2092834 .pdf 14:09:59
Declaragao de Declaracaodelnstituicaoeinfraestrutura.p| 10/03/2023 |Elenice Monte Aceito
Instituicao e df 14.08:12 |Alvarenga
Infraestrutura
Folha de Rosto folhnaDeRosto _assinado.pdf 10/03/2023 |Elenice Monte Aceito

14:01:59 | Alvarenga
Projeto Detalhado / |Projeto_de_Pesquisa_Qualificacao_Edil | 24/02/2023 |Elenice Monte Aceito
Brochura son.pdf 14:55:14 | Alvarenga
Investigador
Outros cep_projeto_termo_de confidencialidad | 24/02/2023 |Elenice Monte Aceito
e.pdf 14:13:52 | Alvarenga
Qutros cep_projeto termo_de compromisso_del 24/02/2023 |Elenice Monte Aceito
utilizacao de dados.pdf 14:13:34 | Alvarenga
Qutros Curriculo_Lattes EleniceMonteAlvareng | 24/02/2023 |Elenice Monte Aceito
a.pdf 14:13:16 | Alvarenga
Qutros Curriculo_Lattes EdilsonBarrosPaz.pdf | 24/02/2023 |Elenice Monte Aceito
14:13:03 | Alvarenga
Outros cep_projeto_carta_de_encaminhamento| 24/02/2023 |Elenice Monte Aceito
pdf 14:11:19 | Alvarenga
Declaragao de cep_projeto_declaracao_dos_pesquisad| 24/02/2023 |Elenice Monte Aceito
Pesquisadores ores.pdf 14:10:53 | Alvarenga
QOutros Instrumento_Coleta_Dados.pdf 22/02/2023 |Elenice Monte Aceito
18:11:01 Alvarenga
TCLE / Termos de | TALE.pdf 22/02/2023 |Elenice Monte Aceito
Assentimento / 18:09:55 |Alvarenga
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de |TCLE.pdf 22/02/2023 |Elenice Monte Aceito
Assentimento / 18:09:18 |Alvarenga
Justificativa de
Auséncia
Orgamento ORCAMENTO.pdf 22/02/2023 | Elenice Monte Aceito
18:09:08 |Alvarenga
Cronograma CRONOGRAMA .pdf 22/02/2023 |Elenice Monte Aceito
18:09:00 |Alvarenga
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Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacido da CONEP:
N&o

TERESINA, 05 de Abril de 2023

Assinado por:
LUCIANA SARAIVA E SILVA
(Coordenador(a))
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