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RESUMO

O estudo tem como objetivo analisar e identificar os diferentes graus de
vulnerabilidade socioambiental no municipio de Buriti dos Lopes (Piaui, Brasil),
destacando a relacdo entre a sociedade e a natureza. Utilizando indices de
vulnerabilidade social, ambiental e socioambiental, identificou-se a fragilidade
ambiental resultante do uso inadequado da terra e da deficiéncia no saneamento
basico, como o esgoto a céu aberto. A pesquisa foi estruturada em quatro etapas:
caracterizagao da area de estudo, aplicagao de metodologias para calcular os indices
de wulnerabilidade e apresentacdo dos resultados obtidos. As principais fontes de
consulta foram os censos do IBGE (2010-2022) e trabalhos de estudiosos da area,
como os textos de Santos (2015), Oliveira (2018), Frota e Silva (2019) e Medeiros
(2018). Os resultados revelaram que as areas de vulnerabilidade socioambiental estao
localizadas nas regides proximas aos rios e lagoas, especialmente em areas rurais
que sofrem com o intenso uso e ocupacgao. Na area urbana, os principais problemas
estdo concentrados nos setores de expansdo urbana, onde o crescimento é
desordenado e ha auséncia ou ineficiéncia no planejamento urbano. Isso ressalta a
necessidade de politicas publicas eficazes para o planejamento urbano e o uso
sustentavel dos recursos naturais. Conclui-se que o estudo contribui para a
compreensdo das condicbes socioambientais locais e pode subsidiar futuras

pesquisas e agoes voltadas para o desenvolvimento sustentavel da regido.

Palavras-chave: riscos; vulnerabilidades; planejamento; gestdo socioambiental.



ABSTRACT

The study aims to analyze and identify the different degrees of socio-environmental
vulnerability in the municipality of Buriti dos Lopes (Piaui, Brazil), highlighting the
relationship between society and nature. Using indices of social, environmental, and
socio-environmental vulnerability, the study identified environmental fragility resulting
from inadequate land use and deficiencies in basic sanitation, such as open sewage.
The research was structured in four stages: characterization of the study area,
application of methodologies to calculate the vulnerability indices, and presentation of
the results obtained. The main sources consulted were the IBGE censuses (2010-
2022) and works by scholars in the field, such as Santos (2015), Oliveira (2018), Frota
and Silva (2019), and Medeiros (2018). The results revealed that areas of socio-
environmental vulnerability are located in regions near rivers and lagoons, especially
in rural areas suffering from intense use and occupation. In the urban area, the main
issues are concentrated in sectors of urban expansion, where growth is disordered and
there is a lack or inefficiency in urban planning. This highlights the need for effective
public policies for urban planning and sustainable use of natural resources. It is
concluded that the study contributes to the understanding of local socio-environmental
conditions and may support future research and actions aimed at the sustainable

development of the region.

Keywords: risks; vulnerabilities; planning; socio-environmental management.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, riscos sociais e ambientais tém crescido vertiginosamente.
Condigdes impostas pelo uso intenso dos recursos naturais e ocupacgoes
inadequadas, estabelecendo uma complexa relacdo entre sociedade e natureza, que
potencializa a vulnerabilidade ambiental, social e socioambiental.

Nesse aspecto, a ciéncia geografica em suas multiplas dimensdes, busca
compreender fenbmenos que possam impactar nas condi¢gdes socioambientais dos
individuos. Ela desempenha um papel desafiador ao analisar o espago de forma
integrada, tendo como objeto, a relagéo intrinseca entre a sociedade e natureza.

O espaco geografico tem sido objeto de analise da Geografia por um longo
periodo, especialmente sob a perspectiva dos estudos ambientais. Durante um
periodo prolongado, uma variedade de abordagens e metodologias tem sido
empregada com o intuito de compreender a complexa relacédo entre sociedade e
natureza. Nesse contexto, o presente trabalho de investigagdo tem como objetivo
identificar e analisar a vulnerabilidade socioambiental do municipio piauiense Buriti
dos Lopes. Tal vulnerabilidade € entendida aqui como resultante da interagcdo entre
fatores ambientais e sociais, delineando um cenario complexo e interdependente.

As diferentes formas de uso e cobertura daterra reflete em grande escala sobre
a natureza, posto que, tende a desconsiderar a vulnerabilidade dos grupos sociais e
dos meios fisico e bidtico, elevando assim, as suas condi¢des de risco (Zanella et al.
2013). Sob essa égide, tornam-se essenciais formas de planejamento municipal,
intuindo minimizar os riscos socioambientais, principalmente aqueles associados aos
movimentos de massa, tais quais as inundagdes, os alagamentos, a degradagao
ambiental e a auséncia ou deficiéncia de saneamento basico, de modo a proporcionar
melhoria da qualidade de vida da populacgéao.

A partir dessa perspectiva, o estudo da wulnerabilidade é de fundamental
importancia para auxiliar politicas publicas direcionadas as areas ou a grupos sociais,
que venha a diminuir os riscos de impactos socioambientais. A vulnerabilidade parte
de um conjunto de processos e condi¢gdes advindas de fatores ambientais, sociais e
econdmicos, que aumenta a suscetibilidade ao impacto de determinado risco
(Medeiros, 2018).

O municipio de Buriti dos Lopes, localizado na regido norte do estado do Piaui,

abriga uma populacdo de 19.654 habitantes, sendo classificado como um municipio
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de porte pequeno |, conforme definicdo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2018). Encontra-se situado na regido geografica intermediaria e
imediata de Parnaiba, onde ha um fluxo diario em dire¢cao aos servicos urbanos mais
complexos oferecidos pela cidade vizinha.

O territorio desse municipio esta inserido na planicie de inundacdo do baixo
curso do rio Parnaiba, além de ser banhado pelo rio Longa. Adicionalmente, abriga
um vasto numero de riachos e lagoas em sua extensao fluvial. Aregido também possui
morros e locais de grande patriménio natural, bem como abundancia hidrica e solos
férteis. Contudo, a utilizacdo desordenada desses recursos pode acarretar impactos
socioambientais significativos (IBGE, 2022).

Justifica-se a compreensao dos cenarios de vulnerabilidades socioambientais
de Buriti dos Lopes, Piaui, para desenvolver informagdes que possam auxiliar no
planejamento e gerenciamento do uso e cobertura da terra, contribuindo assim para
melhorias no municipio, por meio de uma abordagem geografica integrada. Sao
analises pertinentes, pois permitem visualizar a totalidade das dimensdes vivenciadas
na area urbana, ndo desprezando a area rural, pois ambas detém relacdes integradas
e especificidades nas suas interagdes. No que se refere a area de estudo, € visivel a
necessidade de conhecer tais relagbes e como as mesmas ocorrem e seus eventuais
impactos.

E valido ressaltar que a area de estudo possui um planejamento territorial
ineficiente e pouca presencga de fiscalizagao nas ocupagdes, uma vez que apresenta
iniciativas discretas para a construcdo do plano diretor municipal. Esse fato, promove
a expansdo de ocupacgdes em areas inadequadas, reforcando a ineficiéncia do
planejamento e a desorganizagdo do uso e ocupagao das areas, implicando, assim,
num crescimento desordenado e na geragao de impactos socioambientais.

Dentro desse contexto, sdo oportunos os seguintes questionamentos: Quais as
vulnerabilidades sociais, ambientais e socioambientais presentes no municipio de
Buriti dos Lopes, a partir dos seus setores censitarios? Quais as formas de uso e
ocupacao que estdo ocasionando vulnerabilidades socioambientais no municipio de
Buriti dos Lopes? Quais os desafios de mapear setores de wulnerabilidades
socioambientais em municipios de pequeno porte?

Desse modo, o estudo tem como objetivo geral analisar e identificar os
diferentes graus de vulnerabilidade socioambiental do municipio de Buriti dos Lopes

(Piaui, Brasil), como forma de subsidiar a criagao de medidas de mitigagao em pontos
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de fragilidades. Os objetivos especfificos sdo: descrever as caracteristicas fisicas do
municipio de Buriti dos Lopes; identificar os problemas socioambientais em
decorréncia do uso e cobertura da terra que resultem em fragilidade ambiental; avaliar
a wulnerabilidade social, ambiental e socioambiental, permitindo a geragao de produto
cartografico dos resultados obtidos.

O relatério esta estruturado em quatro capitulos. No primeiro, realiza-se a
contextualizacdo da tematica estudada, abordando a justificativa, problematica e
objetivos. No segundo, sao tratados os fundamentos dos estudos de analise integrada
e os conceitos de wulnerabilidade ambiental, social e socioambiental. O terceiro
capitulo descreve os procedimentos realizados para a efetivagdo da pesquisa,
incluindo o uso de softwares para calcular os indices de wvulnerabilidade. No ultimo
capitulo, apresentam-se os resultados do estudo, comegando pela caracterizagao
geoambiental e socioecondmica da area pesquisada, seguidos pelos resultados do
indice de wulnerabilidade social, com os principais achados referentes as variaveis

sociais utilizadas para obter o indice de Vulnerabilidade Socioambiental (IVS).
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2 ASPETOS TEORICOS E CONCEITUAIS
2.1 MUNICIPIO DE PEQUENO PORTE: BREVE CONTEXTUALIZACAO

Historicamente, o processo de formacao territorial brasileiro se efetivou a partir
das vilas e cidades, em seguida, passou pelo processo de criagdo de novas areas de
colonizagdo, com a Proclamacéo da Republica, no final do século XIX. O surgimento
de novas vilas, cidades e municipios seguiu conforme o processo de desenvolvimento
econdmico do Brasil, construindo expressbes e dinamicas econbmicas e
demograficas em distintas proporgdes no territério nacional em distintas proporgoes
no territério nacional, conforme os contextos econdmicos, politicos e sociais (Baltar e
Baltar, 2018).

Ao estudar as cidades brasileiras, € possivel observar as diferengas regionais,
sendo fundamental respeitar as disparidades nacionais e as particularidades regionais
e locais. Segundo Orlando Junior (2014), sdo destacadas as diversas dimensdes
territoriais que as cidades assumem, com formas, fungdes e estruturas especiais em
diferentes partes do territério nacional, desempenhando variados papéis na rede
urbana. O autor também enfatiza os niveis de interdependéncia estabelecidos entre
as cidades e o campo.

A formacéo territorial brasileira passou por um longo processo, sendo possivel
destacar dois periodos distintos: o primeiro, anterior as décadas de 1940-1950; e o
segundo, posterior a este periodo. No primeiro periodo, predominava a economia
agroexportadora, no qual as cidades desempenhavam papéis politicos e
administrativos. Ja o segundo periodo marcou a transicdo de um pais
predominantemente rural para um pais urbano-industrial, resultando na aceleragéo da
urbanizagéo no Brasil (Orlando Junior, 2014).

Os processos migratorios, tanto internos quanto externos, aceleram o processo
de urbanizagdo. De acordo com o IBGE (2010), conforme o censo demografico, 84%
da populagao brasileira reside em areas urbanas. Além disso, chama a atencao o peffil
urbano apresentado, onde dos 5.565 municipios, 3.914 possuem uma populacéo
inferior a 20 mil habitantes, e 1.043 tém uma populagdo entre 20 mil e 50 mil. Dos
municipios brasileiros, 4.957 possuem uma populacao inferior a 50 mil habitantes, o

que representa cerca de 34% da populagdo total. Nota-se também que os 38
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municipios mais populosos (com mais de 500 mil habitantes) abrigam cerca de 29%
do total.

Em geral, esses municipios apresentam pequenos nucleos urbanos imersos
em um contexto predominantemente rural, o que tem contribuido para que sejam
negligenciados pela politica urbana brasileira. Isso se deve, em parte, a disposi¢aodo
capitulo “Da Politica Urbana” da Constituicado de 1988 (Capitulo Il do Titulo VII) e ao
Estatuto da Cidade (Lei Federal n° 10.257/2001), os quais ndo os obrigam a
desenvolver um Plano Diretor, exceto em casos especificos. Embora a Lei tenha
estendido a abrangéncia dos planos diretores para todo o territério dos municipios,
tanto suas areas urbanas quanto rurais (BRASIL, 2001).

O IBGE classifica os municipios brasileiros com base em diferentes critérios,
sendo a populagdo um dos principais. Essa classificacao € baseada principalmente
na populacao residente em cada municipio. Nesse aspecto, os municipios brasileiros
sdo divididos em categorias de porte populacional, que foram subdivididas em quatro
variaveis: porte pequeno |, porte pequeno Il, porte médio e grande porte.

Conforme a classificacdo estabelecida pelo 6érgdo, os municipios sé&o
categorizados com base na quantidade de habitantes em ambito local. Segundo essa
classificagado, municipios que apresentam até 20.000 habitantes sdo designados como
de “Pequeno Porte I, enquanto aqueles com uma populagdo entre 20.001 e 50.000
habitantes s&o considerados de “Pequeno Porte II’. Os municipios com uma
populacdo entre 50.001 e 100.000 habitantes recebem a classificacdo de “Médio
Porte”, e aqueles com uma populagao variando de 100.001 a 900.000 habitantes sao
designados como de “Grande Porte”. Essa categorizagdo é crucial para analises
demograficas, distribuicdo de recursos e planejamento estratégico em diferentes
escalas municipais.

Nesse aspecto, € significativa a quantidade de municipios brasileiros de
pequeno porte, como € o caso da area de estudo desta pesquisa, Buriti dos Lopes,
que possui uma populacdo 19.654. Apesar de serem maioria e de, nos ultimos anos,
ter crescido o numero de pesquisas nessas areas, ainda sao evidentes algumas
dificuldades de ordem tedrica e metodoldgica, uma vez que a maior parte dos estudos
ainda esta voltada para as areas urbanas, como regidées metropolitanas e grandes
centros.

No que se refere aos estudos de vulnerabilidades, as cidades de grande porte

detém a maior concentragdo de trabalho, pois € onde se concentram as maiores
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mudancgas nas dinamicas sociais € o0 maior volume populacional. Consequentemente,
apresentam problematicas e wulnerabilidades em maior escala em relagdo aos
municipios de porte pequeno. Independentemente do tamanho, cada municipio esta
envolvido em um ou mais circuitos espaciais de producido. Assim, € evidente que
mesmo as pequenas cidades brasileiras ndo escapam das influéncias dos processos
que levam a vulnerabilidade (Corréa, 2006).

Acerca dos municipios de porte pequeno, Lage (2020) conclui que é
imprescindivel que o planejamento territorial desses municipios ultrapasse os limites
municipais. Nessa perspectiva, € fundamental criar condi¢ées para que atendam as
necessidades basicas de sua populagcédo. Quanto aintegragdo dessas cidades na rede
urbana nacional, os dados indicam a prevaléncia de uma estrutura verticalizada,
caracterizada por uma hierarquia urbana. Essas cidades dependem, em grande parte,
daquelas com niveis hierarquicos mais elevados para garantir o acesso de sua
populagcdo a bens e servicos mais complexos e qualificados. Ademais, é vantajoso

fortalecer as articulacbes e fomentar a cooperacao entre os municipios (Lage, 2020).

2.2 VULNERABILIDADES: CONTEXTOS E CONCEITOS

As acdes antrépicas intensas sobre o meio fisico-bioético aumentam o risco de
degradagao ambiental, especialmente em areas vulneraveis. Almeida (2012) aborda
0 risco como a percepgao de um individuo ou grupo sobre a probabilidade de ocorrer
eventos causadores de danos, cujas consequéncias dependem da wulnerabilidade
desse individuo ou grupo.

Diversos autores tém definido o termo wulnerabilidade, cada um associado as
suas formacgdes e atuagdes profissionais. No entanto, cientistas sociais tendem a
relaciona-lo com pobreza, condi¢do social, demografia, desenvolvimento, aspectos
fisico-ambientais, infraestrutura e estrutura governamental, bem como a insuficiéncia
de respostas positivas a situacbes adversas do meio ou a maior chance de sofrer
riscos ambientais e sociais. (Rosa; Costa, 2009; Zanella et al. 2013; Nunes, 2017).

A suscetibilidade e a vulnerabilidade sao facilmente confundidas, porém seus
conceitos diferem. A suscetibilidade € a probabilidade de um desastre ocorrer,
independe dos fatores sociais, mesmo que a sociedade seja o elemento principal que

contribui para acelerar as mudangas no meio fisico ambiental (Girdo et al, 2018).
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O conceito de wulnerabilidade ¢é compreendido neste trabalho como a
suscetibilidade dos elementos expostos a um evento adverso que venha a causar
danos e prejuizos, em razdo de estar inserido na area de influéncia desse evento, em
funcdo da sua fragilidade fisica e perante a sua incapacidade de resposta e caréncia
na absorgao do impacto (Silva; Nunes; Aquino 2019).

Nunes (2017), ao integrar as dimensdes sociais e ambientais na identificacdo
e analise da vulnerabilidade, destaca o uso do termo socioambiental. Isso se da pela
compreensao de que, para a concretizagdo dos riscos ambientais, os fatores sociais,
econbmicos, tecnoldgicos, culturais e ambientais, bem como sua correlagdo com o
ambiente fisico-natural, influenciam diretamente tanto a dindmica social quanto a
dindamica ambiental.

Entende-se vulnerabilidade como a resposta do ambiente ao tipo e magnitude
do evento provocado pela agao antrépica, resultando numa grandeza de efeitos
adversos, mesmo que cada territério tenha uma condicdo intrinseca que os
diferenciam em fungdo de suas caracteristicas (Santos, 2007).

O conceito de wvulnerabilidade abrange através de uma viséo holistica, todos
os fatores associados ao risco e ao desastre, assumindo condi¢gbes de alteragcao do
meio ambiente, da sociedade e da relagdo entre ambos (Girdo et al, 2018). Ja para
Alves e Torres (2006), fundamenta-se na analise ambiental de um determinado
espago geografico, considerando a ocorréncia de desastres naturais, avaliagado de
risco e provaveis fragilidades ambientais. Sobre os riscos, Girao et al. (2018), afirmam
que estdo presentes em todos os lugares e estdo relacionados a existéncia da
sociedade, ou seja, sdo medidos pelos danos potencias advindos da intensidade e
grandeza de um desastre, que quando comprovado & proporcional as condi¢des de
fragilidade e vulnerabilidade.

Para Aquino et al. (2017) a vulnerabilidade € definida pelas caracteristicas e
proporcao das interacdes ao qual um sistema esta exposto, a sensibilidade do sistema
e sua capacidade de adaptacao as alteragcées ocorridas. Mendonga e Leitao (2008),
explicam, ainda, que a vulnerabilidade é variavel e resulta de uma sucessao de fatores
que tornam os sistemas mais ou menos vulneraveis aos impactos que sao derivados
de riscos diversos.

Santos (2007) acredita que a wulnerabilidade é a condigdo que avalia os
efeitos adversos decorrentes das perturbacées causadas pela agao antropica no meio

ambiente, em interacdo com o tipo e a magnitude do evento provocado. No entanto,
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respostas a essas perturbagbes podem variar significativamente de acordo com as
caracteristicas locais, sejam elas naturais ou humanas.

Silva, Moura e Cunico (2021, p.128), ressaltam que “é indissociavel conhecer,
analisar e comparar as condigbes a que os diferentes grupos populacionais se
encontram expostos”, sendo necessario conhecer e subsidiar de forma integrada, as
condigbes fisico-naturais e socioecondmicas, esta integracdo € essencial para
analisar os riscos e vulnerabilidades socioambiental.

A visdo da geografia sobre o estudo que integra sociedade e natureza tem
passado por importantes mudangas, com diversas propostas metodoldgicas para
abordar os fendmenos socioambientais. Atualmente, o enfoque esta voltado para o
estudo da wulnerabilidade socioambiental, visando compreender essa complexa
interagdo entre sociedade e natureza, além de analisar e explicar a organizagao

espacial e aprofundar o estudo da desigualdade socioespacial. (Silva; Aquino, 2021)

2.2.1 Vulnerabilidade Social

Medeiros e Almeida (2005) consideram que a pobreza faz com que o individuo
fique mais vulneravel, pois a condigao econdbmica diminui a possibilidade de escolha
da populacao, levando os grupos socialmente excluidos a se instalarem em areas de
grande wulnerabilidade ambiental, como também possibilita aos individuos terem
menos acesso aos meios de infraestrutura essenciais para a sua seguranga, elevando
ainda mais a formacao de areas de riscos.

Nessa perspectiva, Rosa e Costa (2009) relacionam a vulnerabilidade social a
capacidade das pessoas, familias ou comunidades de lidarem com os riscos. Essa
capacidade nao se limita apenas aos efeitos danosos de forcas externas, uma vez
que fatores internos também contribuem para condigbes negativas, impactando
principalmente nas condigdes de vida da populacdo inserida em diferentes contextos
de vulnerabilidade.

Cardoso (2008) destaca as dificuldades desafiadoras enfrentadas pelos grupos
vulneraveis, como o0 acesso restrito a bens de carater social, que sdo condi¢des
basicas e indispensaveis para a sobrevivéncia, tais como moradia, infraestrutura
urbana e conjunto de equipamentos e servicos. Essa realidade ¢ um reflexo da
desigualdade presente em diversos aspectos, como interesse econémico, conforto

material, condigdes ambientais e distingdo social. Enquanto os grupos de maior poder
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aquisitivo ocupam ambientes com maior infraestrutura e servigos, os de menor renda,
mais vulneraveis, tendem a se instalar em areas de risco, enfrentando desafios como
a contaminagdo da agua, do solo e do ar, além da inseguranca (Rosa et al, 2009).

Percebe-se, portanto, que a desigualdade de renda eleva as condigdes de
vulnerabilidade, sobretudo, quando se refere a populacédo de baixo poder econémico,
por ocuparem areas favoraveis a desastres, sendo essas, areas de encostas
suscetiveis a deslizamentos, ou areas de planicies de inundagdo, que
temporariamente sdo ocupadas em periodos de chuvas e cheias dos rios, fragilizando
a populagédo que vivem nesses locais, favorecendo a riscos de acidentes de diversas
formas. Para minimizar essas condicbes sao essenciais o0s estudos de
vulnerabilidade, ja que se propde analisar os espag¢os de modo integrado (ambiental
e social) subsidiando medidas de contengdo dos impactos (Rosa et al, 2009).

Entende-se por bem-estar a satisfacdo das necessidades em diferentes
aspectos, como fisioldgicos e materiais, compreendido como saude, alimentagdo e
vestuario, além da seguranca em relacdo a desastres naturais. A caréncia dessas
necessidades, aliada a maior ou menor capacidade de controlar as adversidades,
afeta o bem-estar e se caracteriza como vulnerabilidade social (Medeiros; Sousa,
2016).

A vulnerabilidade como um risco social é definida por Penna e Ferreira (2014)
quando se caracteriza pela concentracido de precariedade ou pela falta de servicos
coletivos e de investimentos publicos em infraestrutura, o que provoca inseguranca
social nas comunidades mais carentes. Esta relacionada tanto ao risco social quanto
ao ambiental, como por exemplo, moradias localizadas em areas de alta declividade
(sujeitas a deslizamentos e soterramentos de pessoas e habitagdes) ou suscetiveis a
inundacgoes.

Para Zanella et al. (2009), sdo consideradas vulneraveis as pessoas cujas
condigdes sociais, culturais, étnicas, politicas, econdmicas, educacionais e de saude
diferem das demais do contexto social em que estao inseridas. Trata-se de um grupo
social especifico que, quando exposto a determinado fendmeno, apresenta-se
fragilizado em sua capacidade de resposta para enfrentar os riscos.

Ademais, o uso do conceito de wulnerabilidade social, com foco na
multidimensionalidade, possibilita ir além da dimensdo da renda ou do conjunto de
necessidades basicas atendidas, permitindo fornecer subsidios mais adequados para

a organizacao de politicas publicas que visem aumentar a capacidade de resposta da
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populagao aos varios riscos, sejam eles sociais, ambientais, econdmicos, entre outros
(Medeiros, 2018).

2.2.2 Vulnerabilidade Ambiental

Naturalmente, o ambiente ja é suscetivel a riscos de degradagao devido a
alguns fatores, como os pedogenéticos e morfogenéticos, caracterizando-se como
vulnerabilidade natural. Entretanto, quando acrescentadas as ag¢des antropicas, 0s
impactos resultantes tendem a fragilizar o ambiente, reduzindo sua capacidade de
resposta, uma vez que sua estabilidade e qualidade ambiental sdo afetadas,
cuiminando na vulnerabilidade ambiental. (Zanella et al. 2013).

Para Medeiros (2018), a wulnerabilidade ambiental refere-se ao conjunto
interligado dos fatores ambientais (ecolégicos e biolégicos) que, diante das acgdes
humanas, sofrem alteragdes que afetam total ou parcialmente a estabilidade ecoldgica
de um determinado espaco. Nesse aspecto, a wulnerabilidade ambiental é
compreendida a partir de uma andlise das caracteristicas ecodindmicas dos sistemas
ambientais, relacionando a capacidade de resposta do meio fisico aos efeitos
adversos causados pelas agdes antropogénicas (Medeiros; Souza, 2016).

Costa (2018) A wuinerabilidade ambiental é definida como a suscetibilidade a
potenciais impactos ambientais resultantes de qualquer tipo de acdo humana. De
acordo com Tominaga (2009), trata-se de um conjunto de processos e condi¢des
advindos de fatores fisicos, sociais, econémicos, politicos e ecolégicos que aumentam
a susceptibilidade aos impactos de um perigo. Em consonancia, Pagliarini (2018)
ressalta que a wulnerabilidade de um ambiente decorre da soma dos indices de
impacto ambiental de diferentes fatores fisicos, bidticos e sociais que integram o
ambiente.

A wulnerabilidade ambiental para Reis e Viana (2019) € um fenébmeno
provocado por causas naturais sendo associada aos recursos hidricos, a geologia, ao
clima, a vegetacdo, ao solo, entre outros fatores, assim, como também a acéo
antropica produzida com o desmatamento a impermeabilizacdo do solo e a
urbanizagcédo. Ja Rocha et al. (2020), relaciona a vulnerabilidade do ambiente a uma
matriz sisttmica no qual pondera inumeras variaveis para classificar o ambiente,
justamente para considerar o grau em que um sistema natural € suscetivel ou inapto

de lidar com os efeitos das interagdes externas.
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Em estudos de wulnerabilidade ambiental, € comum encontrar analises em
escala municipal, Dellargine et al. (2020); Almeida et al. (2020); Leal et al. (2020) e
Rodrigues et al. (2020), sdo alguns autores que trabalharam essa perspectiva. Eles
concluem que a realizagdo de uma avaliagdo sobre o comportamento dos sistemas
ambientais diante das diversas pressdes, sejam elas de origem natural ou antrépica,
representa uma ferramenta eficaz para apoiar as autoridades no planejamento, gestao
e zoneamento territorial ambiental, permitindo a analise das restricbes e

potencialidades dos sistemas ambientais.

2.2.3 Vulnerabilidade Socioambiental

O crescimento urbano e a concentragdo populacional sem planejamento em
areas wulneraveis, como margens de rios, barrancos e areas desmatadas, contribuem
para a piora das condicbes de saude publica, a caréncia de infraestrutura e a
insuficiéncia de alguns servicos publicos. Esses fatores, quando associados as
condigdes de privagdes econdmicas, aumentam a vulnerabilidade social, agregando
assim as wulnerabilidades ambientais e sociais, materializando a wulnerabilidade
socioambiental (Deschamps, 2005).

A compreenséo da vulnerabilidade socioambiental ocorre necessariamente por
meio do conhecimento das condi¢oes morfodinamicas dos sistemas ambientais, ndo
podendo ser definida unicamente com énfase nos aspectos naturais. Constituem a
associagao desses fenbmenos com a capacidade de assisténcia dos grupos sociais
(Santos, 2015).

Para Medeiros e Souza (2016), a vulnerabilidade socioambiental corresponde
a um local onde coexistem populagcdo e ambiente em condic&o de risco, colocando os
individuos em adversidades em decorréncia de fenbmenos naturais e sociais, a
exemplos de inundagdes ou enchentes, deslizamentos de terra, soterramentos,
erosao marinha, secas recorrentes, acometimentos de doengas, perdas de emprego,
recessao econdbmica, entre outras.

A wulnerabilidade socioambiental é definida por Neto (2020) como uma
categoria de andlise que pode expressar os fendmenos de interagdo entre situagao
de risco e degradacao (vulnerabilidade ambiental) e condigdo de pobreza e privagao
social (vulnerabilidade socioambiental). E frequentemente associada a exposi¢éo aos

riscos e a maior ou menor suscetibilidade de pessoas, lugares e infraestruturas.
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A winerabilidade pode ser entendida como um processo resultante de fatores
socioambientais que, em conjunto, fragilizam a populacao, levando a consequéncias
desastrosas, como diversas perdas. Vale ressaltar que cada individuo exposto aos
mesmos perigos pode ser afetado de maneira diferente, assim como os efeitos podem
variar de acordo com a regido geografica (Candido; Maior, 2014).

Oliveira (2018), a respeito da nogédo de wulnerabilidade socioambiental, reflete
sobre a incapacidade da populagdo wulneravel em usufruir das estruturas e
oportunidades ofertadas nas cidades, restando aos mais pobres as areas de maior
vulnerabilidade ambiental e degradacgéo. O uso das terras em Buriti dos Lopes varia
de acordo com sua localizagdo: as areas centrais contam com melhor infraestrutura
urbana, destinada em sua maioria para uso comercial, enquanto as areas periféricas,
por serem mais vulneraveis, se restringem ao uso habitacional por parte das pessoas
mais pobres (Frota e Silva, 2019).

Oliveira (2018) conclui que o estudo da vulnerabilidade socioambiental no Brasil
se concretiza em nivel local e busca identificar os grupos da populacédo submetidos a
problemas especificos de paises em desenvolvimento. Com as diversas pesquisas,
foram criadas e aperfeicoadas diversas metodologias com o intuito de compreender
as condi¢des de riscos e desigualdade de grupos especificos, em decorréncia do
avango populacional e da expansao urbana.

A wulnerabilidade socioambiental é elevada pelos riscos provenientes de
elementos econdmicos, sociais e ambientais, integrando assim a analise com o
ambiente fisico-ambiental. Destaca-se que os estudos nessa abordagem contribuem
para a compreensido da problematica ambiental tanto no contexto das areas urbanas
quanto nas areas rurais (Medeiros, 2018).

Rosa e Costa (2009) chamam ateng&o para a necessidade em construir dados
acerca da wulnerabilidade socioambiental, para isso €& essencial selecionar
indicadores que possam expressar o grau de vulnerabilidade socioambiental, sendo
fundamental a construgcdo de uma base tedrica e metodolégica, como também a
construcdo de indice de precariedade socioambiental.

Para a construgao dos indices, € fundamental ter disponibilidade de dados. Um
aliado importante nesse processo € o0 uso do setor censitario como unidade espacial,
pois possui um recorte espacial menor definido pelo IBGE. Isso possibilita estudos

mais detalhados e a identificacdo mais precisa das areas com maior concentracdo de
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populacdo wulneravel, auxiliando na andlise das desigualdades socioecondmicas
(Rosa e Costa, 2009).

Pode-se afirmar que a wulnerabilidade socioambiental ocorre quando ha a
coexisténcia ou sobreposi¢ao espacial de um grupo populacional caracterizado pela
pobreza, discriminagéo e alta privagao (vulnerabilidade social), que reside ou utiliza
areas de risco ou degradagéao ambiental (vulnerabilidade ambiental). Essa conjungao
de fatores caracteriza a presengca de ambas as wulnerabilidades, dificultando a
capacidade de resposta diante dos riscos enfrentados por esses grupos (Oliveira,
2018).

A wulnerabilidade socioambiental € associada a maior ou menor fragilidade de
um determinado ambiente, podendo ser vista quando estes ambientes s&o
apropriados e ocupados por populagdes carentes de condicdes minimas que lhes
permita enfrentar com maior resiliéncia as adversidades socioambientais. As
populagdes mais vulneraveis se encontram em permanente estado de exposicao aos
riscos, resultado da situagdo de marginalidade e precariedade social em que vivem
(Silva; Aquino, 2021).
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3 METODOLOGIA

3.1 APRESENTAGCAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio estd localizado na regido norte do estado do Piaui,
especificamente na microrregido do Litoral Piauiense (Figura 01), entre as
coordenadas 3° 10' 46" de latitude sul e 41° 52' 12" de longitude oeste. Ele faz limite
ao norte com o municipio de Parnaiba, a oeste com Murici dos Portelas, a leste com
Bom Principio do Piaui e ao sul com Caxingd. Sua sede esta aproximadamente a 300
km da capital Teresina. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o

municipio possui uma populagao de 19.654 habitantes (IBGE, 2022).

Figura 1 — Mapa de Localizagdo do municipio de Buriti dos Lopes - PI
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Nos ultimos dez anos, observou-se uma expansao significativa de sua area
urbana, refletida no crescimento da construgdo de novas moradias e na ampliacao
das atividades econémicas. Essa expansao, semelhante ao que ocorre em outras
cidades brasileiras, tem sido acompanhada pelo surgimento de problemas ambientais
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decorrentes da falta de planejamento, especialmente no que diz respeito as
ocupacgdes irregulares.

A area esta localizada no baixo curso da bacia hidrografica do Parnaiba e faz
parte das sub-bacias dos rios Longa e Pirangi, ambos desembocando na zona rural
do municipio. Esses cursos de agua desempenham um papel crucial no
desenvolvimento socioecondmico tanto do municipio quanto do estado do Piaui,
especialmente nas atividades de rizicultura, pesca e agropecuaria (IBGE, 2019).

A despeito da dindmica econémica, Buriti dos Lopes, se destaca na rizicultura,
sendo essa a base econbémica do municipio, tornando-se o terceiro maior produtor do
estado do Piaui (IBGE, 2018). Entretanto, essa pratica depende diretamente dos
recursos naturais e quando executada de maneira nao planejada, propicia impactos
ao ambiente, como perda da cobertura vegetal, erosdo do solo, alteragdes do ciclo
hidrolégico e processos de contaminagdo do solo, fatores que aumentam a
vulnerabilidade da area.

Destacam-se, ainda, as ocupacgdes proximas as margens dos rios, tanto nos
espacgos rurais quanto nos urbanos, de forma néo planejada e desordenada, o que
eleva os riscos de impactos socioambientais. Diante disso, é importante ressaltar a
importancia de reduzir os impactos ao meio fisico-biético, sendo essencial um
planejamento eficiente para minimizar danos (Groth et al, 2015).

Conforme o IBGE (2010), a area de estudo possui 34 setores censitarios com
codificagdo numérica composta por 15 digitos identificados da seguinte maneira:
UFMMMMMDDSDSSSS, onde: UF — Unidade da Federagao; MMMMM — Municipio;
DD - Distrito; SD — Subdistrito; SSSS — Setor, sendo os dois ultimos digitos que
diferenciam os setores.

Nesse contexto, foram utilizados para fins de identificagdo os dois ultimos
digitos que compdem o codigo do setor disponibilizado pelo IBGE e, em situagbes em
que o penultimo digito foi O (zero), o setor sera identificado apenas pelo ultimo digito.
A area de estudo abrange 34 setores censitarios distribuidos em areas urbanas e

rurais (conforme Quadro 01/Figura 02).



Quadro 1 — Localizag&o dos setores censitarios (Area Urbana ou Rural)

Setor Localizacao Setor Localizacao
1 Area Urbana 18 Area Rural
2 Area Urbana 19 Area Rural
3 Area Urbana 20 Area Rural
4 Area Urbana 21 Area Rural
5 Area Urbana 22 Area Rural
6 Area Urbana 23 Area Rural
7 Area Urbana 24 Area Rural
8 Area Urbana 25 Area Rural
9 Area Urbana 26 Area Rural
10 Area Urbana 27 Area Rural
11 Area Rural 28 Area Urbana
12 Area Rural 29 Area Rural
13 Area Rural 30 Area Rural
14 Area Rural 31 Area Urbana
15 Area Rural 32 Area Urbana
16 Area Rural 33 Area Urbana
17 Area Rural 34 Area Urbana

Fonte: Organizado pelo autor (2017)

Figura 2 — Mapa de localizagdo dos setores censitarios do municipio de Buriti dos

Lopes
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3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi estruturada em quatro etapas que serdo descritas a seguir. A
construgdo do indice de vulnerabilidade socioambiental (IVSA) adotado na pesquisa
corresponde a uma adaptagdo da metodologia de Nunes (2017). Foram realizadas
modificagdes em algumas variaveis para alcangar o VSA. A Figura 3 mostra de forma
esquematica um fluxograma dos procedimentos metodolégicos adotados na

pesquisa.

Figura 3 — Representagdo esquematica dos procedimentos metodologicos

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

N 2
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socioeconbémica.
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Municipal e rendimento.

hidrografia e vegetagéo

! ! !

Vulnerabilidade Ambiental (IVA) Vulnerabilidade Social (IVS)

! !

Vulnerabilidade Socioambiental (IVSA)

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Os procedimentos metodoldgicos do trabalho foram divididos em quatro etapas.
Na primeira etapa do estudo, foram realizadas as seguintes fases: levantamento
bibliografico, definicdes dos termos, organizacdo e disponibilizacdo dos dados
fornecidos pelo IBGE, conforme a malha censitaria do censo de 2010. Em seguida,
procedeu-se ao reconhecimento da area de estudo por meio de um diario de campo,
(2017) para o

desenvolvimento dos indices de vulnerabilidade ambiental, social e socioambiental. A

seguido pela adaptacdo da metodologia proposta por Nunes
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escolha da malha de 2010 justifica-se pela falta de dados suficientes para alcangar os
resultados desejados.

Além de Nunes (2017), outros autores propuseram estudos semelhantes que
utilizaram a mesma base de dados (setores censitarios). Rosa e Costa (2009),
Almeida (2010), e Zannella et al. (2013) analisaram municipios do Ceara, enquanto
Oliveira (2018) investigou uma cidade de Pernambuco. Na caracterizacdo dos
aspectos fisico-naturais, socioeconémicos, uso e cobertura da terra, e condi¢cbes de
infraestrutura como forma de aproximacdo com o local de estudo, o mapeamento
ocorreu por meio do software livre QGIS, utilizando as bases de dados do IBGE, Map
Biomas, Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE).

Na segunda etapa do trabalho, procedeu-se ao levantamento de dados
geocartograficos e a elaboragdo de mapas tematicos. Como mencionado
anteriormente, utilizaram-se os dados da malha setorial do IBGE do ano de 2010 para
a criagao do mapa de localizagao e dos setores. Essa escolha foi motivada pela
disponibilidade dos dados mais atualizados para o calcuo do Indice de
Vulnerabilidade Social.

Para o mapeamento fisico-natural, foram empregadas as bases de dados do
IBGE, do MapBiomas colecédo 7 e do NASADEM, respectivamente, para a construgao
dos mapas de geologia, uso e ocupacao da terra, e geomorfologia. As informagoes
sobre a caracterizagdo fisiografica foram obtidas de documentos como o
“Geodiversidade do Piaui” da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM),
o manual técnico de geologia e geomorfologia do IBGE, e a Classificagcdo de
Declividade da Embrapa.

A etapa trés consistiu no trabalho de campo, através de visitas aos setores,
com o objetivo de analisar as variaveis necessarias para mensurar a vulnerabilidade
ambiental, verificar as condi¢des conforme o grau de wulnerabilidade social e
identificar a presenca de impactos socioambientais.

Por fim, a etapa quatro foi necessaria para a elaboracdo dos indices de
vulnerabilidade em ambiente de escritério e posterior espacializacdao dos dados em
um Sistema de Informacdo Geografica (SIG), seguida pela modelagem das

vulnerabilidades. A seguir, serdo apresentadas as variaveis que compdem os indices
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de wulnerabilidade social e ambiental, juntamente com as respectivas equagdes

determinantes.

3.3 INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL (IVS)

Conforme ja mencionado, para a determinacdo do IVS foram utilizados os
dados do censo de 2010 do IBGE, por meio da malha dos setores censitarios (BGE,
2020). As variaveis tiveram como base caracteristicas do municipio, demograficas,
domiciliares e rendimento. De posse dos dados, utilizou-se a seguinte formula

proposta por Goerl, Kobyama e Pelerin (2011):

IVS= V1+V2+V3+V4+V5+V6
Onde:

IVS - indice de Vulnerabilidade Social;

V1 - Numero de moradores no setor censitario;

V2 - Média de moradores por domicilio;

V3 - Densidade demografica;

V4 - Soma da porcentagem da populacdo acima de 65 e abaixo de 12 anos;

V5 - Domicilios particulares improvisados ocupados;

V6 - Soma das porcentagens dos domicilios sem rendimento e com rendimento de até
1 salario minimo.

Quadro 2 — Descrigao das variaveis utilizadas no IVS
(Continua)

Numero da Variavel

Descrigao da Variavel

V1 - Ndmero de
moradores no setor
censitario;

Quantidade de moradores em cada setores, sendo observada

a populacéo.

V2 - Média de moradores
por domicilio;

E a pessoa que tem o domicilio como local habitual de
residéncia. Domicilio € o local estruturalmente separado e
independente que se destina a servir de habitagdo a uma ou
mais pessoas, ou que ho momento do Censo correspondia
essa finalidade (IBGE, 2010).

V3 - Densidade
demografica;

Relagao entre a area e a populagao de cada setor.

V4 - Somada
porcentagem da
populagcédo acimade 65 e
abaixo de 12 anos;

Esta variavel se caracteriza pela presenca de pessoas em
carater de dependéncia (de idade) de acordo com Goerl,
Kobyama e Pelerin (2011). O limite de 12 anos foi pensado de
acordo com o Estatuto da Crianga e do Adolescente (ECA) que
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pessoas abaixo dessa idade s&o consideradas totalmente
dependes dos pais e/ou responsaveis. E 65 anos porque para
a Organizagado Mundial de Saude (OMS), sdo consideradas
pessoas idosas aquelas a partir dessa idade que também
possuem um grau de dependéncia com pessoas mais jovens.

V5 - Domicilios Esta variavel sintetiza a quantidade de domicilios que nao
particulares improvisados . .
ocupados: possuem condi¢cdes adequadas de moradia, € que, na data do

Censo, estavam servindo a tal fim. A variavel remete a dados
referentes a aspectos sanitarios, de destinagdo do lixo,

abastecimento de agua e energia elétrica.

V6 - Somadas A soma dos rendimentos mensais dos moradores da unidade
porcentagens dos
domicilios sem
rendimento e com idade e aqueles cuja condigdo na unidade domiciliar seja
rendimento de até 1
salario minimo;

domiciliar exclui os moradores com menos de 10 anos de

pensionista, empregado doméstico ou parente do empregado
domeéstico (IBGE, 2010). O valor do salario de referéncia na
época era de R$ 510,00.

Fonte: Adaptado de Nunes (2017) e organizado pela autora (2022)

Para uniformizar as unidades de todas as variaveis, Goerl, Kobyama e Pelerin
(2011) propdem a seguinte equacao para que sejam escalonadas de 0 (valor minimo)
a 1 (valor maximo). Em seguida, fez-se interpretagdo, analise e descricdo dos dados
gerados para a criagado de mapas de wulnerabilidade social: Valor escalonado =
Vobservado - Vminimo / Vmaximo — Vminimo.

Onde:

Valor Escalonado - valor entre 0 e 1

Vobservado - € o valor encontrado por setor;

Vminimo - é o menor valor encontrado em determinada variavel (entre todos os
setores);

Vmaximo - o maior valor encontrado em determinada variavel (entre todos os setores).

Apos a quantificagdo do IVS, os setores foram classificados em baixo, médio e
alto IVS. Essa classificagao foi realizada considerando o intervalo entre o valor
maximo e minimo do VS, dividindo-o em trés classes iguais. O primeiro terco do
intervalo (0% - 33,3%) refere-se aos setores de baixo IVS; o segundo ter¢o (33,4% -
66,6%) representa os setores de médio IVS; e o tergo final (66,7% - 100%)

corresponde aos setores de alto IVS.
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Porfim, para representar o indice de vulnerabilidade social de cada setor, foram
elaborados mapas utilizando o softuare QGIS para visualizar os resultados na malha

dos setores censitarios.

3.4 INDICE DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL

O indice foi obtido por meio da qualificacdo e quantificacdo de cada variavel
observada. Foi atribuida uma nota para cada situagcdo observada em cada setor

censitario utilizando o Método Expedito (abordagem empirica), um checklist e a

utilizagdo de imagens de satélite, como Google Earth Pro e Landsat OLI 8.

Quadro 3 — Variaveis utilizadas para a obtencdo do indice de Vulnerabilidade

Ambiental (IVA)

(Continua)
Variaveis Variaveis de Caracteristica/situagao Ponderagao
vulnerabilidade
Variavel 1 Cobertura vegetal* | Baixa (menos de 30% do setor) 3
(V1) Média (entre 30% e 70% do setor) 2
Alta (acimade 70% do setor) 1
Variavel 2 Proximidade com Baixa (somente o Rio Pirangi) 1
V2 corpos hidricos**
(v2) : Média/Alta (Rio Longa e riacho ou 2
lagoa)
Muito alta (rios Longa e Parnaiba) 3
Variavel 3 Situacédo de Boa (atendimento a legislagao) 1
(V3) conservacao da APA : —
da serra do Regular (atendimento basico da 2
Ibiapaba** legislacao)
Ruim (sem atendimento a legislagao) 3
Variavel 4 Adensamento Baixa (menos de 30% do setor) 1
V4 lacional
V4 ?gg;é:ﬁggf */ Média (entre 30% e 70% do setor) 2
Alta (acima de 70% do setor) 3
Variavel 5 | Area de mineragdo** | Existente 3
(V5) .
Inexistente 1
Variavel 6 | Presengade bancos | Presente 3
(V6) P
de areia Ausente 1
Variavel 7 Lixo a céu aberto** | Pouco visivel 1
(V7) —
Em alguns pontos visivel
Facilmente visivel 3
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Variavel 8 Esgoto a céu Pouco visivel 1
(V8) aberto™* Em alguns pontos visivel 2
Facilmente visivel 3

Variavel 9 Alagamento™** Ausente 1
(V9) Presente 3

(*) andlise de gabinete (sensoriamento remoto) (**) analise de campo (***) analise de
gabinete (documental)
Fonte: Adaptado de Nunes (2017) e organizado pela autora (2022)

Para a elaboragao do indice, foram atribuidas ponderagcdes para cada situagao
apresentada nas variaveis. Valores de 3 foram atribuidos para a situacdo mais intensa,
2 para situagdes de intensidade média e 1 para condi¢gdes pouco visiveis. Emvariaveis
que apresentavam apenas duas situacdes, optou-se por atribuir a ponderacdo maxima
(3) para a presenca e a minima (1) para a auséncia, dispensando a necessidade de
um meio termo.

A analise das variaveis de vulnerabilidade ambiental foi conduzida através de
atividades de gabinete, envolvendo sensoriamento remoto e analise documental, além
de atividades de campo com a utilizagdo de um checklist. Para a elaboragdo desse
indice, foi necessario o uso de uma base cartografica ambiental nos formatos vetorial
e raster, seguida da manipulacdo de softwares para classificacdo e atribuicido de
valores em relagdo ao grau de wulnerabilidade ambiental.

Por meio da soma das notas de todas as variaveis encontradas em cada setor,
sera calculado o indice de Vulnerabilidade Ambiental (IVA). Estes resultados serdo
visualizados espacialmente através da geracdo de um mapa de IVA sobre a malha

dos setores censitarios do municipio de Buriti dos Lopes, utilizando o software QGIS.

3.5 INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL (IVSA)

Nesta etapa, os dados socioeconémicos e ambientais foram relacionados,
sobrepondo-se o Iindice de Vulnerabilidade Ambiental (IVA) com o Indice de
Vulnerabilidade Social (IVS) no software livie QGIS, resultando no IVSA (indice de
Vulnerabilidade Socioambiental). As seguintes classes foram identificadas no IVSA:
IVSA Muito Alto, IVSA Alto, IVSA Médio e IVSA Baixo. A partir dessa classificagao, é
possivel realizar inferéncias sobre a vulnerabilidade da sociedade e os problemas e

riscos ambientais associados.
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Quadro 4 — Matriz de inter-relagcao dos IVS e VA

INDICES DE INDICE DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL (IVA)
VULNERABILIDADES BAIXO MEDIO
INDICE DE BAIXO IVSA BAIXO IVSA BAIXO
VULNERABILIDADE | MEDIO IVSA BAIXO IVSA MEDIO
SOCIAL (IVS)
IVSA MEDIO

Fonte: Adaptado de Zanella et al. (2013), Barros et al. (2015) e Nunes (2017).

Para finalizar, no software QGIS, foi realizada a associagao de bases de dados

e sobreposicéo das informagdes georreferenciadas para a construcdo do IVS (indice
de Vulnerabilidade Social) e do IVA (indice de Vulnerabilidade Ambiental), de modo a
representar espacialmente o indice de Vulnerabilidade Socioambiental.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA DA AREA DE ESTUDO

411 Condicionantes geolégicos, geomorfolégicos e hidrograficos/
hidrolégicos

O estado do Piaui esta inserido nas provincias geotectonicas da Borborema,
Parnaiba e Costeira (Almeida et al., 1977). Em Buriti dos Lopes, encontram-se trés
dominios geoldgicos: a provincia estrutural da Cobertura Cenozoica, a provincia de
Parnaiba e a provincia da Borborema. Além disso, ha a presenga de depdsitos
aluvionares, depdésitos coluvio-eluviais, depédsitos de pantano e do grupo barreira.
Também sao identificadas as formagdes geoldgicas denominadas Sardinha, Cabecas,

Pimenteiras, Serra Grande e Complexo Granja (Figura 4).

Figura 4 — Mapa Geoldgico do municipio de Buriti dos Lopes - PI
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A cobertura Cenozoica representa um ambiente de planicies aluvionares
recentes, com material inconsolidado de espessura variavel, composto por cascalho,
areia e argila, caracterizando as planicies fluviais (CPRM, 2010). Essa cobertura inclui
diferentes tipos de depdsitos sedimentares, entre os quais se encontram os depdsitos
aluvionares, os depdsitos de pantano e o grupo barreira.

A provincia de Parnaiba, essencialmente paleozoica, € dividida em trés
supersequéncias: Siluriana (Grupo Serra Grande), Devoniana (Grupo Canindé) e
Carbonifero-Triassica (Grupo Balsas). Na area de estudo, estd ausente apenas o
Grupo Balsas. O Grupo Serra Grande e Canindé, que inclui a Formagao Cabegas e
Pimenteiras, abrange grande parte da area estudada, com litologias predominantes
de arenito e folhelho (IBGE, 2023).

O Complexo de Granja compreende uma pequena area nas proximidades do
encontro do rio Pirangi com o rio Parnaiba, pertencente a Provincia Estrutural de
Borborema, sendo essencialmente composto e organizado no Neoproterozoico, no
dominio Brasiliano (Aquino, 2012). As formagdes rochosas do Complexo Granja sao
representadas por gnaisses, migmatitos e granitos de anatexia sin e tardicinematicos,
associados a processos de metassomatose e mobilizagao (IBGE, 2023).

Conforme Frota e Silva (2019), o municipio de Buriti dos Lopes esta inserido no
compartimento regional de relevo dos Baixos Planaltos do Médio-Baixo Parnaiba,
destacando-se feicdes como a Planicie Deltaica do rio Parnaiba, superficies
aplainadas dissecadas em interfluvios tabulares e colinas tabulares esculpidas sobre
sedimentos Barreiras.

Em relacdo a hipsometria (Figura 5), o municipio apresenta oito classes
altimétricas. As maiores altitudes (de 171 a 196 metros) sdo concentradas nos limites
do municipio vizinho, Caxingd, nas areas rurais. Por outro lado, em areas urbanas,
sdo registradas as menores elevagdes (até 40 metros), nas margens da Lagoa Grande

e do Rio Parnaiba (de 7 a 14 metros).



Figura 5 — Mapa Hipsomeétrico do municipio de Buriti dos Lopes - PI
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Conforme Leal et al. (2019), o grau de declividade do terreno € uma influéncia

importante nos processos erosivos, tendo uma relagao direta com a perda do solo por

erosdao. Quanto maior a declividade, maior sera a intensidade de escoamento das

aguas sob o efeito da gravidade, porém menor serda o tempo disponivel para a

infiltragcdo do solo. Em relagdo a declividade, o municipio possui quatro classes: plano,

suave ondulado, ondulado e forte ondulado (Figura 6).
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Figura 6 — Mapa de Declividade do municipio de Buriti dos Lopes - Pl
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Nos aspectos hidrograficos, o municipio de Buriti dos Lopes, possui grande
abundancia de recursos hidricos superficiais. Conta com trés importantes rios, dois
deles permanentes (Rio Parnaiba e Rio Longa) e um intermitente (Rio Pirangi). Tem
ainda imponentes lagoas, como a Lagoa Grande do Buriti (Figura 7), sendo uma das

maiores do Piaui, a Lagoa dos Porcos, Lagoa do Salgado e Lagoa da Iracema.

Figura 7 — Lagoa Grande de Buriti dos Lopes — Pl

Fonte: Amaral (2021)
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4.1.2 Condicionantes climaticos, pedolégicos e vegetais

As condigdes climaticas do municipio de Buriti dos Lopes (com altitude da sede
a 50 metros acima do nivel do mar) situam-se na regiao norte do Piaui. O principal
fator que provoca chuvas na regido € a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT),
além da influéncia da brisa maritima e terrestre, dos ventos alisios de nordeste e
sudeste e dos Vortices Ciclbnicos de Altos Niveis.

De acordo com a classificagao de Koppen, o municipio se enquadra no tipo “As”
(Tropical Chuvoso), caracterizado por ser quente e umido. As temperaturas minimas
variam em torno de 27°C e as maximas alcangam aproximadamente 34°C. A
precipitagao pluviométrica média anual ultrapassa os 1.000 mm, conforme mostrado

no Grafico 1

Grafico 1 — Precipitacao anual (1990-2022)

PRECIPITACAO ANUAL DO MUNICIPIO DE BURITI DOS LOPES

2,000
1,750
1,500
1,250

1,000

P(mm)

750
500
250

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Intervalo de tempo

Fonte: CHIRPS (2023) Organizada pela autora (2023)

Conforme o IBGE (2023), os aspectos pedoldgicos, seguindo a classificagao
do Sistema Brasileiro de Classificagao dos Solos (SiBCS), a area da pesquisa possui
os seguintes solo (Figura 8), séo eles; Plintossolo Pétrico Concrecionario, Gleissolo
Salico Sdédico, Latossolo Amarelo Distréfico, Argissolo Amarelo Distréfico, Neossolo
Litdlico Distrofico, Neossolo Litdlico Eutréfico, Neossolo Quartzarénico Ortico,

Planossolo Haplico Eutréfico.
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Figura 8 — Mapa de Solos
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Fonte: Elaboracéo Lira Filho (2023) e organizado pela autora (2023)

O Neossolo Litdlico esta presente na maior parte da area pesquisada,
abrangendo cerca de 47%. Segundo a Embrapa (2021), esse tipo de solo é
caracterizado como distrofico, apresentando baixa fertilidade, enquanto os neossolos
estréficos possuem alta fertilidade. Por sua vez, o IBGE (2023) descreve esses solos
como novos € jovens, em formacgao inicial, pouco evoluidos, sem horizonte B definido
e com contato litico a uma profundidade de até 50 centimetros da superficie.

No mapeamento realizado para uso e cobertura do solo (Figura 9) observa-se
a identificacdo de 5 das 6 grandes classes da colegdo 7 do Mapbiomas: 1 — Floresta:
formacao florestal e formacao savanica; 2 — Formacao Natural ndo Florestal, campo
alagado e area Pantanosa; 3 — Agropecuaria: Pastagem, Mosaico de usos, soja,
outras lavoras temporarias e outras lavoras perene; 4 — Area ndo vegetada: areas

urbanizadas e outras areas ndo vegetadas; 5 — Corpo d’agua: Rio e Lago.
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Figura 9 — Mapa de Uso e Cobertura da Terra do municipio de Buriti dos
Lopes - PI
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4.2 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA DAAREA DE ESTUDO

Desde as primeiras ocupacdes em meados de 1800, que originaram a cidade
de Buriti dos Lopes, as praticas da agricultura e agropecuaria tém sido uma presenca
constante. Desde entdo, € comum a ocorréncia de atividades agricolas nas margens
de riachos, rios e lagos presentes tanto na area urbana quanto na rural. Desenvolvida
nas margens dos rios e lagoas do municipio, com destaque para a Lagoa Grande de
Buriti, conhecida pelas grandes areas plantadas, a economia local é baseada na
agropecuaria, com foco na produgado sazonal de arroz. Essa atividade € a principal
fonte econbmica do municipio, tornando-o um dos maiores produtores de arroz do
Estado do Piaui (IBGE, 2019).

Além do arroz o municipio produz mandioca, milho, feijao e castanha de caju,
sendo a agricultura e pecuaria responsavel por 14% do Produto Interno Bruto — PIB,
em 2017 (Figura 10). Bovinos e suinos s&o em maior quantidade, seguido da presenca

de ovinos e caprinos. A pesca também é presente tanto na lagoa grande como em
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propriedades particulares na dinamica econbémica, apresenta um pouco mais de 80
mil quilos de peixe (Tambaqui, Tilapia e Tambacu) e ocorre, em menor quantitativo, a
producéo de leite e mel de abelha (IBGE, 2019).

Figura 10 — Atividades socioeconémicas do Municipio

(A) (B)

(C) (D)

(A) Plantacao de Arroz; (B) Pastagem para agropecuaria; (C) Criagéo de Suinos e (D)
criatério de peixe
Fonte: Pesquisa direta (2023)

Como mostrado na figura acima, as atividades econémicas desenvolvidas no
municipio, tem destaque para plantacao de arroz, sendo um importante produtor do
estado, assim como a pecuaria, criacdo de suinos e pesca tanto em criatério como
nos rios.

O produto interno bruto — PIB do municipio (Grafico 02) € composto em sua
maioria, pela administracdo, com cerca de 49%; seguido por servicos com 24%,
agropecuaria manteve-se 0s 14% e logo apos a industria e Impostos, liquidos de

subsidios, sobre produtos, a pregos correntes com 6% (IBGE, 2020).
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Grafico 2 — PIB por setores no ano de 2020

PI1B por setor - 2020

6%

6%
14% ‘

= Administracdo = Servico Agropecuaria Industria = Imposto

Fonte: IBGE (2020); organizada pela autora (2023)

Comuma area de 693,53 km?, o municipio registra uma densidade demografica
de 28,46 hab./km? (BGE, 2022) e um indice de Desenvolvimento Humano (IDHM)
baixo, com indicativo de 0,565 (ATLAS BRASIL, 2017). Quanto a populagéo, em 2000
eram registrados 18.598 habitantes, em 2007 o numero subiu para 19.150, no censo

de 2010 foram contabilizados 19.074 e em 2022 a populagao chegou a 19.654.

Grafico 3 — Populagdo do municipio de Buriti dos Lopes-PI

Populacao de Buriti dos Lopes
25000
20000
15000
10000
- II I I
0
POPULACAO POPULACAO POPULACAO
URBANA RURAL TOTAL
m2000 ®2017 =2010 = 2022

Fonte: IBGE (2020); organizada pela autora (2023)
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Nas ultimas décadas, observou-se um aumento da populacdo urbana em
relacdo a rural, fendbmeno também evidente na franja urbana da cidade, com pontos
de expansdo em areas mais afastadas do centro (Figura 11). Este crescimento é
especialmente notado em diregdo a Lagoa Grande de Buriti, devido ao valor dos
terrenos e a disponibilidade para construcdo de novas moradias, além de se

intensificar em dire¢ao as areas rurais, principalmente na ultima década (2010-2021).

Figura 11 — Areas de Expans&o Urbana do municipio de Buriti dos Lopes - PI
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Em relacdo ao mercado de trabalho, conforme dados do Ministério da
Economia em 2019, havia cerca de mil pessoas registradas em diferentes atividades,
sendo a maioria alocada na administragdo publica, com mais de 50%, seguida pela
industria e comércio, ambas com 15%, enquanto apenas 5% estavam registradas em
Servigos.

Quanto aos domicilios particulares permanentes, o municipio conta com 4.855,
sendo que aproximadamente 7% deles ndo possuem rendimento. Dos que possuem

rendimento (conforme Grafico 4), a maioria recebe até dois salarios-minimos,
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totalizando 70%, enquanto os domicilios com rendimento acima de cinco salarios-
minimos somam 3%. A concentragao de renda é evidente, com os domicilios com

renda superior a vinte salarios-minimos representando apenas 4% do total (IBGE,
2020).

Grafico 4 — Rendimento por domicilio permanente

Rendimento por domicilio permanente

2% _ 0%

0% = Domicilios particulares
permanentes
= Sem rendimento
= Até 1/2 salario minimo
Mais de 1/2 a 1 salario minimo
= Mais de 1 a 2 salarios minimos
= Mais de 2 a 5 salarios minimos

B Mais de 5 a 10 salarios minimos

B Mais de 10 a 20 salarios
minimos

B Mais de 20 salarios minimos

Fonte: IBGE (2020) e organizada pela autora (2023)

Se referindo também as condi¢des socioecondmicas, o Cadastro Unico para
Programas Sociais — CadUnico, em 2020, registrava mais de 5 mil familias do
municipio cadastradas, o que totalizava pouco mais de 14 mil pessoas, indice que
representa mais de 70% da populagdo. O alto contingente de beneficiados € um

retrato das condi¢gbes socioecondmicas dos citadinos.

4.3 INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL

Conforme descrito nos procedimentos metodoldgicos, as variaveis censitarias
foram transformadas em variaveis social, para a analise que compds o0 IVS. Na tabela
01 s&o apresentados os valores de cada variavel social discriminado em cada setor

censitarios. S&o eles: o Valor Bruto (VB), em seguida serao apresentados os Valores



46

Escalonados (VE) que vai de 0 a 1, para melhor quantificar os valores e o indice de
Vulnerabilidade Social (IVS). Para a constru¢ao do IVS foram adotadas variaveis que
estdo relacionada com diferentes indicadores, como as condi¢gdes dos domicilios,
dados de rendimento, os quais, apresentam uma relagdo direta com a presencga ou

grau de vulnerabilidades sociais dos setores estudados.



Tabela 1 — Classificacdo do indice de Vulnerabilidade Social por setor censitario
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(Continua
SETOR V1 - Numero de V2 - Média de moradores V3 - Densidade V4 - Somada V5 - V6 - Somadas
moradores no setor por domicilio. demogréfica. porcentagem da Domicilios porcentagens
censitario. populagcédo acima particulares dos domicilios VS
de 65 e abaixo de | improvisados | sem rendimento
12 anos ocupados e com
rendimento de
até 1 salario
minimo
VB VE VB VE VB VE VB VE VB VE VB VE VE

0,637362637 | 1,428571429 | 0,282074565 0,209437084 0,67961165 | O 0,6306 | 2,439083
25 679 | 0,534798535 | 1,902798233 | 0,757771184 | 8,18 0,001219655 | 187 | 0,530744337 | 2 0,2 124 0,37313 | 2,397668
31 669 | 0,525641026 | 1,455904335 | 0,309492187 | 942,2 | 0,14476584 | 209 | 0,601941748 | 2 0,2 170 0,54478 | 2,326617
21 660 | 0,517399267 | 1,490909091 | 0,344605437 | 2869 | 0,440888824 | 203 | 0,582524272 | 0 0 103 0,29478 | 2,180194
08 633 | 0,492673993 | 1,473933649 | 0,327577381 | 1406 | 0,216045599 | 207 | 0,595469256 | O 0 163 0,51866 | 2,150423
14 647 | 0,505494505 | 1,480680062 | 0,334344704 | 11,45 | 0,00172221 | 214 | 0,618122977 | 2 0,2 132 0,40299 | 2,062669
20 512 | 0,381868132 | 1,30078125 | 0,153888315 | 2438 | 0,374649979 | 154 | 0,42394822 |2 0,2 121 0,36194 | 1,896295
01 657 | 0,514652015 | 1,593607306 | 0,222794427 | 1059 | 0,162716414 | 183 | 0,517799353 | 0 0 151 0,47388 | 1,891843
17 549 | 0,415750916 | 1,449908925 | 0,303478195 | 1220 | 0,187459926 | 186 | 0,527508091 | O 0 137 0,42164 | 1,855839
23 645 | 0,503663004 | 1,443410853 | 0,296959983 | 24,08 | 0,003663269 | 188 | 0,633980583 | 0 0 1562 0,47761 | 1,815879
27 533 | 0,401098901 | 1,489681051 | 0,34337359 | 9,189 | 0,001374725 | 152 | 0,417475728 | 1 0,1 134 0,41045 | 1,673771
29 489 | 0,360805861 | 1,288343558 | 0,141412074 | 2328 | 0,357744474 | 185 | 0,524271845 | 0 0 96 0,26866 | 1,652891
26 574 | 0,438644689 | 1,331010453 | 0,18421121 | 5,218 | 0,000764436 | 158 | 0,436893204 | O 0 137 0,42164 | 1,482155




(Concluséo)
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18 201 | 0,097069597 | 2,144278607 | 1 4,044 | 0,000584008 | 66 | 0,139158576 | 1 0,1 46 0,08209 | 1,418902
24 398 | 0,277472527 | 1,75879397 | 0,613320595 | 5,751 | 0,000846351 | 122 | 0,32038835 | O 0 78 0,20149 | 1,41352
19 433 | 0,30952381 | 1,547344111 | 0,401215371 | 17,67 | 0,002678139 | 157 | 0,433656958 | 0 0 85 0,22761 | 1,374686
32 258 | 0,149267399 | 1,670542636 | 0,524795736 | 2580 | 0,39647345 |57 | 0,110032362 |0 0 59 0,1306 1,311166
15 438 | 0,314102564 | 1,426940639 | 0,280438722 | 9,626 | 0,001441886 | 129 | 0,343042071 | O 0 97 0,27239 | 1,211413
10 393 | 0,272893773 | 1,371501272 | 0,224827526 | 215,93 | 0,033148008 | 141 | 0,381877023 | O 0 94 0,26119 | 1,17394
11 374 | 0,255494505 | 1,344919786 | 0,198163654 | 4,216 | 0,000610442 | 121 | 0,317152104 | 2 0,2 53 0,10821 | 1,07963
09 95 0 1,147368421 | O 0,244 |0 23 |0 1 1 24 0 1

22 311 | 0,197802198 | 1,488745981 | 0,342435622 | 6,688 | 0,000990355 | 97 | 0,239482201 | O 0 74 0,18657 | 0,967278
13 358 | 0,240842491 | 1,357541899 | 0,210824888 | 14,61 | 0,002207859 | 120 | 0,313915858 | O 0 62 0,14179 | 0,909582
16 188 | 0,085164835 | 1,5 0,353724522 | 854,5 | 0,131287542 | 73 | 0,161812298 | 0 0 49 0,09328 | 0,825273
28 171 | 0,06959707 | 1,30994152 | 0,163076977 | 1710 | 0,262766269 | 50 | 0,087378641 | O 0 39 0,05597 | 0,638789
30*

VS ALTO VS MEDIO

(*) Setor com dados inexistente

Fonte: organizada pela autora (2023)

VB — Valor Bruto / VE — Valor Escalonado




49

A figura 12 apresenta a sintese da espacializagcdo do IVS nos setores

censitarios.

Figura 12 — Mapa do indice de Vulnerabilidade Social por setor censitario

MAPA DE INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL POR SETOR CENSITARIO
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Fonte: Elaborado por Lira Filho (2023) e organizado pela autora (2023)

Apds a construcdo do indice de Vulnerabilidade Social — IVS, notou-se as
seguintes realidades:

« Dos setores pesquisados observou que 8 deles apresentaram Alto Indice de
Vulnerabilidade Social, que s&o eles os setores 04,07,02, 03, 05, 06, 33 e 34.

« Foi constatado que 17 setores censitarios exibiram Médio indice de Vulnerabilidade
Social, 12,25, 31, 21, 08, 14, 20, 01, 17, 23, 27, 29, 26, 18, 24, 19 e 32.

» Foram identificados 8 setores censitarios com condicdes de baixa vulnerabilidade,
sendo eles 15,10, 11, 09, 22, 13, 16 e 28.

V1 - Niumero de moradores no setor censitario

A partir dessa variavel verificou-se que o setor 07 apresentou a maior

populagcdo dentre os 34 setores observados. Esse setor encontra-se localizado na
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area urbana (Figura 13), ficando um pouco afastado dos areais centrais e proximo ao

acesso principal da Lagoa Grande de Buriti.

Figura 13 — Perfil do setor 07 com maior populagao.

A) o (B)

(A) Delimitagao do setor 07 evidenciando sua ocupacao; (B) Perfil de ocupagéo no setor.
Fonte: Pesquisa direta (2023)

Verificou-se que o setor 04 possui a segunda maior populagdo, com 1142
moradores. Trata-se de um bairro da cidade que € predominantemente de residéncias.
Ja o setor que apresentou menor populagéo foi o setor 9. Embora esteja localizado

em area urbana, apresenta caracteristicas rurais e poucas edificacoes.

V2- Média de moradores por domicilio.

Essa variavel refere-se a média de moradores por domicilio particular
permanente, possibilitando conhecer setores que apresentem familias com muitos
componentes. Uma familia numerosa pode potencializar as dificuldades, uma vez que
a partilha da baixa renda compromete a satisfacdo das necessidades basicas.

Observou-se que o setor 18 apresentou a maior média, 2,14, sendo este um
setor da zona rural, assim como o0s outros dois setores com as maiores meédias: o
setor 24 e 25, ambos com dindmicas semelhantes. O setor 18 possui uma
vulnerabilidade social média e esta situado as margens do Rio Longa, sendo uma das
localidades com um dos maiores povoamentos da zona rural.

Os setores 24 e 25, detém em sua area a presenga do Rio Pirangi e abriga

povoados como Espirito Santo de Cima, Vila Nova, Salgadinho, entre outras. Todas
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possuem a presenca de muitas familias e exibiram as maiores médias de moradores.
O setor 9, que foi visualizado com a menor média, esta localizado na zona urbana e

apresenta pouco povoamento em relacdo aos demais setores urbanos.

V3 - Densidade demografica

A area de estudo possui uma densidade demografica de 27,6 hab.km?,
contudo, a distribuicdo da populacédo ocorre de forma desigual, sendo discrepante
entre os setores censitarios urbanos em relacdo aos setores rurais. Nas areas urbanas
tem-se a presenca de uma densidade maior, pois a concentracdo da populacdo é
maior em espagos menores.

Nesse contexto, o setor 3 apresenta a maior densidade demografica, com o
valor bruto maximo de 6507 hab./km?. O setor é caracterizado porapresentar, com alta
densidade de edificacdes, infraestrutura e equipamentos urbanos. O setor 9, é o que
apresentou o menor valor bruto de densidade demografica (0,244 hab./km?). Apesar
de estar na zona urbana, possui poucas ocupacgdes e caréncia de infraestrutura
urbana (Figura 14). Grande parte da area do setor nao possui construgbes, com o
predominio do uso da terra com pastagem para animais e praticas agricolas, além da
presenca de fazendas de grande porte.

Figura 14 — Perfil de ocupacgao do setor 9
T R — S,

.

Fonte: Pesquisa direta (2023)
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V4 - Soma da porcentagem da populagao acima de 65 e abaixo de 12 anos

Essa variavel possibilita conhecer a quantidade de membros da familia que
demandam cuidados de outras pessoas, como idosos e criangas, limitados na
pesquisa a populagcao abaixo de 12 e acima de 65 anos. Com ela, foram identificados
os setores que possuem 0s maiores numeros de pessoas com relagdao de
dependéncia por faixa etaria.

O segundo setor mais vulneravel foi aquele que apresentou a maior populagéo
acima de 65 e abaixo de 12 anos, totalizando cerca de 332 pessoas, 0 que equivale a
mais de 20% da populacédo do setor 7. Observou-se que, nessa variavel, os setores
com as maiores médias foram os mesmos que apresentam o VS mais alto, sendo
eles os setores 4 e 7.

O setor 9 apresentou o menor valor bruto, 23, nessa variavel, sendo também o
setor com a menor populagao. Além disso, observou-se que esse setor apresentou os
menores valores em cinco das seis variaveis observadas, e, no geral, uma
vulnerabilidade social baixa. O setor 28 possui 0 segundo menor valor nessa variavel,
mas, quando comparado a populagao total, corresponde a cerca de 30% do numero

de moradores.

V5 - Domicilios particulares improvisados ocupados

Dos 34 setores estudados, apenas 6 possuem domicilios improvisados: 5, 9,
11, 14, 18 e 20. Estes, em sua maioria, detém uma ou duas moradias improvisadas,
exceto o setor 9, que apresentou o maior valor bruto: 10 domicilios improvisados.
Trata-se de uma regido que possui alguns prédios publicos (Figura 15) ocupados por
familias que ndo possuem residéncia e que enfrentam dificuldades financeiras para

obter outra moradia.
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Figura 15 — Perfil dos Domicilios improvisados no setor 9

(A)

(B)

(A); Localizag&o e Padrao de moradia; (B) Caréncia de infraestrutura e Condigdes das
moradias improvisadas
Fonte: Pesquisa direta (2023)

Acrescenta-se a falta de moradia propria os problemas ambientais urbanos das
areas que as cercam, caracterizadas pela falta de limpeza publica, excesso de lixo e
esgotos a céu aberto. Além disso, sdo recorrentes os problemas de abastecimento de
agua, uma vez que muitas casas apresentam problemas nas encanagdes, sendo

necessario buscar agua em baldes em torneiras proximas a outros prédios publicos.
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V6 - Soma das porcentagens dos domicilios sem rendimento e com rendimento

de até 1 salario minimo

O rendimento € um fator determinante para a contribuicdo da vulnerabilidade
social. Esta variavel possibilita compreender a distribuicdo da renda dos domicilios,
considerando a situagao das familias sem rendimento ou com rendimento de até 1
salario minimo. Os setores 7, 4, 2 e 6 possuem 0s maiores valores, enquanto 0s
menores valores foram encontrados nos setores 9, 28 e 18.

Os setores que tém os maiores valores estdo situados na parte urbana,
distribuidos principalmente nas areas centrais e sdo bastante povoados. Além disso,
compartilham a situagao de vulnerabilidade social, sendo aqueles que obtiveram um
alto indice de wulnerabilidade social. Apesar de possuirem uma boa infraestrutura
urbana, sdo os setores com a maior quantidade de domicilios que nao possuem renda
formal ou tém ganhos de até 1 salario minimo, contribuindo para a alta vulnerabilidade
social.

Os menores valores estdo concentrados no setor 9, que possui moradias
carentes de infraestrutura, improvisadas, cujos membros das familias ndo possuem
renda formal e dependem de politicas de amparo social, refletindo diretamente a

populagao socialmente vulneravel.



4.4 INDICE DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL

Para a obtengédo do IVSA, como ja mencionado, foi necessario a construgéo do
IVS, ja discutido acima e agora sera analisado o IVA nessa secéo, para alcangar esses

resultados foi usado Método Expedito empregado em uma perspectiva integrada das

variaveis (Figura 16).

Figura 16 — Variaveis utilizadas para analise e obten¢cdo do IVA

V1- Cobertura V2- Proximidade V3- Situacédo de
Vegetal com corpos conservacao da
hidricos APA da Serra do
Ibiapaba
; indice de
V5- Area de ‘e
: » Vulnerabilidade
Mineracéao .
Ambiental
V7- Lixo a céu V8 - Esgoto a céu =
aberto aberto V9 - Inundagao

V4- Adensamento
Populacional/
residencial

V6- Processo de
€erosao e
assoreamento

V10 - Alagamento

Fonte: Organizado pela autora (2023)

A Tabela 2 apresenta o comportamento das variaveis utilizadas na construgao
do indice de Vulnerabilidade Ambiental (IVA) referente aos setores censitarios do

municipio de Buriti dos Lopes.




Tabela 2 - Classificacdo do indice de Vulnerabilidade Ambiental por setor censitario

(Continua
V3- situagao V6-
V2- de V4- ; V7- V8-

Vi- Proximidade | conservagao | Adensamento V5-Area | Presenga Lixo a | Esgoto VO-

SETOR | Cobertura . de de . . VA
Vegetal com corpos | daAPAda | Populacional/ Mineracs ban céu | acéu | Alagamento
egeta hidricos Serra do residencial Ineragao da COS | aberto | aberto
. e area
lbiapaba

6 2 1 1 2 1 1 3 3 3 17
15 1 1 3 2 1 3 2 1 3 17
19 1 2 2 3 1 3 1 1 3 17

7 2 1 1 2 1 1 3 3 3 17

4 2 1 1 2 1 1 3 3 3 17
11 1 1 2 1 1 3 2 2 3 16
34 3 1 1 3 1 1 2 3 1 16
33 0 1 1 3 1 1 3 3 3 16
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(Concluséo)
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Fonte: Organizada pela autora (2023)
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V1- Cobertura vegetal

A cobertura vegetal desempenha um papel crucial na manutengédo da saude e
equilibrio dos ecossistemas terrestres. Com isso, a variavel 1 considera o nivel de
cobertura vegetal (Percentual de area ocupada) nos setores censitarios estudados,
que possui uma area territorial de 690,540 km?. Levando em consideragao a area
ocupada pelas diferentes classes, optou-se por fazer o agrupamento de algumas
classes para facilitar a interpretagdo dos resultados.

Considerando a extensao ocupada pelas diversas classes, essas classes foram
agrupadas em 5 para facilitar a interpretagcao dos resultados. Conforme Tabela 3, com
dados do Mapbiomas (2024), as classes se originaram a partir da jungdo de outras,
que s&o; 1 — Floresta, 2 - Formac&o Natural ndo Florestal, 3 — Agropecudria, 4 - Area

nao vegetada e 5 - Corpos D agua.

Tabela 3 - Mudanga temporal do uso e cobertura da terra no municipio de Buriti dos
Lopes entre os anos de 1985, 2020 e 2022

1985 2020 2022
86,26 89,52 73,67
0,67 1,09 3,40
1,54 3,06 13,64
0,90 1,12 2,22
10,68 5,21 7,07

Fonte: dados extraidos do Mapbiomas. Organizada pela autora (2023)

Foi observado que a floresta apresentou uma queda significativa no ano de
2022 em relagao aos anos anteriores, chegando a mais de 10% em relagéo a 2020.
Podemos estabelecer uma relagéo direta entre a queda na vegetagcédo e o aumento na
agropecuaria, formagao natural nao florestal e area nao vegetada. No que se refere
aos corpos d’agua, houve uma recuperagéo em relagdo ao ano de 2020, embora um
pouco distante da porcentagem inicial da série temporal que teve inicio em 1985.

As categorias estabelecidas para a andlise desta variavel foram as seguintes:
"baixa" cobertura vegetal, abrangendo 30% da area de cada setor censitario; "média",
compreendendo entre 30% e 70% do setor censitario; e "alta", representando mais de
70% de cobertura vegetal nos setores censitarios (Figura 17). Foram atribuidos pesos
de 3, 2 e 1, respectivamente, para cada uma dessas categorias, contribuindo para a

compreensao da relagao entre vulnerabilidade e cobertura vegetal.
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Figura 17 — Mapa de porcentagem de cobertura vegetal
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Organizada pela autora (2023)

Na classe baixa, foram encontrados 6 setores. S&o eles: 03, 05, 02 e 34,
situados na area urbana; e na area rural, os setores 20 e 17. Ambos os setores que
apresentaram baixa cobertura vegetal sdo areas com alta quantidade de edificagbes
e estruturacao urbana. Mesmo os que estdo na area rural dispéem de equipamentos

urbanos e estdo as margens dos rios Longa e Parnaiba.

Figura 18 — Setores com Baixa cobertura vegetal as margens de Rios.
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Organizada pela autora (2023)
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Os setores da area urbana com baixa cobertura vegetal sdo: 02, 03, 05 e 34,
correspondentes aos bairros Centro, Avenida, Conjunto COHAB e Acampamento,
respectivamente. Todos apresentam pouca vegetagdo, forte presenca de
equipamentos urbanos e alta densidade de edificagdes, resultando em pouco espacgo
ocupado por cobertura vegetal. Em geral, encontram-se apenas algumas arvores
distribuidas em quintais de algumas residéncias e em poucos terrenos nao
construidos.

O setor 02, localizado no centro da cidade (Figura 19), possui uma area de 0,17
km? e apresentou a menor cobertura vegetal entre todos os 34 setores estudados,
com menos de 0,5% de vegetagéo. A presenga de vegetacéao € visivel apenas na area
da pragca matriz e em terrenos onde nao é favoravel para construcdo, devido a
ocupacao desordenada e antiga, que nao seguiu um planejamento urbanistico

organizado com quadras e ruas.

Figura 19 — Setor de menor percentual de vegetagao
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Os setores caracterizados com peso 2 apresentam nivel de cobertura vegetal
entre 30% e 70% da area total do setor. Foram observados 9 setores: 01, 04, 06, 07,
13, 14, 16, 21 e 28. Todos estdo distribuidos na area urbana, nos bairros Centro,
Conjunto COHAB, Nova Morada, Macambira e Assentamento Cotia. Na area rural,
estao localizados em regides de grande abundancia de corpos d'agua, como na regiao
da Lagoa Grande e na area de drenagem dos rios Longa e Parnaiba.

Os setores da area urbana possuem caracteristicas comuns, mas podemos
destacar um diferencial no setor 07, que abrange areas dos bairros Macambira e Vila

Nova. Este setor possui uma area de 0,40 km? e um percentual de cobertura de 48%,
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apresentando uma expansao urbana em dire¢cao ao setor 18, que também possui uma
média cobertura vegetal. As ocupagdes nessa area estdo crescendo em diregéo a
Lagoa Grande e apresentam uma tendéncia de perda de vegetagao para a construgao
de novas moradias (Figura 20).

Figura 20 — Setor 07, comparativo da cobertura vegetal 2017-2022
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Organizada pela autora (2023)

Os setores das areas rurais, que possuem uma cobertura vegetal média, sdo
as areas da Lagoa Grande, Rio Longa e Parnaiba, usadas pela produgédo agricola,
onde o cultivo do arroz é destaque no municipio e de outras lavouras temporarias
como o milho, feijao e mandioca sao cultivadas pela populagdo, e contribui para a

alteracédo na cobertura vegetal desses setores e a ambulancia hidrica (Figura 21).

Figura 21 - Setor 13, area as margens do Rio Longa

Rio longa .

Organizada pela autora (2023)
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Na classe baixo, foram identificados 18 setores, um pouco mais da metade dos
setores observados, na area urbana sao; 8,9,10, 31, 32 e 33, ja na area rural foi sua
maioria que sao; 11,12, 15, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 29 e 30. Esses setores que
possuem esse nivel de cobertura vegetal alta geralmente exibem as menores
extensdes com a presencga de edificagdes, principalmente por estarem localizados em

areas rurais ou urbanas nos arredores do centro da cidade.

V2-Proximidade com corpos hidricos

Ao observar essa variavel, nota-se uma estreita ligagédo entre os corpos d'agua
e o0s potenciais riscos ambientais, como as ameacas de enchentes, inundacdes,
transporte de poluentes pela agua e processos erosivos, que emergem cOmMoO
consequéncias diretas dessa relagdo. Além disso, é crucial compreender que a malha
hidrica estd sujeita a contaminagdo por substancias poluentes, o que permite
identificar areas especialmente vulneraveis a poluicdo, assoreamento e impactos.

Essa percepcdo ndo apenas mostra sobre os desafios enfrentados, mas
também abre caminho para a implementacdo de medidas mitigadoras. Atraveés de
politicas publicas, planos de gestédo e iniciativas educacionais, € possivel abordar as
interrogagcdes que permeiam esse cenario, visando ndo apenas a redugdo dos riscos
ambientais, mas também a protecédo dos ecossistemas e comunidades afetadas.

O municipio em analise possui grande abundancia hidrica, situando-se na
planicie de inundagao da bacia do rio Parnaiba. Conta com um complexo de lagoas e
a presenga dos rios Longa e Pirangi em muitos dos setores censitarios analisados,
além da presenca de riachos. Foi considerada a proximidade dos setores com aguas
superficiais (rios, riachos e lagoas), os quais foram classificados da seguinte forma:
‘baixa”, “media” e “alta”, com pesos 1, 2 e 3, respectivamente.

Os setores classificados na classe baixa, com a presengca apenas do Rio
Pirangi ou riachos, foram os seguintes: 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16,17, 23, 24,25, 26, 27, 28, 30, 31, 32, 33 e 34. Em sua maioria, sdo setores urbanos
que apresentam baixa proximidade com corpos d'agua. Os setores de area rural
apresentam o Rio Pirangi e alguns riachos, como o setor 24, que é cortado pelo Rio

Pirangi (Figura 22).
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Figura 22 — Rio Pirangi - Setor 24

Fonte: a autora (2023)

Na classe média, com peso 2, foram identificados trés setores: 18, 19 e 22,
todos localizados em areas rurais. Além disso, ha a presenga das lagoas Grande, dos
Porcos, do Emparedado e do Meio. Nas proximidades dessas lagoas, existem muitas
comunidades que praticam agricultura de subsisténcia, gerando renda a partir da
producao excedente.

Foram classificados como alta trés setores que englobam o povoado Barra do
Longa: 20, 21 e 29. Essas areas sdo marcadas pela presenga e encontro dos rios
Longa e Parnaiba, sendo comuns as cheias dos rios durante o periodo chuvoso, o

que pode resultar em inundacdes nos setores (Figura 23).

Fonte: Amaral (2020)
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No entanto, a variavel revelou que a maioria dos setores possui uma
classificagcdo baixa em relacdo a proximidade com corpos hidricos, representando
cerca de 80%, enquanto apenas 3% foram classificados como média e outros 3%
como alta. Esta variavel esta diretamente relacionada ao risco ambiental de enchentes
e inundagdes, uma vez que os setores possuem uma grande quantidade de corpos
hidricos. Ja foram registrados casos de inundagdes, especialmente durante periodos

de chuvas intensas, quando ocorre um aumento significativo no volume de agua.

V3- Situagao de conservagao da APA da Serra do lbiapaba

A Area de Protecdo Ambiental (APA) da Serra da Ibiapaba esta localizada nas
por¢cdes dos estados do Ceara e Piaui, sendo uma categoria de unidade de
conservacao definida pela Lei No. 6.902, de 27 de abril de 1981, em seu artigo 8°. No
Piaui, abrange 20 municipios, incluindo Buriti dos Lopes, onde se estende apenas
pela area rural, com foco especial nas margens dos rios.

As classes utilizadas nessa variavel séo "boa" (peso 1), "regular" (peso 2) e
"ruim" (peso 3). A analise foi realizada com base em imagens de satélite e no Método
Expedito, levando em consideragéo os limites estabelecidos pelo Codigo Florestal (Lei
12.651/2012), que determina uma faixa de 500 metros para o Rio Parnaiba e 50
metros para o Rio Pirangi.

As APAs desempenham um papel fundamental nas questdes ambientais,
especialmente relacionadas aos recursos hidricos, a fauna e flora, além de
contribuirem para a manuten¢cdo da paisagem e da biodiversidade, o que impacta
diretamente na qualidade de vida da populagao.

Foram identificados 16 setores (1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 28, 30, 31, 32, 33,
34) em uma situagdo de boa conservagao da APA. Um exemplo € o setor 30,
localizado na regido do povoado Santa Rita, onde se observa o respeito aos limites
da APA. Nao foram identificadas ocupagdes ou atividades produtivas que interfiram no

Rio Pirangi, e é visivel a presenga de uma vegetagao exuberante (Figura 24).
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Figura 24 - Area de Preservacdo Permanente do setor 20 (Regido da Santa Rita)
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Organizada pela autora (2023)

Foram identificados 13 setores classificados como regulares (11, 13, 14, 16,17,
18,19, 20, 21, 22, 25, 27 e 29), que compreendem as regides da Lagoa Grande, Barra
do Longa, Coroa de Sdo Remigio, Estreito e Grande Salgadinho. Esses setores
apresentam ocupacgdes proximas as margens dos rios Parnaiba e Pirangi, bem como
atividades agricolas e extracdo de areia para uso na construgao civil, o que resulta na

perda de vegetacao e na ocorréncia de areas de assoreamento (Figura 25).

Figura 25 — Area de Preservagdo Ambiental do setor 25 (Espirito Santo de Cima)
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Organizada pela autora (2023)
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Foram identificados 5 setores que estdo em situagao desfavoravel em relagao
a legislagdo da APA, sendo eles os setores 12, 15, 23, 24 e 26, que abrangem as
localidades Estreito, Lagoa Grande, Lagoa do Meio e Serragem. Nessas areas, é
comum encontrar construgbes proximas as margens dos rios, praticas agricolas,
mineragao e outras atividades que estdo em desacordo com a legislagao ambiental.

O setor 12 se destaca pela intensa realizagado de atividades econbémicas que
nao estdo em conformidade com o Cddigo Florestal, como a extracédo de ceramica
para produgao de tijolos e telhas, além da extragcao de pedras para uso na construgao
civil local e em regides vizinhas. E importante ressaltar que essas atividades ocorrem
dentro dos limites da APA e desrespeitam a legislagdo ambiental vigente.

Ja o setor 23, localizado as margens do Rio Parnaiba, na localidade Ponte do
Jandira, apresenta baixa cobertura vegetal em sua area de APA, sendo perceptiveis
as edificagdes, a agricultura, a piscicultura e uma vegetagcdo escassa nas margens, 0O

que indica um uso intenso dentro do limite de 500 metros estabelecido pelo Cdodigo

Florestal.

Figura 26 — APA setor 23 (Ponte do Jandira)
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Organizada pela autora (2023)

Ficaram evidentes as inUmeras formas de uso da APA, que vém causando
modificagdes e alteragdes na paisagem. As agdes antrépicas levam a deturpagao de

ambientes protegidos pela legislagao, sugerindo uma ineficiéncia na fiscalizagdo que
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permite um uso intenso e impactante. Isso tem contribuido para o desmatamento, a
supressao da vegetagao e a erosao do solo, refletindo negativamente na qualidade

ambiental e na qualidade de vida das pessoas.

V4- Adensamento Populacional/ residencial

Nos estudos que investigam a vulnerabilidade ambiental, &€ notavel a correlagao
significativa entre o aumento da densidade populacional ou residencial e os diversos
graus ou niveis de wulnerabilidade. A maneira como as areas sao ocupadas e
habitadas desempenha um papel crucial na determinagao do quao suscetiveis estao
a impactos ambientais adversos.

Dos 34 setores censitarios estudados, foram agrupados em trés classes com
seus respectivos pesos: “baixo” adensamento populacional/residencial (peso 1),
‘médio” adensamento populacionaliresidencial (peso 2) e “alto” adensamento
populacional/residencial (peso 3).

Os setores que foram identificados com peso “baixo” foram 17 setores (9, 10,
11, 12,13, 14, 16, 18, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 30, 31). Trata-se de setores da zona
rural (Figura 26), pouco utilizados, o que contribui para a conservacdo do meio
ambiente. Ja nas cercanias da cidade, ha também setores com baixa ocupacao
urbana, com poucas residéncias, mas que apresentam potencial de expansao

urbana.,

Figura 27 - Adensamento populacional/residencial setor 30
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Com peso 2 e classificacao “média”, observaram-se os setores 1, 4,6, 7, 8, 15,
17, 21, 28 e 29. Sao os bairros Centro, Conjunto COHAB, Vila Nova, Macambira,
Campo Redondo e Comunidades Sdo Domingos, Coroa de Sao Remigio, Barra do
Longa e Assentamento Cotia.

Figura 28 - Adensamento populacional/residencial setor 28 (Assentamento
Cotia)
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Organizada pela autora (2023)

O adensamento populacional/residencial classificado como "alto" foi
identificado em 7 setores, situados no centro da cidade, onde praticamente todos os
terrenos estdo ocupados (Figura 29), e a maioria deles possui edificagdes. Sao areas
completamente urbanizadas, com pavimentagao asfaltica, e apresentam baixa

permeabilidade, o que resulta em maior interferéncia no meio ambiente.

Figura 29 - Adensamento populacional/residencial setor 32 (Bairro Centro)
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Organizada pela autora (2023)
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Os valores observados levam a percepcéo de que a maioria dos setores possui
um baixo adensamento populacional/residencial, especialmente os setores maiores,
principalmente os rurais. No entanto, os setores préximos as margens dos rios ja
apresentam um meédio adensamento populacional/residencial, indicando ocupacoes
em areas que requerem atencao especial. Quando essas areas sdo ocupadas de
forma irregular e desordenada, isso potencializa as vulnerabilidades ambientais e

sociais.

V5- Area de Mineragio

A mineracdo possui um alto potencial de modificacdo do meio ambiente,
resultando em alteragbes na paisagem, no solo e subsolo, poluigdo sonora,
contaminagao do ar e dos recursos hidricos, perda da biodiversidade e, em casos
extremos, irreversibilidade dos sistemas ambientais. Por isso, recebe atencao
especial da legislacdo de conservacdo ambiental, como a Resolugdo do Conama n°
001, de 23 de janeiro de 1986, que estabelece a necessidade de elaboragao de estudo
de impacto ambiental e respectivo relatério de impacto ambiental (RIMA) para
atividades modificadoras do meio ambiente, sujeitas a aprovagdo dos o6rgaos
competentes.

Em relagéo as atividades de mineragao, os setores foram agrupados em duas
classes: "existente" (peso 3) e "inexistente" (peso 1). Com base na andlise de imagens
de satélite e atividades de campo, foi constatada a existéncia de atividades de
mineragao em trés setores: 12, 18 e 23, localizados nos povoados Estreito e Cadoz.
Nessas areas, sao praticadas a extracao de rochas e a mineragao de brita pela
mineradora Icarai, uma importante empresa do ramo de mineragdo no estado do

Piaui, que possui uma filial no setor 23.
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Figura 30 — Area de extracdo de pedras setor 12 e 18 (Localidade Estreito)
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O Quadro 5 apresenta uma sintese dos principais impactos decorrentes da
atividade de mineracdo em toda a area estudada. A mineracdo provoca modificagdes
no espago e gera impactos de diversas naturezas, afetando principalmente a

qualidade de vida da populagao e contribuindo para desequilibrios ambientais.

Quadro 5 — Impactos socioambientais em decorréncia da mineragao

Meio Fisico
Presenga de cortes e aterros Contaminagdo das aguas subterraneas
Alteragao de paisagem decorréncia da Mineragéo Alteragao da qualidade do ar
Perda de solos e camada superficial Interferéncias nos cursos d’agua
Formagao de processos erosivos Geragao de ruidos e vibragdes
Alteracdo da qualidade da agua superficial Geragao de residuos solidos
Assoreamento dos cursos hidricos

Meio Biodtico

Supresséo da cobertura vegetal

Alteragdes em areas legalmente protegidas (APA)

Alteragdes no microclima

Fragmentacédo e isolamento das areas ocupadas por remanescentes de vegetagcdo nativa

Perturbagao/Afugentamento da Fauna Terrestre

Interferéncia no equilibrio ecolégico

Meio Antrépico

Risco de acidentes com trabalhadores e comunidade

Poluicao sonora

Risco a saude dos trabalhadores

Fonte: Organizado pela autora (2022)

A atividade de mineracao afeta diversos aspectos, incluindo os meios fisico,
bidtico e antropico, como evidenciado no quadro acima. Estes impactos ocorrem
apesar da existéncia de legislacado para controlar e fiscalizar a pratica de mineracéo.
Observa-se uma falta de equilibrio entre os interesses econdémicos e as questdes

ambientais. Considerando que os recursos minerais sao finitos, é necessario realizar
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uma exploragcao consciente para garantir que as geragdes futuras também possam

usufruir desses bens naturais.

V6-Processo de erosao e assoreamento

A variavel 6 foi elaborada por meio de pesquisa de campo e andlise de imagens
de satélite para identificar processos erosivos e assoreamentos, especialmente em
areas proximas a rios e lagoas. A classificagdo nesta variavel baseou-se na presenca
ou auséncia desses processos, atribuindo peso 3 onde ha ocorréncias de erosbes e
assoreamento, e peso 1 nos setores onde esses sdo ausentes.

Foram observados 14 setores (11,12, 13, 14, 15, 17,18, 19, 20, 21, 22, 23, 29
e 30), todos localizados em areas rurais, onde é comum a retirada de mata ciliar para
construgdes proximas aos rios, principalmente para o desenvolvimento de praticas
agricolas. Esses setores englobam regides como Estreito, Sdo Domingo dos
Amaricos, Lagoa Grande, Nova Morada, Coroa de Sdo Remigio, Barra do Longa,
Carrasco, Espirito Santo de Cima e Assentamento Fazendinha. Embora essas areas
sejam propicias para a agricultura devido a abundancia hidrica e terras férteis, a
pratica agricola intensiva nas margens dos rios e lagoas acaba resultando em

processos de erosao e assoreamento (Figura 31).

Figura 31 — Processo de erosao e assoreamento no setor 14 e 18 (Coroa e

boca da Lagoa)
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Organizado pela autora (2023)

Séo setores destacados na produgdo de arroz, principalmente nas

proximidades da Lagoa Grande de Buriti e do Rio Longa (Figura 31), onde a rizicultura
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€ predominante. Essas areas possuem solos férteis e propicios para essa pratica
agricola, desempenhando um papel importante na cadeia produtiva. No entanto, essa
atividade também pode acarretar consequéncias ambientais negativas,
especialmente quando realizada em grande escala e sem a adog¢do de praticas que

minimizem os impactos ambientais.

Figura 32 — Cultivo de Arroz na Lagoa Grande (Setor 18)

Organizado pela autora (2023)

A Figura 32 mostra o cultivo de arroz na Lagoa Grande. Os agricultores
aproveitam o nivel baixo da agua para realizar esse cultivo. No fundo da foto, é
possivel observar as aguas da lagoa em maior volume, e ao lado direito, uma espécie
de canal é construido para realizar o escoamento e distribuigdo da agua por toda area
de cultivo. Essa pratica contribui para o assoreamento da area, pois ndo permite a

existéncia de vegetacdo nativa e deixa o solo desprotegido.

V7-Lixo a céu aberto

Nesta variavel, os setores foram agrupados em 3 classes conforme a presencga
de lixo em cada setor: “pouco visivel” (com peso 1); “em alguns pontos” (peso 2); e
“facilmente visivel” (peso 3).

Os setores que obtiveram peso 1 estéo situados na area rural, sendo eles os

setores 13, 14, 18, 19, 22, 26 e 30. Esses setores apresentam pouca presenca de lixo
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a céu aberto, tratando-se de areas com baixa densidade populacional, utilizadas
principalmente para o cultivo de arroz e outras atividades agricolas.

Os setores que receberam peso 2, indicando a presenga de lixo em alguns
pontos, sao os setores 1, 2, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 21, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 32
e 34. Embora sejam em sua maioria areas rurais, eles possuem uma densidade
populacional maior em pontos especfificos dos setores, como os povoados Estreito,
Nova Morada, Sao Domingos, Coroa de Sdo Remigio, Serragem, Salgadinho, Cedro,

Espirito Santo de Cima e Ponte do Jandira (Figura 33).

Figura 33 — Descarte de lixo no setor 15 (Proximidade da PI-211)
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Organizado pela autora (2023)

Com a classificacao “facilmente visivel’, foi constatado nos setores 3, 4, 5, 6,
7, 20, 31 e 33. Desses setores, apenas um é de area rural, trata-se da comunidade
Barra do Longda, que possui um padrao urbano ja estabelecido em sua area. Os
demais setores sdo urbanos, abrangendo principalmente as areas centrais e os
bairros COHAB, Nova Morada, Macambira e Outro Lado da Passagem.

Nesses setores, é facil visualizar o descarte de lixo em terrenos baldios e nas
margens das ruas, apesar de o municipio disponibilizar regularmente coleta de lixo e
lixeiras em pragcas e avenidas da cidade. No entanto, €& nitido os problemas
decorrentes do descarte irregular do lixo (Figura 34), como dificuldade de escoamento,

sujeira, mau cheiro e contribuicdo para a proliferagado de algumas doengas.
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Organizado pela autora (2023)

As condi¢cbes impostas pela problematica do lixo s&o diversas e impactam
negativamente o meio ambiente e a qualidade de vida das pessoas. O acumulo de
lixo resulta em baixa qualidade ambiental e danos na paisagem, além de contribuir
para a intensificacdo ou agravamento dos casos de inundagdo e alagamento. Além

disso, o descarte inadequado de lixo pode obstruir bueiros e sistemas de esgoto.

V8- Esgoto a céu aberto

O saneamento basico emerge como uma das questdes mais recorrentes que
afetam as paisagens urbanas do Brasil, especialmente nas cidades de pequeno porte.
Um dos desafios primordiais nesse cenario € a notéria deficiéncia no servigo de coleta
de esgoto doméstico. Essa caréncia estrutural compromete ndo apenas o bem-estar
das comunidades, mas também agrava significativamente os impactos ambientais,
representando um obstaculo para o desenvolvimento sustentavel.

Com o propésito de analisar a situagdo do esgoto nos setores censitarios de
Buriti dos Lopes, foi realizada uma analise dos pontos e atribuicdo de peso para cada
situacao, utilizando as mesmas classes da variavel anterior: “pouco visivel” (com peso
1); “em alguns pontos” (peso 2); e “facilmente visivel” (peso 3).

Na classe “pouco visivel”’, foram identificados 12 setores (9, 13, 14, 15, 17, 18,
19, 22,25, 26, 27 e 30). Dentre esses, apenas o setor 9 pertence a area urbana (Figura
34), abrangendo parte do bairro Outro Lado da Passagem, porém, € um setor com
baixa densidade populacional. Os setores rurais compreendem as comunidades

Desafio, Chapada dos Fernandes, Sdo Domingos, Lagoa Grande, Carrasco, Canto do
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Morro, Santa Helena, Cachorro Seco, Vila Nova, Prazeres, Pirangi, Cedro, Ininga,

Vaquejador e Nazilandia.

Figura 35 — Esgoto a céu aberto no Setor 1

Organizado pela autora (2023)

Foram identificados 11 setores, com visibilidade de esgoto a céu aberto em
alguns pontos, sao eles 8, 10, 11, 12, 16, 20, 21, 23, 24, 28 e 29. Os mesmos estao
dispostos nos seguintes bairros: Campo redondo, Acampamento e Bela Vista, as
comunidades rurais foram; Estreito, Assentamento Cumprida, Espirito santo de baixo,
Nova Morada, Barra do Longa, ponte do Jandira e Cadoz.

Em 11 setores foi “facilmente visivel’, trata de areas urbanas, sendo os setores
1,2, 3,4,5, 6,7, 31, 32, 33 e 34, abarcando areas dos seguintes bairros: Centro,
COHAB, Avenida, Vila Nova, Macambira, Acampamento e Outro Lado da Passagem.
Trata da area de alta densidade populacional, grande concentragdo de imdveis, no

qual ndo possui rede de coleta de esgoto em nenhum setor do municipio (Figura 36).

Figura 36 - Esgoto a céu aberto no setor 32

Organizado pela autora (2023)
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A falta de esgotamento sanitario € um problema que afeta todos os setores,
especialmente nas areas com maior densidade populacional. Este desafio enfrentado
por muitas pessoas pode acarretar em consequéncias devastadoras para a saude, o
meio ambiente e o desenvolvimento socioecondémico. Além disso, a contaminag¢ao da
agua por esgoto e residuos prejudica os ecossistemas locais, comprometendo a
biodiversidade e a disponibilidade de recursos naturais essenciais.

V9- Alagamento

A presenga de alagamento esta relacionada a uma deficiéncia do sistema de
escoamento, sdo frequentes devido a expansao das cidades e ao sistema de
drenagem inadequado, que surge como resultado da crescente impermeabilizagéo do
solo. Com a urbanizagdo, areas naturais sao substituidas por superficies
impermeaveis, como asfalto e concreto, dificultando a absorgdo da agua das chuvas
pelo solo, isso leva ao acumulo temporario de agua nas ruas apos chuvas intensas.

Nesta variavel 9 os setores foram divididos em duas classes com o0s pesos
determinados a partir da presenga ou auséncia do risco de alagamento. A atribuicao
de pesos obedece aos seguintes critérios: (peso 1) auséncia de risco de alagamentos
e (peso 3) presenga de risco de alagamentos. Foi identificado 25 setores com a
presenca de risco de alagamento (1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20, 21, 22, 23, 29, 31 e 33), em sua maioria sdo os setores da area urbana,
que possui dificudade de escoamento, pela sua baixa impermeabilidade em
decorréncia, principalmente, de pavimentacao, asfalto e concretagem. Especialmente,
no periodo em que os indices pluviométricos sao maiores, a drenagem nao

acompanha, ocasionando um acumulo de agua em diversas ruas (Figura 37).

Figura 37 - Ponto de alagamento nos setores 6 e 7 (Bairro Vila Nova)

s

Organizado peI autora (2024)
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As imagens acima mostram os setores apds a chuva, onde muitas ruas ficam
inundadas devido ao acumulo de agua. Grande parte dos setores urbanos tem o
escoamento direcionado para o setor 6 (Bairro Vila Nova) e, em seguida, para a regiao
da Lagoa Grande. Durante chuvas intensas, o escoamento adequado ndo ocorre
devido a grande quantidade de construgdes que impedem o fluxo de agua, resultando

em varios pontos de alagamento (Figura 38).

Figura 38 — Ponto de alagamento no Setor 1 (Avenida Parnaiba)

Organizado pela autora (2024)

Sé&o inumeras as consequéncias que o alagamento provoca, como pode ser
observado na imagem acima, interferindo no fluxo de pessoas, pois € dificil transitar
em ruas alagadas. O comércio da regiao é prejudicado pela dificuldade de acesso,
assim como os moradores também sofrem com essas consequéncias. E comum
ocorrer danos materiais, impactos na saude, prejuizos econémicos, impactos sociais,
danos ambientais e riscos de seguranga.

A Figura 39 apresenta a espacializacdo do indice de Vulnerabilidade Ambiental
(WA) de cada setor censitario, onde 9 setores tém IVA "Baixa", 15 setores tém VA
"Média" e 10 setores tém IVA "Alta".
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Figura 39 — Mapa de indice de Vulnerabilidade Ambiental por Setor Censitario do
Municipio de Buriti dos Lopes

MAPA DE INDICE DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL POR SETOR CENSITARIO
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Observou-se que os setores as margens dos Rios Parnaiba e Longa
apresentaram problemas ambientais de forma intensa, relacionados as formas de uso,
especialmente devido as praticas econbmicas e ocupacado desordenada, o que
intensifica as ag¢des antrépicas que impactam o ambiente, como o0 acumulo de lixo,
poluicdo, desmatamento e diversas modificagbes na paisagem desses setores.

Foram identificados 10 setores com IVA baixo (09, 10, 24, 25, 26, 27, 28, 30 e
32), os quais apresentam pouca densidade populacional. Trata-se da zona rural do
municipio e quatro setores as margens de areas urbanas centrais, localizados na
saida da cidade em diregcdo a Teresina, Barra do Longa e Parnaiba, incluindo as
localidades da regido do Grande Salgadinho, Espirito Santo de Cima e Baixa do
Cajueiro.

Os setores com IVA baixo da area rural sdo areas que possuem uma extensao
territorial maior e sdo povoados apenas em pontos isolados, com praticas de
agricultura familiar de subsisténcia. No entanto, nos ultimos dois anos, tem havido a
compra de terrenos nesses setores na tentativa de instalagdo do agronegdécio nos
setores 24, 25 e 27.Especialmente na implantagdo do cultivo de soja (Figura 40), por
ser uma pratica recente nos setores, ainda ndo consolidada na regi&o, as alteragdes
s6 foram perceptiveis na perda da cobertura vegetal, mas por ser uma area pequena

em relagao a dimensao total do setor, ndo apresenta ainda, peso para levar os setores
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a um VA Alto, porém ¢é notdria a fixacao dessa pratica nesses setores o que deve

intensificar as vulnerabilidades ambientais.

Figura 40 — Plantagcdo de Soja na localidade Cedro (Setor 27)

Organizado pela autora (2024)

Na classe de IVA Médio foram identificados 15 setores (1, 4, 6,7, 8, 11, 13, 14,
15, 16, 19, 22, 31, 33 e 34). Essas areas localizam-se nos bairros Acampamento,
Campo Redondo, Cohab, Macambira e Vila Nova, e nas localidades Boca da Lagoa,
Chapada dos Fernandes, Coroa de Sdo Remigio, Desafio, Espirito Santo de Baixo,
Nova Morada, Sdo Domingos e Quebra Pote.

Com IVA Médio, classificado entre 17 e 14, os setores 4, 6, 7, 15 e 19 se
destacam com uma pontuagcdo mais alta. Essas areas estdo préximas a Localidade
Barra do Longa, especificamente na regidao dos povoados Carrasco e Novo Jatoba.
Trata-se de areas com abundancia hidrica, proximas aos rios Parnaiba. Na mediacao
da PI-211, no Setor 14, ha uma area foco de polos ceramicos que atuam na produgao
detijolos e telhas para uso na construgao civil. Esses polos fazem uso de solo argiloso

(Barro) que é extraido também nas proximidades e de madeira para queima de seus
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produtos, contribuindo para potencializar os problemas ambientais nessa regido
(Figura 41).

Figura 41 — Retirada de Solo para uso na produgéo de tijolos em ceradmicas no

setor 14.

Organizado pela autora (2024)

Os setores 2, 3, 5,12,17, 18, 20, 21, 23 e 29 apresentaram valores de 18 a 21.
Esses setores estdo localizados principalmente na area urbana, abrangendo os
bairros Centro, Avenida e parte do Cohab. Na area rural, a maioria dos setores esta
nas localidades de Barra do Longa, Estreito, Lagoa Grande, Nova Morada e Ponte do
Jandira. Nestes setores rurais, destaca-se a proximidade com a bacia hidrografica e
as atividades humanas que afetam essa regiao.

Para representar a distribuicdo da populagdo em relagdo a Vulnerabilidade
Ambiental, a Figura 42 mostra o cruzamento da variavel 1 do VS (Populagao

Residente) com as classes de IVA.
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Figura 42 — Cruzamento da variavel 1 do VS com as classes do IVA
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Contudo, evidencia-se a exposi¢cao da problematica ambiental nos setores
censitarios do municipio de Buriti dos Lopes, pois é notavel a sua relacao intrinseca
com a dindmica demografica e socioecondmica. As condigcdes de wvulnerabilidade
ambiental em que a area esta caracterizada denotam a quao comprometida esta a
qualidade ambiental do local, considerando a pressao antrépica sobre o ecossistema
e sobre a propria paisagem.

A andlise do IVA nao apenas oferece uma visao abrangente das condigdes
ambientais locais, mas também destaca como as atividades humanas estdo moldando
e impactando o ambiente. O IVA da area de estudo demonstra o reflexo das intricadas
inter-relacdes entre as caracteristicas ambientais e a pressido antropica, sendo um
reflexo evidente quando consideramos questdes demograficas, padroes de uso e

ocupacgao da terra, bem como a infraestrutura urbana.

4.5 INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

Com os dados obtidos através da pesquisa socioecondmica e ambiental, foram
gerados o IVS (indice de Vulnerabilidade Social) e o IVA (indice de Vulnerabilidade
Ambiental), e através do cruzamento entre esses dois indices, foi alcangado o IVSA

(indice de Vulnerabilidade Socioambiental).
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Nessa perspectiva, o presente estudo de vulnerabilidade socioambiental foi
analisado como um desdobramento da interacdo entre a estrutura social,
representada pelo indice de Vulnerabilidade Social (IVS), e o ambiente fisico,
compreendido através do indice de Vulnerabilidade Ambiental (IVA). Segundo Malta
(2018), essa wulnerabilidade se manifesta principalmente quando determinados
segmentos da sociedade, especialmente famiias em situacdo de pobreza e
marginalizagdo, sofrem os impactos de diversos riscos ambientais.

No Quadro 6, apresenta-se a vulnerabilidade socioambiental obtida a partir da
inter-relacdo entre VS e IVA dos setores censitarios da area de estudo. Como
mencionado na discussao referente a vulnerabilidade social, o setor 30 ndo possui
dados suficientes para o estudo, dessa forma, a obtengcdo das informagdes

socioambientais nesse setor ficou inviavel.



Quadro 6 — Classificagao de vulnerabilidade socioambiental por meio da matriz de inter-relacéo
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SETOR IVS VA IVSA SETOR VS VA IVSA
1 Meédio Médio Médio 18 Médio Alto
2 Alto Alto 19 Médio Médio | Médio |
3 Alfo Alto 20 Médio Alto
4 Alto Médio . Ao | 21 Médio Alto
5 Alto Alto 22 Baixo Médio | Baixo |
6 Alto Médio Alto 23 Médio Alto
7 Alfo Médio Alto 24 Médio Baixo Baixo
8 Médio Médio Médio 25 Médio Baixo Baixo
9 Baixo Baixo Baixo 26 Médio Baixo Baixo
10 Baixo Baixo Baixo 27 Médio Baixo Baixo
11 Baixo Médio Baixo 28 Baixo Baixo Baixo
12 Médio Ato  [IMGIOAGITN 29 Médio Ato | MitoAto |
13 Baixo Médio Baixo 30 - Baixo -
14 Médio Médio Médio 31 Médio Médio Médio
15 Baixo Médio Baixo 32 Meédio Baixo Baixo
16 Baixo Médio Baixo 33 Alto Médio Alto
17 Meédio Alto 34 Alto Médio Alto

IVS - Indice de Vulnerabilidade Social. IVA — Indice de Wulnerabilidade Ambiental. IVSA — Indice de Vulnerabilidade Socioambiental. (-) Dados

insuficientes.

Fonte: Organizado pela autora (2024)
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Como pode-se observar no quadro acima, a maior parte da area de estudo esta
classificada em IVSA Baixo e VSA Muito Alto, respectivamente. A seguir serao

relacionados os setores, nominalmente, e suas classes de VSA.

Classe IVSA Muito Alto, foram identificados 10 setores, séo eles: setor 2
(Bairro Centro), setor 3 (Bairro Avenida), setor 5 (Bairro Cohab), setor 12
(Povoado Estreito), setor 17 (Coroa de Sdo Remigio), setor 18 (Lagoa
Grande), setor 20 e 21 (Barra do Longa), Setor 23 (Ponte do Jandira) e
setor 29 (Barra do Longa).

No IVSA Alto, foi encontrado 5 setores; setor 4 (Bairro Cohab), setor 6
(Bairro Vila Nova), setor 7 (Bairro Macambira), setor 33 (Bairro Centro)
e setor 34 (Bairro Acampamento).

Com o IVSA Médio, se destacou 5 setores; Setor 1 (Bairro Centro), setor
8 (Bairro Campo Redondo), Setor 14 (Mediagbes do curso do Rio
Longa), Setor 19 (Regiao do povoado Carrasco) e Setor 31 (Bairro Outro
Lado da Passagem).

Em IVSA Baixo, possui 13 setores; setor 9 (Area periférica da cidade),
setor 10 (Bairro Centro), setor 11 (Bairro Bela Vista), Setor 13 (Margens
do Rio Longa Proximas ao povoado estreito), setor 15 (Regido do Sao
Domingos), setor 16 (Vila Nova), setor 22 (Cadoz), setor 24 (Regido do
Grande Salgadinho), setor 25 (Povoados Santa Helena / Espirito Santo
de Cima), setor 26 (Povoado Pé do Morro), setor 27 (Regido do Povoado

Cedro), setor 28 (Assentamento Cotia) e setor 32 (Bairro Centro).

A figura 43 Possui a espacializacdo do Indice de Vulnerabilidade
Socioambiental (WSA) da area de estudo, consolidando a proposta geral do trabalho
de pesquisa em analisar a vulnerabilidade socioambiental do municipio de Buriti dos

Lopes.
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Figura 43 — Mapa de indice de Vulnerabilidade Socioambiental por Setor Censitario

do Municipio de Buriti dos Lopes
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Considerando a distribuicdo da Vulnerabilidade Socioambiental nos setores
pesquisados, observou-se que 38,2% dos setores pesquisados apresentam IVSA
Baixo; 29,4% apresentam IVSA Médio e apresentara IVSA Alto e Médio 14,7% em
ambos. Com esses percentuais de cada classe de Vulnerabilidade Socioambiental, é
fundamental relacionar esses dados com variaveis que permitam compreender o

panorama demografico desses setores, conforme observado no grafico a seguir.

Gréfico 5 - Distribuigdo da Populagdo Residente por Classe de VSA

15,89%

IVSA Muito Alto IVSA Alto IVSA Médio IVSA Baixo

Fonte: Organizado pelos autores (2023)
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Como observado, a maior parte da populacdo estad inserida em setores
classificados como IVSA Muito Alto, o que evidencia que boa parte dos habitantes
estdo expostos a riscos e problemas ambientais que, somados aos baixos indices
socioecondmicos, intensificam as wulnerabilidades socioambientais. Ao somar a
populagao que vive em setores com IVSA Muito Alto e Alto, chega-se a cerca de 60%
da populacdo do municipio de Buriti dos Lopes.

Os setores classificados como IVSA Muito Alto e Alto apresentam
caracteristicas como condi¢cdes precarias de moradia, infraestrutura urbana deficiente,
baixos padrbes de renda, ocupacgdo de areas irregulares, exploragdo intensa dos
recursos naturais e modificagbes na paisagem devido a agdes antropicas. Essas
caracteristicas também estao presentes nos setores classificados como IVSA Médio
e Baixo, diferenciando-se apenas pela escala, ja que sao encontradas nesses setores
em pequenas areas e em situagdes isoladas.

Diante dos resultados, percebe-se que os setores préximos aos Rios Parnaiba
e Longa, bem como a Lagoa Grande de Buriti, apresentam os maiores problemas
socioambientais na area rural. Na area urbana do municipio, € evidente as questbes
socioambientais relacionadas especialmente com areas de ocupacodes irregulares e
desordenadas, intensificadas pelas acbdes antrépicas sobre areas ambientalmente

vulneraveis.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Mediante a analise e resultados obtidos, a pesquisa possibilitou entender as
dindmicas socioambientais que ocorrem nos setores censitarios do municipio de Buriti
dos Lopes a partir da observagao das caracteristicas socioeconbémicas e ambientais,
como também, a compreensdo das inter-relagdes (sociedade e natureza) que se
manifestam na area de estudo.

Os desafios apresentados estao diretamente relacionados com a dindmica de
interagdo sociedade e natureza que ocorrem na area estudada. Neste cenario, as
agdes e intervengdes humanas no meio fisico desempenham um papel significativo,
pois 0 ambiente é impactado pelas agdes antropicas e a mesma também sofrem os
resultados desses impactos através da exposicao em areas de risco.

Nesse contexto, é visivel a ocorréncia de problemas socioambientais nos
setores censitarios, reflexo da expansdo urbana, das ocupacdes desordenadas,
praticas econbmicas pautadas na intensa exploragcdo dos recursos naturais,
culminado com elevacdo das condigdes de wulnerabilidades socioambientais,
especialmente nos setores proximos aos leitos dos Rios e Lagoas de Buriti dos Lopes.

Historicamente o processo de ocupacdo do municipio foi marcado pelo
desenvolvimento nas margens de corpos hidricos o que se perpetua até os dias atuais,
em direcdo aos Rio Longa e Parnaiba e Lagoa Grande. Ocupagdes essas que
somadas a praticas econbmicas, como rizicultura, pesca e pecuaria, estao
intensificados impactos socioambientais nos setores censitarios, especialmente
naqueles com IVSA Muito Alto.

No que se refere as condigbes sociais, notou-se a ocorréncia do IVS Alto, ou
seja, populagdo que vivem exposta a alta vulnerabilidade sociais, apenas em setores
urbanos, abrangendo uma populagao de 7.418 habitantes, o que corresponde a cerca
de 38% da populacao total do municipio. Em se tratando de IVS Médio, observou-se
9.328 pessoas nessa condigdo (48% do total) e apenas 12% (2.318) vivendo em
condi¢des de IVS Baixo.

Muitos setores localizados na area rural apresentaram VS Médio, mas
apresenta exposicao a vulnerabilidades sociais, assim como os setores urbano com
IVS Alto, podendo apresentar na pratica uma certa incoeréncia, sobretudo na atual

realidade dos setores. Razio para essa situacao foi a falta de dados atualizados de
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renda, domicilio e demografia, atualizados, haja visto que os dados foram do ultimo
censo demograficos do ano de 2010.

Os setores que apresentam wulnerabilidades sociais extremas estao
relacionados também com a questdo de infraestrutura basicas, como esgotamento
sanitario e lixo. Cabe destacar que a populagdo com renda baixa tende a ocupar
ambientes naturalmente wulneraveis e com ineficiéncia na oferta de condi¢cdes
essenciais para a qualidade de vida.

Se tratando da wulnerabilidade ambiental, notou-se alguns fatores, como a
intensa agao antrépica exercida sobre o ambiente, assim como a dindmica de uso e
cobertura da terra que estdo intrinsicamente vinculados a potencializagdo da
vulnerabilidade ambiental. Vale ressaltar, que a falta ou ineficiéncia de infraestrutura
e planejamento urbano em areas importantes de cunho ambiental, sdo mais
fragilizadas e vem sendo impactadas em decorréncia de intervengdes antropicas.

Ainda, acerca da wulnerabilidade ambiental foi possui aferir que 10 setores
estdo na classe Alta, sendo 33% da populagao, com um Médio IVA foram 15 setores,
que representa 49% do total da populacao e classificado como IVA Baixo, 9 setores
com 16% da populagéo exposta ao risco.

O IVSA mostrou os setores com coexisténcia de pessoas em vulnerabilidade
social vivendo em areas de wulnerabilidade ambiental, essa relacdo vem
potencializando a ocorréncias de impactos socioambientais, estando associadas a
baixa condigdes econbmicas, de educacdo e estrutura domiciliar. Sendo ainda,
agravada pelas condiges de uso e ocupagao da terra, especialmente, por ocupagoes
de areas improprias para construgdo de moradias.

Contudo, os maiores desafios acerca da vulnerabilidade socioambiental no
municipio de Buriti dos Lopes, estao presente nos setores de proximidades dos Rios
e Lagoas locais, se tratando de area rural, que vem sofrendo com intenso uso e
ocupacao. Na area urbana as alertas estdo voltadas para os setores que englobam
pontos de expansdo urbana, de maneira especial, onde ocorrer de forma desordena
e com auséncia ou ineficiéncia de planejamento urbano.

Nessa perspectiva, considerando a proposta metodoldgica desenvolvida,
mostrou-se eficiente para alcancar os indice Social, Ambiental e Socioambiental, com
ressalva para auséncia de dados atuais de aspectos sociais, o que dificultou um
panorama mais atuais das condi¢des sociais. No entanto, espera-se que o estudo seja

um ponto de partida na disseminacdo de informacdes acerca das condigbes de
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vulnerabilidades socioambientais no municipio de buriti dos Lopes, bem como venha
a subsidiar novas pesquisas e qui¢a, politicas publicas eficientes voltadas para
planejamento urbano e de uso conscientes das riquezas naturais presentes no

municipio.
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Esse atlas foi organizado com objetivo de fornecer conhecimento acerca da vulnerabilidade socioambiental no municipio de Buriti dos Lopes-
PI, para isso foi gerado mapeamentos dos condicionantes fisicos-ambientais e as condi¢des de vulnerabilidades de cada setor censitarios.
Almeja que o mesmo possa subsidiar politicas publicas direcionadas para os setores censitarios e tipos de vulnerabilidades presente nos
mesmos, através de uma linguagem acessivel.

O atlas é composto por fotografias do municipio, mapas, textos, graficos e tabelas, que explana as informagdes sobre as caracteristicas do
municipio, assim como as condi¢des de cada setor censitario perante as variaveis usadas para alcancar os indices de vulnerabilidades
ambientais, sociais ¢ socioambientais. Dessa forma, o presente trabalho tem a pretensiao de estimular pesquisadores ¢ autoridades publicas a
construirem conhecimentos e medidas mitigadoras para casos de vulnerabilidades socioambiental.

Sendo este um trabalho elaborado no contexto do Mestrado Profissional em Analise e Planejamento Espacial- MAPERPROF, programa de
Pos-Graduagao associado ao Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Piaui- IFPI; reitera-se sua relevancia a comunidade
enquanto produgdo académica.

Em ultima analise, almeja-se que a analise deste atlas promova uma compreensdo mais profunda e reflexiva sobre a importancia de uma
gestao publica e social efetiva acerca da vulnerabilidade socioambiental no municio de Buriti dos Lopes- PI direcionada para a garantia de
um planejamento urbano ¢ de uso consciente das riquezas naturais presentes no municipio.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, riscos sociais € ambientais, tem crescido vertiginosamente. Condigdes impostas pelo o uso intenso dos recursos naturais e
ocupagoes inadequadas, estabelecendo uma complexa relagao sociedade e natureza, que potencializa as vulnerabilidades ambiental, social e
socioambiental.

Nesse aspecto, a ciéncia geografica em suas multiplas dimensdes, busca compreender fenomenos que possam impactar nas condigdes
socioambientais dos individuos. A mesma, desempenha um papel desafiador em analisar o espaco de forma integrada, tendo como objeto, a
relagdo intrinseca entre a sociedade e a natureza.

O espago geografico a partir dos estudos ambientais tem sido objeto de analise da Geografia durante muito tempo, considerando diversas
abordagens e metodologias, no intuito de compreender a complexidade da relagao sociedade e natureza. Dessa forma, o presente trabalho de
investigacao objetiva analisar a vulnerabilidade socioambiental do municipio piauiense Buriti dos Lopes, aqui entendida como resultante da
coexisténcia entre vulnerabilidade ambiental e social.

Na perspectiva, o estudo da vulnerabilidade ¢ de fundamental importancia para guiar politicas publicas direcionada a areas ou a grupos
sociais, que venha a diminuir os riscos de impactos socioambientais. A vulnerabilidade parte de um conjunto de processos e condigdes
advindo de fatores ambientais, sociais e economicos, que aumenta a suscetibilidade ao impacto de determinado risco (Medeiros, 2018).

Justifica-se a compreensao dos cenarios de vulnerabilidades socioambientais de Buriti dos Lopes, Piaui, para desenvolver informagdes que
possam auxiliar no planejamento e gestao do uso e cobertura da terra, contribuindo assim para melhorias no municipio, através de uma
abordagem sistémica na perspectiva da geografia. Sao andalises pertinentes, pois permitem visualizar a totalidade das dimensdes vivenciadas
na area urbana, nao desprezando a area rural, pois ambas detém relagdes integradas e especificidades nas suas interagdes. No que se refere a
area de estudo, ¢ visivel a necessidade de conhecer tais relagdes € como as mesmas ocorrem € seus eventuais impactos.
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O municipio esta localizado na
regido norte do estado Piaui, mais
precisamente na microrregido do
Litoral Piauiense (Figura 01), entre
as coordenadas 3° 10' 46" de latitude
sul e 41° 52' 12" de longitude oeste,
limitando-se ao norte com o
municipio de Parnaiba, a Oeste
Murici dos Portelas, a Leste Bom
Principio do Piaui, e ao sul, o
municipio de Caxingd. A sede dista
cerca de 300km da capital Teresina,
o0 municipio apresenta populagdao de
19.654  habitantes, segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2022).

O municipio ¢ considerado como de
pequeno porte. Percebe-se que houve
na ultima década, uma expansiao da
sua malha urbana, fato esse
evidenciado através do espraiamento
e construgoes de novas moradias €
para praticas econdmicas.

APRESENTACAO DA AREA DE ESTUDO

MAPA DE LOCALIZAGCAO GEOGRAFICA
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A area esta inserida no baixo curso da bacia
hidrografica do Parnaiba e¢ no contexto das
sub-bacias do Rio Longa e Pirangi, ambos
possuem sua foz na zona rural do municipio.
As mesmas possuem um papel importante para
o desenvolvimento  socioecondmico  do
municipio e para estado do Piaui, com destaque

para a rizicultura, pesca e agropecuaria (IBGE,
2019).

AREA DE ESTUDO

Desde as primeiras ocupagdes em meados de 1800, que originou a cidade de Buriti dos

Lopes, sdo presentes a pratica da agricultura e agropecuaria. Desde entdo, sdo comuns, a
ocorréncia de praticas agricolas nas margens de riachos, rios e lagos presentes na area
urbana e rural.

Desenvolvida nas margens dos rios e lagoas do municipio, com destaque para a Lagoa
Grande de Buriti, conhecida pelas grandes areas plantadas, a economia ¢ baseada na
agropecuaria, voltada para a produgdo sazonal de arroz, sendo essa a principal atividade
econdmica e que faz do municipio, um dos maiores produtor de arroz do Estado do Piaui
(IBGE, 2019).

Atlas: Vulnerabilidade Socioambiental do Municipio de Buriti dos Lopes @



MAPA GEOLOGICO
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Condicionantes geologicos, geomorfologicos e hidrograficos / hidrologicos

O estado do Piaui esta inserido nas provincias
geotectonicas Borborema, Parnaiba e Costeira
(Almeida et al., 1977), e Buriti dos Lopes,
apresenta trés dominios geoldgicos: provincia
estrutural Cobertura Cenozoica, Parnaiba e
Borborema. Ademais, estao presentes depositos

aluvionares holocénicos, cobertura detrito-
lateritica neogénica, terragcos holocénicos,
formacdo sardinha, cabegas, pimenteiras,

granja e serra grande

A cobertura Cenozoica, ¢ um ambiente de
planicies aluvionares recentes, com material
inconsolidado e de espessura variavel, da base
para o topo, formado por cascalho, areia e
argila, onde se encontra a forma de relevo
(CPRM, 2010).
cobertura engloba diferentes tipos de depdsitos

Planicies  Fluviais Essa
sedimentares, na area de estudo possui a
presenga de Depdsitos Aluvides holocénicas,
Cobertura Detrito-Lateritica Neogénica ¢

Terragos Holocénicos.

A provincia Parnaiba, essencialmente paleozoica, ¢ dividida em trés supersequéncias: Siluriana (Grupo Serra Grande), Devoniana (Grupo
Canindé) e Carbonifero-Tridssica (Grupo Balsas). Na area de estudo, esta presente o Grupo Serra Grande e Canindé, no qual inclui a formagao
cabecas e pimenteiras, abrange grande parte da area estudada, com Litologias predominantes de arenito e folhelho (IBGE, 2023).

O Complexo de Granja compreende uma pequena area nas proximidades do encontro do rio Pirangi com Parnaiba, pertencente a Provincia

estrutural de Borborema sendo essencialmente de composi¢do e organizagdo do Neoproterozoico, dominio Brasiliano (Aquino, 2012). As

formagoes das rochas do Complexo Granja estdo representadas por gnaisses, migmatitos e granitos de anetexia sin e tardicinematicos, associados
a processos de metassomatose e mobilizagao (IBGE, 2023).

Atlas: Vulnerabilidade Socioambiental do Municipio de Buriti dos Lopes C@-




Condicionantes geologicos, geomorfologicos e hidrograficos / hidrologicos

Em se tratando de hipsometria, o municipio apresenta oito classe, concentrando as maiores altitudes (171 a 196m) nos limites do municipio
vizinho, Caxingo, nas areas rurais. Ja em areas urbanas, sao registradas as menores elevagoes (até¢ 40 metros), nas margens da Lagoa Grande e

do Rio Parnaiba (7 a 14m).

MAPA HIPSOMETRICO
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Condicionantes geologicos, geomorfologicos e hidrograficos / hidrologicos

Conforme Leal et al (2019), o grau de declive do terreno ¢ uma importante influéncia em se tratando de processos erosivos, com intervengao
direta sobre a perda do solo por erosao, pois quanto maior seu declive, maior sera a intensidade de escoamento das aguas sob o efeito da
gravidade, contudo menor serd o tempo disponivel para a infiltragao do solo. No que se refere a declividade o municipio possui quatro classes
de declividade: plano; suave ondulado; ondulado; e forte ondulado.

MAPA DE DECLIVIDADE
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Condicionantes geologicos, geomorfologicos e hidrograficos / hidrologicos

Nos aspectos hidrograficos, o municipio de Buriti dos Lopes, possui grande abundancia de recursos hidricos superficiais. Conta com trés
importantes rios, dois deles permanentes (Rio Parnaiba ¢ Rio Longa) e um intermitente (Rio Pirangi). Tem ainda imponentes lagoas, como a
Lagoa Grande do Buriti, sendo uma das maiores do Piaui, a lagoa dos Porcos, lagoa do Salgado e lagoa da Iracema.

Atlas: Vulnerabilidade Socioambiental do Municipio de Buriti dos Lopes (@



Condicionantes climaticos, pedologicos e vegetacionais

As condigodes climaticas do municipio de Buriti dos Lopes (com altitude da sede a 50 m acima do nivel do mar), estd na regido norte do Piaui
que apresenta como principal fator provocador de chuvas é a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), Brisa maritima e terrestre, a
contribui¢ao dos ventos alisios de nordeste e os vortices ciclonicos de altos niveis.

Conforme a classificagdo de Koppen “As” classificado como quente e umido Tropical chuvoso, apresentam temperaturas minimas de 27 °C e
maximas de 34 °C. Com a presenga de uma precipitacao pluviométrica média anual variando para mais de 1.000 mm, como mostra no grafico.

PRECIPITACAO ANUAL DO MUNICIPIO DE BURITI DOS LOPES
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Fonte: CHIRPS (2023) Organizado pela autora (2023)




Condicionantes climaticos, pedoldgicos e vegetacionais

Conforme o IBGE (2023), os aspectos pedologicos, seguindo a classificagdo do Sistema Brasileiro de Classificagao dos Solos (SiBCS), a area
da pesquisa possui os seguintes solos: Plintossolo Pétrico Concrecionario, Gleissolo Salico Sédico, Latossolo Amarelo Distrofico, Argissolo
Amarelo Distrofico, Neossolo Litélico Distrofico, Neossolo Litolico Eutrofico, Neossolo Quartzarénico Ortico, Planossolo Haplico Eutrofico.
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Condicionantes climaticos, pedologicos e vegetacionais

MAPA DE USO E COBERTURA DA TERRA
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No mapeamento realizado para
uso e cobertura do solo, observa-se
a identificacao de 5 das 6 grandes
classes da colegio 7 do
Mapbiomas: 1 - Floresta:
formacao florestal e formagao
savanica; 2 — Formag¢ao Natural
nao Florestal, campo alagado e
area Pantanosa; 3 — Agropecuaria:
Pastagem, Mosaico de usos, soja,
outras lavoras temporarias e
outras lavoras perene; 4 — Area
nao vegetada: areas urbanizadas e
outras areas nao vegetadas; 5 —

Corpo d’agua: Rio e Lago.




Caracterizacao socioeconomica do Municipio de Buriti dos Lopes

O produto interno bruto — PIB do municipio ¢ composto em
PIB por setor - 2020 sua maioria, pela administragio, com cerca de 49%; seguido

5% por servigos com 24%, agropecuaria manteve-se os 14% e
(1]

6% logo apods a industria e Impostos, liquidos de subsidios, sobre

produtos, a pregos correntes com 6% (IBGE, 2020).

Desenvolvida nas margens dos rios e lagoas do municipio,
com destaque para a Lagoa Grande de Buriti, conhecida
pelas grandes areas plantadas, a economia ¢ baseada na
agropecuaria, voltada para a produgdo sazonal de arroz,
sendo essa a principal atividade econdmica e que faz do
municipio, um dos maiores produtor de arroz do Estado do

= Administracdo = Servico Agropecuaria Industria = Imposto )
Piaui (IBGE, 2019).

Fonte: IBGE (2020); organizada pela autora (2023)

Além do arroz o municipio produz mandioca, milho, feijao e castanha de caju, sao praticas encontradas no municipio. Assim como, a criagao
de bovinos e suinos sao em maior quantidade, seguido da presenga de ovinos e caprinos. A pesca também ¢ presente tanto na lagoa grande
como em propriedades particulares na dindmica econOmica, apresenta um pouco mais de 80 mil quilos de peixe (Tambaqui, Tilapia e

Tambacu) e ocorre, em menor quantitativo, a producao de leite e mel de abelha (IBGE, 2019).

Atlas: Vulnerabilidade Socioambiental do Municipio de Buriti dos Lopes



Caracterizacao socioeconomica do Municipio de Buriti dos Lopes

Com uma area de 693,53 km?, registra uma densidade demografica de 28,46 hab./km? e no ano de 2022 ¢ Indice de Desenvolvimento Humano
(IDHM), baixo como indicativo de 0,565 (IBGE, 2017). O censo do IBGE, detalha a populagao e o rendimento por domicilio no municipio.

Rendimento por domicilio permanente PDPLIl agéu de Buriti dos LODES

m Domicilios particulares
permanentes

= Sem rendimento

u Até 1/2 saldrio minimo

= Mais de 1/2 a 1 salario minimo

mMais de 1a 2 saldrios minimes

= Mais de 2 a 5 salarios minimos 5000
m Mais de 5a 10 saldrios minimos 0

u Mais de 10 a 20 salrios POPULACAO POPULACAO POPULAGAO
minimos URBANA RURAL TOTAL

m Mais de 20 salrios minimos m2000 m2017 =2010 =2022

O municipio conta com 4855 domicilios particulares permanentes, desses, cerca de 7% nao possui rendimento. Os que possuem rendimento,
em sua maioria, recebem até dois salario minimo, totalizando 70% e os domicilios com rendimento com mais de cinco salarios somava 3%. As
maiores concentragdes de rendimento aparecem em apenas 4% dos domicilios cujos valores ultrapassam vinte salarios minimos (IBGE, 2010).




Caracterizacao socioeconomica do Municipio de Buriti dos Lopes
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INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL




Indice de Vulnerabilidade Social

W1 - Nimero de
moradores no setor
censitario.
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12 anos

V5 -
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Fonte: organizada pela autora (2023)
VB — Valor Bruto / VE - Valor Escalonado

Na tabela sdo apresentados os valores
de cada variavel social discriminado
em cada setor censitarios. Sao eles: o
Valor Bruto (VB), em seguida serdo
apresentados os Valores Escalonados
(VE) que vai de 0 a 1, para melhor
quantificar os valores ¢ o Indice de
Vulnerabilidade Social (IVS). Para a
constru¢ao do IVS foram adotadas
variaveis que estdo relacionada com
diferentes indicadores, como as
condigdes dos domicilios, dados de
rendimento, o0s quais, apresentam
uma rela¢ao direta com a presenga ou
grau de vulnerabilidades sociais dos

setores estudados.




Indice de Vulnerabilidade Social

No Indice de Vulnerabilidade Social — IVS, notou-se as seguintes realidades:

* Dos setores pesquisados observou que 8 deles apresentaram Alto Indice de Vulnerabilidade Social, que sao eles os setores 04,07,02, 03, 05,
06, 33 € 34.

« Foi constatado que 17 setores censitarios exibiram Médio Indice de Vulnerabilidade Social, 12,25, 31, 21, 08, 14, 20, 01, 17, 23, 27, 29, 26,
18,24, 19 ¢ 32.

» Foram identificados 8 setores censitarios com condi¢des de baixa vulnerabilidade, sendo eles 15,10, 11, 09, 22, 13, 16 e 28.

MAPA DE INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIAL POR SETOR CENSITARIO
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INDICE DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL




Indice de Vulnerabilidade Ambiental

W3- situagio
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Na tabela a seguir apresenta o comportamento das
variaveis utilizadas na construcio do Indice de
Vulnerabilidade Ambiental (IVA) referente aos
setores censitarios do municipio de Buriti dos Lopes.

Foram identificados 09 setores com IVA baixo (09,
10, 24, 25, 26, 27, 28, 30 e 32).

Na classe de IVA Médio foi identificado 15 setores
(1,4,6,7,8,11,13, 14, 15, 16, 19, 22, 31, 33 ¢ 34).

Com IVA Alto constatou-se 10 setores (2, 3, 5, 12,
17, 18, 20, 21, 23 ¢ 29.
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Indice de Vulnerabilidade Ambiental

O mapa apresenta a espacializagado do IVA de cada setor censitario, que apresentou 09 setores com IVA “Baixa”, 15 setores com IVA
“Média” e 10 setores possui IVA “alta”.

MAPA DE iNDICE DE VULNERABILIDADE AMBIENTAL POR SETOR CENSITARIO
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Para representar a distribui¢do da populagdo em relagdo a Vulnerabilidade Ambiental, no grafico mostra o cruzamento da variavel 1 do IVS
(Populagao Residente) com as classes de IVA.

A andlise do IVA ndo apenas oferece uma visao abrangente das condi¢cdes ambientais locais, mas também destaca como as atividades
humanas estdo moldando e impactando o ambiente. O IVA da area de estudo demonstra o reflexo das inter-relagdes entre as caracteristicas
ambientais e a pressao antrdpicas, sendo um reflexo, evidente quando consideramos questdoes demograficas, padroes de uso e ocupagao da
terra, bem como a infraestrutura urbana.
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Indice de Vulnerabilidade Socioambiental

Com os dados obtidos através da pesquisa socioecondmica e ambiental, foi gerado o IVS (Indice de Vulnerabilidade Social) e o IVA (indice
de Vulnerabilidade Ambiental), e através do cruzamento entre esses dois indices foi alcancado o IVSA (indice de Vulnerabilidade
Socioambiental).
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IVS — Indice de Vulnerabilidade Social. IVA — indice de Vulnerabilidade Ambiental. IVSA — indice de Vulnerabilidade Socioambiental. (-) Dados insuficientes.
Fonte: organizada pela autora (2024)

A vulnerabilidade socioambiental foi analisado como um desdobramento da intera¢io entre a estrutura social, representada pelo Indice de
Vulnerabilidade Social (IVS), ¢ o ambiente fisico, compreendido através do Indice de Vulnerabilidade Ambiental (IVA). Segundo Malta
(2018), essa vulnerabilidade se manifesta principalmente quando determinados segmentos da sociedade, especialmente familias em situagao
de pobreza e marginalizagao, sofrem os impactos de diversos riscos ambientais.
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Como pode-se observar no quadro acima, a maior parte da area
de estudo esta classificada em IVSA Baixo ¢ IVSA Muito Alto,
respectivamente. A seguir serdo relacionados os setores,
nominalmente, e suas classes de IVSA.

o Classe IVSA Muito Alto, foram identificados 10 setores, sdao
eles; setor 2 (Bairro Centro), setor 3 (Bairro Avenida), setor 5
(Bairro Cohab), setor 12 (Povoado Estreito), setor 17 (Coroa
de Sao Remigio), setor 18 (Lagoa Grande), setor 20 e 21
(Barra do Longa), Setor 23 (Ponte do Jandira) e setor 29
(Barra do Longa).

No IVSA Alto, foi encontrado 5 setores; setor 4 (Bairro
Cohab), setor 6 (Bairro Vila Nova), setor 7 (Bairro
Macambira), setor 33 (Bairro Centro) e setor 34 (Bairro
Acampamento).

Com o IVSA Mc¢édio, se destacou 5 setores; Setor 1 (Bairro
Centro), setor 8 (Bairro Campo Redondo), Setor 14
(Mediagdes do curso do Rio Longa), Setor 19 (Regido do
povoado Carrasco) e Setor 31 (Bairro Outro Lado da
Passagem).

. Em IVSA Baixo, possui 13 setores; setor 9 (Area periférica da cidade), setor 10 (Bairro Centro), setor 11 (Bairro Bela Vista), Setor 13
(Margens do Rio Longé Proximas ao povoado estreito), setor 15 (Regido do Sao Domingos), setor 16 (Vila Nova), setor 22 (Cadoz), setor
24 (Regiao do Grande Salgadinho), setor 25 (Povoados Santa Helena / Espirito Santo de Cima), setor 26 ( Povoado P¢é do Morro), setor
27 (Regidao do Povoado Cedro), setor 28 (Assentamento Cotia) e setor 32 (Bairro Centro.
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O mapa apresenta a espacializagdo do IVSA de cada setor censitario, como ja descrito:

MAPA DE INDICE DE VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL POR SETOR CENSITARIO
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Considerando a distribuicdo da Vulnerabilidade Socioambiental nos setores pesquisados, observou-se que 38,2% dos setores pesquisados
apresentam IVSA Baixo; 29,4% apresentam IVSA Médio e apresentara IVSA Alto e Médio 14,7% em ambos. Com esses percentuais de cada
classes de Vulnerabilidade Socioambiental, ¢ fundamental relacionar esses dados com variaveis que permitam compreender o panorama
demografico desses setores, conforme observado nos graficos a seguir.

34,40%

25,01% 24,94%

15,89%

IVSA Muito Alto IVSA Alto IVSA Médio IVSA Baixo

Fonte: Sistematizado pelos autores, 2023.
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CONCLUSAO

Mediante a analise e resultados obtidos, referente a esse estudo de vulnerabilidade socioambiental do municipio de Buriti dos Lopes, essa
pesquisa possibilitou entender as dindmicas socioambientais que ocorre nos setores censitarios do municipio, a partir da observagao das
caracteristicas socioecondmicas e ambientais, como também, a compreensao das inter-relagdes (sociedade e natureza) que se manifestam na
area de estudo.

Os desafios apresentados estao diretamente relacionados com a dinamica de interagdo sociedade e natureza que ocorre na area estudada,
Neste cenario, as acgoes e intervengdes humanas no meio fisico dessmpenham um papel significativo, pois o meio ambiente ¢ impactado pelas
agoes antropicas e a mesma também sofrem os resultados desses impactos através da exposi¢ao em areas de riscos.

Se referindo ao indice de Vulnerabilidade Socioambiental, conclui-se que sdo resultados da inter-relagado entres os condicionantes
socioecondmicos, ambientais e dinamica populacional que colabora com as modificagdes do meio fisico advindo de intensa agao antropica
que compromete a qualidade e equilibrio ambiental.

Contudo, os maiores desafios acerca da vulnerabilidade socioambiental no municipio de Buriti dos Lopes, estao presente nos setores de
proximidades dos Rios e Lagoas locais, se tratando de area rural, que vem sofrendo com intenso uso e ocupagao. Na area urbana as alertas
estdo voltadas para os setores que englobam pontos de expansdo urbana, de maneira especial, onde ocorre de forma desordena e com
auséncia ou ineficiéncia de planejamento urbano.

Considerando, a proposta da pesquisa a metodologia desenvolvida mostrou-se eficiente para alcancar os Indice Social, Ambiental e
Socioambiental, com ressalva para auséncia de dados atuais de aspectos sociais, o que dificultou um panorama mais atual das condigoes
socias, no entanto, espera-se que o estudo signifique um inicio na disseminag¢ao de informagdes acerca das condi¢des de vulnerabilidades
socioambientais no municipio de Buriti dos Lopes, bem como venha a subsidiar novas pesquisas, ¢ ainda possa auxiliar no desenvolvimento
de politicas publicas eficientes voltadas para o planejamento urbano e uso consciente das riquezas naturais presentes no municipio.

Atlas: Vulnerabilidade Socioambiental do Municipio de Buriti dos Lopes @
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