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“Faca as coisas o mais simples que vocé puder,
Porém nao se restrinja as mais simples”.
Albert Einstein



RESUMO
O presente trabalho aborda um estudo sobre o ensino de Fisica, enfocando a proposta
da utilizacao de e-books nas aulas de termodinamica. Sao discutidos os métodos de
ensino de testagem, os desafios enfrentados no ensino de Fisica, com destaque para
a formacé&o dos docentes e a escassez de infraestrutura nas escolas. Além disso, sdo
exploradas alternativas para um ensino mais significativo, devido a limitagao estrutural
das escolas para a realizagdo de experimentos em aulas de Fisica, propondo o uso
de experimentos de baixo custo. O objetivo deste estudo é ressaltar a importancia de
um ensino mais significativo em Fisica e sugerir alternativas viaveis para superar os
desafios existentes nessa area. Como resultado, foi elaborado um ebook contendo
experimentos acessiveis e conceitos de termodinamica relacionados ao cotidiano. Ao
final do trabalho, foi evidenciado o impacto positivo que uma educacéo significativa e

uma escola com boa estrutura podem ter no ambiente de ensino.

Palavras-chave: ebook; ensino de fisica; experimentos.



ABSTRACT

The present work addresses a study on the teaching of Physics, focusing on the
development and use of e-books in classes in this discipline. Testing teaching methods
and the challenges faced in teaching Physics are discussed, with emphasis on teacher
training and the lack of infrastructure in schools. Furthermore, alternatives for more
meaningful teaching are explored, due to the structural limitations of schools in carrying
out experiments in Physics classes, proposing the use of low-cost experiments. The
objective of this study is to highlight the importance of more meaningful teaching in
Physics and suggest viable alternatives to overcome the challenges that exist in this
area. As a result, an e-book was created containing accessible experiments and
thermodynamics concepts related to everyday life. At the end of the work, the positive
impact that a meaningful education and a well-structured school can have on the
teaching environment was highlighted.

Keywords: ebook; teaching physics; experiments.
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1 INTRODUGAO

Os termos “aulas praticas” ou “aulas de laboratérios” ou “laboratério escolar”
tém sido utilizados para designar as atividades nas quais os estudantes interagem
com materiais para observar e entender os fendmenos naturais. (Carvalho et al.2010)
Estas aulas praticas se mostram extremamente eficazes no que se diz respeito ao
ensino aprendizagem de ciéncias, em patrticular na fisica, ja que seus conceitos sé&o
abstratos é imprescindivel o uso de uma metodologia a qual auxilie os alunos no
processo de aprendizagem. No entanto, para que essas aulas de laboratorio ocorram
€ preciso que alguns fatores sejam atendidos, um deles seria ter na escola um
laboratdrio a disposicao dos professores e alunos, mas muitas escolas publicas nao
tém estrutura nem condig¢des financeiras de implementar um.

Uma outra maneira de fazer essas aulas praticas acontecerem seria o0 uso de
experimentos de baixo custo, existem varios modelos de experimentos disponiveis na
internet que podem ser feitos tanto pelos professores como uma maneira de
demonstragdo dos conceitos fisicos nas aulas como pelos proprios alunos num
trabalho para ser feito em casa.

O uso da experimentagdo no ensino aprendizagem de fisica, permite que os
alunos possam ter uma melhor concepcao de conceitos e principios abordados pela
fisica, que por sua vez s&o abstratos e que se tornam de dificil compreensdo ao se
utilizar somente o livro didatico e métodos convencionais como ferramenta de ensino.

De acordo com Zabala (1998, p.177):

No caso dos conteludos referentes a conceitos e principios, as
atividades adequadas sao de uma complexidade superior e séao
qualitativamente diferentes da simples repeticao verbal de algumas ideias,
definicdes ou enunciados. A aprendizagem destes conteudos exige
atividades que situem os meninos e meninas frente a experiéncias que
permitam a compreensdo, o estabelecimento de relagbes e a utilizagdo do
que foi aprendido em situacbes diversificadas. Embora o livro didatico
possibilite algumas destas atividades experienciais e sua aprendizagem,
seguidamente a simples leitura de um texto sera insuficiente, especialmente
se o texto consiste numa simples definigao.

As praticas experimentais proporcionam grandes beneficios para o ensino
aprendizagem de fisica, mas para que essas praticas venham a ser inseridas nas
aulas é necessario que haja materiais disponiveis nas escolas. Além disso, € preciso

que os professores disponham de tempo para pesquisar esses experimentos e 0s
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fabricar, ja que a maioria das escolas publicas ndo possuem laboratérios equipados
para serem utilizados nas aulas.

Neste contexto os fatores “tempo” e “custo” se tornam um empecilho para
que tais praticas possam vir a ocorrer, ja que muitas vezes o professor de escola
publica ndo disponibiliza de todo esse tempo, pois muitos deles ministram aulas em
varias turmas diferentes e até mesmo em escolas diferentes, e a escola por falta de
dinheiro por muitas vezes ndo consegue suprir a demanda de materiais.

Contudo, o trabalho proposto consiste na elaboragdo de um e-book, com
opc¢des de experimentos de baixo custo na area de termodinéamica, que possam ser
utilizados nas séries de ensino médio, ajudando os docentes no processo de ensino,
otimizando o seu tempo na busca de eventuais experimentos para auxiliarem nas
aulas, e os alunos no processo de aprendizagem de principios e conceitos de fisica.

Foi feita a elaboracdo de um material didatico (e-book) com experimentos de
baixo custo e de facil execug¢ao para o ensino de fisica na educagao basica. Realizado
um levantamento de experimentos de baixo custo e facil execucdo para o ensino de
fisica, onde sao relacionados conceitos, teorias e principios da fisica com fendmenos
do cotidiano, utilizando praticas experimentais como ferramenta de ensino
aprendizagem, em series do ensino médio, faciltando o processo de ensino
aprendizagem dos alunos.

O projeto foi desenvolvido utilizando-se uma metodologia de natureza
exploratoria qualitativa, inicialmente foi realizado uma pesquisa bibliografica, onde
foram selecionados os experimentos que iriam compor o e-book; no segundo passo
os experimentos selecionados passaram por testes para qualificar a sua eficiéncia e
praticidade. Na terceira etapa foram produzidos registros fotograficos dos

experimentos aprovados nos testes para a produgao do material didatico.
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2 O ENSINO FiSICA

No Brasil, tem surgido recentemente a concepg¢éo de que os alunos devem ser
preparados para o mercado de trabalho. Nas escolas, sdo introduzidos cursos
técnicos integrados com o objetivo de proporcionar aos estudantes uma formacéao
profissional ao final do ensino médio. Por outro lado, em relagdo as demais disciplinas,
€ comum a énfase na memorizagcao do conteudo para ser reproduzido em avaliagdes,
visando alcancgar notas satisfatorias e evitar a reprovagdo. Segundo Moreira (2021, p.

01)

Vivemos na cultura do ensino para a testagem, conhecido
internacionalmente como teaching for testing. As escolas funcionam mais
como centros de treinamento do que como centros educacionais e
professores e alunos tém que se submeter a essa cultura treinadora que tem
por tras a preparagdo para o mercado. Desde que entram na educagao
basica os alunos comegam a ser treinados para dar respostas corretas nas
provas. Passar doze anos preparando alunos para provas € um absurdo, mas
€ comum na cultura do ensino para a testagem. (Moreira. 2021).

Nas disciplinas de ciéncias exatas, como a fisica, é frequente que muitas
pessoas simplifiquem os conteudos para calculos, considerando-os como a parte mais
desafiadora e preponderante em avaliag¢des. Partindo do pressuposto do ensino para
testagem no ensino de fisica, os alunos tendem a concentrar seus esforgos em
memorizar formulas para utiliza-las em testes, relegando a compreensao conceitual a
um segundo plano. No entanto, segundo Moreira (2021, p. 02) “no ensino da Fisica é
mais importante dar atencao aos conceitos fisicos do que as formulas. As férmulas
contém conceitos. Nao tem sentido decorar formulas sem entender os conceitos que
as constituem”.

Conforme apontado pelo francés Gérard Vergnaud (1990), a perspectiva
cognitiva sugere que o desenvolvimento cognitivo tem suas bases na
conceitualizagdo, tornando o emprego de conceitos fundamental para o
aprimoramento cognitivo. Logo o uso de conceitos € uma parte indispensavel no
ensino de fisica para que os alunos possam ter um melhor desenvolvimento de seu
cognitivo.

Outro aspecto relevante a considerar é a utilizacdo de conceitos que se
relacionem com a vivéncia diaria dos alunos. Empregar conceitos alinhados com suas
experiéncias cotidianas € mais eficaz do que abordar realidades distantes, permitindo-
Ihes estabelecer conexdes mais significativas com o conteudo apresentado em sala

de aula. Segundo Moreira (2021, p. 2)
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As situagdes devem ser propostas em niveis crescentes de
complexidade e abstragao. As primeiras situagdes devem ser do entorno de
aluno. Parecem assergbes 6bvias, mas, usualmente, ndo sédo levadas em
consideragao no ensino de Fisica. E comum comegar o ensino da Fisica com
situagdes que nao fazem sentido para os alunos e, muitas vezes, em niveis
de abstragcédo e complexidade acima de suas capacidades cognitivas. E nesse
comego que o ensino da Fisica “perde” os alunos que, por sua vez, comegam
a ndo gostar da Fisica. (Moreira. 2021).

Além do uso de conceitos associados ao cotidiano o uso de experimentos
também deve-se fazer presente nas aulas de fisica, para que os alunos tenham uma
melhor compreensédo dos fenémenos fisicos e para que possam associar melhor
esses conceitos, ja que com o uso de experimentos eles podem visualizar melhor o
que esta sendo proposto nas aulas pelos professores. De acordo com et. al, Silva

(2021, p. 2)

As Ciéncias Naturais (CNs) sido essencialmente formadas por
disciplinas experimentais, portanto sdo mais bem compreendidas quando o
processo de ensino e aprendizagem das areas que a compdem é efetivado
utilizando-se atividades praticas. Tais aulas visam a estreitar a relagao entre
teoria e pratica. (et al. Silva 2021).

Ao unir a conceituagcdo com a aplicacdo pratica, bem como com a
experimentagcdo, e entdo prosseguir para os calculos, alcangamos uma educagao
mais significativa. Nesse contexto, o aluno é capaz de atribuir um propdsito tangivel a
fisica, afastando-se da nogcédo de que esta disciplina se restringe exclusivamente a

féormulas e calculos.
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2.1 O uso da experimentagao no ensino de fisica

A aprendizagem da soma, da estrutura molecular ou do principio de
Arquimedes, sobretudo nos niveis basicos da escolaridade, ndo pode se limitar a uma
leitura e a posterior repeticdo verbal das definicbes. E indispensavel realizar
observagbes diretas e de imagens, manipulagdes ou atividades de laboratdrio,
didlogos e debates que favoregcam a compreensao (Zabala, 1998).

Disciplinas como a Fisica ndo devem se restringir ao conteido puramente
tedrico encontrado nos livros didaticos. E fundamental apresentar a matéria de
maneiras variadas, permitindo uma compreensdo mais abrangente. Caso contrario,
os alunos podem perder o interesse na disciplina, desenvolvendo aversao por ela. A
inclusdo de aulas praticas experimentais representa um estimulo significativo para os
estudantes, pois desperta a curiosidade e promove o desenvolvimento do senso
critico. Dessa forma, as aulas deixam de ser apenas um deposito de conhecimento
destinado a ser memorizado para uma avaliagdo iminente. De acordo com et.al,
Carvalho (2010, p.5)

Nao basta mais que os alunos saibam apenas certos conteldos
escolares; é preciso forma-los para que sejam capazes de conhecer esses
conteudos, reconhecé-los em seu cotidiano, construir novos conhecimentos
a partir de sua vivéncia e utiliza-los em situagdes com as quais possam se
defrontar ao longo de sua vida. A educagéao escolar deixa de ter a obrigagao
de explorar apenas os assuntos de cada disciplina e precisa formar os alunos
para viver em sociedade. Um papel bem mais amplo se comparado com a
Educacgéao que se previa alguns anos antes. et.al, Carvalho (2010)

Atualmente, € comum deparar-se com uma variedade de experimentos
disponiveis no mercado. Uma simples pesquisa na internet revela uma ampla gama
de materiais, como conjuntos de fisica para o estudo da cinematica e dinamica,
conjuntos para explorar a inércia e movimentos retilineos, entre outros. Contudo, 0s
custos associados a esses kits tendem a ser elevados, podendo ultrapassar a marca
dos 7 mil reais.

Muitas escolas publicas, infelizmente, ndo dispdem de recursos suficientes
para estabelecer laboratorios equipados com esses materiais. Uma alternativa mais
acessivel para introduzir atividades experimentais nas aulas de fisica consiste em

realizar experimentos utilizando materiais de baixo custo ou reciclaveis. Na internet, é
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possivel encontrar diversas sugestdes para experimentos econdmicos que podem ser

integrados ao curriculo escolar.

2.1.1 Os desafios do ensino de fisica em escolas publicas

O paradigma educacional da testagem e da educagédo bancaria concebe o
aluno como um mero recipiente e o professor como um depositante, pressupondo que
o aluno esteja presente em sala de aula apenas para absorver ou memorizar o
conteudo transmitido, visando a reproduzi-lo em avaliagdes, sem questionamentos ou
consideragao pelos conhecimentos prévios do aluno. Como ja discutido
anteriormente, esse modelo de ensino é prejudicial ao desenvolvimento cognitivo do
aluno e representa um dos desafios a serem superados para a promoc¢ao de uma
educacao mais eficaz em ambiente escolar.

Entretanto, este ndo é o unico obstaculo que dificulta a obtencdo de uma
educacdo mais significativa para os alunos nas aulas de fisica. Mesmo que
consigamos resolver questdes relacionadas ao método de avaliagdo e a abordagem
bancaria de ensino, ainda teremos que enfrentar desafios como a capacitagdo dos
professores e a inadequacéao das instalagdes escolares, fatores que frequentemente
impedem os alunos de receberem uma educacgao de exceléncia.

Falando sobre a capacitagdo de professores, no Brasil uma parte significativa
de docentes lecionam em areas diferentes da sua formagdo, como por exemplo
professores de matematica ministrando aulas de fisica, o que pode parecer apropriado
aos olhos de algumas pessoas ja que como ja foi citado anteriormente a fisica é vista
como somente uma matéria de formulas, no entanto a fisica vai muito além de calculos
e € preciso uma certa capacitagao para que essas aulas de fisica sejam ministradas.

Uma matéria redigida pela folha de Sdo Paulo em 23 de janeiro de 2017 que
tem como titulo “Quase 50% dos professores ndao tem formagdo na matéria que
ensinam”, apontou que somente 27% dos professores que ministram aulas de fisica
no Brasil s&o formados na area.

Além dos professores que ministram aulas de fisica sem possuirem formagao
na area, também encontramos aqueles que nao buscam uma especializagdo. Isso
pode ocorrer devido a falta de tempo, uma vez que muitos professores precisam
lecionar em mais de uma escola para obter uma remuneragcdo mais atrativa, ou a

desmotivagao provocada por salarios inadequados, falta de estrutura nas instituicoes
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de ensino e a subvalorizagado da profisséo, fatores que contribuem para o desgaste
do docente e resultam na perda de interesse em buscar uma especializagao.

E mesmo que a questdo da formacdo dos professores seja solucionada,
deparamo-nos com a caréncia de infraestrutura nas escolas. Embora os educadores
possuam a preparacdo adequada para lecionar, essa condigdo por si s6 nao €
suficiente. O ato de ensinar transcende as paredes da sala de aula. No contexto do
ensino de disciplinas das ciéncias naturais, como a fisica, a experimentacdo em aula
€ essencial. Nesse sentido, a presenga de um laboratério na escola € fundamental.
Entretanto, é desafiador encontrar laboratérios em instituicbes de ensino publicas, e,

quando disponiveis, muitas vezes nao sao devidamente utilizados.

2.1.1.1 O ensino de termodinamica

A termodinamica é o ramo da fisica que estuda a energia térmica dos sistemas,
ao se falar de termodindmica € compreensivel que a associemos ao conceito de
temperatura. E facil observar os conceitos de termodinamica no dia a dia, seja por
meio de um cubo de gelo que caiu no chdo e comegou a derreter ou o café que estava
qguente e foi esquecido em cima da mesa e comegou a perder calor para o ambiente,
e ficou digamos que “frio”.

Os fendbmenos fisicos da termodinamica permeiam nosso cotidiano, levando
muitas pessoas a recorrerem ao senso comum para explica-los. Por vezes, tais
explicacbes, embora fagam sentido nesse contexto, revelam-se equivocadas. Um
exemplo disso ocorre em dias quentes e abafados, nos quais € comum as pessoas
abrirem janelas na tentativa de resfriar o ambiente. No entanto, essa crenga contraria
a segunda lei da termodinamica, formulada de modo mais preciso por Lord Kelvin, que
estabelece a impossibilidade de calor fluir de um corpo mais frio para um mais quente.
Portanto, compreende-se que, se o exterior estd mais quente, abrir as janelas nao
resultara em resfriamento no interior.

Essas suposi¢des permeiam toda a sociedade, de modo que os estudantes
chegam a escola com essas ideias preconcebidas, provavelmente absorvidas ao
longo de suas vidas. Compete ao educador substituir esses conceitos populares
adquiridos fora do ambiente escolar por uma abordagem mais critica embasada na
ciéncia. No entanto, essa tarefa nem sempre é simples, visto que tais suposi¢des séo

incutidas na vida dos alunos desde a infancia. De acordo com Silva (2019, p. 560,
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apud et. al, Silva 2008, p. 384)

O estudo do calor € um dos conceitos mais abstratos e rebuscados
para se ensinar e apreender. Esses autores dissertaram que além do calor,
os demais conceitos da Termodinamica como a temperatura, energia interna,
trabalho e entropia, sdo dificeis de serem trabalhados, sendo comum se
identificarem concepcdes espontaneas, em estudantes do Ensino Médio até
mesmo em estudantes da pds-graduacéo stricto sensu.

Nessas aulas, € comum encontrar alunos que questionam as afirmagdes dos
professores baseadas no senso comum. Essas indagac¢des podem fazer sentido,
levando a etapa de experimentacdo. Nesse momento, é possivel demonstrar, na
pratica, os fenbmenos fisicos da termodindmica, conectando a teoria cientifica a
aplicacdo pratica. Dessa forma, os alunos sao incentivados a substituir o senso

comum pelo senso critico.
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3 E-BOOK COMO MATERIAL DIDATICO NO AUXLIO DAS AULAS DE FiSICA

Os e-books sao livros em formato digital, criados para leitura em dispositivos
como smartphones e tablets. Essa modalidade tem conquistado destaque no mercado
devido a conveniéncia e custo acessivel que oferece. Por serem versoes digitais, sua
producdo demanda menos recursos materiais do que os livros fisicos tradicionais.
Atualmente, uma ampla variedade de e-books esta disponivel no mercado,
abrangendo uma diversidade de temas, sendo possivel encontra-los gratuitamente ou
mediante pagamento.

Dado que a maioria das escolas publicas ndo possui laboratérios para aulas
praticas, torna-se essencial explorar outras opgdes para integrar a experimentagao no
ensino. Uma solucio viavel é a utilizacdo de experimentos de baixo custo. Nesse
sentido, a utilizagdo de um e-book que contenha tais experimentos facilitaria a busca
por recursos praticos, considerando a limitagdo de tempo dos professores para
procurar experimentos de forma individualizada.

Esses e-books podem ser utilizados tanto pelos professores como pelos
alunos, para que eles possam reproduzir os experimentos em sala de aula como uma
atividade sugerida pelo professor ou em casa para fins de curiosidade acerca dos
fenébmenos fisicos, pelo fato do e-book ser um livro digital fica facil a sua distribuicéo
para que todos os alunos tenham acesso.

Outra maneira de se usar e-books nas aulas € propor que os alunos criem seus
proprios e-books de experimentos, seja em grupo ou individualmente, assim eles

podem expressar sua criatividade e desenvolver habilidades de pesquisa.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O titulo deste estudo enfatiza a abordagem do desenvolvimento e utilizagdo de
ebooks nas aulas, juntamente com uma analise sobre o ensino de fisica. Considerou-
se o cenario atual do ensino de fisica, com seus desafios, e estabeleceu-se paralelos
com métodos de ensino antigos, revelando habitos arraigados e dificuldades
persistentes no processo educacional.

A pesquisa evidenciou que, apesar da ineficacia dos métodos tradicionais de
ensino baseados no ensino de testagem e bancério, ainda sdo comuns em sala de
aula. Além disso, abordou-se a tendéncia de priorizar férmulas e calculos em
detrimento dos conceitos fundamentais da fisica, que deveriam desempenhar um
papel central no ensino. Embora as formulas sejam essenciais, € imperativo que
estejam acompanhadas dos conceitos subjacentes, pois estes sdo a base essencial
para compreenséo. Nao ha formulas desprovidas de conceitos.

O estudo também ressaltou a importancia de contextualizar os conceitos fisicos
com a vida cotidiana dos alunos, permitindo-lhes visualizar a aplicacéo pratica fora da
sala de aula. O uso de conceitos alheios a realidade dos estudantes dificulta a
assimilacdo e a conexdo com seu entorno.

Quanto aos desafios enfrentados no ensino de fisica, constatou-se a existéncia
de lacunas significativas a serem preenchidas. Entre elas, destacam-se a formacéo
académica dos professores e a precariedade da infraestrutura escolar. Muitos
docentes que ministram aulas de fisica ndo possuem formacéo adequada na area, e
agueles que a possuem frequentemente limitam-se a graduacdo. No que tange a
infraestrutura, a escola ndo se restringe as quatro paredes da sala de aula, sendo
essencial proporcionar um ambiente propicio tanto para os alunos quanto para 0s
funcionarios.

No contexto especifico do ensino de fisica, muitas instituicbes de ensino
carecem de laboratérios, e quando 0s possuem, estes muitas vezes nao sao
utilizados. A manutencéo dos laboratérios também representa um desafio, sobretudo
considerando a falta de especializacdo dos professores na area.

Essas barreiras impactam negativamente a qualidade do ensino de fisica.
Como é possivel oferecer uma educacéo significativa se os proprios professores
frequentemente carecem de dominio sobre o contetido ministrado? Como estimular a

substituicdo do senso critico dos alunos por um enfoque baseado na ciéncia,
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associado a conceitos do cotidiano, se os proprios educadores ndo adotam essa
abordagem? Mesmo quando os professores possuem conhecimento sélido e
habilidades didaticas, a falta de recursos adequados compromete a exceléncia das
aulas.

Para viabilizar uma educacdo de qualidade, os professores precisam buscar
alternativas acessiveis, como experimentos de baixo custo, aulas préaticas e
simuladores de laboratério. No entanto, a utilizacdo desses recursos pode ser
inviabilizada em algumas escolas devido a restricdes financeiras e estruturais. Como
complemento a este estudo, foi desenvolvido um e-book contendo conceitos fisicos
contextualizados com situacdes do dia a dia, experimentos acessiveis e sugestdes
para estimular a curiosidade e criatividade dos alunos durante as aulas.

Ao concluir a elaboracdo do e-book e revisar seu conteudo, foi possivel
constatar a clareza proporcionada ao associar 0s conceitos fisicos com experiéncias
cotidianas, fortalecendo sua compreensao por meio de experimentos praticos, antes
de abordar os célculos. Em sintese, citando as palavras de Paulo Freire, que afirma
gue "Educar é um ato de coragem", ressalta-se que, embora a educacdo seja um meio
de transformacdo social, a coragem necesséria para tal ato muitas vezes ndo €&
devidamente reconhecida. Conclui-se que a escola ndo esta preparada para acolher

professores capazes de impactar positivamente os alunos por meio da educacéao.
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APENDICE A - Sumario do material didatico produzido

MILENE MOREIRA

sumario

Introdugao

Cap 1. Termodinamica

Dilatagao térmica

Transformagdes dos estados fisicos da materia
Primeira lei da termodinamica

Segunda lei da termodinamica

Ciclo de Carnot
Maquinas térmicas

Referencias

| 2

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)
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= APENDICE B - Primeiro contetido do material didatico produzido

Dilatacdo térmica

Quando um material é aquecido, suas particulas vibram com maior intensidade, resultando em
um aumento da distancia média entre elas. Consequentemente, esse material se expande, um
processo conhecido como dilatagao térmica.

Ficou confuso com essa afirmacao? Deixa que o
Harry Tiago te explica melhor!

QOil Eu sou o harry Tiago e vou
te ajudar a entender melhor o
que é dilatagdo térmica. Entdo

vamos |a!

S,

Fala ai Sonserino, o que
aconteceu?
O Harry, t6 precisando de
uma ajudinha aqui!

@

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)



Ja tentou colocar o pote
debaixo de uma torneira com
agua quente?

Isso eu ndo tentei ainda
mais como isso vai
fazer o pote se abrir?

N&o estou conseguindo
abrir o pote da minha
geleia

Entdo, Sonserino a tampa do pote é de metal e 0
restante do pote é de vidro certo? ao colocar o pote em
contato com a agua quente tanto o metal quanto o
vidro se dilatam , isso por qle a dgua quente fornece
energia aos atomos, com essa energia adicionada os
qtomos se afastam mais uns dos outros dai os materias
se expandem

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

I\

Como os dtomos do metal se afastam
mais que os do vidro, a tampa se dilata
mais e assim fica mais frouxa
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Entdo quer dizer o aumento de
temperatura faz com que os materias se
expandam? E que dependendo da
composicdo do material, uns se
expandem mais que os outros?

E, t4 indo no rumo Sonserino!

/\

N&o é feitico, o nome disso é dilatacdo T4, e qual é o nome desse feitico?
térmica e a gente estuda la em
termodinamica

Ta bom, agora me diz como eu
Mais eu ja te disse como abro o pote
abrir o pote

maos. Alids, por qué vocé ta falando co
uma cobra, ndo deu muito bom pra
Ultima pessoa que fez isso ndo viu!

: &

Harry, eu sou uma cobra, eu ndo tenho
Fonte: Elaborada pela autora, (2024)
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E ai, aprendeu o que é dilatacdo
térmica?
agora vamos ver uns
experimentos pra vocé fazer ai
em casa ou na escola?

DILATAGAO DE LIQUIDOS

O QUE E UM EXPERIMENTO DE DILATAGCAO TERMICA?
UM EXPERIMENTO DE DILATAGAO TERMICA BUSCA DEMONSTRAR VISUALMENTE COMO 0OS
MATERIAIS SE EXPANDEM QUANDO AQUECIDOS. ESSA EXPANSAO OCORRE DEVIDO AO AUMENTO
DA VIBRAGAO DAS PARTICULAS QUE COMPOEM O MATERIAL, FAZENDO COM QUE ELAS OCUPEM
UM VOLUME MAIOR.
MATERIAIS:
* UM POTE DE PLASTICO
* UMA GARRAFA DE VIDRO
* UMA BEXIGA
* AGUA QUENTE

PROCEDIMENTO:

* COLOQUE A BEXIGA NA GARRAFA COMO MOSTRADO NA IMAGEM 02.
* COLOQUE AGUA QUENTE NO POTE E EM SEGUIDA COLOQUE A GARRAFA DENTRO DO POTE.
COMO NA IMAGEM 03
*OBSERVE QUE O BALAO IRA SE ENCHER QUANDO VOCE O COLOCAR EM CONTATO COM A AGUA
QUENTE.
POR QUE ISSO ACONTECE?

A AGUA QUENTE AQUECE O AR DENTRO DA GARRAFA, O AUMENTO DA TEMPERATURA FAZ COM
QUE O AR SE EXPANDA OU SEJA SE DILATE E ASSIM PREENCHA A BEXIGA.



Imagem 1: Materiais utilizados no experimento

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

Imagem 2: Montagem do experimento

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)

Imagem 3: Resultado do experimento

Fonte: Elaborada pela autora, (2024)
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ANEXO A - GRAFICO DO PERFIL DE PROFESSORES QUE DAO AULA DE
FiSICA

PERFIL DOS PROFESSORES QUE DAO AULA
DE FiSICA

Sem formagdo superior
Licenciado em ...*

Outras areas

Formado na area

Sem formagao
superior
B Sériel 26,70% 31,30% 29,80% 12,20%

Formado na area Outras areas Licenciado em ...*

*Para os professores de matematica, licenciado em ciéncias naturais; para os professores de

fisica, licenciados em matematica
Fonte: Censo Escolar 2015/Todos pela Educacéo
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