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RESUMO

Atualmente, conforme indicam as pesquisas sobre residuos sélidos, o descarte
inadequado de residuos e lixo eletrbnico é, provavelmente, um dos grandes
problemas ambientais contemporaneos. Nesse contexto, percebe-se que a escola é
um espaco crucial para reflexdo e desenvolvimento de projetos de educagéo
ambiental, visando debater a supracitada temética e seus impactos ambientais. Uma
estratégia didatico-metodoldgica aplicavel em sala de aula, especialmente em aulas
de espanhol, é a sequéncia didatica. O principal objetivo desta pesquisa de mestrado
€ entender como abordar a questdao dos residuos e do lixo eletrdnico de forma
interdisciplinar nas aulas de lingua espanhola do Curso Técnico em Informética
integrado ao Ensino Médio do CETI Candido Borges Castelo Branco, utilizando-se de
uma abordagem qualitativa, aplicada e descritiva, por meio de um estudo de caso. Os
participantes da pesquisa serao os estudantes da 22 série, bem como os docentes das
areas de informética e meio ambiente. As técnicas de coleta de dados incluiram
questionarios, entrevistas e observacao participativa. Para a interpretacédo e analise
dos dados, utilizou-se a analise de conteldo para as respostas das entrevistas e
graficos, porcentagens e tabelas para os dados dos questionarios. O produto
educacional resultante desta pesquisa de mestrado € uma sequéncia didatica
intitulada "Eliminacdo de Residuos Eletronicos no Meio Ambiente”. Quanto ao
desenvolvimento e aplicagdo, desta, inicialmente, apos a geracdo dos dados das
respostas dos questionarios e entrevistas, foram planejados os objetivos de
aprendizagem, a duragdo, a organizacdo da turma e as etapas das atividades.
Posteriormente, ap0s o0 planejamento, o processo de aplicacao foi realizado. Os
resultados da pesquisa indicam que todos os 37 estudantes entrevistados estéo
cientes do que é lixo eletrénico, demonstrando um nivel de conscientizacdo sobre o
tema. A andlise dos dados mostra que 89% dos participantes sdo favoraveis ao
descarte de lampadas fluorescentes em cooperativas de reciclagem, refletindo uma
tendéncia para praticas ambientalmente sustentaveis. Foi identificada uma clara
preferéncia por métodos de ensino interativos e praticos, com 54% dos entrevistados.
Além disso, 51% apoiam a implementag&o de projetos ambientais, como iniciativas de
reciclagem. Obstaculos significativos foram observados, incluindo a resisténcia de
alguns professores ao trabalho colaborativo e a falta de preparo para abordagens
interdisciplinares. A dificuldade de reunir professores para o planejamento conjunto
também foi destacada, apontando para a necessidade de estratégias de gestéo
logistica e de tempo. Apesar da boa aceitacdo da reciclagem como método de
descarte, a pesquisa apontou a necessidade de educar e engajar a minoria de
estudantes que se mostrou indecisa, garantindo uma gestao de residuos eletrénicos
mais efetiva e abrangente. A pesquisa destacou a relevancia da interdisciplinaridade
na abordagem do tema, sendo a colaboracdo de docentes das areas técnicas
fundamental para identificar estratégias eficazes. A pesquisa contribui para a
ampliacdo do conhecimento sobre educacdo ambiental, ressaltando a necessidade
de praticas educativas inovadoras e integradoras. Por fim, a sequéncia didatica foi
considerada viavel e relevante, representando um avanco significativo no processo de
ensino-aprendizagem e na conscientizagdo dos estudantes.

Palavras-chave: Sequéncia Didéatica; Residuo e Lixo Eletrébnico; Educacédo
Profissional e Tecnoldgica; Interdisciplinaridade; Lingua Espanhola.



ABSTRACT

Nowadays, according to researches that show about solid wastes, the improper
disposal of wastes and electronics is, probably, one of the biggest contemporary
environmental problems. In this context, it is clear the school is a crucial space for
reflection and the development of projects of environmental education, aiming to
debate the aforementioned theme and its environmental impacts. An applicable
methodological didactic strategy in the classroom, specially in Spanish classes, is the
didactic sequence. The main purpose of this Master ‘s Degree research is to
understand how to address the issue of wastes and electronics of interdisciplinar way
in the Spanish classes of the Computing Course Integrated to High School at CETI
Candido Borges Castelo Branco, using a qualitative applicable and descritive
approach, through a case study. The research participants will be the students of 2nd
grade, well the teachers of Computing and Environment Courses. The techniques of
data collection included questionnaires, interviews and participatory observation. For
the data interpretation and analysis, used the content analysis for the answers of
interviews and graphics, percentages and tables for the data of the questionnaires.
The resulting educational product of this research of Master “s Degree is a didactic
sequence named “Electronic Waste Disposal in the Environment”. In relation to the
development and the application of this research, initially, after the data production of
the answers of questionnaires and interviews, were planned the purposes of learning,
the time, the organization of the class the steps of the activities. Later, after the
planning, the process of application was carried out. The results indicate that
everybody thirty-seven interviewed students are aware of what electronic waste is,
demonstrating an awareness level about the theme. The analysis of data indicates
eighty-nine percent of the participants are favorable to discard of fluorescente lamps
in recycling cooperatives, reflecting a trend for sustainable environmental practices. It
was identified a clear preference by interactive practical teaching methods, with fifty-
four percent of the interwiers. Besides, fifty-one percent support the implementation of
environmental projects, as recycling initiatives. Significant obstacles were observed,
including the resistance of some teachers to collaborative work and the lack of
preparation to interdisciplinar approaches. The difficulty in bringing together teachers
for the joint planning also was highlighted, pointing to the need of strategies of logistics
management and time. Despite the good acceptance of recycling as a method of
discard, the research pointed the need educating and engaging the minority of
students that appeared indecisive, ensuring an electronic waste management more
effective and comprehensive. The research highligted the relevance of the
interdisciplinarity in the approach of the theme. Being a essential collaboration of
teachers of the technical areas for identificating effective strategies. The research
contributes for the extension of knowledge about environmental education, highligting
the need of innovative and integrative educational practices. Finally, the didactic
sequence was considered viable and irrelevant, representing a significant advance in
the teaching-learning process and in the students” awareness.

Keywords: Didactic Sequence; Waste and Electronic Waste; Technological and
Professional Education; Interdisciplinarity; The Spanish Language.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, conforme apontam as pesquisas sobre residuos solidos, o
descarte inadequado de residuos eletrbnicos €, provavelmente, um dos grandes
problemas ambientais contemporéaneos. Pilhas e baterias sdo comumente
descartadas junto aos demais residuos sélidos. Os principais residuos eletrénicos
descartados incluem pilhas e baterias, que contém metais pesados como mercurio,
cadmio, arsénio, cobre, chumbo e aluminio.

Sobre essa realidade Rosa (2007) destaca, que a industria da informética
colabora significativamente para a degradacdo ambiental. Anualmente, novas
tecnologias reduzem a vida util de equipamentos, resultando em um acumulo
crescente de residuo eletrdnico nos lixdes. Para Cardoso, De Abreu e Strieder (2016,

p. 1611) isso acontece porque

[...] com o crescente avanco cientifico e tecnoldgico, promoveu-se a
proliferacdo de uma diversidade de eletroeletrbnicos, tais como:
pilhas, baterias, computadores, celulares, Ipods, tablets, brinquedos,
aparelhos de som, televisdes, cameras fotograficas, entre outros. A
producéo desses aparelhos vem aumentando; contudo, o seu ciclo de
vida tornou-se efémero. Isso acontece devido a criacdo de novas
tecnologias, que substituem as anteriores, e, também, devido a
fabricacdo dos produtos com materiais pouco duraveis e descartaveis.

A discusséao sobre a gestdo adequada de residuos e lixo eletrbnico, conforme
indicado por Cunha e Filho (2002), tem aumentado significativamente. Trés fatores
contribuem para esse crescimento: a grande quantidade de lixo produzida, os altos
custos associados ao gerenciamento de residuos sdlidos e os problemas ambientais
e humanos resultantes do descarte inadequado. Nesse contexto, a escola emerge
como um espagco vital para reflexdo e para o desenvolvimento de estratégias didatico-
metodoldgicas, além de projetos de educacdo ambiental que promovam o debate
sobre o descarte de lixo eletrbnico e seu impacto ambiental.

Uma dessas estratégias didatica-metodoldgica que pode ser utilizadas em sala
de aula, em especial nas aulas de espanhol, é a sequéncia didatica, pois consoante
Dantas (2022, p. 10)

[...] apresenta-se de forma diferenciada do tratamento educacional
tradicional e se torna cativante, envolvente e com grandes
possibilidades de atingir bons resultados ja que o aluno envolvido com
a atividade tem mais chances de éxito educacional proporcionando
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gue este identifigue suas dificuldades e que se sinta motivado para
supera-las.

Ainda, pautado em Dantas (2022, p. 10), a sequéncia didatica

[...] deve ser elaborada com a finalidade de engajar todos os
componentes que estejam envolvidos nela, sendo assim, deve agir de
forma integrada com professores, alunos e até mesmo a comunidade.
E importante que todos que estejam envolvidos na SD se sintam
integrados e engajados nas suas tarefas e que tenham consciéncia
gue a sua participacdo e suas funcdes sdo importantes para o melhor
desenvolvimento das atividades.

Por outro lado, a lingua espanhola, presente na educacao brasileira como
componente curricular na Educacgéo Profissional Tecnolégica, no eixo de Linguagens,
possibilita 0 acesso a informacdes e a aquisicdo de conhecimentos socioculturais,
contribuindo para a formacéo critica dos estudantes e sua integracdo em um mundo
globalizado, influenciado pelo idioma espanhol.

O ensino do espanhol como lingua estrangeira vai além de um enfoque
puramente conteudista, tedrico, gramatical e lexical; ao interagir com o sistema
linguistico, os estudantes desenvolvem competéncias e habilidades que promovem
uma educacdo linguistica abrangente, que transcende a mera compreensdo de
signos, proporcionando uma imersdo e entendimento sociocultural mais profundo.
Assim, os conteudos devem ser contextualizados para gerar significado tanto no
ambito social quanto individual.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) inclui os Temas Contemporaneos
Transversais (TCTs), que podem ser integrados em varias areas do conhecimento.
Dentro deste contexto tedrico, a temética do Meio Ambiente € abordada, com foco na
Educacdo Ambiental e na Educagao para o Consumo, de forma n&o exclusiva a uma
area especifica, mas sim flexivel a outras disciplinas. E essencial que, a partir de uma
perspectiva cientifica, os temas mencionados estejam alinhados com o contexto dos
estudantes.

Busca-se fomentar a consciéncia, o interesse e a capacidade critica dos alunos
do segundo ano do Curso Técnico em Informatica do CETI Candido Borges Castelo
Branco, através de uma abordagem transversal e interdisciplinar. O contetdo sobre
lixo eletrénico, ministrado nas aulas de Lingua Espanhola, visa destacar a relevancia
deste assunto na formacdo de cidaddos conscientes do papel da tecnologia e dos

impactos ambientais do residuo e lixo eletrénico.
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A inclusdo do tema residuo e lixo eletronico nas aulas de Espanhol, por meio
de uma sequéncia didatica, como proposta de produto educacional desta pesquisa,
atende aos niveis de abordagem dos TCTs de maneira interdisciplinar, ao conectar
conteudo e habilidades; e transdisciplinar, ao promover uma pratica integrada e nao
fragmentada dos conteudos.

As concepgdes de interdisciplinaridade, no Brasil, vieram de influéncias da
Franca e foram difundidas por Hilton Japiassu e lvani Fazenda, que tém orientado de
forma hegemonica, as teorizacbes sobre esse tema, e que na concepc¢do dos
supracitados autores, Vilela (2019, p.8) escreve a convergéncia de ideias, ao

afirmarem que a interdisciplinaridade

[...] tem como ponto em comum, a superac¢do da fragmentacdo do
conhecimento, por meio da restauragdo de um saber unificado. Nesse
sentido, Japiassu ao buscar representar 0 seu pensamento acerca da
fragmentac&o do conhecimento, compara o surgimento exacerbado de
disciplinas cientificas, a verdadeiras “cancerizagdes epistemoldgicas

Com base nas reflexdes de Jantsch e Bianchetti, as concepcdes de
interdisciplinaridade defendidas por esses estudiosos divergem da idealizacao
anterior, uma vez que estes opinam por uma vertente mais voltada a uma parceria
com um grau satisfatorio para a concretizacdo da interdisciplinaridade, assim Vilela

(2019, p.8) descreve que

[...] tendem a estabelecer que o trabalho em parceria (disciplinas e
seus especialistas), o dialogo e a atitude frente a fragmentacao do
conhecimento, sdo elementos suficientes para a ocorréncia de um
trabalho interdisciplinar.

Vilela (2019, p.8) discorda das concepcdes acima sobre interdisciplinaridade e
expde que a

[...] mera vontade dos sujeitos em realizar interdisciplinaridade, nao é
o suficiente para que esta ocorra. Ha de se considerar que um trabalho
interdisciplinar deve considerar o processo histérico da construgcéo dos
saberes, aos quais pretende-se articular. Além disso, é importante
compreender que tanto a fragmentacdo do conhecimento, quanto o
proprio movimento em torno da interdisciplinaridade, estao
diretamente ligados aos sistemas de producéo e do trabalho, vigentes
em cada momento historico.
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O autor Vilela (2019, p.8) reforca suas ideias com base na teoria da
interdisciplinaridade de Santomé ao corroborar com essa linha de pensamento

afirmando que

[...] o processo de fragmentacdo do conhecimento, caminha lado a
lado com o processo de fragmentacdo do trabalho, sobretudo nas
industrias [...] além disso, entendemos que nem todas as disciplinas e
especializacdes, surgiram em decorréncia da fragmentacdo de um
conhecimento Unico. Dessa forma, se ha pontos em comum (saberes
e metodologias) entre as diversas especializagcdes, ndo podemos
considerar essas “intersec¢oes disciplinares” como evidéncias, de que
um dia estas integraram um corpo unico de conhecimento, mas sim,
como possibilidades de interagcdo entre elas, tornando a
interdisciplinaridade possivel.

Esta pesquisa viabiliza uma possibilidade da pratica interdisciplinar através da
producdo e realizacdo de atividades da Sequéncia Didatica como produto
educacional, e ainda atende aos Objetivos da Agenda 2030 da Organizagcdo das
Nacoes Unidas, como por exemplo, a meta 11.6 que consiste em “reduzir o impacto
ambiental negativo per capita das cidades, inclusive prestando especial atencédo a
qualidade do ar, gestao de residuos municipais e outros”.

A elaboracdo de material didatico em lingua espanhola possibilitou o contato
com o idioma por meio do género textual como noticias de jornais eletrénicos,
atendendo parcialmente a necessidade de recursos para apoiar 0 ensino e a
aprendizagem do espanhol como também contemplando os critérios da Didatica que

conforme Libaneo (2016, p.26)

[...] se caracteriza como mediagdo entre as bases tedrico-cientificas
da educacao escolar e a pratica docente. Ela opera como que uma

A

ponte entre “o0 qué” e o “‘como” do processo pedagdgico escolar. A
teoria pedagdgica orienta a acdo educativa escolar mediante
objetivos, conteudos e tarefas da formagéo cultural e cientifica.

Considerando que os livros do Novo Ensino Médio ndo abrangem o idioma e
gue a BNCC o classifica como opcional, uma pesquisa de mestrado que fundamente
a criacdo de um produto educacional valoriza o ensino do espanhol no Brasil
harmonizando a relagdo teoria e préatica pedagégica em uma concepcao didatica.

O crescente interesse de paises como China e Estados Unidos pelo espanhol,
com 7,5% da populacdo mundial como fortes usuéarios do supracitado idioma,

conforme dados do anuario: El espafiol en el mundo 2023, do Instituto Cervantes o
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que vem a reforcar que o Brasil ndo deve se isolar linguisticamente, mas sim
reconhecer e engajar o espanhol como lingua de interacédo e formacéao, enriquecendo
a compreensao académica, social e pessoal.

Evidenciados estes aspectos, o presente trabalho académico, reconhecendo a
relevancia da problematizacdo em relacdo a discussdo do tema residuo e lixo
eletrbnico em sala de aula, apresenta o seguinte problema de pesquisa para este
projeto de mestrado: Como trabalhar a tematica do Lixo Eletrénico de maneira
contextualizada e interdisciplinar, utilizando uma sequéncia didatica nas aulas de
lingua espanhola do Curso Técnico em Informética integrado ao Ensino Médio do
CETI Candido Borges Castelo Branco?

Quanto as possiveis hipdteses para este problema de pesquisa, podemos
considerar. a) os docentes indicaram que a pratica educativa contextualizada e
interdisciplinar, para abordar temas ambientais nas aulas do Curso Técnico em
Informatica integrado ao Ensino Médio do CETI Candido Borges Castelo Branco,
ainda ndo € implementada de maneira satisfatoria; b) O emprego de sequéncias
didaticas nas aulas de lingua espanhola fomenta uma postura mais autbnoma, critica
e colaborativa por parte dos estudantes, além de contribuir para o desenvolvimento
de habilidades linguisticas.

O objetivo geral desta pesquisa é compreender como trabalhar a temética do
Lixo Eletrbnico de maneira contextualizada e interdisciplinar, por meio do uso de
sequéncia didética, nas aulas de lingua espanhola do Curso Técnico em Informatica
integrado ao Ensino Médio do CETI Céandido Borges Castelo Branco. Os objetivos
especificos sdo: a) descrever a compreensdo dos estudantes sobre a questdo do
residuo e lixo eletrdnico e seu descarte no meio ambiente; b) investigar, com 0s
docentes das areas de informatica e meio ambiente, abordagens para tratar a tematica
do lixo eletrbnico e seus impactos ambientais de forma contextualizada e
interdisciplinar; c) elaborar uma sequéncia didatica intitulada “Eliminacion de residuos
electronicos en el medio ambiente” como produto educacional para as aulas de lingua
espanhola.

Nos proximos capitulos seréo apresentados: a) o referencial teérico, abordando
as concepcdes e principios da educacdo profissional, meio ambiente e
interdisciplinaridade, educagdo ambiental e gestdo de residuos eletronicos, além da
sequéncia didatica no ensino de lingua espanhola e a conscientizacdo ambiental; b)

os procedimentos metodoldgicos da pesquisa, o planejamento e a aplicabilidade do
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produto educacional; c) a interpretacéo e discusséo dos dados; e d) as consideragcdes
finais da pesquisa.

2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta o referencial tedrico da dissertacdo, abordando:
concepcbes e principios da educacdo profissional; meio ambiente e
interdisciplinaridade na educacéo profissional; educacdo ambiental e gestdo de
residuos eletrénicos; além da sequéncia didatica no ensino da lingua espanhola e a

conscientizacdo ambiental.

2.1 CONCEPCOES E PRINCIPIOS DA EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA (EPT)

Conforme estabelecido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional
(LDB), a educacao profissional e tecnologica tem como finalidade a capacitacdo de
profissionais aptos para o mercado de trabalho. Essa modalidade de ensino busca
dotar os individuos de um conjunto de saberes necessarios para que possam
ingressar e desempenhar suas funcbes no cenério trabalhista, possuindo as
competéncias e habilidades exigidas para os profissionais qualificados.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao ressalta a importancia da educacao
profissional e tecnoldgica, alinhando-a com dois direitos fundamentais garantidos pela
Constituicdo Federal no artigo 227: o direito a educacao e o direito ao trabalho. Ela
enfatiza que a educacéao e a profissionalizagéo sao direitos que devem ser garantidos
aos cidadaos, reforcando a necessidade de compatibilidade entre a formacao
profissional e as garantias constitucionais (Brasil, 1998).

A relacéo entre profissionalizacdo e educacao, ambas consideradas direitos e
deveres no ambito constitucional, converge em varios temas, incluindo o ambiental.
Este dltimo é explicitamente abordado na Constituicdo Brasileira, que assegura o
direito a um meio ambiente ecologicamente equilibrado, reconhecido como um bem
comum e essencial para uma vida saudavel. Além disso, estabelece a
responsabilidade do Poder Publico e da sociedade em defender e preservar 0 meio
ambiente para a atual e as futuras geracdes, conforme descrito no Artigo 225.
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Com isso, € relevante a educacdo assumir como responsabilidade social a
partir de seus documentos oficiais norteadores abordar temas que permitam, ademais
da teoria, mas também na pratica, informar e conscientizar a coletividade, formando
cidadaos responsaveis sobre os direitos e deveres para a preservacdo do meio em
que vivem.

Segundo Pacheco (2015), a Educacdo Profissional e Tecnoldgica deve ter
como ponto central o individuo, considerando o trabalho um aspecto fundamental da
estrutura social humana. Essa educacdo é vista como um processo continuo que
ocorre ao longo da vida, enriquecido pelas experiéncias e saberes adquiridos nas
interacdes sociais e atividades produtivas. Através dessa abordagem, a educacao é
percebida como um meio de fortalecer o ser humano em sua totalidade, promovendo
o desenvolvimento de habilidades para compreender e interagir com o mundo,
visando a emancipacado individual. Além disso, essa perspectiva educacional é
direcionada para o estabelecimento de uma sociedade mais justa, inclusiva e
sustentavel.

A EPT, conforme defendido por Pacheco, assume um papel fundamental na
formacao do individuo enquanto ser social e produtivo. O trabalho, nesse contexto, €
mais do que uma atividade econdmica; € um meio pelo qual o ser humano se
desenvolve, aprende e se emancipa. Essa perspectiva de educacéo transcende a
mera transmisséo de habilidades técnicas, visando a formacéao integral do individuo,
capacitando-o a interagir e transformar a realidade a sua volta.

Além disso, a visdo de Pacheco sobre a educacéo para o trabalho como um
vetor de emancipacao humana é essencial para a construcdo de uma sociedade mais
justa e equitativa. Através de uma educagdo que valoriza as experiéncias e 0
conhecimento adquirido nas rela¢des sociais e produtivas, promove-se ndo apenas o
desenvolvimento individual, mas também o coletivo. Assim, a educacao profissional e
tecnolégica torna-se um instrumento de democratizacdo e inclusdo social,
contribuindo para o equilibrio social e ambiental.

Bloise e Loureiro (2020) argumentam que o trabalho estd intrinsecamente
ligado a esséncia do ser humano, sendo uma atividade pela qual o homem, como
parte da natureza, depende para sustentar a vida. Através do trabalho, o homem néo
s6 transforma a natureza para criar meios de sobrevivéncia, mas também é um
processo educativo que socializa o valor do trabalho como produtor de bens de uso.

Saviani (2003) complementa essa visao ao explicar que o trabalho é o meio pelo qual
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a natureza é ajustada para atender as necessidades e objetivos humanos, sendo uma
forma de acao sobre a natureza e sua transformagao.

A Pedagogia Historico-Critica (PHC) idealizada pelo professor, filosofo e
pedagogo Dermeval Saviani é uma concepcéo, dentro da Teoria Critica, que traz o
conhecimento como mola propulsora para a transformagcdo da sociedade. A obra
“Pedagogia histérico-critica: primeiras aproximacdes”, aborda o caminho que o autor
percorreu na criagdo de uma tendéncia pedagogica critica, pautada no materialismo
historico de forma a “compreender a questdo educacional com base no
desenvolvimento historico objetivo”. Saviani (2011, pag. 76).

Ainda de acordo com Saviani (2011, pag. 13), “para a pedagogia historico-
critica, a educacao é o ato de produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo
singular, a humanidade que € produzida historica e coletivamente pelo conjunto dos
homens”. Diante disto, acredita-se que a proposta pedagdgica PHC tem um
compromisso com a transformacao social e € fundamentada na pratica educativa
guestionadora, critica e emancipadora. Da Cunha; Maldaner; Cavalcante, (2020).

A citacdo de Saviani ressalta a capacidade humana de moldar o ambiente
atraves do trabalho, uma visdo que encontra eco na histéria da evolucao tecnolégica.
Desde a invencao da roda até o desenvolvimento da internet, o trabalho humano tem
sido a forga motriz por tras da transformacdo do mundo natural em um ambiente que
atende as nossas necessidades e desejos. Essa transformacdo é evidente nao
apenas nas mudancas fisicas do nosso entorno, mas também no avanco das
sociedades e na melhoria das condi¢fes de vida.

Ademais, Pacheco (2015) aborda a questdo da formacdo humana integral,
destacando a necessidade de superacéo da tradicional divisdo entre o pensamento e
o trabalho, que € um resultado da divisdo social do trabalho. Ele defende a formacgéo
do cidadao antes do profissional, enfatizando a importancia de entender o processo
produtivo e o papel individual, bem como as relacfes sociais que surgem e se
desenvolvem dentro de um contexto histérico especifico, de modo que sejam
considerados o desenvolvimento integral do individuo, mas também o
desenvolvimento critico que resulte positivamente no pensamento coletivo. Nesse
processo, o trabalho ndo apenas atende as necessidades materiais e subjetivas, mas
também permite a constru¢cao de novos conhecimentos pelo ser humano.

Tendo em vista o trabalho como principio educativo, Gramsci (1982, p.130)

afirma que
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[...] o principio educativo sobre o qual se baseavam as escolas
elementares era o conceito de trabalho, que ndo se pode realizar em
todo seu poder de expanséo e de produtividade sem um conhecimento
exato e realista das leis naturais e sem uma ordem legal que regule
organicamente a vida reciproca dos homens, ordem que deve ser
respeitada por convencao espontanea e ndo apenas por imposicdo
externa, por necessidade reconhecida e proposta pelos proprios
homens como liberdade e ndo por simples coacao.

A concepcdo gramsciana sobre o trabalho como principio educativo é
fundamental para compreender a educagdo como um processo integral e dinamico. O
trabalho, entendido ndo apenas como atividade econdmica, mas como acao
transformadora do mundo e do préprio homem, exige um conhecimento profundo das
leis que regem a natureza e as relagbes sociais. Assim, a educacdo baseada no
trabalho promove ndo s6 a capacitacao técnica, mas também a consciéncia critica e
a autonomia, elementos essenciais para a construgao de uma sociedade justa e
equitativa.

Além disso, a perspectiva de Gramsci ressalta a importancia de uma ordem
legal que seja organicamente integrada a vida social, e que seja fruto da vontade
coletiva, e ndo imposta por forgcas externas. Isso implica em uma educagao que
ultrapassa os limites da sala de aula e se estende a vida civica, onde o respeito as
leis e a participagéo ativa na sua formulag&o sao vistos como expressoes de liberdade.
Portanto, o trabalho como principio educativo é essencial para o desenvolvimento de
individuos capazes de contribuir significativamente para o progresso da sociedade.

Saviani (2003) destaca a politecnia como um conceito essencial na educagao
profissional, ressaltando sua dimenséo na integracédo do trabalho intelectual com o
manual. Essa abordagem implica em uma educacéo que, fundamentada no trabalho
social, promove o entendimento das estruturas que regem a organizacgéo do trabalho
na sociedade, permitindo assim uma maior compreensao de seu funcionamento.

Concorda-se com a citacdo apresentada e reforco que a politecnia, conforme
descrita por Saviani, é essencial para uma educacao profissional integral. Ela promove
nao apenas a habilidade técnica, mas também o desenvolvimento critico e reflexivo
do individuo. Esta abordagem holistica € fundamental para que o profissional ndo seja
apenas um executor de tarefas, mas um pensador e criador ativo dentro de seu campo

de atuacdo. Assim, a educacdo baseada na politecnia contribui significativamente
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para a formacdo de cidaddos conscientes e preparados para o0s desafios
contemporaneos do mercado de trabalho e da sociedade em geral.

Dias (2020) argumenta que a politecnia se caracteriza pelo conhecimento
histérico e pela capacidade critica de assimilacdo, elementos essenciais para a
formacao cultural do individuo. Essa formacdo é vista como fundamental para
entender o conceito de "horizonte politécnico". Além disso, a politecnia contribui
significativamente para o desenvolvimento da personalidade e da cultura do ser
humano, alinhando-se as demandas sociais e a realidade do ambiente de trabalho
produtivo. Nesse contexto, o "horizonte politécnico” € indispensavel para a conexao
entre educacao e o trabalho produtivo.

Isto posto, ressalta-se que a politecnia transcende a mera transmissao de
conhecimentos técnicos, configurando-se como um processo educativo integral. A
assimilacao critica dos conhecimentos historicos € fundamental para a formacao de
um individuo culto e consciente de seu papel na sociedade. A politecnia, portanto, nao
se limita ao ensino de habilidades praticas, mas engloba a formacdo de uma
personalidade completa, capaz de atuar de forma reflexiva e inovadora no contexto
produtivo.

Por outro lado, uma categoria importante para essa pesquisa de mestrado € a
cultura. Vieira Pinto (1985) considera a cultura como um elemento essencial no
processo de hominizacdo, destacando que ndo é possivel determinar um momento
especifico para o seu surgimento ou uma forma inicial distinta. Segundo o autor, 0
desenvolvimento da cultura e do ser humano sao processos interligados, evoluindo
de uma fase predominantemente organica para uma fase majoritariamente social,
onde ambos 0s aspectos continuam a existir e a influenciar-se mutuamente.

Nosella (2018) ressalta a importancia da cultura no contexto do trabalho,
enfatizando que ela representa a organizacao e a disciplina interna. Na concepcéao do
autor, a cultura permite que o individuo assuma o controle de sua personalidade e
alcance um nivel de consciéncia mais elevado, o que possibilita a compreensao de
seu valor histérico, fungcdo na vida, seus direitos e deveres.

A interconexao entre cultura e desenvolvimento humano, conforme discutido
por Vieira Pinto, ressalta a cultura ndo apenas como resultado da evolu¢do humana,
mas também como uma forga motriz essencial para essa evolucdo. A cultura, nesse

sentido, € vista como um catalisador para o desenvolvimento de uma consciéncia



24

individual e coletiva, permitindo aos seres humanos ndo s6 adaptarem-se ao seu
ambiente, mas também moldé-lo de acordo com suas necessidades e valores.

Por sua vez, Nosella amplia essa visdo ao enfatizar o papel da cultura no
desenvolvimento da identidade pessoal e nha compreensdo do individuo sobre seu
lugar no mundo. A cultura é apresentada como um meio pelo qual os individuos podem
exercer controle sobre suas vidas, alcangcando uma compreensédo mais profunda de
seus papéis sociais e responsabilidades. Assim, a cultura € tanto um reflexo quanto
um instrumento de empoderamento pessoal e social.

Cunha (2000) ressalta que a nocéo de trabalho esté intrinsecamente ligada as
ideias de conhecimento e cultura, considerados como frutos da pratica humana. Esta
pratica € direcionada pelas necessidades e capacidades humanas de aprender e de
alterar a realidade. Assim, os aspectos cientificos, tecnoldgicos, éticos e estéticos sdo
vistos como resultados dessa atividade orientada para a transformacao.

Baseado no que foi até agora exposto acredita-se que o0 ensino-aprendizagem
da lingua espanhola se insere nesse contexto como uma ferramenta importante para
o aprofundamento cultural e o desenvolvimento da identidade. Ao aprender um novo
idioma, os estudantes ndo s6 adquirem habilidades linguisticas, mas também se
expdem a uma nova cultura, ampliando sua visdo de mundo e enriquecendo sua
compreensao sobre diferentes sociedades e suas dinamicas. O ensino do espanhol,
portanto, vai além da graméatica e da sintaxe; ele se torna um meio de explorar e
compreender a diversidade cultural.

Ademais, acredita-se que como o dominio do espanhol permite que o0s
estudantes participem mais ativamente no cenario global, onde a lingua é amplamente
falada. Isso ndo s6 aumenta as oportunidades pessoais e profissionais, mas também
fortalece as conexdes interpessoais e a capacidade de engajamento em contextos
multiculturais. Assim, o ensino de espanhol contribui significativamente para o
empoderamento dos alunos, equipando-os com as ferramentas necessarias para
navegar e influenciar positivamente o mundo ao seu redor.

Enfim, nesse contexto, o ensino da lingua espanhola torna-se essencial, pois
ele ndo s6 expande as fronteiras do conhecimento técnico e cultural dos estudantes,
mas também os qualifica para participar ativamente no mundo do trabalho. Aprender
espanhol permite que os profissionais se comuniguem e colaborem com uma ampla
comunidade internacional, transformando a realidade por meio de uma pratica

enriquecida e diversificada.
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2.2 MEIO AMBIENTE E INTERDISCIPLINARIDADE NA EDUCACAO
PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

A interdisciplinaridade na Educacéao Profissional Tecnoldgica é um conceito que
vem ganhando cada vez mais relevancia no cenéario educacional contemporaneo.
Segundo Silva (2010, p. 45), a interdisciplinaridade € “uma abordagem de ensino que
integra multiplas disciplinas em uma unica atividade de aprendizagem”. Isso significa
gue, em vez de ensinar cada disciplina de forma isolada, a interdisciplinaridade busca
criar conexdes entre diferentes areas do conhecimento.

A importancia da interdisciplinaridade na EPT pode ser discutida através de
varias perspectivas. Na visdo de Santos (2012, p.78), “a interdisciplinaridade permite
gue os alunos vejam como diferentes disciplinas se conectam e se aplicam ao mundo
real”. Isso pode ser particularmente util na educacgao profissional, na qual o objetivo é
preparar os alunos para o mercado de trabalho. Ao entender como diferentes
disciplinas se inter-relacionam, os alunos podem ser capazes de aplicar seus
conhecimentos de maneira mais eficaz em suas futuras carreiras.

Além disso, a interdisciplinaridade pode ajudar a promover uma compreensao
mais profunda dos conceitos, conforme observado por Pereira (2015, p. 112). Assim,
“a interdisciplinaridade pode ajudar os alunos a entender melhor os conceitos, pois
eles sdo capazes de vé-los de diferentes perspectivas”. Isso pode levar a uma maior
retengéo de informagdes e a uma melhor compreenséao dos conceitos.

No entanto, a implementacao da interdisciplinaridade na EPT néo esta isenta
de desafios. Costa (2018, p.130) destaca que “a interdisciplinaridade requer uma
mudanca significativa na forma como o curriculo é projetado e como o ensino é
entregue”. Dessa forma, as exigéncias de uma grande quantidade de planejamento e
coordenacao entre os professores tendem a se intensificar.

Apesar desses desafios, a interdisciplinaridade na EPT tem o potencial de
oferecer muitos beneficios. Segundo Oliveira (2020, p. 145), “a interdisciplinaridade
pode ajudar a preparar os alunos para o mercado de trabalho, promovendo
habilidades como pensamento critico, resolucao de problemas e trabalho em equipe”.
Além disso, pode ajudar a tornar o aprendizado mais relevante e envolvente para 0s
alunos.

A importancia do meio ambiente na formacéao profissional € um tema que tem

ganhado destaque nos ultimos anos. Segundo Lima (2011, p. 32), “a educagéao
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ambiental € uma ferramenta essencial para a formacao de profissionais conscientes
e responsaveis”. Isso significa que a educagdo ambiental deve ser integrada em todos
0s aspectos da formacéao profissional, desde o curriculo até a pratica profissional.

A formacao profissional que incorpora a educacado ambiental pode preparar 0os
alunos para enfrentar os desafios ambientais do século XXI. De acordo com Souza
(2013, p. 45), “a formacgéo profissional que inclui a educagédo ambiental pode equipar
os alunos com as habilidades necessarias para lidar com questbes ambientais
complexas”. Isso pode ser particularmente relevante em campos como a engenharia,
a ciéncia e a tecnologia, onde as decisdes profissionais podem ter um impacto direto
no meio ambiente.

Além disso, a integracdo da educacao ambiental na formacéo profissional pode
promover uma maior conscientizacao ambiental entre os alunos. Como observado por
Ferreira (2016, p. 60), “a educagdo ambiental na formagéao profissional pode ajudar a
cultivar uma consciéncia ambiental entre os alunos, levando a comportamentos mais
sustentaveis”, o que resulta em uma forca de trabalho mais verde e mais sustentavel.

Apesar desses desafios, a educacéo ambiental na formacao profissional tem o
potencial de oferecer beneficios diversos. A educacdo ambiental na formacéo
profissional pode ajudar a preparar os alunos para o mercado de trabalho,
promovendo habilidades como pensamento critico, resolucéo de problemas e trabalho
em equipe. Além disso, pode ajudar a tornar o aprendizado mais relevante e
envolvente para os alunos, considerando a perspectiva de Costa (2018).

E possivel entender que a educacéo ambiental na formac&o profissional é uma
abordagem de ensino valiosa que pode ajudar a preparar os alunos para o mercado
de trabalho e promover uma maior conscientizagdo ambiental. Tendo isso em vista, a
educacéo profissional tem um papel crucial na conscientizagcdo ambiental.

Nas palavras de Santos (2012, p. 33), “a educacgao profissional pode ser uma
ferramenta poderosa para a conscientizacdo ambiental”, significando, por seu turno,
que a educacdo profissional pode ser usada para ensinar os alunos acerca da
importancia da sustentabilidade e do cuidado com o meio ambiente.

A conscientizacdo ambiental na educacéo profissional pode ser promovida de
varias maneiras, visando as decisdes dos futuros dos profissionais em formacéo.
Nesse patamar, as acbes que se fazem presentes no cenério atual sdo de suma
relevancia para as acdes que, por sua vez, fardo parte do cotidiano profissional desses
aprendizes. De acordo com Silva (2012, p. 45),
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[..] a educacdo profissional pode incorporar a conscientizacdo
ambiental em seu curriculo, ensinando os alunos sobre a importancia
da sustentabilidade em suas futuras carreiras. Isso pode ser
particularmente relevante em campos como a engenharia e a
tecnologia, onde as decisdes profissionais sdo de suma importancia,
podem ter um impacto direto no meio ambiente.

Podemos observar nas palavras do autor, como a educacdo profissional
desempenha um papel crucial na promoc¢do da sustentabilidade, sendo uma
ferramenta poderosa para a promocdo da sustentabilidade. A Tecnologia da
Informacao Verde (Tl Verde) representa a integracdo da Tecnologia da Informacéo
com praticas sustentaveis, buscando mitigar o impacto ambiental através da
implementacdo de métodos inovadores. Este conceito abrange desde a concepc¢ao
até o descarte de dispositivos tecnoldgicos, promovendo a reducdo do uso de
substancias quimicas nocivas na fabricacdo de equipamentos, o descarte correto, a
reciclagem e o reuso de materiais.

Para Batista (2012, p.323) a TI verde [...] compreende as iniciativas,
preocupacdes e concepgdes que 0s responsaveis pela tecnologia podem definir para
desenvolver cada vez mais praticas de baixo impacto ambiental”, ou seja, a Tl Verde
nao apenas visa a eficiéncia operacional, mas também contribui para a preservacgao
ambiental, partindo de um contexto particular o trabalho de pensar o futuro. Uma vez
utilizadas, surgem positivamente no contexto escolar, quando oportunizadas e
pensadas para o meio ambiente.

Medeiros e Baldin (2019, p. 56) destacam que "a Tl Verde trata desde o uso
consciente dos recursos tecnoldgicos, de sua concepcéo até o descarte, tratando de
forma adequada tanto o consumo energético como os residuos gerados em todo seu
ciclo de vida, buscando minimizar os impactos no ambiente.” Exemplos de praticas
incluem o desenvolvimento de data centers com baixo consumo energético, o uso de
software para otimizacdo de processos e a implementacdo de politicas de
sustentabilidade em empresas de tecnologia. No entanto, a adocdo de Tl Verde
enfrenta desafios, como o custo inicial elevado de tecnologias sustentaveis e a

necessidade de mudanga na cultura organizacional.

2.3 EDUCACAO AMBIENTAL E RESIDUO ELETRONICO: DA LOGISTICA AO
GERENCIAMENTO
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Para Rogers e Tibben-Lembke (1999), a logistica reversa € um conceito que
tem ganhado cada vez mais atencdo no mundo dos negdcios e da sustentabilidade.
Ela se refere ao processo de planejar, implementar e controlar o fluxo eficiente e eficaz
de materiais, informagdes e capital do ponto de consumo ao ponto de origem, com 0
objetivo de recapturar valor ou descartar adequadamente. No contexto dos residuos
eletronicos, a logistica reversa € particularmente relevante.

Os residuos eletrénicos, também conhecidos como e-waste, sdo uma das
formas de residuos que mais crescem no mundo, devido ao ripido avanco da
tecnologia e ao ciclo de vida cada vez mais curto dos dispositivos eletronicos (Balde
et al., 2017). Esse quantitativo é preocupante, visto que os impactos ambientais
tendem a se agravar, quanto mais residuos eletrénicos, maior a probabilidade de
danos ecoldgicos. Gerenciar adequadamente os residuos eletrénicos pressupde um
trabalho planejado e eficiente, a fim de que os resultados sejam benéficos e nédo o
contrario.

Sobre esse gerenciamento € importante ressaltar que, quando do
desenvolvimento de medidas adequadas a cada contexto, torna-se crucial para
minimizar alguns impactos ambientais. Os residuos eletrénicos contém uma variedade
de materiais perigosos, como chumbo, mercurio e cadmio, que podem causar danos
significativos ao meio ambiente e a saude humana se nado forem descartados
corretamente, (Kiddee et al., 2013). Dessa forma, cada etapa € importante no
manuseio dos residuos, tendo em vista as consequéncias desses elementos para o
meio ambiente, consequentemente, para a vida das pessoas.

Segundo Tchounwou et al (2012), a logistica reversa pode desempenhar um
papel importante na gestdo de residuos eletrénicos. Por meio da recuperagédo e
reciclagem de materiais, pode ajudar a reduzir a quantidade de residuos eletrénicos
gue acabam em aterros sanitarios e minimizar a extracdo de recursos naturais. Diante
dessa afirmativa, o quantitativo de residuos eletrénicos tende a diminuir e a
restauracdo do material reciclavel ser a proposta para pensar o0 meio ambiente.

A implementacdo eficaz da logistica reversa para residuos eletrénicos
apresenta varios desafios. Isso inclui a coleta eficiente de residuos eletrénicos, a
separacao e recuperacédo de materiais valiosos, e a disposi¢cao segura de materiais
perigosos (Lee et al, 2016), por isso a qualidade do trabalho € indispensavel em todo

O processo.
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Aléem disso, existem barreiras regulatorias e econdmicas para a logistica
reversa de residuos eletrénicos. Isso inclui a falta de legislacdo adequada em muitos
paises e a falta de incentivos econdmicos para a reciclagem de residuos eletrénicos,
(Widmer et al, 2005). Sobre isso, podemos observar que ha nacdes que contribuem
para o aumento dos residuos eletrénicos no meio ambiente, sujo impacto compromete
a vida da populacédo em geral, inclusive a mais carente.

Na concepcao de Huisman et al (2008), apesar desses desafios, existem varias
iniciativas bem-sucedidas de logistica reversa para residuos eletrdnicos em todo o
mundo. Por exemplo, na Unido Europeia, a Diretiva WEEE (Waste Electrical and
Electronic Equipment) estabelece metas de coleta e reciclagem para residuos
eletrénicos e incentiva os fabricantes a assumir a responsabilidade pela disposi¢cao de
seus produtos.

Além disso, em paises como o Brasil, a Politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS) estabelece diretrizes para a logistica reversa de residuos eletronicos,
incentivando a cooperacgao entre governos, empresas e consumidores para gerenciar
adequadamente os residuos eletrénicos, conforme apontado em Brasil (2010).

No entanto, ainda h& muito trabalho a ser feito para melhorar a logistica reversa
de residuos eletronicos. Isso inclui o desenvolvimento de tecnologias mais eficientes
para a recuperacdo de materiais, a criacdo de mercados para materiais reciclados e
a conscientizagdo do publico sobre a importancia do descarte adequado de residuos
eletrénicos, de acordo com Overton (2012). Essas metas s6 podem ser atingidas com
politicas que se voltem para o meio social e para a qualidade de vida das pessoas.

E crucial que as empresas reconhecam a importancia da logistica reversa para
a sustentabilidade de seus negdcios. Ao implementar praticas de logistica reversa, as
empresas nao apenas minimizam seu impacto ambiental, como também podem criar
valor para seus negocios, recuperando materiais valiosos e melhorando sua imagem
corporativa, como nos afirma Srivastava (2008). Assim, empresas que tratem da
importancia do meio ambiente, possuem grandes chances de diminuirem seus custos,
além de produzir metas que promovam a educacao ambiental.

Nesse sentido, a logistica reversa é uma ferramenta poderosa para o0
gerenciamento de residuos eletronicos. Apesar dos desafios, a implementacéo eficaz
da logistica reversa pode ajudar a minimizar o impacto ambiental dos residuos
eletrdnicos e criar valor para as empresas. No entanto, para que a logistica reversa

seja bem-sucedida, é necessario um esforco conjunto de governos, empresas e



30

consumidores. Para Zhu et al (2012), juntos, pode-se transformar o desafio dos
residuos eletrénicos em uma oportunidade para a sustentabilidade e a inovacéo.

As associacoes de catadores desempenham um papel crucial na gestao de
residuos soélidos em muitos paises, incluindo o Brasil. De acordo com Medeiros;
Macédo (2006), eles sdo responséaveis pela coleta, triagem e reciclagem de uma
grande quantidade de residuos, incluindo residuos eletrénicos.

Os residuos eletrénicos, também conhecidos como e-waste, sdo uma das
formas de residuos que mais crescem no mundo. Eles contém uma variedade de
materiais valiosos, como metais preciosos, que podem ser recuperados e reciclados
(Widmer et al, 2005). As associacdes de catadores podem desempenhar um papel
importante na reciclagem de residuos eletrénicos. Eles tém a capacidade de coletar e
separar residuos eletrénicos, e muitos tém parcerias com empresas de reciclagem
para processar oS materiais recuperados conforme nos apresentam Gutberlet;
Baeder, (2008). Vemos, nessa dimenséo, que o trabalho de reciclagem dos residuos
eletrbnicos é colaborativo e sequencial.

Apesar de a reciclagem ser um fator positivo, considerando as proposi¢des dos
autores supracitados, a reciclagem de residuos eletrénicos apresenta varios desafios.
Os residuos eletrénicos contém uma variedade de materiais perigosos, como chumbo
e mercurio, que requerem manuseio e disposicdo adequados para evitar danos ao
meio ambiente e a saude humana (Kiddee et al, 2013). Nesse caso, ndo apenas a
iniciativa de reciclar € importante, somam a isso a qualidade do trabalho desenvolvido
e 0 processo seguro de descarte e recuperacéo dos residuos sem que haja risco para
a vida.

A recuperacéo de materiais valiosos de residuos eletrénicos requer tecnologia
e conhecimento especializados. Muitas associacdes de catadores nao tém acesso a
esses recursos, o que limita sua capacidade de reciclar residuos eletrénicos de forma
eficaz, como apontado por Lee et al (2016). Apesar desses desafios, as associacfes
de catadores tém demonstrado uma capacidade notavel de inovagéo e adaptacgéo.

Muitos catadores desenvolveram praticas e técnicas inovadoras para coletar e
separar residuos eletronicos, e alguns até estabeleceram suas proprias instalacdes
de reciclagem (Wilson et al, 2015). Cabe a sociedade compreender sobre a
importancia desses catadores para o bem comum, quando do desenvolvimento de
suas praticas, contribuem para a preservacao do meio ambiente e agem diretamente

opostos ao consumismo.
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As associacdes de catadores desempenham um papel importante na
sensibilizacdo para a importancia da reciclagem de residuos eletrnicos. Eles sdo
frequentemente envolvidos em campanhas de educacao e conscientizacdo, e seu
trabalho diario serve como um lembrete visivel da necessidade de gerenciar
adequadamente os residuos (Gutberlet, 2008). Percebemos, entdo, que o trabalho
dos catadores é essencial e deve ser tomado como exemplo pelas pessoas, a fim de
gue o trabalho desde o descarte ao desenvolvimento do processo de reciclagem seja
efetivado positivamente.

Mesmo com a acao do trabalho dos catadores, € importante frisar que sao
necessarios alguns aspectos indispensaveis para que as associacdes de catadores
possam desempenhar plenamente seu papel na reciclagem de residuos eletrénicos.
E necessario um apoio significativo, incluindo o acesso a treinamento e educacao,
tecnologia de reciclagem, e politicas e regulamentos favoraveis (Schneider; Fuchs,
2013).

Em particular, é crucial que os governos reconhecam o papel das associacdes
de catadores na gestédo de residuos e forne¢cam o0 apoio necessario para que possam
operar de forma eficaz e segura. A formalizagéo do status legal das associacdes de
catadores € essencial, o fornecimento de acesso a equipamentos e treinamento, e a
inclusdo de associacbes de catadores em programas de gestdo de residuos
municipais (Samson, 2009). O contato direto com o0s residuos eletrbnicos nas
associacbes pode comprometer o trabalho e a salde dos catadores. Em
contrapartida, ha meios cabiveis para a efetivacdo do processo de forma segura, que
podem ser disponibilizados tanto pelo Estado, quanto pelas empresas que trabalham
nessa perspectiva ecologica.

As empresas que produzem e vendem produtos eletrbnicos tém a
responsabilidade de apoiar a reciclagem de residuos eletronicos. Isso pode incluir a
implementacdo de programas de devolucdo de produtos, o fornecimento de apoio
financeiro ou técnico para associagfes de catadores, e a concepcao de produtos que
sejam mais faceis de reciclar (Babbitt et al, 2011). Com isso em vista, as associacdes
de catadores desempenham um papel crucial na reciclagem de residuos eletrénicos.
Apesar dos desafios, eles tém demonstrado uma capacidade notavel de inovacéao e
adaptacao, e com o apoio adequado, podem desempenhar um papel ainda maior na
gestdo de residuos eletrdnicos.
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Os residuos eletrénicos sdo uma das formas de residuos que mais crescem no
mundo. Eles sdo gerados a partir do descarte de dispositivos eletronicos, como
computadores, telefones celulares e televisores, Balde et al. (2017). S&o recursos
presentes no cotidiano das pessoas que, em um curto periodo de tempo, podem ficar
acumulados, caso ndo sejam reaproveitados. Com o0 consumismo e a pouca qualidade
de alguns produtos eletrénicos, o aumento de objetos descartados é esperado,
comprometendo a postura das pessoas, quando ndo buscam alternativas essenciais
como a reciclagem.

Os residuos eletronicos contém uma variedade de materiais, alguns dos quais
sdo perigosos para 0 meio ambiente e a salde humana. Isso inclui metais pesados
como chumbo, mercurio e cadmio, bem como produtos quimicos toxicos como
retardadores de chama bromados (Kiddee et al, 2013). Quando o0s residuos
eletrébnicos sdo descartados em aterros sanitarios, esses materiais perigosos podem
lixiviar para o solo e a agua subterranea, causando contaminacdo ambiental. Isso
pode ter impactos negativos na qualidade da agua e na saude dos ecossistemas
locais.

A queima de residuos eletrénicos, uma pratica comum em muitos paises em
desenvolvimento, pode liberar toxinas no ar. Isso pode contribuir para a poluicdo do
ar e ter impactos negativos na saude humana, incluindo problemas respiratérios e
cardiovasculares (Tong et al, 2016). Esse problema poderia ser evitado caso as
praticas ecoldgicas, como por exemple o descarte adequado e a reciclagem, fossem
elaborados.

Os trabalhadores envolvidos na reciclagem informal de residuos eletrénicos
estdo particularmente em risco. Eles podem ser expostos a altos niveis de toxinas
através da inalacdo de fumaca e do contato direto com materiais perigosos,
(Sepulveda et al, 2010), ocasionando doencgas graves que comprometem o curso vital
dos catadores. Assim, além dos impactos diretos na salde, a contaminacdo ambiental
causada pelos residuos eletrénicos também pode ter impactos indiretos na saude
humana. Por exemplo, a contaminacdo da agua pode levar a problemas de saude
como doencas gastrointestinais e cancer (Liu et al, 2011). Sao fatores negativos que
podem ser minimizados.

A gestao de residuos eletrénicos continua a ser um desafio em muitos paises.
Isso é devido a uma variedade de fatores, incluindo a falta de infraestrutura de

reciclagem, a falta de conscientizacdo sobre os riscos dos residuos eletronicos e a
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falta de legislacdo adequada, de acordo com nossos apontamentos sobre a postura
(Overton, 2002). No entanto, h4 uma crescente conscientizacdo sobre os impactos
dos residuos eletrbnicos no meio ambiente e na saude, e muitos paises estao
tomando medidas para melhorar a gestédo de residuos eletrénicos. A implementacao
de legislacao para regular o descarte de residuos eletrénicos e incentivar a reciclagem
deve partir como proposta governamental (Herat; Agamuthu, 2012).

Muitas empresas estdo comecando a reconhecer sua responsabilidade na
gestdo de residuos eletrbnicos, o que resulta na implementacdo de programas de
devolucao de produtos e a concepcao de produtos que sejam mais faceis de reciclar
(Babbitt et al, 2011). Apesar desses avancos, ainda ha muito trabalho a ser feito para
mitigar os impactos dos residuos eletrdnicos no meio ambiente e na saude. Prova
disso € o desenvolvimento de tecnologias mais eficientes para a reciclagem de
residuos eletrbnicos, a educacdo do publico sobre a importancia do descarte
adequado de residuos eletrbnicos e a promog¢do de um consumo mais sustentavel
(Zhu et al, 2012).

Em suma, os residuos eletronicos representam um desafio significativo para o
meio ambiente e a saude humana. No entanto, com a acado coletiva de governos,
empresas e individuos, € possivel mitigar esses impactos e criar um futuro mais
sustentavel, considerando-se que a educacédo ambiental € um componente crucial na
gestdo de residuos eletronicos. Ela envolve a conscientizagdo e a compreensédo dos
impactos ambientais e de saude dos residuos eletrénicos, bem como a promocéao de
praticas sustentaveis de consumo e descarte (Wilson et al, 2015).

A gestdo inadequada de residuos eletrénicos pode ter impactos negativos
significativos no meio ambiente e na saude humana. Isso inclui a contaminacdo do
solo e da 4gua por metais pesados e produtos quimicos toxicos, bem como a liberacdo
de toxinas no ar quando os residuos eletrénicos sao queimados, o que podera destruir
a camada de ozonio da Terra e dar fim a vida, num futuro onde o consumo aumente
cada dia mais (Kiddee et al, 2013). Na viséo do autor, a diminuicdo do consumo e o
respeito as questdes ambientais sdo respostas que, quando mais rapido
apresentadas, trardo beneficios a todos.

A educacdo ambiental pode desempenhar um papel importante na mitigacao
desses impactos. Ao aumentar a conscientizacdo sobre 0s riscos dos residuos
eletrdnicos e promover praticas de descarte adequadas, a educacdo ambiental pode

contribuir para a reducdo da quantidade de residuos eletrénicos que acabam em
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aterros sanitarios ou sao descartados de forma inadequada. Além disso, a educacao
ambiental pode promover a reciclagem de residuos eletrénicos, ao ensinar as pessoas
sobre a importancia da reciclagem e como reciclar corretamente os residuos
eletrbnicos, a educacdo ambiental pode ajudar a aumentar as taxas de reciclagem e
reduzir a demanda por recursos naturais (Herat; Agamuthu, 2012).

A educacdo ambiental também pode incentivar o consumo sustentavel de
eletrbnicos. Ao informar as pessoas sobre o impacto ambiental dos produtos
eletrbnicos e promover a compra de produtos mais sustentaveis, pode ajudar a reduzir
a quantidade de residuos eletrbnicos gerados (Babbitt et al, 2011). Em decorréncia
disso, o consumismo e a compra de aparelhos que nem sempre sdo devidamente
utilizados podem ser evitados. A compra responsavel de produtos realmente eficazes
€ um modo de pensar o futuro de forma responsavel.

A implementacdo eficaz da educacdo ambiental para a gestdo de residuos
eletrbnicos apresenta varios desafios. Prova disso esta na necessidade de materiais
educacionais adequados, a formacao de educadores e a motivacdo do publico para
participar de programas de educacdo ambiental (Schneider; Fuchs, 2013). Apesar
desses desafios, existem muitos exemplos bem-sucedidos de programas de
educacdo ambiental para a gestdo de residuos eletrénicos.

Os programas de conscientizacdo fornecem melhorias para a sociedade, ao
passo que as iniciativas, que variam desde campanhas de conscientizagdo em larga
escala até workshops e programas educacionais em escolas e comunidades
(Samson, 2009) se tornam aliados no consumo consciente. Dessa maneira, a
educacdo ambiental € uma ferramenta poderosa para a gestdo de residuos
eletrbnicos. Ela pode ajudar a minimizar os impactos ambientais e de saude dos
residuos eletrdnicos, promover praticas sustentaveis de consumo e descarte, e
aumentar as taxas de reciclagem.

A reducdo de residuos eletrbnicos € uma questdo critica na sociedade
moderna, dada a ripida obsolescéncia dos dispositivos eletrénicos e o impacto
ambiental de seu descarte (Balde et al, 2017). Uma estratégia-chave para a reducao
de residuos eletrbnicos € o design de produtos para a longevidade. Isso inclui a
concepcao de produtos que sdo duraveis, reparaveis e atualizaveis, o que pode
prolongar a vida util dos dispositivos e reduzir a necessidade de novos produtos,
Cooper (2005). Em contrapartida, € comum observar as artimanhas de algumas
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marcas em incentivar o ciclo de consumo, na atualizacéo rapida de eletrénicos e no
pouco periodo da qualidade de uso do produto tecnolégico ofertado.

Outra estratégia importante é a promoc¢ado da reutilizacdo de dispositivos
eletronicos. Isso pode incluir a doacao de dispositivos usados para organizacdes de
caridade ou a venda de dispositivos usados no mercado de segunda mao (Widmer et
al, 2005). Com o incentivo das grandes marcas, as pessoas tendem a adquirir
produtos mais atualizados sem necessidade, acarretando a possibilidade de grande
guantitativo de aparelhos, por sua vez, de mais residuos eletrbnicos no meio
ambiente.

A reciclagem é outra estratégia crucial para a reducao de residuos eletrénicos.
Isso envolve a recuperacao de materiais valiosos de dispositivos descartados, que
podem ser usados para fabricar novos produtos (Kiddee et al, 2013). A implementacao
de programas de devolucdo de produtos pelos fabricantes pode incentivar a
reciclagem e a reutilizacdo de dispositivos eletronicos. Esses programas permitem
gue os consumidores devolvam seus dispositivos usados para o fabricante para
reciclagem ou reutilizacdo (Babbitt et al, 2011). A educacdo e a conscientizacao
também sado estratégias importantes para a reducao de residuos eletronicos. Isso
pode envolver a educacdo dos consumidores sobre os impactos ambientais dos
residuos eletrdnicos e a importancia do descarte adequado.

A legislacdo pode desempenhar um papel importante na reducéo de residuos
eletronicos. Isso pode incluir leis que exigem que os fabricantes assumam a
responsabilidade pelo descarte de seus produtos, ou leis que proibem o descarte de
certos tipos de residuos eletrbnicos em aterros sanitarios (Herat; Agamuthu, 2012).

A implementacéo eficaz dessas estratégias apresenta varios desafios. 1sso
inclui a necessidade de infraestrutura de reciclagem adequada, a resisténcia dos
consumidores a reutilizacdo de dispositivos usados, e a falta de incentivos
econdmicos para a reciclagem (Schneider; Fuchs, 2013). Nesse viés, a legislacdo
deve estar atrelada as condi¢des basicas de implementacao a fim de que obtenha um
resultado satisfatério, carregado de sentido para o meio ambiente e para o trabalho
de reciclagem e reutilizacao.

Existem muitos exemplos de reducao de residuos eletrénicos em todo o mundo,
como programas de devolugao de produtos bem-sucedidos, iniciativas de reciclagem
inovadoras e campanhas de educacao eficazes (Samson, 2009). Ou seja, a reducao

de residuos eletronicos é uma questao critica que requer agao coletiva de governos,
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empresas e individuos. Com as estratégias certas, € possivel reduzir
significativamente a quantidade de residuos eletrénicos e minimizar seu impacto no
meio ambiente.

Para que essas estratégias sejam eficazes, é necessario um compromisso
continuo com a sustentabilidade e a inovacgao. Isso inclui o investimento em pesquisa
e desenvolvimento, a promoc¢do de praticas de consumo sustentaveis, e a
implementacéo de politicas eficazes de gestao de residuos (Zhu et al, 2012). No final
das contas, a reducao de residuos eletrbnicos ndo € apenas uma questao de proteger
0 meio ambiente, mas também de construir uma sociedade mais justa e sustentavel.
Ao trabalharmos juntos para reduzir os residuos eletrénicos, podemos ajudar a criar

um futuro melhor para todos.

2.4 A SEQUENCIA DIDATICA NO ENSINO DA LINGUA ESPANHOLA E A
CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL: ESTADO DA ARTE

A sequéncia didatica é uma ferramenta pedagdgica que tem como objetivo
organizar o processo de ensino-aprendizagem em etapas sequenciais e interligadas,
Silva (2010). No contexto do ensino da lingua espanhola, a sequéncia didatica pode
ser uma estratégia eficaz para facilitar a aquisicdo de habilidades linguisticas.

Segundo Santos (2012), a sequéncia didatica no ensino de linguas
estrangeiras, como o espanhol, deve comecar com a apresentacao do contexto e dos
objetivos da unidade de aprendizagem. Isso ajuda a estabelecer um quadro de
referéncia para os alunos e a motiva-los para a aprendizagem.

A proxima etapa na sequéncia didatica é a apresentacdo e exploragdo do
conteudo linguistico. Como aponta Pérez (2015, p. 112), “isso pode envolver a
introducéo de novas estruturas gramaticais, vocabulario ou fungdes comunicativas na
lingua espanhola”.

A prética controlada é outra etapa crucial na sequéncia didatica. De acordo com
Gbémez (2017, p. 130), “essa etapa permite que os alunos apliquem o novo conteudo
linguistico em um ambiente estruturado e orientado, minimizando a possibilidade de
erros’.

A prética livre, onde os alunos tém a oportunidade de usar a lingua espanhola
de forma mais autbnoma e criativa, é a préxima etapa na sequéncia didatica (Lopez,

2018). Isso pode envolver atividades de fala, escrita, leitura ou audicdo que simulam
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situacOes da vida real. A avaliagdo é uma parte integral da sequéncia didatica.
Conforme destacado por Rodriguez (2020, p. 160), “a avaliagado permite ao professor
verificar o progresso dos alunos e ajustar o ensino conforme necessario”.

A sequéncia didatica também deve incluir momentos de revisao e consolidacao.
Isso ajuda a reforcar o conteudo aprendido e a promover a retencéo a longo prazo.
Martinez (2021). Além disso, a sequéncia didatica no ensino da lingua espanhola deve
ser flexivel e adaptavel. Como sugere Diaz (2022, p. 190), “o professor deve estar
preparado para fazer ajustes com base nas necessidades e no progresso dos alunos”.

Nesse sentido, a sequéncia didatica € uma ferramenta valiosa no ensino da
lingua espanhola. Ela proporciona uma estrutura clara e l6gica para o processo de
ensino-aprendizagem e ajuda a garantir que todos 0s aspectos importantes do ensino
de linguas sejam abordados (Garcia, 2023). No entanto, como qualquer ferramenta
pedagdgica, a efichcia da sequéncia didatica depende em grande parte da
competéncia e dedicacdo do professor. Portanto, a formacdo continua e o
desenvolvimento profissional sdo essenciais para maximizar o potencial da sequéncia
didatica no ensino da lingua espanhola (Ramos, 2024).

A conscientizagdo ambiental € um tema cada vez mais relevante na educacao
contemporanea. No ensino de linguas estrangeiras, como o espanhol, a integracao
da conscientizacdo ambiental pode enriquecer o curriculo e promover a cidadania
global, Silva (2010), uma vez que é na escola que se constroem saberes essenciais a
toda o processo de desenvolvimento humano, na reflexdo do presente para a
construcdo de um futuro de qualidade para todos.

De acordo com Santos (2012, p. 78)

A conscientizacdo ambiental no ensino de espanhol pode ser
introduzida através de textos e discussdes em sala de aula que
abordam questdes ambientais. Isso pode incluir tépicos como
mudancas climaticas, conservacdo da biodiversidade e
sustentabilidade.

Pérez (2015) sugere que a conscientizacdo ambiental pode ser integrada na
sequéncia didatica através de atividades praticas. Por exemplo, os alunos podem ser
encorajados a pesquisar e apresentar projetos sobre questdes ambientais em paises
de lingua espanhola. Além disso, a pratica de habilidades linguisticas pode ser

contextualizada dentro de cenarios ambientais. Gomez (2017) aponta que atividades
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como debates, dramatizacOes e redacdes podem ser centradas em torno de temas
ambientais.

A avaliacdo também pode ser usada como uma oportunidade para integrar a
conscientizacdo ambiental. Lopez (2018) sugere que os alunos podem ser avaliados
ndo apenas em suas habilidades linguisticas, mas também em sua compreensao e
engajamento com questdes ambientais.

A conscientizacdo ambiental no ensino de espanhol também pode ser
promovida através de projetos de servico comunitario. Rodriguez (2020, p. 160)
destaca que “tais projetos podem proporcionar aos alunos a oportunidade de aplicar
suas habilidades linguisticas enquanto contribuem para a comunidade e o meio
ambiente”.

A integracdo da conscientizacdo ambiental no ensino de espanhol também
pode ter beneficios além do aprendizado da lingua. Martinez (2021) argumenta que
isso pode ajudar a cultivar uma atitude de respeito e cuidado com o meio ambiente
entre os alunos.

A integracdo da conscientizagdo ambiental no ensino de espanhol deve ser
feita de maneira cuidadosa e considerada. Diaz (2022) adverte que os professores
devem evitar a promocédo de uma Unica perspectiva ou solucdo, e em vez disso,
encorajar o pensamento critico e a discussao aberta, alargando os conhecimentos
dos alunos por meio de praticas educativas diversificadas que dialoguem em seu
objetivo comum que é o pensamento responsavel, ao priorizar o meio ambiente diante
das questbes que o impactam.

Desta forma, a conscientizacdo ambiental pode ser uma adicdo valiosa ao
ensino de espanhol. Garcia (2023, p. 25) conclui que, “quando implementada de
maneira eficaz, pode enriquecer a experiéncia de aprendizado dos alunos e promover
a cidadania global’”. Quando conscientes da importancia de um comportamento
diferenciado com o meio ambiente, em colaboracédo através de praticas ecoldgicas,
os alunos poderao refletir que os acontecimentos negativos do presente podem ter
um resultado diferente, quando se pensa a longo prazo.

Como qualquer aspecto do ensino, a integracdo da conscientizacdo ambiental
requer planejamento cuidadoso, recursos adequados e compromisso por parte do
professor. Ramos (2024) enfatiza a importancia da formagé&o continua dos professores

e do apoio institucional para garantir o sucesso dessas iniciativas.
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A educacao ambiental em lingua espanhola € um campo de estudo emergente
que combina a aprendizagem de linguas com a conscientizacdo ambiental (Silva,
2010). Este campo reconhece a importancia de equipar os alunos com as habilidades
linguisticas necessarias para se envolverem em discussdes e acfes ambientais.

Santos (2012, p. 78) argumenta que “a educagdo ambiental em lingua
espanhola é particularmente relevante dada a rica biodiversidade dos paises de lingua
espanhola e os desafios ambientais unicos que enfrentam”. Portanto, aprender
espanhol com uma perspectiva ambiental pode proporcionar aos alunos uma
compreensao mais profunda desses contextos.

De acordo com Pérez (2015, p. 112), “o estado da arte na educacédo ambiental
em lingua espanhola envolve a integracao de temas ambientais em todas as areas do
curriculo de linguas”, ampliando as habilidades de leitura, escrita, fala e audicdo, bem
como a gramatica e o vocabulario.

GoOmez (2017) destaca que a educacdo ambiental em lingua espanhola
também envolve o0 uso de materiais auténticos, como artigos de noticias,
documentarios e campanhas de conscientizacdo ambiental, para proporcionar aos
alunos uma exposicao realista a lingua e aos problemas ambientais. Além disso, a
educacdo ambiental em lingua espanhola também envolve a promocao de atitudes e
comportamentos sustentaveis. Lopez (2018) sugere que isso pode ser alcancado
através de projetos de aprendizagem-servico que permitem aos alunos aplicar suas
habilidades linguisticas para fazer a diferenga em suas comunidades e no mundo.

Rodriguez (2020) argumenta que a avaliagao na educacao ambiental em lingua
espanhola deve ir além da competéncia linguistica para incluir também a
compreensado e 0 engajamento dos alunos com questdes ambientais. Assim, a
educacdo ambiental em lingua espanhola podera proporcionar melhorias em cada
contexto, de acordo com a realidade, anseios e dificuldades dos alunos.

Martinez (2021) destaca que a formacéo de professores € um aspecto crucial
do estado da arte na educagdo ambiental em lingua espanhola. Os professores
precisam ser equipados com o conhecimento e as habilidades para integrar
efetivamente a educacdo ambiental em suas praticas de ensino de linguas.

Diaz (2022) sugere gue a pesquisa € uma area-chave para o avanco do estado
da arte na educagdo ambiental em lingua espanhola. A pesquisa pode ajudar a
identificar as melhores praticas, desafios e oportunidades neste campo emergente.
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Nesse sentido, o0 estado da arte na educacédo ambiental em lingua espanhola é
um campo dinamico e em evolugao que busca equipar os alunos com as habilidades
linguisticas e ambientais necessarias para se tornarem cidadaos globais informados
e engajados (Garcia, 2023). Como qualquer campo de estudo, a educacédo ambiental
em lingua espanhola enfrenta desafios, incluindo a falta de recursos, a necessidade
de formacéo de professores e a resisténcia a mudanca. Portanto, € necessario um
compromisso continuo com a inovacdo e a melhoria para avancar neste campo
(Ramos, 2024).

A lingua espanhola, sendo a segunda lingua mais falada no mundo em termos
de falantes nativos, desempenha um papel crucial na conscientizacdo ambiental
global (Silva, 2010). Através do espanhol, € possivel alcancar uma ampla audiéncia e
disseminar informacdes importantes sobre questdes ambientais. Santos (2012, p. 78)

argumenta que

[...] a lingua espanhola pode ser uma ferramenta poderosa para a
educacdo ambiental. Através do ensino de temas ambientais em
espanhol, os alunos podem desenvolver uma compreensao mais
profunda das questbes ambientais e adquirir as habilidades
linguisticas necessarias para se envolverem em discussdes e acdes
ambientais.

Muitos paises de lingua espanhola estdo na linha de frente das mudancgas
climaticas e da conservagdo da biodiversidade. Portanto, aprender espanhol pode
proporcionar aos alunos uma perspectiva Unica sobre essas questdes, Pérez (2015).

Gomez (2017) destaca que a lingua espanhola também pode ser usada para
promover a sustentabilidade. Por exemplo, através do ensino de vocabulario e
expressdes relacionadas a sustentabilidade em espanhol, os alunos podem ser
capacitados para participar de discussoes e iniciativas de sustentabilidade. A lingua
espanhola também pode ser usada para promover a conscientizacdo ambiental
através da literatura e da midia. Lopez (2018) sugere que livros, filmes e programas
de TV em espanhol que abordam questdes ambientais podem ser usados como
recursos de ensino.

Rodriguez (2020) argumenta que a lingua espanhola também pode ser usada
para promover a acdo ambiental. Por exemplo, os alunos podem ser incentivados a

usar o espanhol para escrever cartas ou peticdes relacionadas a questbes ambientais.



41

A lingua espanhola desempenha um papel crucial na conscientizagdo
ambiental. Através do espanhol, é possivel educar, informar e mobilizar as pessoas
sobre guestdes ambientais. Como qualquer ferramenta, a eficacia do espanhol na
promocdo da conscientizacdo ambiental depende de como é usado. Portanto, é
essencial que os professores de espanhol estejam equipados com o conhecimento e
as habilidades necessérias para integrar efetivamente a educacao ambiental em suas
praticas de ensino (Diaz, 2022).

A integracédo da conscientizacdo ambiental no ensino de espanhol apresenta
tanto desafios quanto oportunidades. Um dos principais desafios é a falta de materiais
didaticos adequados que combinem efetivamente o ensino de espanhol com a
educacdo ambiental (Silva, 2010). Outro desafio € a necessidade de formacdo de
professores. Santos (2012, p. 78) argumenta que “muitos professores de espanhol
podem nao se sentir confiantes ou preparados para integrar a educacéo ambiental em
suas aulas devido a falta de formacéao nesta area”. A resisténcia a mudanca pode ser
um obstaculo.

Pérez (2015, p. 112) sugere que “alguns professores, alunos ou instituicbes
podem resistir a integracao da educacdo ambiental no ensino de espanhol devido a
percepgdes equivocadas ou medo do desconhecido”. Apesar desses desafios,
existem também muitas oportunidades. Uma delas é a chance de tornar o ensino de
espanhol mais relevante e contextualizado. Gomez (2017, p. 130) argumenta que “a
integracdo da educacao ambiental pode ajudar a tornar o aprendizado de espanhol
mais significativo para os alunos ao conectar o conteudo da aula a questées do mundo
real”.

Outra oportunidade é a possibilidade de promover a cidadania global. Lopez
(2018, p. 145) sugere que “a integracao da educagao ambiental no ensino de espanhol
pode ajudar a cultivar uma consciéncia global entre os alunos e incentiva-los a se
envolverem em agdes ambientais”. A integracdo da educacédo ambiental no ensino de
espanhol pode proporcionar oportunidades para a aprendizagem interdisciplinar.
Rodriguez (2020) destaca que isso pode permitir aos alunos fazer conexdes entre
diferentes areas de conhecimento e desenvolver uma compreensao mais clara das
guestdes ambientais.

A tecnologia também oferece novas oportunidades para a integracdo da
educacdo ambiental no ensino de espanhol. Martinez (2021, p. 175) sugere que

“ferramentas digitais e recursos online podem ser usados para enriquecer o0 ensino de
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espanhol com conteudo ambiental’. Desta forma, embora existam desafios na
integracdo da educacdo ambiental no ensino de espanhol, as oportunidades sao
abundantes.

Diaz (2022, p. 190) argumenta que, “‘com a formacdo adequada dos
professores e o desenvolvimento de materiais didaticos apropriados, é possivel
superar esses desafios e aproveitar as oportunidades”. E importante notar que a
integracdo eficaz da educacdo ambiental no ensino de espanhol requer um
compromisso continuo com a inovacdo e a melhoria. Garcia (2023) enfatiza a
importancia da pesquisa e do desenvolvimento profissional continuo neste campo.

Em conclusdo, a integracdo da conscientizagdo ambiental no ensino de
espanhol € uma area promissora que oferece muitas oportunidades para enriquecer
o ensino de linguas e promover a cidadania global. Contudo, é necessario um esforco

continuo para superar os desafios e maximizar o potencial desta abordagem.
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3 METODOLOGIA

Este capitulo tem a finalidade: a) caracterizacdo da pesquisa e método
abordado; b) descricdo dos participantes da pesquisa; c) descricdo das técnicas de
coleta de dados; d) descricdo dos procedimentos de interpretacdo e de analise de
dados e e) descricdo dos aspectos éticos e legais da pesquisa, e por conseguinte,

detalhar os riscos e beneficios da pesquisa.

3.1 CARACTERIZACAO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa € do tipo aplicada e descritiva, e quanto a abordagem se caracteriza

como qualitativa. Concorda-se com Silva e Menezes (2001, p.20), ao afirmar que

[...] a pesquisa qualitativa considera que ha uma relacdo dindmica
entre o mundo real e o sujeito, isto €, um vinculo indissociavel entre o
mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido
em ndmeros. A interpretacdo dos fendbmenos e atribuicdo de
significados sdo basicos no processo qualitativo. N&o requer o uso de
métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta
para coleta de dados e o pesquisador é o instrumento-chave. O
processo e seu significado séo os focos principais de abordagem.

Outrossim, com base em Denzin e Lincoln (2006, p.17) defendem que a

pesquisa qualitativa

[...] envolve uma abordagem naturalista, interpretativa do mundo, o
gue significa que seus pesquisadores estudam as coisas em seus
cendrios naturais, tentando entender, ou interpretar, os fenbmenos em
termos dos significados que as pessoas a eles conferem

Dando continuidade, esta pesquisa de mestrado utilizou-se do estudo de caso
como método de pesquisa, que consoante Yin (2010, p. 39) consiste em “investigar
um fendmeno contemporaneo em profundidade e em seu contexto de vida real,
especialmente quando os limites entre o fenbmeno e o contexto ndo sao claramente

evidentes”. Ao lado disso, com base em (Costa, 2013, p. 50)

[...] a pesquisa que utiliza as estratégias do estudo de caso devera vir
precedida de um planejamento rigoroso, auxiliada por um rico
referencial tedrico, pelas caracteristicas do caso a ser estudado e
todas as acbes desenvolvidas no processo da pesquisa até chegar a
um relatorio final.
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Com relacao aos participantes, a presente investigacado contou com: 37 (trinta
e sete) estudantes regularmente matriculados e frequentando, o ano letivo vigente, a
22 série do Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio; 03 (trés)
docentes tanto da area de informatica quanto 03 (trés) docentes da area de meio
ambiente, ambos do CETI Candido Borges Castelo Branco. Dessa maneira, ao todo
foram 43 (quarenta e quatro) participantes da pesquisa. No quadro 1 abaixo seguem

os critérios de incluséo e exclusao dos participantes da pesquisa.

Quadro 1 - Critérios de incluséo e exclusdo dos participantes (continua)

Critérios de incluséo Critérios de excluséo
Estudantes, regularmente v Nao preencheram Termo de
matriculados, da 2° série do Assentimento Livre e Esclarecido
Curso Técnico em informéatica (TALE) e do Termo de
integrado ao Ensino Médio e Consentimento Livre e Esclarecido
gue estejam cursando a (TCLE);
disciplina de Espanhol que v' Nao preencheram o questionario;
estudam no CETI Candido v' Nao participaram da entrevista;
Borges Castelo Branco. v' Estudantes de outras séries do

Curso Técnico em informatica

Docentes da area de

. - integrado ao Ensino Médio;
informatica que atuam na

, . v Docentes afastados por licenca
turma da 2° série do Curso P &

- . fe: médica ou licenca capacitacao.
Técnico em informatica

: : - v Docentes que ndo atuam na turma
integrado ao Ensino Médio do g
CETI Céandido Borges Castelo

Branco.

da 2° série do Curso Técnico em
informética integrado ao Ensino
Médio do CETI Céandido Borges

Castelo Branco.

Docentes da é&rea de meio
ambiente que atuam na turma
da 2° série do Curso Técnico
em informética integrado ao
Ensino Médio do CETI
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Quadro 1 - Critérios de incluséo e exclusao dos participantes (conclusao)

Candido Borges Castelo

Branco.

Docentes da area de ciéncia
da natureza e suas tecnologias
gue atuam na turma do 2° ano
do Curso Técnico em
informatica  integrado  ao
Ensino Meédio do CETI
Candido Borges Castelo

Branco.

Docentes da area de ciéncias
humanas e sociais aplicadas
gue atuam na turma do 2° ano
do Curso Técnico em
informatica  integrado  ao
Ensino Médio do CETI
Candido Borges Castelo

Branco.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

3.2 TECNICAS DE GERACAO DE DADOS

Na perspectiva dessa investigacdo e tendo em vista 0s aspectos expostos na
caracterizacao e participantes da pesquisa, as técnicas de coleta de dados que foram
utilizadas neste estudo séo: questionarios, entrevistas semiestruturadas e observacao
direta.

Para coletar os dados acerca da percepcao ambiental dos estudantes do Curso
Técnico em Informatica integrado ao Ensino Médio acerca do descarte de lixo
eletrdnico no meio ambiente foi utilizado o questionario. Na acepcao de Martins (2008,
p. 36)
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[...] o questionério é um importante e popular instrumento de coleta de
dados para uma pesquisa social. Constitui-se de uma lista ordenada
de perguntas que sdo encaminhadas para potenciais informantes.
Normalmente, os questionarios sdo encaminhados pelo correio ou por
um portador.

Marconi e Lakatos (2021, p. 201), por sua vez, defendem que o questionario
consiste em “um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série ordenada
de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do
entrevistador”. O questionario consistiu em questdes fechadas (multipla escolha e em
Escala Likert) e foi impresso e aplicado junto aos estudantes em sala de aula.

Ademais, visando o levantamento de dados e informacdes junto aos docentes
participantes da pesquisa, de como abordar em sala de aula a temética lixo eletrénico
e seus impactos ambientais de maneira contextualizada e interdisciplinar, fez-se uso
da entrevista do tipo semiestruturada, que de acordo com Manzini (2012, p. 156), “é
indicado para estudar um fenémeno com uma populacdo especifica: grupo de
professores, grupo de alunos, [...] etc.”. Para Ribeiro (2008, p. 141) isso acontece
porque

[...] a entrevista é a técnica mais pertinente quando o pesquisador quer
obter informac8es a respeito do seu objeto, que permitam conhecer
sobre atitudes, sentimentos e valores subjacentes ao comportamento,
0 que significa que se pode ir além das descricbes das acoes,
incorporando novas fontes para a interpretacéo dos resultados pelos
proprios entrevistadores.

As entrevistas foram gravadas e realizadas pessoalmente na escola em
ambiente que assegurou a privacidade e a confidencialidade. Em se tratando de um
estudo de caso, fez-se uso da técnica observacao participante através de um diario
de campo durante a aplicabilidade nas aulas de lingua espanhola do Curso Técnico
em Informatica integrado ao Ensino Médio do CETI Candido Borges Castelo Branco
da sequéncia didatica intitulada “Eliminaciéon de residuos electronicos en el medio
ambiente”. Marconi e Lakatos (2021, p. 208) ressalta que a técnica de observacao
“ndo consiste apenas em ver e ouvir, mas também em examinar fatos ou fenébmenos

que se deseja estudar”.
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3.3 PROCEDIMENTOS DE INTERPRETACAO E DE ANALISE DE DADOS

A interpretacdo dos dados coletados a partir da aplicabilidade das técnicas
préprias deu-se das seguintes formas: a) para os dados coletados a partir dos
questionarios respondidos foram utilizadas tabelas, porcentagens e graficos; b) para
os dados e informacbBes coletados a partir das entrevistas far-se-4 uso da
categorizacdo de respostas. Por sua vez, para analisar as respostas das entrevistas

recorreu-se a analise de conteudo, onde Bardin (2009, p.42) define

[...] como um conjunto de técnicas de analise das comunicacfes, que
utiliza procedimentos sisteméticos e objetivos de descricdo do
contetdo das mensagens. [...] A intencdo da andlise de conteudo € a
inferéncia de conhecimentos relativos as condicdes de
producao/recepcao (variaveis inferidas) dessas mensagens.

E preciso considerar, ainda, que a técnica de analise de contedo, na
percepcgao de Silverman (2009, p.355), “envolve estabelecer categorias e os vinculos
sistematicos entre elas, e depois contar quantas vezes essas categorias sdo usadas

em determinado item do texto”.

3.4 RISCOS E BENEFICIOS DA PESQUISA

Este projeto foi submetido e aprovado ao Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos (CEP), em atendimento a Resolucéo n° 466, de 12 de dezembro de
2012, do Conselho Nacional de Saude, buscando o desenvolvimento cientifico, com
ética e respeito a dignidade humana. Nos paragrafos seguintes serdo apresentados
0S possiveis riscos da pesquisa e medidas a serem adotadas para mitigar tais riscos
aos participantes da pesquisa, além dos respectivos beneficios.

Nessa perspectiva €, pois, necessério elencar os possiveis riscos e as
possiveis precaucfes aos participantes da pesquisa, a saber: a) desconforto: neste
caso parar a pesquisa até que o(s) a (s) participante(s) se sinta(m) bem; b)
possibilidade de constrangimento; como isso ndo permitir acesso de terceiros ao local
de aplicacdo como também exigir discricdo e respeito ao proximo ; c) discriminacao e
estigmatizacdo a partir do conteddo revelado; para isso orientar ndo compartilhar

respostas, nem acessar sem permissao a resposta alheia.
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Ainda seguem os itens: d) invasdo de privacidade; pedir o respeito a
individualidade e evitar conversas paralelas ou uso indevido de midias e) quebra de
sigilo e anonimato; documentos sob guarda exclusivamente dos pesquisadores f)
vergonha e medo: explicar a importancia do protagonismo dos participantes nessa
pesquisa de forma a deixa-los (as) a vontade e g) cansaco: observar se o ambiente
esta climatizado, sem ruidos e preferencialmente pés-intervalo depois de um breve
descanso das atividades rotineiras escolares, e apds o0 acesso ao lanche.

Desse modo, é necessario enfatizar a importancia de dirimir esses possiveis
riscos aos participantes da pesquisa, e nessa direcdo o pesquisador deve se
preocupar em garantir o sigilo em relagdo as respostas aos instrumentos de coleta de
dados que, intrinsecamente, deverdo ser confidenciais e utilizadas apenas para fins
académico-cientificos.

Além disso, verificou-se a necessidade de garantir aos participantes acesso em
ambiente que proporcione a privacidade durante a aplicabilidade dos instrumentos de
coleta de dados, priorizando o acolhimento do participante, numa visdo humanista.
Paulatinamente a isso, priorizar a obtencado de dados e informacdes pertinentes e
inerentes as necessarias para a investigacdo desse mestrado.

Outrossim, o pesquisador deve esclarecer, ou melhor, deve dar as explicacdes
necessarias para que 0s participantes consigam responder as questdes dos
guestionarios e entrevistas, orientando-os na concordancia ou discordancia em
participar da pesquisa de mestrado. E importante, pois, é necessario que 0s
participantes tenham acesso prévio ao teor do contetdo dos instrumentos de geragao
de dados. E certamente, entende-se ser de grande relevancia garantir o zelo pelo
sigilo dos dados gerados e pela guarda adequada das informacdes coletadas, e
salvaguardar os participantes garantindo seu anonimato.

Esta pesquisa se respaldou nos Termos Legais de Livre Consentimento e
Esclarecido (TLCE) aos pais dos menores com autorizacdo explicita de forma ainda
gue todas as partes tenham ciéncia dos riscos, segurancas e responsabilidades
assumidas e garantidas pelos pesquisadores.

Ademais, considerando as normas brasileiras para pesquisa em seres
humanos (Resolucbes CNS n. 466/2012 e n. 510/2016), nenhum pagamento
financeiro foi recebido pela participacdo neste estudo, como também, ressalta-se a
gratuidade dessa investigacdo de mestrado para os participantes. Entretanto, os
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participantes tiveram a garantia de ressarcimento (tais como transporte e alimentacéo)
e indenizacgao (cobertura material para reparagéao a dano, causado pela pesquisa ao
participante da pesquisa) de quaisquer despesas e danos que possam incorrer a partir
da sua participacao na pesquisa. Consequentemente, ressalta-se que os participantes
da pesquisa receberdo a assisténcia integral e imediata, de forma gratuita (pelo
pesquisador responsavel), pelo tempo que for necessario em caso de danos
decorrentes da pesquisa.

Como beneficio da pesquisa para os estudantes, aponta-se a possibilidade
desses participantes perceberem, de maneira autbnoma, critica e colaborativa, a
importancia discutir acerca do tema contemporéaneo lixo eletrénico e seus impactos
no meio ambiente. Por outro lado, para os docentes, além do beneficio acima exposto,
também permitir que esses participantes utilizem estratégias educacionais que
permitam a contextualizagcdo e a interdisciplinaridade da tematica, com intuito de
preparar os seus estudantes para o exercicio da cidadania e mundo do trabalho, numa

perspectiva sustentavel.

3.5 PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional oriundo dessa pesquisa de mestrado consiste huma
sequéncia didatica (SD) intitulada “Eliminacion de residuos electrénicos en el medio
ambiente” com intuito de discorrer acerca da tematica Lixo Eletrdnico e seus Impactos
Ambientais.

As sequéncias didaticas consistem num conjunto de atividades, estratégias e
intervencdes que devem ser planejadas etapa por etapa pelo professor para que o
entendimento do conteddo ou tema proposto seja alcancado pelos alunos
(Kobashigawa et al, 2008). Dessa maneira, como aponta Franco (2018), a fase de
planejamento de uma Sequéncia Didatica para a conducdo de um determinado
contetdo pelo professor em sala de aula através de estratégias e critérios bem
definidos para que o objetivo do processo ensino aprendizagem seja concreto.

Diante do exposto, a escolha da sequéncia didatica, vem de fato de que essa
estratégia didatico-metodolégica possibilita que o estudante entenda de forma
dindmica e interativa o contetdo abordado, a partir do planejamento em etapas dos
objetivos de aprendizagem bem definidos.
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O publico beneficiario da sequéncia didatica desenvolvida foram os estudantes
da 22 série do Curso Técnico em Informatica integrado ao Ensino Médio do CETI
Candido Borges Castelo Branco. Ressalta-se que esse produto educacional.

Com relacdo ao planejamento e aplicabilidade do Produto Educacional,
primeiramente, apos a analise dos dados oriundos das respostas dos questionarios e
das entrevistas, foram planejados e elaborados os objetivos da aprendizagem, tempo
de duracdo desta sequéncia, forma de organizacdo da turma e as etapas das
atividades a serem realizadas desenvolvidas.

Dando continuidade, depois da etapa de planejamento da sequéncia didatica,
0 processo de aplicacdo do produto educacional foi desenvolvido nas aulas de
Espanhol da turma da 2° série do Curso Técnico em Informatica integrado ao Ensino
Médio do CETI Candido Borges Castelo Branco. Antes de ser aplicada a sequéncia
didatica o docente da disciplina de espanhol levantou os conhecimentos prévios dos
estudantes acerca da tematica. Ainda, durante a aplicacao fez-se uso da observacao
participante, cujos registros dos dados serao feitos em um diario de campo. No item a

seguir esta detalhado o planejamento e aplicabilidade do produto educacional.

3.5.1 Planejamento e a Aplicabilidade do Produto Educacional

O produto educacional (SD) foi desenvolvido com base em um planejamento
que apresentou o tema, envolvendo professores colaboradores da area técnica de
Informatica, abrangendo os Componentes Curriculares: Projeto Pedagdgico
Interdisciplinar e Configuracdo e Manutencao de Computadores, bem como a docente
de Meio Ambiente, no Componente Curricular de Biologia.

A reunido iniciou-se com uma minuta proposta pelo autor do produto, seguindo
a estrutura: numero do encontro, publico-alvo (alunos do terceiro ano do curso técnico
em Informatica), tema, componentes curriculares, docentes, tempo estimado
(horas/aulas), objetivos, competéncias, desenvolvimento (metodologia), recursos e
critérios de avaliacao.

Durante o planejamento, os docentes (Figura 1) alinharam os objetivos,
competéncias, atividades, datas e tempo estimado, superando a dificuldade apontada
pelos docentes em entrevista, que € a falta de planejamento, essencial para viabilizar
a interdisciplinaridade efetiva.
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Figura 1 — Reunido de Planejamento com os docentes

Fonte: Propria do autor (2024)

No primeiro encontro, apresentaram-se aos alunos os objetivos, as atividades
e 0 cronograma da Semana de Desenvolvimento (SD). Foram planejados e realizados
quatro encontros interdisciplinares sobre a tematica do Lixo Eletrénico, abordando
aspectos como o conceito de lixo eletrénico, as doencas causadas por elementos
quimicos, além de duas visitas: uma ao almoxarifado da escola para catalogacao dos
materiais eletrénicos e outra a um espacgo externo, onde alunos e professores
visitaram a Associacao de Reciclagem Coletores do Bem, em Campo Maior, Piaui.

Descreve-se a seguir o planejamento, a execucdo e as observacbes do
professor autor e dos colaboradores acerca das atividades da SD. No primeiro
encontro, ilustrado na Figura 2, detalhou-se o planejamento das atividades da SD aos
alunos, por meio de um dialogo e exposicéo de slides com os topicos centrais de cada
proposta. Em todos os encontros, estiveram presentes o autor e o (a) docente de base

técnica.

Figura 2 — Apresentacédo da SD aos discentes
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APRESENTACAO DO PRODUTO
EOUCACIONAL DO PROGRAMA PROFEPT

SEQUENCIA IDATICA:
D hEstOuOS EN ELMEDIO
AMBIENTE

Fonte: Propria do autor (2024)

Nesta apresentacao, estiveram presentes a maioria dos docentes da area
técnica, a gestora da escola e o professor de Historia, que prestigiaram os trabalhos
desenvolvidos em sala de aula. Apés a exibicdo dos slides sobre a estrutura da SD,
deu-se inicio ao Encontro niumero um com uma dramatizagéo realizada pelo autor,
professor de Espanhol, e pela professora de Informatica, que adaptaram o texto "A
Historia do Lapis” (ver Apéndice A do produto educacional) para a versao "Histéria do
Lapis Original” (ver Apéndice B do produto educacional). Esta apresentacao (Figuras
3 e 4) destacou-se a importancia dos 5Rs da reciclagem ou da sustentabilidade que
sdo um conjunto de acdes que objetiva diminuir a geracdo de residuos através do
consumo consciente através das acdes: repensar, recusar, reduzir, reutilizar e

reciclar.

Figuras 3 e 4 — Dinamica de apresentacao da Sequéncia Didatica
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Fonte: Propria do autor (2024)

Apés a dramatizacdo realizada pelos professores, procedeu-se a leitura do
texto da revista cientifica eletrbnica National Geographic Espafia, adaptado pelo autor
da SD. Este serviu como recurso para desenvolver habilidades de leitura e
interpretacdo dentro de uma tematica interdisciplinar (ver apéndice C do produto
educacional). Em seguida, realizou-se uma atividade imagética que empregou falsos
cognatos, na qual os alunos, divididos em equipes, legendaram imagens relacionadas
ao tema do encontro (ver apéndice D do produto educacional). A sessao foi concluida
com a criacao de nuvens de palavras bilingues em portugués e espanhol, refletindo
os tdpicos discutidos (ver apéndice E do produto educacional).

No segundo encontro, a tematica abordada foram as doencas causadas por
elementos quimicos decorrentes da poluicdo por lixo eletrdnico. A atividade iniciou
com a leitura do texto da National Geographic Espafa, também adaptado pelo autor
da SD, nas versbées em espanhol e portugués (ver apéndice F do produto
educacional), seguida pela resolucéo de questbes e um jogo educativo (ver apéndices
F e G do produto educacional).

No Terceiro Encontro, realizou-se uma visita in loco ao almoxarifado (Figuras 5
e 6) da escola CETI Candido Borges Castelo Branco, que serviu como campo de
pesquisa. Nessa ocasido, catalogaram-se 0s materiais eletrénicos, bem como o
estado de conservacao e uso. Esses dados foram utilizados para atualizar a planilha

de tombamento de bens materiais documentados na escola. O professor de
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Informética mencionou que os materiais que nao cumprem mais sua funcao original
sao utilizados como recursos didaticos nas aulas praticas de base técnica.

Figuras 5 e 6 — Visita ao Almoxarifado

Fonte: Prépria do autor (2024)

No quarto e ultimo encontro promovido pela SD, ocorreu uma visita a
Associacdo de Reciclagem Coletores do Bem, situada em Campo Maior, Piaui. O
Instituto Federal do Piaui apoiou a atividade, fornecendo transporte (Figura 7) para
gue alunos e professores pudessem visitar a Associacdo. Figura 7 — Visita Associacao

de Reciclagem Coletores do Bem

Fonte: Prépria do autor (2024)
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Neste encontro realizado na Associacdo de Reciclagem Coletores do Bem
(Figura 8), o tema foi enriquecido, pois proporcionou aos alunos uma viséo do impacto
positivo de acdes de cidaddos que obtém seu sustento por meio de materiais
reciclados. A turma do curso técnico em Meio Ambiente participou como coadjuvante,

destacando a relevancia da atividade para os estudantes.

Figura 8 — Visita a Associacdo de Reciclagem Coletores do Bem

- T

Fonte: Prépria do autor (2024)

Foi proveitoso levar os alunos, uma vez que alguns ndo sabiam diferenciar um
lixdo — espaco destinado ao descarte ndo seletivo de residuos — de uma associacao,
que é um espaco organizado para selecionar materiais reciclaveis e vendé-los para
reciclagem (Figura 9). Durante a visita, os discentes foram incentivados a fazer
perguntas, divididos em cinco grupos, cada grupo focado em um tema especifico (ver
apéndice H do produto educacional). A interacéo foi significativa, pois permitiu que os
alunos compreendessem a importancia da associagdo, que surgiu por iniciativa
popular.

A presidente e outras integrantes da associacdo apresentaram 0S espacgos e
descreveram as rotinas de trabalho. Elas passam pelas casas coletando materiais
reciclaveis nos dias de coleta municipal e enfrentam o desafio de muitas residéncias

nao separarem oS itens, o que prolonga o tempo necessario para a selecao. A
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associacado organiza e empilha os fardos de materiais para envia-los as empresas

clientes.

Figura 9 — Fardos de residuos

A Associacdo nao era conhecida por muitos dos alunos; o trabalho serviu para
sensibilizar que ndo apenas as autoridades publicas sédo responsaveis pelo meio
ambiente, mas também outros segmentos se articulam para protegé-lo. A Educacao
Ambiental, nesta visita, foi ministrada por pessoas simples, sem altos niveis de
escolaridade, mas com grande conhecimento em reciclagem e sustentabilidade. A
visibilidade desta Associacdo para o autor desta SD surgiu a partir da tematica
cientifica, pois, ao ver aquelas senhoras "mexendo” no lixo na cal¢cada de casa,
despertou-se a curiosidade de indagar e conhecer o trabalho delas.

Na perspectiva de um docente e pesquisador, o trabalho apresentado revela-
se de grande relevancia, uma vez que ultrapassa as fronteiras da instituicdo
educacional, evidenciando que a Educagdo Ambiental constitui um compromisso
coletivo, forjado através da conscientizacdo e acao. Enquanto tematica transversal e
interdisciplinar, o envolvimento neste projeto proporcionou a descoberta de uma
associacdo previamente ndo percebida pelo pesquisador, localizada nas imediacfes
de sua residéncia.

Figura 10 — Pesquisador, Colaboradores e Associadas
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Fonte: Propria do autor (2024)

E, considerando que a ciéncia ndo tem fronteiras e esta em parceria com a
pratica docente, tanto o pesquisador quanto os colaboradores (Figura 10) séo
desafiados a abordar esta rica e inesgotavel tematica. Hoje, observo o mundo ao meu
redor de forma diferente, com mais responsabilidade pelo destino daquilo que
consumo. Espero ter contribuido, de alguma forma, para a formacdo humana e
profissional dos discentes, cidaddos e cidadas, publico-alvo desta pesquisa

académica. A seguir a interpretacéo e a discussao dos dados da pesquisa.

4 INTERPRETACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

O objetivo principal desta pesquisa é compreender como abordar a questdo do
Residuo Eletrdnico de forma contextualizada e interdisciplinar, utilizando sequéncias
didaticas nas aulas de Espanhol do Curso Técnico em Informatica integrado ao Ensino
Médio do CETI Candido Borges Castelo Branco. Este capitulo discorre sobre os
resultados e discussdes do estudo, fundamentados na coleta de dados realizada.

Apéds a coleta dos dados, realizou-se a interpretacdo e andlise dos mesmos
com o objetivo de alcancar as metas especificas estabelecidas. Dessa forma, buscou-
se produzir conhecimento que contribuisse para responder a principal questao

investigativa do estudo.
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4.1 RESULTADOS E DISCUSSOES DO QUESTIONARIO APLICADO JUNTO AOS
ESTUDANTES

Nesta parte do estudo, interpretamos os dados coletados e examinamos as
respostas fornecidas pelos estudantes nos questionarios. A anélise foca em como os
alunos do Curso Técnico em Informatica integrado ao Ensino Médio, percebem a
problematica do descarte de lixo eletrébnico no meio ambiente. Destaca-se que a
visualizacdo dos dados gerados das questdes objetivas do questionario se deu
atraves da utilizacdo de gréficos e percentagens.

Perguntou-se a 37 estudantes que responderam ao questionario se sabiam o
que era lixo eletronico; todos responderam afirmativamente, conforme ilustrado a
sequir.

Gréfico 1 - Vocé sabe o que ¢€ lixo eletrénico?

100%

NAO SIM

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A resposta por unanimidade atende a compreenséo que um futuro profissional
da area da Informatica deve ser ciente’, pois conforme a pesquisa de Hayashi et al.
(2024) o volume de computadores, notebooks, periféricos e demais equipamentos que
sao lancados no mercado a cada dia, com novidades, € um grande apelo de compra.

Isso gera problemas de cunho econdmico, social e ambiental.

Os autores Hayashi et al. (2024, p.1718) ainda argumentam que “0s
equipamentos logo se tornam obsoletos e, assim geralmente, sdo descartados de
modo inadequado no meio ambiente”. E complementam ao indagar sobre esses
danos ao inferirem que “desse comportamento surge o lixo eletrdnico que tornou a

industria de informatica uma grande poluidora”.
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A pergunta subsequente investigou a percepc¢ao dos estudantes sobre o que
constitui lixo eletrénico. De acordo com o grafico 2, 97% identificaram baterias como
tal; 95% incluiram pilhas e carregadores; 92% mencionaram celulares sem uso; 89%
apontaram para lampadas eletrbnicas; 86% para tablets; 78% para geladeiras

desativadas; 70% para fios e cabos; e 16% para metais.

Grafico 2 - Percepcao dos estudantes sobre o que constitui lixo eletrénico

m Baterias

m Carregadores

m Celulares sem uso
= Fios

m Geladeiras sem uso
m Ldmpadas eletrdnicas
m Metais

m Pilhas

m Plastico

m Restos de alimentos
m Tablets

RESTOS DE AL

LAMPADAS ELETRONICAS
GELADEIRAS SEMUSO i
FIOS

CELULARES SEMUSO i

CARREGADORES

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A andlise dos dados apresentados revela uma conscientizagdo significativa
entre os estudantes sobre o conceito de lixo eletrénico. A unanimidade na resposta a
primeira pergunta indica que todos os 37 estudantes tém conhecimento sobre o que
é lixo eletrénico, o que é um indicativo positivo de consciéncia ambiental. No entanto,
a variacao nas respostas a segunda pergunta sugere que ha diferentes niveis de
compreensao sobre quais itens sao classificados como lixo eletrénico.

Enquanto a maioria reconhece baterias, pilhas e carregadores como tal, uma
porcentagem menor considera metais parte dessa categoria. Isso pode refletir uma
necessidade de educacao mais aprofundada sobre os componentes do lixo eletronico
e seus impactos ambientais.

A alta identificacdo de itens comuns como baterias e celulares indica uma
possivel maior exposi¢cdo ou familiaridade com esses objetos no cotidiano dos
estudantes. Dantas, Silva e Araujo (2023, p.1) corrobora ao expressar que
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[...]dentre os diversos problemas ambientais mundiais, a questéo
do lixo é uma das mais preocupantes. Uma das alternativas para
reduzir a carga excessiva de lixo produzido e ainda colaborar
para a sustentabilidade urbana é a implantagéo da coleta seletiva de
residuos reciclaveis.

A discussao desses dados pode levar a iniciativas de reciclagem mais eficazes
e campanhas de conscientizagcéo sobre a disposicdo adequada de todos os tipos de
lixo eletrbnico. Na terceira pergunta, questionou-se se a escola dos estudantes
possuia um posto de coleta de lixo eletrdnico. Conforme o gréafico 3, 63% dos
entrevistados disseram que ndo, 2% afirmaram que sim e 35% ndo souberam

responder.

Grafico 3 - A escola possui um posto de coleta de lixo eletrénico?

uSIM
uNAO

= NAO SEI
RESPONDER

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A andlise dos dados apresentados no grafico 3 revela uma notavel falta de
infraestrutura para a coleta de lixo eletrbnico nas escolas dos estudantes
entrevistados. Com 63% dos participantes afirmando a auséncia de um posto de
coleta em suas escolas, evidencia-se uma lacuna significativa na gestdo de residuos
eletrénicos, que sédo altamente prejudiciais ao meio ambiente quando descartados
incorretamente. Apenas uma minoria de 2% confirmou a existéncia de tal posto, o que
sugere que iniciativas de coleta de lixo eletrénico sdo raras ou ndo divulgadas

adequadamente entre a comunidade estudantil.
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A discusséo em torno desses dados deve considerar as implicagdes ambientais
e educacionais dessa caréncia. A falta de conhecimento, indicada pelos 35% que néo
souberam responder, pode ser reflexo de uma deficiéncia na educacdo ambiental

dentro das instituicdes de ensino. Dantas, Silva e Araujo (2023, p. 3) enfatiza que

[...] a coleta seletiva de lixo € uma necessidade atual, em termos ndo
apenas de serem conservados 0S recursos naturais, mas também de
se preservar 0 meio ambiente e evitar os impactos ambientais
negativos. Assim, torna-se extremamente necessaria a sensibilizacdo
das comunidades em relacdo a problemética do lixo, que ira
proporcionar consequentemente a melhoria da qualidade de vida de
todos os envolvidos.

Isso reforca a necessidade de programas educativos que ndo apenas informem
0os estudantes sobre a importancia da reciclagem de residuos eletrbnicos, mas
também promovam a implementacéo de postos de coleta nas escolas, incentivando
praticas sustentaveis entre 0s jovens.

Em seguida, questionou-se de que maneira eles acreditavam que deveria ser
abordada a conscientizac&o das pessoas a respeito do lixo eletronico na escola. 54%
responderam que seria através de atividades praticas e da aplicabilidade de
sequéncias didaticas em sala de aula; 51% por meio de projetos ambientais; 46%
através de palestras sobre a temética; e 37% por propagandas educativas nas redes

sociais, conforme ilustrado no Grafico 4.

Gréfico 4 — Forma de trabalhar a conscientizacdo sobre o lixo eletrdnico na

escola
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A andlise dos dados sugere uma preferéncia clara por métodos interativos e
praticos para a conscientizagdo sobre o lixo eletrdnico nas escolas. A maioria dos
entrevistados, representando 54%, acredita que atividades praticas e sequéncias
didaticas em sala de aula sdo as mais eficazes. Isso indica uma tendéncia para o
aprendizado experiencial, onde os alunos podem se envolver diretamente com o
material de estudo. Projetos ambientais também sao altamente valorizados, com 51%
dos respondentes apoiando essa abordagem, o que pode incluir iniciativas de
reciclagem ou programas de sustentabilidade.

Os dados sugerem uma valorizagéo das metodologias tradicionais de educacao
e informagé&o, como palestras, que mantém um apoio consideravel de 46%. Isso indica
que, para o publico em questado, a entrega de conteudo de forma direta e educativa
ainda ressoa efetivamente. Por outro lado, as campanhas em redes sociais, apesar
de sua abrangéncia e modernidade, parecem n&o ter o mesmo impacto, com apenas
37% de aprovagao.

No grafico 5, observa-se a percepcéo dos estudantes sobre a destinacédo de
baterias de celulares em desuso. Deve-se entrega-las as empresas de telefonia ou as
cooperativas de reciclagem? Segundo a pesquisa, 63% dos entrevistados concordam
plenamente com a entrega, 33% concordam, 2% s&o neutros e 2% discordam.

Nessa concepcédo, observa-se que Plano Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA) estabelece diretrizes claras para a incorporacdo da consciéncia ecolégica em
multiplos niveis de ensino e aprendizado. A capacitacao de individuos para liderar e
monitorar iniciativas educacionais ambientais é essencial para fomentar uma
sociedade mais sustentavel. Além disso, a realizacdo de pesquisas e 0
desenvolvimento de materiais didaticos enriquecem o processo educativo, enquanto
0 acompanhamento e avaliacdo continuos garantem a eficicia e a evolugcédo das
praticas pedagogicas. Assim, o PNEA ndo soO orienta, mas também inspira acdes
transformadoras que ultrapassam os limites da sala de aula, contribuindo para a

formacao de cidadaos conscientes e responsaveis pelo meio ambiente (Brasil, 1999).

Gréfico 5 — Destinacao de baterias de celulares em desuso
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A andlise dos dados apresentados no gréafico 5 revela uma tendéncia clara dos
estudantes em favor da entrega de baterias de celulares em desuso para a destinacao
correta. A maioria, representando 63%, concorda plenamente com a entrega, o0 que
indica uma consciéncia ambiental significativa e um reconhecimento da importancia
de préticas sustentaveis. Adicionalmente, 33% dos entrevistados também concordam
com a entrega, embora com menos veeméncia. Isso pode sugerir que, embora haja
um consenso geral sobre a acdo correta a ser tomada, ainda existem barreiras ou
incertezas que impedem uma concordancia plena.

Apenas uma minoria de 2% se posiciona de forma neutra, e outro 2%
discordam, o que pode refletir uma falta de informac&o ou de acesso a pontos de
coleta adequados. Esses dados podem servir como um indicativo para as empresas
de telefonia e cooperativas de reciclagem para intensificar esfor¢cos educacionais e de
coleta, visando aumentar a taxa de reciclagem e minimizar impactos ambientais
negativos.

A esse respeito Demajorovic (2012) destaca que a inadequada gestdo ou o
destino inapropriado de residuos pode acarretar sérias consequéncias para a saude,
meio ambiente e sociedade, incluindo a propagacéo de enfermidades e a polui¢do do
solo, bem como das aguas subterréaneas e de superficie. Portanto, a implementacao
de uma légica reversa é essencial para diminuir os impactos socioambientais advindos

do descarte de celulares e suas baterias.
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A Logistica Reversa, conforme estabelecido pela Resolucdo CONAMA n°
18.031/2009, é uma prética essencial para o desenvolvimento sustentavel. Ela ndo
apenas garante que os residuos solidos retornem para o ciclo produtivo, mas também
assegura que sua destinacao final seja realizada de maneira ambientalmente
responsavel. Este processo é fundamental para a conservacao dos recursos naturais,
a protecdo da saude publica e a manutencdo do equilibrio ecolégico. Assim, a
Logistica Reversa se apresenta como um pilar para a sustentabilidade econémica e
ambiental, refletindo o compromisso com um futuro mais verde e prospero.

Dando continuidade, a proOxima pergunta aos estudantes era se eles percebiam
que o principal problema causado pelo descarte inadequado de lixo eletrénico é a
contaminacdo do meio ambiente por metais pesados, que podem contaminar o solo e
a agua; 51% disseram que concordam totalmente, 41% concordam e 8% discordam,
consoante Grafico 6.

Grafico 6 — Problema causado pelo descarte inadequado
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TOTALMENTE NEM DISCORDO TOTALMENTE

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A andlise dos dados apresentados revela uma conscientizagdo significativa
entre os estudantes sobre os impactos ambientais do descarte inadequado de lixo
eletrbnico. A maioria, representando 92% dos entrevistados, reconhece a gravidade
da contaminacao por metais pesados, que podem levar a consequéncias duradouras
para o solo e a agua. Este reconhecimento é crucial para a ado¢do de praticas mais

sustentaveis.
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No entanto, os 8% que discordam indicam a necessidade de mais educacgéao e
sensibilizacdo sobre o assunto. E importante que todos entendam que o lixo eletrénico
nao € apenas um problema de gestdo de residuos, mas também uma questdo de
saude publica e protecdo ambiental. Iniciativas de reciclagem e programas de
devolucdo podem ser parte da solugdo, mas a educacdo ambiental é fundamental
para mudar comportamentos e atitudes em relacdo ao consumo e descarte de
eletronicos.

Conforme Tanaue et. al (2024), o descarte inadequado de residuos eletrénicos
prejudica o meio ambiente e pode causar problemas de saude, devido a presenca de
metais toxicos em componentes eletrdnicos usados em dispositivos como
computadores, celulares, TVs, pilhas e baterias, impressoras, entre outros
equipamentos. E fundamental que esses materiais sejam descartados de forma
responsavel para proteger tanto a natureza quanto a saude humana.

A conscientizacdo sobre a importancia da reciclagem e do descarte correto de
eletrbnicos é um elo vital entre a implementacao de programas eficazes e a mitigacao
dos impactos ambientais negativos destacados por Tanaue et. al (2024). A educacéo
ambiental serve como uma ponte, conectando o conhecimento sobre os perigos do
descarte inadequado com as acdes praticas que cada individuo pode adotar. Assim,
fortalece-se o ciclo de sustentabilidade, onde consumidores informados tornam-se
agentes de mudanca, contribuindo ativamente para a preservagao do meio ambiente
e da saude publica.

A sétima pergunta buscou investigar a percepcdo dos estudantes sobre o
descarte das lampadas fluorescentes apds o fim de sua vida util, questionando se
deveriam ser descartadas em cooperativas de reciclagem que lidam com esse tipo de
residuo eletrénico. Segundo o Grafico 7, 24% dos entrevistados disseram que
concordam totalmente, 65% concordam e 11% ndo concordam nem

discordam. Gréfico 7 — Vida util das lampadas fluorescentes

65%
24%
11%
- 0% 0%

COMNCORDO COMNCORDO MNAO CONCORDO DISCORDO DISCORDO
TOTALNMENTE MNEM DISCORDO TOTALMEMNTE

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)
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A andlise dos dados apresentados no Grafico 7 revela uma tendéncia positiva
dos estudantes em relacdo ao descarte consciente de lampadas fluorescentes. Com
89% dos entrevistados expressando concordancia total ou parcial com a ideia de
descartar esses itens em cooperativas de reciclagem especializadas, percebe-se uma
clara inclinacdo para praticas ambientalmente responsaveis. Apenas uma minoria de
11% permanece neutra, o que pode indicar falta de informacao ou indiferenca quanto
ao impacto ambiental do descarte inadequado.

Esses resultados sugerem gue ha uma boa aceitacdo da reciclagem como
método de descarte, mas também destacam a necessidade de educar e engajar o
segmento que se mostra indeciso, garantindo que a gestdo de residuos eletrénicos
seja efetiva e abrangente.

Tanaue et. al (2024) enfatizam a importancia do descarte correto e seguro de
residuos eletrdénicos, considerando que muitos contém elementos nocivos a saude e
ao meio ambiente. Uma opcao viavel € o encaminhamento desses materiais para
ONGs e cooperativas especializadas na coleta e reciclagem de equipamentos
eletroeletrénicos.

Além disso, a conscientizacdo sobre reciclagem e a implementacdo de
programas de retorno de produtos séo essenciais, mas nao substituem a necessidade
de educacdo ambiental para alterar padroes de consumo e descarte de eletrénicos.
Segundo Tanaue et. al (2024), o manejo inadequado desses residuos pode acarretar
danos ambientais significativos e riscos a saude, devido a substancias como metais
pesados presentes em aparelhos eletrénicos variados, incluindo computadores,
telefones maoveis, televisores, pilhas, baterias e impressoras. Portanto, € crucial adotar
praticas de descarte responsaveis para preservar o meio ambiente e a saude publica.

E por fim, a Ultima pergunta sobre percepcédo foi: "Os impactos ambientais
decorrentes do descarte inadequado do lixo eletrdnico estdo ligados ao
desenvolvimento econbémico e estes estéo relacionados a fatores politicos e sociais".
60% responderam que concordam; 21% disseram que concordam totalmente; 11%
ndo concordam nem discordam; e 8% discordam, segundo o Grafico 8.
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Grafico 8 — Impactos ambientais através do descarte inadequado

70%
60%

60%
50%
0%

21%
20%

11%

10% 8%
0%

CONCORDO CONCORDO  NAO CONCORDO DISCORDO DISCORDO

TOTALMENTE NEM DISCORDO TOTALMENTE

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A andlise dos dados apresentados revela uma consciéncia significativa sobre a
relagdo entre o descarte inadequado de lixo eletrdnico e suas consequéncias
socioeconbmicas e politicas. Com 81% dos respondentes concordando, em algum
grau, com a afirmacéo, percebe-se uma tendéncia geral de reconhecimento dos
impactos ambientais como um problema multifacetado, que transcende a esfera
ambiental e toca aspectos econémicos e sociais.

A minoria que ndo concorda ou se mantém neutra pode refletir uma variedade
de perspectivas, incluindo a falta de informac&o ou divergéncias sobre as causas e
solugdes para o problema do lixo eletronico. Esses dados podem ser um indicativo da
necessidade de politicas publicas mais efetivas e de campanhas de conscientizacao
que abordem ndo apenas as consequéncias ambientais, mas também as ramificacdes
econOmicas e sociais do descarte de eletronicos.

Silva, Oliveira e Martins (2007) destacam que os residuos eletrénicos sdo uma
fonte significativa de metais pesados, 0s quais representam um risco substancial a
saude humana e ao equilibrio ecolégico. A exposicdo a esses metais pode resultar
em uma variedade de efeitos adversos, afetando diversas fungbes bioldgicas. As
manifestacbes desses efeitos podem variar, apresentando-se como agudas ou

cronicas. Adicionalmente, a natureza tardia de algumas dessas respostas pode
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complicar o diagnéstico da patogenia, devido a perda da conexdo direta com a
exposicao inicial.

Tanaue et.al (2024) complementam a discussdo ao afirmar que os efeitos
adversos dos detritos eletrbnicos tém o potencial de afetar extensas regifes,
ameacando a biodiversidade e o0s ecossistemas locais. Em virtude dessas
implicacdes, os residuos eletrdnicos emergem como uma das questdes ambientais
mais prementes a escala global.

Os estudos de Silva, Oliveira e Martins (2007) e Tanaue et al. (2024) ressaltam
a urgéncia de abordar a problematica dos residuos eletrénicos, evidenciando 0s riscos
que 0s metais pesados representam para a salude e o meio ambiente. A complexidade
dos efeitos bioldgicos e a extensdo do impacto ambiental exigem uma resposta global
coordenada.

E essencial criar métodos melhores para reciclar e lidar com o residuo
eletrénico, além de politicas que ajudem as pessoas a entender a importancia de

produzir menos residuos.

4.2 ANALISE DAS RESPOSTAS DAS ENTREVISTAS

Utilizando a técnica de andlise de conteudo de Bardin, categorizou-se as

respostas mais relevantes das entrevistas com seis professores da seguinte maneira:

Categoria 1: Estratégias para abordar a tematica do Lixo Eletrénico de forma

interdisciplinar e contextualizada:

"Uma das alternativas e atividades que podem ser utilizadas
seria a leitura de artigos cientificos, que é muito interessante
para os estudantes..." (Professor 1)

"Uma das atividades pode ser a questdo da leitura de textos
relacionados ao tema possibilitando que os estudantes tenham
esse contato tanto no espanhol quanto no portugués..."
(Professor 3)

"Através de projetos, de pesquisa em que 0s estudantes vao
investigar as causas, 0s impactos, e com isso elaborar solucfes
sobre como resolver o problema do lixo eletronico..." (Professor
4)

"E por que néo, trazer o curriculo de espanhol para conversar
com essa parte tecnologica? E a parte tecnoldgica conversar
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com o curriculo de espanhol? E com isso uma compreensao
melhor por parte dos estudantes..." (Professor 5)

A interdisciplinaridade no contexto educacional representa uma abordagem
gue visa integrar diversas areas do conhecimento para investigar temas ou problemas
de maneira mais abrangente. As estratégias sugeridas pelas respostas das
entrevistas parecem ser eficazes para esse fim.

Isso é possivel por meio de um olhar analitico e transformador, pois, conforme
Fazenda (2008, p. 162), “a interdisciplinaridade € uma nova atitude perante o
conhecimento, uma abertura para a compreensédo dos aspectos ocultos do ato de
aprender... pauta-se em uma agao em movimento”. Corroborando com a citagéo da

autora, Santomé (1998, p. 66) expde que

[...] a interdisciplinaridade é um objeto nunca completamente
alcancado e por isso deve ser permanentemente buscado. Ndo é
apenas uma proposta teorica, mas sobretudo uma pratica. Sua
perfectibilidade é realizada na pratica; na medida em que séo feitas
experiéncias reais de trabalho em equipem exercitam-se suas
possibilidades, problemas e limitagdes.

A andlise das respostas indica uma clara valorizagédo da interdisciplinaridade e
da contextualizagéo no ensino, especialmente no que tange ao tema do lixo eletrénico.
A resposta do quinto professor sugere uma integracao entre o curriculo de espanhol
e a tecnologia, propondo um didlogo entre areas distintas para enriquecer a
compreensao dos estudantes. Isso ndo apenas aumenta o engajamento dos
estudantes, mas também promove uma visdo mais holistica do aprendizado, onde o
conhecimento nao é fragmentado, mas sim interconectado.

Ademais, a leitura de textos em diferentes idiomas, como espanhol e portugués,
ndo apenas fortalece as habilidades linguisticas dos estudantes, mas também os
expde a diferentes culturas e modos de pensar, 0 que € essencial para uma educacao
verdadeiramente interdisciplinar. Projetos de aprendizagem que envolvem a
investigacdo de problemas reais, como o residuo eletrénico, sdo particularmente
valiosos, pois exigem que os estudantes apliguem conhecimentos de vérias
disciplinas para entender completamente o problema e desenvolver solucdes viaveis.

Ao lado disso, com base em Bressiani (2020)
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a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) na perspectiva da
Educacdo Ambiental (EA) apresenta-se como ferramenta para a
construcdo de conhecimentos significativos ligados as questdes
socioambientais e coloca o aluno como eixo central na elaboragéo dos
projetos.

Essa abordagem pratica promove 0 engajamento ativo dos estudantes e a
aplicacado do conhecimento em contextos reais, o que pode aumentar a relevancia e
o impacto da aprendizagem. Além disso, ao trabalhar em projetos de pesquisa, 0S
estudantes desenvolvem habilidades importantes como trabalho em equipe,
resolucao de problemas e comunicacéo eficaz.

Em resumo, as estratégias mencionadas nas respostas das entrevistas séo
exemplos de como a interdisciplinaridade pode ser promovida em um ambiente
educacional. Elas oferecem aos estudantes a oportunidade de se envolverem
profundamente com o material de aprendizagem, de conectar conceitos de diferentes
disciplinas e de desenvolver um conjunto de habilidades diversificado que sera valioso

em sua vida académica e profissional.

Categoria 2: Desafios e obstaculos na implementacdo da abordagem

interdisciplinar da tematica do Residuo Eletrénico:

"Um dos maiores desafios para se trabalhar a
interdisciplinaridade é a cooperacéo dos colegas, pois as vezes
a gente esbarra nessa ndo colaboracdo dos colegas..."
(Professor 1)

"Um dos grandes desafios que eu vejo € a resisténcia de alguns
professores ao trabalho coletivo, a falta de preparo também em
algumas propostas interdisciplinares..." (Professor 3)

"Os desafios sdo as reunifes pedagogicas, pois nem sempre é
possivel a gente estar com todos o0s professores no
planejamento das atividades..." (Professor 4)

A implementacdo de uma abordagem interdisciplinar para a tematica do lixo
eletrOnico apresenta desafios significativos, conforme destacado nas respostas das
entrevistas. A cooperacdo entre os colegas € essencial; contudo, sua auséncia
constitui um obstaculo comum, o que indica a necessidade de se fomentar uma cultura
de trabalho em equipe mais robusta e de estratégias que promovam a colaboracao.

A resisténcia de alguns professores ao trabalho coletivo e o despreparo para

propostas interdisciplinares indicam barreiras mentais que, possivelmente, seriam
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superadas com formacdo profissional e evidenciagdo dos beneficios da
interdisciplinaridade.

Além disso, a dificuldade de reunir todos os professores para o planejamento
conjunto das atividades indica problemas logisticos e de gestdo do tempo, que
requerem solucdes praticas, tais como o uso de tecnologias de comunicag¢do para
facilitar o encontro virtual ou a reestruturac@o dos horarios escolares, permitindo tais
reunides.

Consequentemente, Toyohara (2010, p. 5) afirma que

[...] para o desenvolvimento de um plano de trabalho docente voltado
para a pedagogia de projetos, é necessario que o educador reflita a
educacao numa perspectiva de situagdes que facilitem o processo de
construcdo do conhecimento e de desenvolvimento de habilidades
basicas importantes para o estudante. E importante que o professor
domine, pelo menos, os conhecimentos de sua area de atuacao para
poder relaciona-los com as outras areas do conhecimento, refletir e
planejar como coordenar informacdes e articular diferentes pontos de
vista, bem como estimular o trabalho em equipe, despertando o prazer
pela pesquisa, pelo didlogo, respeito mutuo, cooperacao,
proporcionando condicbes para que o0s estudantes conquistem
autonomia para a resolucéo de problemas.

Percebe-se que, para implementar a interdisciplinaridade na abordagem do lixo
eletrbnico, € essencial iniciar com um planejamento colaborativo entre os educadores
das diversas disciplinas. Por outro lado, é importante que os professores sejam
capacitados para entender e aplicar os principios da interdisciplinaridade em suas
aulas. Isso pode ser alcangcado por meio de formacdes continuadas, que enfatizem a

importancia de conectar diferentes areas do conhecimento.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo geral compreender como trabalhar, por
meio do uso de sequéncia didatica, a tematica do Residuo Eletrénico de forma
interdisciplinar nas aulas de lingua espanhola do Curso Técnico em Informatica
integrado ao Ensino Médio do CETI Candido Borges Castelo Branco.

Para atingir esse objetivo, delinearam-se objetivos especificos visando
descrever a compreensao dos estudantes sobre o residuo eletrénico e seu descarte
no meio ambiente, bem como levantar, junto aos docentes das areas de informatica e
meio ambiente, estratégias para abordar a tematica de maneira contextualizada e
interdisciplinar.

Ao longo da pesquisa, constatou-se que os estudantes do Curso Técnico em
Informéatica demonstraram conscientizagdo significativa sobre a problematica do
descarte de residuo eletrbnico no meio ambiente. A analise dos dados revelou que a
maioria dos alunos reconhece os impactos ambientais do descarte inadequado de
residuos eletrbnicos, destacando a importdncia da educacdo ambiental e da
promocao de praticas sustentaveis.

Além disso, a colaboracdo dos docentes das areas de informatica e meio
ambiente foi fundamental para identificar estratégias interdisciplinares para abordar a
tematica do Residuo Eletrbnico. As sugestdes apresentadas pelos professores
enfatizaram a importancia da leitura de artigos cientificos, projetos de pesquisa e a
integracdo curricular entre a lingua espanhola e a tecnologia, evidenciando a
necessidade de uma abordagem abrangente e integrada.

Destaca-se a relevancia e a viabilidade da aplicagcdo bem-sucedida do produto
educacional desenvolvido, a sequéncia didatica "Eliminacion de residuos electronicos
en el medio ambiente”. A partir da analise dos resultados obtidos e das contribuicbes
dos docentes envolvidos, é possivel afirmar que a implementacédo dessa sequéncia
didatica pode representar um avanco significativo no processo de ensino-
aprendizagem, promovendo a conscientizagdo dos estudantes sobre a problematica
do residuo eletrénico.

Diante dos resultados obtidos, é possivel afirmar que a utilizacdo de sequéncias
didaticas nas aulas de lingua espanhola pode ser uma ferramenta eficaz para

sensibilizar os estudantes sobre a questdo do residuo eletrdnico, promovendo uma
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reflexéo critica e a adocao de praticas mais sustentaveis. A interdisciplinaridade e a
transversalidade foram apontadas como elementos-chave para uma abordagem mais
abrangente e significativa desse tema.

Por fim, a presente pesquisa contribui para a ampliagcdo do conhecimento sobre
a importancia da educacéo ambiental e da conscientizacdo dos impactos do descarte
de residuo eletronico, destacando a relevancia de praticas educativas inovadoras e

integradoras para abordar essa questao de forma eficaz e transformadora.
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APENDICE A - QUESTIONARIO / DISCENTES

11 - ~ alg;

==. INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQO, CIENCIA E TECNOLOGIA '-'.==.

[ ]| | . E-l-
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FEDERAL ~ TIAWVIT =7 T

Piaui MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO PROFISSIONAL E INSTITUTO FEDERAL

TECNOLOGICA - PROFEPT

Orientacdes: Prezado (a) discente, responda as perguntas abaixo levando em
consideracao seus conhecimentos prévios sobre o tema abordado. De ja, agradeco a
sua participacao.

TEMA: LIXO ELETRONICO

. Vocé sabe o que é lixo eletrénico?
) Sim
) Néo

. Assinale abaixo o que vocé considera ser lixo eletrénico.

) Plastico () Restos de alimentos
) Carregadores ( ) Lampadas eletronicas
) Baterias ( ) Pilhas

( ) Tablets
) Metais ( ) Fios
) Celulares sem uso () Geladeiras sem uso

1
(
(
2
(
(
(
( ) Papel
(
(
3. A suaescola possui um posto de coleta de lixo eletrénico?
() Sim
( ) Nao
() Nao sei responder
4. De que forma vocé acha que devemos trabalhar a conscientizagdo das
pessoas sobre o lixo eletrénico na escola? (Marque mais de uma op¢éao).
) Propagandas educativas nas redes sociais
) Atividades pratica e aplicabilidade de sequéncias didaticas em sala de aula
) Palestras sobre a tematica

) Projetos ambientais

AN AN AN N/

) Outros



0w —~ N ~ ~ ~ N NN 0O N /N N ~ ~

AN AN AN N/

84

As baterias de celulares que por ventura ndo venham mais funcionar devem
ser entregues nas empresas de telefonia celular, como também em empresas
e cooperativas de reciclagem.

) Concordo totalmente

) Concordo

) N&o concordo nem discordo

) Discordo

) Discordo totalmente

. O principal problema causado pelo descarte inadequado de lixo eletrénico é

a contaminacdo do meio ambiente por metais pesados que podem
contaminar solo e agua.

) Concordo totalmente

) Concordo

) Nao concordo nem discordo

) Discordo

) Discordo totalmente

. Quando o tempo de vida Gtil das suas lampadas fluorescentes terminar deve-

se descarta-las em cooperativas de reciclaveis que trabalhem com esse tipo
de lixo eletrénico.

) Concordo totalmente

) Concordo

) Nao concordo nem discordo

) Discordo

) Discordo totalmente

Os impactos ambientais através do descarte inadequado do lixo eletrénico
estdo ligados ao desenvolvimento econbmico, e que estes estéo
relacionados a fatores politicos e sociais.

) Concordo totalmente

) Concordo

) Nao concordo nem discordo

) Discordo

) Discordo totalmente
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APENDICE B - QUESTOES DA ENTREVISTA — DOCENTES

(1 L - . o
mE INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E -_=_==-.
. L i
ms.T;uro TECNOLOGIA DO PIAUI - IFPI e
FEDERAL PROFEPT

MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGAO e
PROFISSIONAL E TECNOLOGICA - PROFEPT

Piaui

Orientacbes: Prezado (a) Docente, responda as perguntas abaixo levando em
consideracao suas praticas pedagogicas e seus conhecimentos prévios sobre o tema

abordado. De ja, agradeco a sua participacao.

1. Considerando o seu ponto de vista, o0 que vocé compreende sobre
interdisciplinaridade?

2. Na sua visdo, considerando planejamento escolar e na pratica pedagodgica,
como trabalhar a interdisciplinaridade e a contextualizacdo nas aulas do Curso
Técnico em Informética integrado ao Ensino Médio?

3. Na sua concepc¢do, quais sao os desafios de se realizar uma pratica
interdisciplinar no Curso Técnico em Informatica integrado ao Ensino Médio?

4. Quais atividades/exercicios vocé sugere para a elaboracdo da sequéncia
didatica a ser aplicada nas aulas de lingua espanhola com intuito de discutir a questao

do descarte do lixo eletrénico e o seu impacto no meio ambiente?
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ANEXO A - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)
Para criancas e adolescentes (maiores que seis anos e menores de 18 anos) e

para legalmente incapaz

No6s, Daniel Bruno de Oliveira, estudante do PROFEPT/IFPI - campus
Parnaiba, Marcio Aurélio Carvalho de Morais e Joselma Ferreira Lima e Silva,
professores do IFPI vinculado ao Programa de Mestrado em Educacéo Profissional e
Tecnologica (PROFEPT), campus Parnaiba, convidamos vocé a participar do estudo
“Educacéo profissional e lixo eletrénico: uso de sequéncia didatica nas aulas
de lingua espanhola do curso técnico em informética integrado ao ensino
médio”. Informamos que seu pai/mde ou responsavel legal permitiu a sua
participacao.

Gostariamos muito de poder contar com vocé, mas sua participacdo €
voluntaria. Vocé nao tera nenhum prejuizo se nao quiser participar, podendo retirar-
se desta pesquisa a qualquer momento, bastando apenas para isso, entrar em contato
com um dos pesquisadores responsaveis. Além de vocé, outros adolescentes com
idade entre 15 e 17 anos também participardo desta pesquisa, sendo que a mesma
sera realizada nas dependéncias do CETI Candido Borges Castelo Branco na cidade
de Campo Maior-Pi.

O objetivo deste estudo é compreender como trabalhar, a partir do uso de
sequéncia didatica, a temdética Lixo Eletrénico de maneira contextualizada e
interdisciplinar nas aulas de lingua espanhola do Curso Técnico em Informéatica
integrado ao Ensino Médio do CETI Candido Borges Castelo Branco.

A sua participacdo consistirdA em responder perguntas de um roteiro de
questionario elaborado pelo pesquisador do projeto. O tempo de duracdo para
responder o questionario é de aproximadamente 10 a 15 minutos e a seu conteudo
somente terdo acesso o0 pesquisador e seu orientador. Ao final da pesquisa, todo
material sera mantido em arquivo, por pelo menos 5 anos, conforme Resolucéo
466/12 e orientacbes do CEP/UNINOVAFAPI.

Entre os possiveis riscos inerentes a pesquisa, envolvendo tanto o0s
participantes que responderdo ao questionario, pode-se citar o de ndo entender a
esséncia das perguntas/questionamentos, ou ainda se sentir desconfortavel ou

constrangido em respondé-las. Como medida para contornar 0s possiveis riscos,
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durante a elaboragéo dos instrumentos de coleta, buscar-se-a ao maximo a utilizacéo
de linguagem e termos de facil compreenséao, primando pela clareza e objetividade
das perguntas, evitando assim, o tangenciamento nas respostas.

Outro risco inerente a pesquisa € a possibilidade do participante se sentir
desconfortavel ou constrangido ao responder algumas perguntas. No que diz respeito
a possivel ocorréncia desse risco, serd garantido que estes participem em local
reservado e com tempo suficiente para elaborarem suas respostas.

Para além do ja explicitado, sera garantido a suspensao imediata do trabalho
de pesquisa, caso haja indicios de riscos e/ou danos a saude dos participantes,
estejam eles previstos ou ndo no termo de consentimento assinado pelos participantes
OU seus responsaveis. Assim, garantir-se-a aos participantes do estudo o minimo de
riscos, uma vez que, suas acgdes participantes ndo gerardo impactos e/ou danos
fisicos, morais, culturais, religiosos ou financeiros.

Convém enfatizar que, além dos riscos ja citados envolvidos no processo de
realizacdo da pesquisa, a mesma podera oferecer beneficios a seus participantes.
Como beneficio da pesquisa para os estudantes aponta-se a possibilidade desses
participantes perceberem, de maneira autbnoma, critica e colaborativa, a importancia
discutir acerca do tema contemporaneo lixo eletrdbnico e seus impactos no meio
ambiente. Por outro lado, para os docentes, além do beneficio acima exposto, também
permitir que esses participantes utilizem de estratégias educacionais que permitam a
contextualizacao e a interdisciplinaridade da temética, com intuito de preparar 0s seus
estudantes para o exercicio da cidadania e mundo do trabalho, numa perspectiva
sustentavel.

As suas informacdes ficardo sob sigilo, e ninguém sabera que vocé esta
participando da pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas, nem daremos a estranhos
as informacdes que vocé vier a nos fornecer. Os dados e resultados obtidos atraves
da investigacdo da pesquisa serdo utilizados para fins cientificos, divulgacdo em
eventos e/ou publicacdes, tais como palestras ou oficinas dirigidas ao publico
participante, relatorios individuais, artigos cientificos e na dissertacdo. No entanto,
dados pessoais, videos, imagens e audios de gravacdes, serdo mantidos em sigilo,

preservando assim a identidade dos participantes.
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ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

Eu, inscrito(a) sob o]
RG/CPF , abaixo assinado, autorizo a participacdo do
meu/minha filho/filha no estudo

intitulado “Educacdo profissional e lixo eletrénico: uso de sequéncia didatica nas
aulas de lingua espanhola do curso técnico em informatica integrado ao ensino
médio”. Informo ter mais de 18 anos de idade, e destaco que a participacdo do
meu/minha filho/filha nesta pesquisa € de caréater voluntario. Fui, ainda, devidamente
informado (a) e esclarecido(a), pelo pesquisador responsavel, Daniel Bruno de
Oliveira, sobre a pesquisa, os procedimentos e métodos nela envolvidos, assim como
0S possiveis riscos e beneficios decorrentes da participacdo no estudo. Foi-me
garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto
leve a qualquer penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a participacdo do
meu/minha filho/filha no projeto de pesquisa acima descrito.

Teresina, de de 2023.

Assinatura do (a) participante

Assinatura do (a) responsavel

nA (O3
;:D'f-‘qw.lia ,,E\-.'u»*& .:‘-l \LAZITS

Assinatura do pesquisador responsavel

Meiveie Qieas ee. Lanoe Iho efe. Topein d&x&m Jmnﬂ E.% i '}SJ.U'D.

Assinatura do pesquisador participante () Assinatura da pesquisadora participante

Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:

T resquIsadona) COMNE GF CUca & PEsquIsa a0 CENTe URMversitario
Responsavel: Uninovafapi CEP/UNINOVAFAPI - Rua Vitorino Orthiges
Daniel Bruno de Oliveira Fernandes, 6123, Uruguai, Teresina, PI.
Telefone (86) 99563-4181 Telefone: (86) 2106-0738

E-mail: bruno2358@agmail.com E-mail: cep@uninovafapi.edu.br
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ANEXO C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
PARA PROFESSORES PARTICIPANTES DA PESQUISA

Prezado(a) participante,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada “Educacéo
Profissional e Lixo Eletrénico: Uso de Sequéncia Didatica nas Aulas de Lingua
Espanhola do Curso Técnico em Informética Integrado ao Ensino Médio” que
esta sendo desenvolvida pelo mestrando Daniel Bruno de Oliveira, Matricula
20211PROFEPTO0132, do Programa de Pds-graduacao em Mestrado Profissional em
Educacao Profissional e Tecnoldgica (PROFEPT) do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IFPI), campus Parnaiba. O estudo esta sob supervisao
do Professor Doutor Mércio Aurélio Carvalho de Morais e da Coorientadora Professora
Doutora Joselma Ferreira Lima e Silva, docentes do programa.

O convite a sua participacdo se deve ao fato de vocé fazer parte do grupo de
professores da 22 série do Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio
e professores da 22 série do Curso Técnico em Meio Ambiente Integrado ao Ensino
Médio e por ministrar Componentes Curriculares que priorizam a abordagem e as
discussbes acerca das probleméticas de cunho social e ambiental. Assim, sua
participacdo é muito importante para a concretizacdo dessa pesquisa.

O objetivo da pesquisa é compreender como trabalhar, a partir do uso de
sequéncia didatica, a tematica Lixo Eletrébnico de maneira contextualizada e
interdisciplinar nas aulas de lingua espanhola do Curso Técnico em Informatica
integrado ao Ensino Médio do CETI Candido Borges Castelo Branco.

Este estudo justifica-se pela necessidade de instigar e despertar a consciéncia,
o0 interesse e a criticidade dos discentes, numa concepcado transversal e
interdisciplinar, o conteudo: lixo eletrbnico, nas aulas do componente curricular:
Lingua Espanhola, mostrando a importancia desse tema na formacéo de cidadaos
conscientes dos espacos que a tecnologia ocupa, e consequentemente 0s impactos
gue o lixo eletrénico produz no ambiente.

A estratégia para alcancar o objetivo deste estudo, dar-se-4 mediante

observacéo direta e uso de questionario impresso, o qual sera aplicado em local, data
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e horario escolhidos conjuntamente com os envolvidos (participante e pesquisador),
priorizando as opc¢des do participante.

Sua participacdo € voluntaria, isto €, ela ndo € obrigatdria, e vocé tem plena
autonomia para decidir se quer ou nao participar, bem como retirar sua participacao a
qualquer momento. Vocé ndo sera penalizado caso decida ndo participar da pesquisa
ou, tendo aceitado, desistir desta.

Serao garantidas a confidencialidade e a privacidade das informacdes por vocé
prestadas. Qualquer dado que possa identifica-lo sera omitido na divulgacdo dos
resultados da pesquisa, e 0 material ser4 armazenado em local seguro.

A qualquer momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera
solicitar do pesquisador informacgdes sobre sua participacdo e/ou sobre a pesquisa, 0
gue podera ser feito através dos meios de contato explicitados neste Termo.

A sua participagdo consistira em responder perguntas de um roteiro de
entrevista ao pesquisador do projeto. A entrevista somente sera gravada se houver
autorizacdo do entrevistado (a). O tempo de duracdo da entrevista € de
aproximadamente 15 a 30 minutos e a seu conteddo somente terdo acesso O
pesquisador e seu orientadora. Ao final da pesquisa, todo material sera mantido em
arquivo, por pelo menos 5 anos, conforme Resolucdo 466/12 e orientacdes do
CEP/UNINOVAFAPLI.

E importante ressaltar que, como qualquer tipo de pesquisa que envolve
pessoas, 0 estudo em questao apresenta riscos que podem se constituir em entraves
a sua realizacdo. Com o intuito de garantir a aplicacéo e coleta dos dados essenciais
a conclusdo da pesquisa, algumas medidas serdo tomadas para erradicar, ou pelo
menos, diminuir os riscos no decorrer do seu processo de realizacgéo.

Entre os possiveis riscos inerentes a pesquisa, envolvendo tanto os
participantes que responderdo a entrevista, pode-se citar o de ndo entender a
esséncia das perguntas/questionamentos, ou ainda se sentir desconfortavel ou
constrangido em respondé-las. Como medida para contornar 0s possiveis riscos,
durante a elaboracao dos instrumentos de coleta, buscar-se-4 ao maximo a utilizacédo
de linguagem e termos de facil compreensédo, primando pela clareza e objetividade
das perguntas, evitando assim, o tangenciamento nas respostas.

Outro risco inerente a pesquisa é a possibilidade do participante se sentir
desconfortavel ou constrangido ao responder algumas perguntas. No que diz respeito
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a possivel ocorréncia desse risco, sera garantido que estes participem em local
reservado e com tempo suficiente para elaborarem suas respostas.

Aos participantes da pesquisa, sera garantido total sigilo quanto sua identidade,
ao responder a qualquer um dos instrumentos de coleta de dados. Além disso sera
garantida, a qualguer momento durante o processo, a liberdade para que participante
nao responda a qualquer questao que gere nele desconforto ou constrangimento.

Para além do ja explicitado, sera garantido a suspensao imediata do trabalho
de pesquisa, caso haja indicios de riscos e/ou danos a saude dos participantes,
estejam eles previstos ou ndo no termo de consentimento assinado pelos participantes
OU seus responsaveis. Assim, garantir-se-a aos participantes do estudo o minimo de
riscos, uma vez que, suas acdes participantes ndo gerardo impactos e/ou danos
fisicos, morais, culturais, religiosos ou financeiros.

Convém enfatizar que, além dos riscos ja citados envolvidos no processo de
realizacdo da pesquisa, a mesma podera oferecer beneficios a seus participantes.
Beneficios estes que poderdo impactar tanto na vida profissional, uma vez que a
pesquisa trabalha questfes relacionadas a praticas pedagdégicas critico-reflexivas
alinhada as demandas sociais viventes.

Assim, os docentes participantes da pesquisa terdo a oportunidade de
compartilhar suas experiéncias, exitosas ou nao, de ensino e contribuir para uma
pratica pedagodgica de fato interdisciplinar. Por fim, espera-se que a participacdo de
docentes de diferentes disciplinas promova uma reflexdo sobre a pratica docente, e
gue consequentemente, estimule um ensino critico que favoreca a formacéao integral
dos atores da Educacéo Profissional e Tecnoldgica.

As suas informacdes ficardo sob sigilo, e ninguém saberd que vocé esta
participando da pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas, nem daremos a estranhos
as informacdes que vocé vier a nos fornecer. Os dados e resultados obtidos atraves
da investigacdo da pesquisa serdo utilizados para fins cientificos, divulgacdo em
eventos e/ou publicacdes, tais como palestras ou oficinas dirigidas ao publico
participante, relatorios individuais, artigos cientificos e na dissertacdo. No entanto,
dados pessoais, videos, imagens e audios de gravacoes, serdo mantidos em sigilo,
preservando assim a identidade dos participantes.

Em caso de duvida quanto a conducao ética do estudo, entre em contato com
o Comité de Etica em Pesquisa do UNINOVAFAPI, no endereco: Rua Vitorino
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Orthiges Fernandes, 6123 — Uruguai, CEP: 64073-505 - Teresina — Piaui, Telefone:
(86) 2106-0738, e-mail: cep@uninovafapi.edu.br. O Comité de Etica em Pesquisa é a

instancia que tem por objetivo defender os interesses dos participantes da pesquisa
em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa
dentro de padrdes éticos. Dessa forma o comité tem o papel de avaliar e monitorar o
andamento do projeto de modo que a pesquisa respeite 0s principios éticos de
protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da ndo maleficéncia, da
confidencialidade e da privacidade.

Caso necessite de maiores informacgdes sobre o presente estudo, favor ligar
para os responsaveis por este estudo: Daniel Bruno de Oliveira/ Telefone (86) 99563-
XXXXX/E-mail: bruno2358@gmail.com ,Joselma Ferreira Lima e Silva/Telefone (86)
9848-XXXX /E-mail: [oselmalavor@ifpi.edu.br, Marcio Aurélio Carvalho de
Morais/Telefone (86) 99410- XXXX/ E-mail marcio@ifpi.edu.br

Declaro que entendi os objetivos e condicdes de minha participacdo na

pesquisa e concordo em participar.

Teresina - PI, de de 2023.

Assinatura do(a) participante
RG / CPF

ol K 'IIF\;I\. )
ifwﬁh’ j-‘ éh*e‘ ._’,QJ WIS

Assinatura do pesquisador responsavel

Moiece Oleens bue Panorlho cle. Thopan M,m (‘)(M [:‘"‘:' " '}S im

Assinatura do pesquisador participante ( Assinatura da pesquisadora participants
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