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APRENDENDO GENETICA COM OS PORQUINHOS DA INDIA (Cavia porcellus):
uma cartilha como proposta para sala de aula.

{talo Matheus Ramos Leite!
José Williams Gomes Oliveira Filho?

RESUMO

O ensino de genética apresenta desafios a serem superados, principalmente sobre a
visdo que as pessoas possuem diante da ciéncia como verdade inquestionavel. As
cartilhas, pode contribuir como ferramentas educomunicadoras no ambiente escolar, uma
vez que garantem o direito & comunicacdo como também auxiliam em diversas praticas
escolares. O presente estudo teve como objetivo produzir uma cartilha didatica a partir de
imagens de C. porcellus como mecanismo facilitador dos conceitos basicos de
monoibridismo, com énfase em alelos letais. A revisdo de literatura executada nesse
trabalho foi feita entre os dias 20 de junho de 2023 até dia 15 setembro de 2024..
Contemplando estudos nacionais e internacionais sobre o tema no periodo de 14 anos.
Os periodicos cientificos utilizados na revisdo foram encontrados no SciELO
(www.scielo.com.br) e o Google Académico. Inicialmente, foram selecionados cinco
artigos, onde todos foram encontrados no Google Académico. No entanto, apés uma
triagem e analise detalhada, verificou-se que esses artigos nao incluiam informacdes
sobre os genes e gendtipos do C. porcellus. Com gendtipos encontrados na ACBA, foi
desenvolvida uma cartilha alinhada com a BNCC com o objetivo de auxiliar alguns
conteudos relatados nas matérias de biologia e ciéncias. A cartilha produzida pode ser
utilizada juntamente com as recursos que convencionalmente os professores utilizam para
exposicao dos conceitos de genética Dessa forma, a cartilha tem potencial para subsidiar
uma explicacéo e até revisdo dos conteudos ofertados .

Palavras-chave: cartilha educativa; genética de porquinhos da india; estratégias de
ensino; metodologias.

ABSTRACT

Teaching genetics presents challenges to be overcome, especially regarding the view that
people have of science as an unquestionable truth. Booklets can contribute as
educommunication tools in the school environment, as they guarantee the right to
communication as well as assist in various school practices. The present study aimed to
produce a didactic booklet based on images of C. porcellus as a mechanism to facilitate
the basic concepts of monohybridism, with an emphasis on lethal alleles. The literature
review carried out in this work was carried out between June 20, 2023 and September 15,
2024. Covering national and international studies on the topic over a period of 14 years.
The scientific journals used in the review were found on SciELO (www.scielo.com.br) and
Google Scholar. Initially, five articles were selected, all of which were found on Google
Scholar. However, after detailed screening and analysis, it was found that these articles
did not include information about the genes and genotypes of C. porcellus. With genotypes
found in ACBA, a booklet aligned with the BNCC was developed with the aim of helping
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some content reported in biology and science subjects. The booklet produced can be used
together with the resources that teachers conventionally use to explain genetics concepts.
In this way, the booklet has the potential to support an explanation and even review of the
content offered.

Keywords: educational booklet; guinea pigs genetics; teaching strategies.
Data de aprovacao: 18/09/2024

1 INTRODUCAO

Na contemporaneidade, observa-se a insisténcia, na pratica do ensino, com
metodologias que trazem consigo aspectos condizentes com a tendéncia tradicional,
sendo escassos de metodologias ativas e materiais didaticos inovadores que visem
promover o0 protagonismo e uma aprendizagem significativa no processo de ensino
para alunos do ensino médio. (Pereira, 2019).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais
gue todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educagbes Basica [...] (Brasil, 2018, p.7). O documento traz diversas normas que
regem o ensino de ciéncias da natureza, com habilidades e competéncias especificas
para cada etapa.

A BNCC enfatiza que na area de ciéncias da natureza os conhecimentos estao
organizados em leis, modelos ou teorias que sao responsaveis por explicar diversos
fendbmenos naturais, e no ensino meédio as aprendizagens serdo tratadas de forma
especifica para cada conteudo. (Brasil, 2018, p.548)

E dentro das habilidades podemos observar uma em especifico que rege o
ensino de genética, temos:

(EM13CNT304) Analisar e debater situagbes controversas sobre a aplicacbes de
conhecimento da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamento
com células-tronco, neurotecnologias, producgdes de tecnologias de defesa, estratégias no
controle de pragas, dentre outros), com base em argumentos consistentes legais, éticos e
responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista (Brasil, p.553).

A BNCC traz 3 competéncias especificas para area de ciéncias da natureza,
sendo a 2° a responsavel por definir que o estudante deve compreender sobre a
dindmica e evolucdo da vida, ou seja, assim essa competéncia abordara
conhecimentos sobre o material genético (Brasil, 2018, p. 553).

O ensino de genética apresenta desafios a serem superados, principalmente
sobre a visdo que as pessoas possuem diante a ciéncia como verdade inquestionavel,
de certa forma, inviabilizando que os alunos observem de maneira clara o real método
cientifico, que possui natureza cientifica/investigativa, e que acaba por desestimular os
alunos. Outra probleméatica € sobre o panorama positivista que os alunos dispéem da
ciéncia, que forca a visdo racional técnica, onde o professor se sente obrigado em
transmitir aos alunos verdades definitivas sobre os conteudos. (Scheid, et al, 2006).

Os porquinhos da india (Cavia porcellus) sdo pequenos roedores oriundos da
regido dos Andes que esta localizado na América do Sul. (Lammers, 2009). Esses
animais possuem habitos diurnos, tendo como caracteristica marcante a natureza
sociavel, e um vasto repertorio de sons emitidos nos quais possuem significados
distintos. Atingem cerca de 1 kg de peso corporal, com uma expectativa média de vida



de 4 a 8 anos, além desses aspectos gerais, podem ser encontrados em diversas
caracteristicas fenotipicas, podendo variar de animais de pelagem longa, lisa,
ondulada, curta, sem pelo, e podem ter diversas pigmentacdes, sendo que esses
caracteres séo divididos em ragas por criadores e associacgdes (Vetset, 2022).

Segundo o ANEXO | da portaria de n° 2489, de 9 de julho de 2019, consta a
criacdo de C. porcellus como uma espécie doméstica, que se encontra isenta de
autorizacdo ambiental de fauna para fins de criagédo. (Ibram, 2019). Nesse sentido, o
uso desses animais torna-se viavel para a elaboracdo de materiais didaticos, como, por
exemplo, imagens que demonstrem suas caracteristicas fenotipicas, assim nao
denegrindo a integridade fisica e mental do animal para a confeccdo do material
didatico.

Imagens ilustrativas utilizadas no ensino de biologia desempenham uma tarefa
centralizada na elaboracao e interligacdo das ideais e teméaticas que sao designadas a
ciéncia. Portanto, se constitui como um mecanismo que ira auxiliar no entendimento
dos conceitos atribuidos pelo professor no decorrer da aula. (Tomio et al, 2013).

“‘As cartilhas, entram atuando como ferramentas educomunicadoras no
ambiente escolar, uma vez que garantem o direito a comunicacdo como também
auxiliam em diversas praticas escolares.” (Dias, 2018, p. 16). Dessa forma, a cartilha
contendo imagens das caracteristicas fenotipicas de facil visualizagdo dos porquinhos
da india como auséncia e/ou presenca de pelos, textura e cor podem auxiliar o
estudante a compreender herancas estabelecidas por Gregor Mendel, como
dominancia, recessividade, codominancia e heranca intermediaria, o uso dessa
ferramenta pode tornar o ensino de genética mais dinamico, interessante e
compreensivel para os estudantes.

Logo, o problema que serviu de alicerce para a constru¢cdo do artigo foi:
guais sdo 0s genes responsaveis por codificar caracteristicas fenotipicas em
C.porcellus, e que podem ser utilizados em uma cartilha educativa de uso auxiliar
no ensino de genética?

Sao multiplas as dificuldades no processo de ensino na biologia, dentre elas a
guantidade de termos técnicos utilizados na area, e 0 processo na descricdo de
estruturas séo fatores que tornam a matéria cansativa. (Motokane, 2015). Dessa forma,
o0 ensino de genética ndo se torna desigual em relagdo a esse problema,
principalmente quando se faz o uso de conceitos intangiveis que dificultam a
compreensao do conteudo.

Em analises realizadas durante a trajetéria académica no ensino médio
relacionado ao ensino de genética, observam-se dificuldades dos estudantes nessa
parte, principalmente em conteudos como primeira e segunda lei de Mendel, e outros
conteudos apresentados posteriormente como, por exemplo, genes letais,
codominéancia e heranca intermediaria. O cronograma escolar em boa parte das vezes
€ muito comprimido, principalmente no ensino médio que esta direcionado aos
vestibulares, os professores apresentam os conteldos em um curto periodo, dessa
forma, no decorrer das aulas de genética era escasso 0 uso de metodologias e
recursos didaticos que pudesse tornar aula mais atrativa aos alunos.

Devido ao novo ensino médio, muitos contetudos das mais diversas areas tiveram
reducdes significativas nos novos livros didaticos que estdo sendo distribuidos nas
escolas, conteudos como genética que demandam uma boa base de conhecimento
explicativa em alguns casos estdo sendo apresentados nos novos livios em 1 ou 2
paginas apenas, esse fato torna a explicacdo por parte do professor mais dificil e o
conhecimento do aluno fica repleto de brechas por conta do contetudo superficial.



Além destas lacunas que promoveram o desenvolvimento do projeto, existe
a motivacdo pessoal do autor, resultante da familiarizacdo com os porquinhos-da-india,
pelo fato de ser criador associado a ABRL (Associacdo Brasileira de Roedores e
Lagomorfos), o contato com esses animais permitiu observar a ampla diversidade de
caracteres, genotipos e fenétipos encontrados em uma Unica espécie, desse modo
surgiu a necessidade do projeto que envolva a producdo de um material didatico. O
estudo pode auxiliar os professores de biologia ofertando um material que vise
melhoras no ensino de genética, por meio de imagens que exemplifigue as partes
especificas do contetdo a ser estudado.

O presente estudo teve como objetivo produzir uma cartilha didatica a partir de
imagens de C. porcellus como mecanismo facilitador dos conceitos basicos de
monoibridismo, com énfase em alelos letais. Primeiramente, foi identificado
caracteristicas dos porquinhos da india em base de dados cientificos, e produzido uma
cartilha voltada para o ensino de genética que auxiliem a abordagem do tema
monoibridismo e genes letais. Posteriormente, foi produzido um material didatico
ilustrativo a partir de fotos das caracteristicas encontradas em porquinhos da india, de
cunho autoral.

2 EMBASAMENTO TEORICO
2.1 ENSINO DE GENETICA

Com o avanco da tecnologia e o progresso cientifico ocorridos no Brasil, que por
consequéncia passou a compor o curriculo das escolas, muitos dos estudantes néo
conseguem assimilar as aprendizagens de biologia, com enfoque aos contetudos de
genética a sua propria realidade no cotidiano. (Moura et al 2013).

Os contetdos de genética ensinados na educacéo basica, na maioria das vezes
sdo discutidos, de forma que, os alunos considerem os temas abordados de dificil
entendimento e sem relevancia para suas rotinas diarias. (Oca, 2005). Nesse sentido,
levando em consideracdo a educacao em genética, (Almeida, 2021. p.16) ressalta que
“[...] a genética € uma area que se torna mais importante a cada dia, a medida que se
percebe que a Genética e suas vertentes presentes nos noticiarios, na alimentacéo, na
industria farmacéutica, na medicina [...]".

O ensino de genética possui diversos desafios a serem superadas, principalmente
trazendo a tona a incumbéncia dos professores no momento de se criar estratégias
tedrico-metodoldgicos, que serdo utilizadas durante as aulas de genética, de forma
gue, o ensino se torne verdadeiramente efetivo e que promova uma aprendizagem
significativa aos estudantes. (Silva et al 2019). Portanto, entende-se é necessario
estratégias que envolva ferramentas do dia a dia dos alunos, assim utilizando esse
recurso como uma forma minimizar os problemas que envolve o ensino de genética,
dessa forma auxiliando na expanséo dos conteudos por via de compartilhamento.

A ascensdo das redes sociais tornou propor¢cdes nunca imaginaveis desde que
surgiu. O seu carater de compartilhamento de informacdes e seu facil uso tornaram
viavel a democratizacdo de utilizacdo para diversas faixas etarias, especialmente os
adolescentes. Dessa forma as instituicbes de ensino ndo podem se abstrair dessa
realidade vivenciada no dia a dia dos estudantes, a escola deve utilizar desse fato para
direcionar para aquisicdo de conhecimentos por via das midias sociais e tornando
possivel a promocdo de habilidades como a de colaboracdo, uma vez que esses
conhecimentos podem ser compartilhados entre os alunos. (Minhoto; Meirinhos, 2011).



2.2 USO DE CARTILHAS EDUCATIVAS COMO MATERIAL AUXILIAR NO
PROCESSO DE ENSINO DE GENETICA.

O uso das cartilhas educativas é uma metodologia ativa com uma capacidade de
expor conteudos complexos com uma linguagem simples e acessivel para o publico
comum, tornando possivel um entendimento de conceitos cientificos. (Oliveira, 2022).

O ensino e aprendizagem em genética se fazem necessério, tendo em vista que,
esse contetdo serve de alicerce e até mesmo pré-requisito para outros conteudos na
biologia. A auséncia desse entendimento basico podera afetar todo o percorrer do
progresso educacional do aluno nessa area da ciéncia, isso ocorre pelo fato de que
muitas vezes conteldos como esses sdo abordados de forma abstrata, e por conta
disso muitos alunos acabam que perdendo o interesse e a motivagdo em poder se
aprofundar e aprender de forma efetiva sobre a genética. Dessa forma, (Barros, 2013,
p.6) ressalta que para amenizar os impactos negativos na ineficacia no ensino de
genética € necessario “[...] a intervengdo de recursos didaticos que subsidiem o
processo de ensino, onde este facilite a compreenséo dos conteudos e seja capaz de
instigar os estudantes.” Fazendo com que as cartilhas sejam ferramentas perfeitas para
se encaixar em sala de aula, principalmente por conter os conteldos necessarios
expostos de maneira minimalista e de facil captacgéo.

A utilizagdo de imagens que observadas em livros didaticos de biologia se faz de
grande importancia, visto que, boa parte dos conteidos abordados €& de carater
abstrato, dessa forma, as imagens se tornam uma ferramenta indispensavel para a
construcdo dos saberes. (Heck; Hermel, 2013). Nas aulas tradicionais, os livros
didaticos sdo amplamente utilizados como método de ensino, mas nem sempre S&o
atraentes devido ao formato com muitos paragrafos longos e poucos resumos breves.
Com as redes sociais, como o WhatsApp, Instagram, Facebook, YouTube e TikTok, os
professores podem compartilhar contetdos resumidos em forma de posts ou cartilhas,
permitindo que os alunos tenham um conhecimento basico antes ou no decorrer das
aulas presenciais. Além disso, a comunicacao entre alunos e professores pode ser
facilitada, possibilitando a rapida disseminacéao de duavidas e conhecimento.

A representacdo de conceitos, estruturas e dentre outros utilizando imagens se
torna uma forma de subsidiar o didlogo cientifico, visto que, possui a capacidade de
conectar as perspectivas da natureza, com o direcionamento dos conteudos e ideias
(Coutinho, et al, 2010). Nesse sentido, materiais feitos com imagens de C.porcellus tem
total potencial para subsidiar um melhor entendimento geral do aluno, assim
relacionando o contetdo a realidade vivenciada, logo as imagens sdo de animais reais
muito conhecidos no mundo pet.

3 METODOLOGIA

A revisdo de literatura executada nesse trabalho foi feita entre os dias 20
de junho de 2023 até dia 15 setembro de 2024. Contemplando estudos nacionais e
internacionais sobre o tema no periodo de 14 anos. Os periddicos cientificos utilizados
na revisdo foram os sites, Scientific Library On Line — ScIELO — www.scielo.com.br e
Google Académico.
Para realizar a pesquisa foi feito o uso das seguintes palavras-chaves:
“C.porcellus’, “porquinhos da india”, “genética”. Ressaltando que o Scielo
possivelmente por motivos da propria plataforma, ndo possibilita a pesquisa de varias



palavras chaves simultaneamente, entretanto, o Google Académico oferta a
possiblidade de pesquisar varias palavras conjuntamente.

Para a sele¢&o dos artigos foram criados alguns critérios de incluséo e excluséo,
por exigéncia espera-se que o0s artigos selecionados investigassem ou explicitavam o0s
genes, que definiam as variedades presente em C.Porcellus, foram desconsiderados
artigos que ndo tratassem sobre a genética desses animais. Na primeira parte da
pesquisa realizada nos periddicos, foram aceitos trabalhos em forma de artigos,
trabalho de conclusdo de curso, que no resumo continham pelo menos 3 palavras-
chave, assim como estabelecidas anteriormente.

Entre os critérios de exclusédo temos: trabalhos que tinham como foco assuntos
ndo relacionados a genética de porquinhos da india e repetidos nos periddicos até
entdo pesquisados. Ao inserir os descritores “C.porcellus’, “porquinhos da india”,
‘genética” juntamente com os filtros: trabalho publicado desde 2010 apds a insergao
dos descritores e filtros obteve um total de 11 resultados no Google Académico, onde
apenas 5 trabalhos atendiam os critérios de inclusédo. e foram selecionados para etapa
de triagem.

No SciELO, foi inserido o descritor “porquinho da india” com os filtros: artigos no
periodo de 2010 a 2024, nacionalidade brasileira ou internacional, obtendo um total de
3 resultados e nenhum atendia os requisitos estabelecidos.

Devido a auséncia de trabalhos nas bases de dados pesquisadas que,
mostrassem 0s genes e genotipos especificamente de porquinhos da india, foi feito o
levantamento das informagdes em um site de alta relevancia para criadores que visam
o melhoramento genético do seu plantel de C.porcellus, o site que foram extraidas os
genotipos das variedades dos animais foi o Associacdo Americana de Cavy (ACBA).

A cartilha foi confeccionada utilizando o Canva, uma plataforma para web desing
e comunicacao visual, junto com as informacdes da BNCC, além de fotos tiradas pelo
autor dos animais de sua criacdo domestica e 0s genétipos ofertados pelo site ACBA.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram selecionados um total de 5 artigos encontrados no Google Académico, no
entanto apds a etapa de triagem e analises dos artigos constatou-se que os trabalhos
nao traziam os genes e gendtipos dos C.porcellus.

A seguir sera apresentado os genotipos e fenotipos encontrados na ACBA e as
fotos dos animais que foram produzidas pelo autor. Onde foram desenvolvida tabelas
para poder organizar as determinadas cores e marcacoes (fenotipos) e logo ao lado
temos a representacao do gendtipo que compde essa variedade.

Gene A (Aspecto Agouti)
Relacdo de dominancia e recessividade definida entre os genes: A >ar > at >a

- A = causa o aspecto agouti na pelagem

- ar = definicdo para Agouti sélido (quando a barriga também apresenta o aspecto
agouti)

- at = Responsével pelas marcacdes de pelo e pele Tan, Otter, Lux, Fox.

- a = Pelagem de cor unica (self) ou ndo agouti.



Tabela 1 - Possiveis gen6tipos com o gene A (aspecto agouti).

FENOTIPO GENOTIPO
AGOUTI AA, Aar, Aat Aa
AGOUTI SOLIDO ar ar; ar at; ar a
TAN, FOX, LUX, OTTER at at, at a
SELF (COR SOLIDA) \a

Fonte: ACBA (2013).

Figura 1- fenotipo agouti (AA, Aar, Aat, Aa)

Fonte - elaboragao do autor

Figura 2 — fenétipo Tan (at)

Fonte — elaboragdo do autor



Figura 3 — fenétipo self ou cor sélida (aa)

Fonte - elaboragao do autor
e Gene B (pigmentacdo das cores para animais da linhagem preta)
Relacdo de dominancia e recessividade definida entre os genes: B >b

- B = para animais da pigmentacdo PRETA
- b = para animais da pigmentacdo CHOCOLATE

Tabela 2 - Possiveis gendétipos com o gene B.

FENOTIPO GENOTIPO

PRETO BB, Bb

CHOCOLATE bb

Fonte: ACBA (2013).

Figura 4 — fenétipo preto (Bb ou Bb)

Fonte — elaboracdo pelo autor



Figura 5 — fenétipo chocolate (bb)

Fonte — elaboragdo pelo autor

e Gene C (pigmentacado das cores para animais da linhagem vermelha):
Relacdo de dominancia e recessividade definida entre os genes: C>ca >c
- C = para animais de pigmentacdo VERMELHA

- ca = para animais de marcacado HIMALAIA
- ¢ = € a despigmentacéo total da pelagem, tornando o animal um SELF BRANCO

Tabela 3 - Possiveis genétipos com gene C
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FENOTIPO GENOTIPO
VERMELHO CC, Cck, Ccd, Ccr, Cca, Cc
HIMALAIOS caca,cac
BRANCOS ccC

Fonte: ACBA (2013).

e Gene P (responsavel pela coloracdo dos olhos):
Relagéo de dominéncia e recessividade definida entre os genes: P > pr > p

O gene P pode ser encontrado em 3 formas diferentes, sendo elas:
- P = definem olhos escuros (pretos, azuis, acinzentados.)

- PR = definem os olhos chamados “Rubi”

- p = definem os olhos vermelhos

A definicdo dos olhos néo é tdo simples quanto parece ser. Na verdade, existem outros
2 genes (gene B e gene C) que também interferem no fenétipo dos olhos de um
porquinho da india. Sendo assim, olhos escuros sdo sempre dominantes em relacao
aos olhos vermelhos.

Tabela 4 - Possiveis gendtipos com gene P

FENOTIPO GENOTIPO

OLHOS ESCUROS PP, Ppr, Pp

OLHOS RUBI pr pr, prp
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| OLHOS VERMELHOS lpp

Fonte: ACBA (2013).

Figura 6 — fenétipo de olho escuro (PP, Ppr, Pp)

Fonte — elaboragao pelo autor

Figura 7 — fenotipo de olho vermelho (pp)

Fonte — elaboracgao pelo autor

e Gene Rn (define a marcacdo Roan e Dalmata dos porquinhos)
Relacdo de dominancia e recessividade definida entre os genes: Rn > rn
O gene Rn pode ser encontrado em 2 diferentes formas, sendo elas:

- Rn = define a presenca das manchas coloridas do Roan e Dalmata
- rn = define a auséncia das manchas coloridas do Roan e Dalmata

Diferente dos outros genes, o gene Rn é conhecido como “Gene letal”, quando
duplicado.



Por ser um gene dominante, sua disseminacdo é maior em relacdo as
variedades N&o-Rudo ou N&o-Dalméata, isso chama a atencdo para um tipo de
cruzamento fortemente contraindicado, que é quando realizado entre dois animais Rn,
pois este gera filhotes mortos ou com problemas fisicos como por exemplo cegueira e
auséncia de dentes que torna os filhotes com essa condic¢do inviaveis para chegar até

a fase adulta.

Um animal Roan s6 devera ser cruzado com animais ndo-Roan, para evitar
que aparecam genes RnRn na gestac&o. E contraindicado cruzar Roan com animais
brancos também, pois estes podem ser animais Roan completamente ausentes de
pigmentacédo, causados pelos alelos cc. Ou seja, a presenca de manchas € dominante

a auséncias das mesmas.

Tabela 5 - Possiveis genotipos com gene Rn.
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FENOTIPO GENOTIPO
GENE LETAL Rn Rn
ROAN Rnrn
NAO-ROAN rn rn

Fonte: ACBA (2013).

Figura 8 - Fendtipo rudo (Rn rn)

Fonte — elaboracgdo pelo autor




Figura 9 — Caracteristicas fenotipicas do gene letal (Rn Rn)

Fonte — elaboragao pelo autor

e Gene Sn (define a marcagéao “Satin” ou acetinado do animal)

Relacdo de dominancia e recessivida definida entre os genes: Sn > sn

Assim como o gene Rn, o gene Sn também é um gene letal, porém, dessa vez é
um gene RECESSIVO, o que torna as coisas um pouco mais simples.

Infelizmente, o gene Sn esta fortemente ligado a uma doenca chamada
Osteodistrofia, uma doenca 0ssea incuravel que causa muita dor e problemas ésseos

aos animais.

Nem todos os porquinhos Satin que possuem a doenca, mas boa parte deles a
possuem. Seus sintomas costumam aparecer entre 0os 12 e 18 meses e normalmente
podem ser vistos em seus dentes, movimentos ou dificuldades em partos. Existem
cuidados especiais para que a dor seja amenizada e o porquinho viva de forma mais

saudavel, apesar da condicdo patolégica permanente que apresenta.

O gene Sn pode ser encontrado em 2 diferentes formas, sendo elas:

- Sn =Auséncia da marcacao acetinada no pelo do animal

- sn = Presenca da marcacao acetinada no pelo do animal

E altamente contra-indicado o cruzamento de dois animais satins, sendo
indicados apenas cruzamentos entre animais (sn sn) X (Sn sn) ou (Sn sn) x (Sn sn).

Tabela 6 - Possiveis genétipos com gene Sn.

13

FENOTIPO GENOTIPO
NAO-ACETINADOS Sn Sn, Sn sn
ACETINADOS sn sn

Fonte: ACBA (2013).



Figura 10 — Fenétipo acetinado (sn sn)

Fonte — elaboragao pelo autor

Figura 11 — Fendtipo ndo-acetinado (Sn Sn ou Sn sn)

Fonte — elaboragao pelo autor

Com genotipos encontrados na ACBA, foi desenvolvida uma cartilha alinhada
com a BNCC com o objetivo de auxiliar alguns conteudos relatados nas matérias de
biologia e ciéncias. Nela podemos encontrar temas relacionados a primeira e segunda
lei de Mendel além de alelos letais exemplificados na pratica com o auxilio de imagens
de porquinhos da india.
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Figura 12 - Capa da cartilha

Aprendendo genetica com
porquinhos da india

Como utilizar
0 material:

Cavia porcellus e
genética:

# genética com porquinhos da india

Instrucdes de uso e origem do C.porcellus
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Figura 13 — BNCC E INTRODUGAO

ey Competéncias da
=] BNCC na cartilha.

CURRICULAR

POUCACAD € & aTE

¢

&£

& A
-

Leis de Mendel

O que seria a dominancia e a recessividade de Mendel
comprovada de forma pratica em porquinhos da
india?

Uso da BNCC e um pouco sobre Gregor Mendel.
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Figura 14 — Dominancia x Recessividade

Observacgdo

Muita atenc¢do nas seguintes
informacdes para ndo se confundir!

Simulagdo de cruzamento e informagdes adicionais.
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Figura 15 — Termos essenciais na genética.

Existe alguns termos que precisamos saber
antes de estudar genética.

O que sdo os cromossomos?

Explicagdo pratica do que sdo os cromossomos.
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Figura 15 — Continuagdo dos termos da genética.

O que sido Alelos?

0 que sdo genes?

Explicagao exemplificada do que sdo os alelos e genes.
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Figura 16 — Introdugdo as Leis de Mendel.

12 Lei de Mendel ou Lei da Segregacio
dos Fatores

O que é a primeira lei de Mendel?

12 lei de Mendel e sua explicagdo pratica.
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Figura 17 — Questdo de fixacdo sobre o primeiro contetido

Questdo de cruzamento entre C.porcellus heterozigotos
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Figura 18 — Introdugdo da 22 lei de Mendel

2° Lei de Mendel ou Lei da Segregacdo
Independente

Observacdo

Veja o exemplo, por meio do cruzamento
de animais com caracteristicas diferentes.

Observacdo

Resultado do cruzamento

}

&N

Explicagdo pratica da 22 lei de Mendel por meio de ragas de C.porcellus



Figura 19 - Questdo da Segunda lei de Mendel

Aplicagdo da segregacdo independente em porquinhos da india
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Figura 20 — O uso do quadro de Punnet com C.porcellus.

Quadro de punnet

Lei da Segragacdo Independente por meio do quadro de Punnet.
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Figura 21 - Introdugdo sobre Alelos Letais

Alelos Letais

O que sdo os Alelos Letais?

A

% B
7 |

\‘~'

Como os Alelos Letais atuam

( nos porquinhos da india?

Explicagdo sobre os Alelos Letais e como ele atua.
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Figura 22 — Alelos Letais em C.porcellus.

Como é sua letalidade?

Ruao / Dalmata Genotipo-Rnrn

Alelos Letais em variedades de Rudo e Acetinados
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Figura 23 - C. porcellus com Alelo Letal.

Rudo na realidade é apenas
um padrio de cor, porém...

sobrevivéncia

Esse é um Alelo Letal em
porquinhos da india!
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Se ele ndo conseguem chegar a fase oy
adulta como essa variedade surge?

Podemos observar como a letalidade apareceu em uma prole de C.porcellus.
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Figura 24 — Questao de Alelos Letais em porquinhos da india

‘ --.E 1‘»-‘;." ¥

Exemplificagdo dos impactos dos Alelos Letais
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Figura 25 — Ultima pagina com referéncias.

Alelos Letais e referéncias utilizadas.
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A cartiiha como podemos observar teve como participacdo especial os
porquinhos da india (C.porcellus), e o uso de fotos de animais como esses se deu pelo
fato de serem roedores que estédo ficando cada vez mais famosos como pets. Apds a
pandemia a busca por animais de estimagao se tornou muito relevante, e os roedores
viraram preferéncia de pessoas que queriam ter um animal de estimagdo em casa.
Esses animais ainda sao pouco conhecidos, mais possuem uma grande diversidade de
linhagens que como pode ser visto, e € facilmente aplicavel em diversos temas da
biologia, chamando inclusive a atencdo dos alunos por ser animais relativamente
“atraentes”.

Em uma pesquisa realizada por (Medeiros; Alves; Kimura, 2022), que teve como
objetivo estudar os mecanismos hereditarios da cor da pelagem de coelhos em nivel
populacional, com auxilio de um modelo didatico que envolvia amostras aleatérias de
uma populagéo ficticia de coelhos e no modelo foram utilizadas algumas imagens de
diversas tonalidades de cor de pelo. Nos resultados percebeu-se que os estudantes
demonstraram bastante empolga¢ao durante o uso do modelo, uma vez que ele era
bastante atraente por ter inUmeras imagens de animais com cores diferentes. Nessa
oOtica, a cartilha criada pode ter a capacidade de promover uma interacéo efetiva entre
0s conteudos na genética.

Em outro artigo produzido por (Capelli; Silveira, 2009), intitulado "O “X* DA
QUESTAO: A DIVERSIDADE GERADA PELA SEGREGACAO CROMOSSOMICA
INDEPENDENTE E A COR DA PELAGEM DE GATOS", que teve como objetivo
estudar a segregacao cromossomica utilizando um modelo hipotético cuja constituicao
cromossOmica dos gatos foi representada por 4 pares de cromossomos e algumas
imagens de gatos com pelagens distintas. Esse trabalho demonstra uma semelhanca
com o trabalho produzido por nossa autoria, uma vez que foi utilizado pets domésticos
com a finalidade de facilitar o ensino de genética. Por sua vez o trabalho nao foi
aplicado na pratica pelos autores, entretanto observa-se um grande potencial no
modelo construido.

Cabe ressaltar que trabalhos que envolvessem pets no ensino de genética sao
bem escassos, ou seja, boa parte das ideias utilizadas na confeccdo do trabalho de
nossa autoria tem vertentes Unicas que nao foram encontrados em outros artigos que
tivesse a participacdo de materiais didaticos e animais de estimacdo como contexto
principal da pesquisa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho teve como objetivo central produzir uma cartilha didatica a partir de
imagens de C.porcellus como mecanismo facilitador dos conceitos basicos de
monoibridismo, com énfase em alelos letais.

Nas bases de dados cientificos é perfeitamente verificAvel que existem poucos
estudos onde envolvam a analise genotipica dos C.porcellus. Ademais € crucial
destacar que estudos nesta 6ptica onde facam a utilizacdo de animais domésticos no
ensino de genética sdo praticamente inexistentes, esse dado mostra que o0s
pesquisadores ainda nédo se atentaram no potencial de ensino que 0s animais
domésticos e estes pequenos roedores podem ofertar.

Levando em conta que uma grande parcela dos estudantes tem muita dificuldade
nos conteudos de genética, € essencial que materiais didaticos inovadores que
proporcionam uma aprendizagem significativa se fagam presente durante o ensino
nessa area. A cartilha produzida pode ser utilizada pelo professor afim de poder
construir aulas mais interativas e com materiais que sejam auto-explicativos pela
grande quantidade de imagens e mini-textos explicando a relacdo presente na figura
exposta, podendo inclusivo no fim da aula pedir a resolucédo das atividades presentes
na cartilha para os alunos fixarem os conteudos nela presentes.
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