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RESUMO
O objetivo do estudo é avaliar os impactos ambientais da silvicultura nos diferentes
compartimentos de carbono da Caatinga piauiense, buscando compreender os efeitos do cultivo
do eucalipto nesta regido. Com o objetivo de avaliar esses impactos, sera realizado um estudo
comparativo entre as unidades de producdo (UP), considerando os diferentes anos de corte do
eucalipto em relacdo & mata nativa. Serdo analisadas as unidades de 5, 3 e 1 ano de corte de
eucalipto, a fim de compreender as diferencas de desempenho e efeitos desses sistemas no local
especifico do sistema silvicultural, situado em Alto Longa. Por meio da pesquisa de campo,
serdo investigados os diversos compartimentos de carbono presentes na Caatinga piauiense,
buscando-se entender como o cultivo do eucalipto influencia esses compartimentos. Serdo
considerados aspectos como a capacidade nutricional do solo, a matéria organica do solo e a
salde do solo. Em suma, essa pesquisa desempenha um papel crucial no entendimento dos
impactos ambientais da silvicultura de eucalipto na regido da Caatinga. Espera-se que 0s
resultados obtidos contribuam para a conscientizacdo e tomada de decisdes mais sustentaveis
em relacdo a utilizacdo dessa matéria-prima, visando a preservacdo dos recursos naturais e o

equilibrio ambiental nessa importante regido brasileira.

Palavras-chave: eucalipto 1; matéria organica 2; cultivo silvicultural 3.



ABSTRACT

The objective of this study is to evaluate the environmental impacts of forestry on the different
carbon compartments of the Caatinga biome in Piaui, aiming to understand the effects of
eucalyptus cultivation in this region. To assess these impacts, a comparative study will be
conducted between production units (UP), considering different eucalyptus harvesting years in
relation to native forest. Units with 5, 3, and 1 year of eucalyptus harvest will be analyzed to
understand the performance differences and effects of these systems in the specific area of the
forestry system, located in Alto Longa. Through field research, the various carbon
compartments present in the Caatinga biome will be investigated, seeking to understand how
eucalyptus cultivation influences these compartments. Aspects such as soil nutritional capacity,
soil organic matter, and soil health will be considered. In summary, this research plays a crucial
role in understanding the environmental impacts of eucalyptus forestry in the Caatinga region.
The expected results aim to contribute to awareness and more sustainable decision-making
regarding the use of this raw material, with a focus on the preservation of natural resources and
environmental balance in this important Brazilian region.

Keywords: eucalyptus 1; organic matter 2; silviculture cultivation 3.
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1 INTRODUCAO

As praticas de tratos silviculturais do eucalipto tornaram-se crescentes e foram
desenvolvidas no Brasil considerando seu alto potencial econémico, orientagdes técnicas e
o rendimento em alta escala. Conforme Santos & Paludzyszyn Filho (2014) o cultivo de
eucalipto é o que possui mais orientacdes e indicacdes técnicas, porém, a produtividade
depende de alguns fatores como os tratos culturais, local de plantio e disponibilidade de
insumos.

Em meio a expansdo da industria no setor madeireiro, foi pontuado por Pinto Janior
& Silveira (2021, p.47) que a partir de 1977, dada a exploracdo indiscriminada e baixa
produtividade madeireira na Caatinga, houve busca por espécies introduzidas e de rapido
crescimento em prol da implantacao de florestas plantadas, ou seja, tecnologias e solucgdes
a Silvicultura.

Em meio a substituicdo da mata nativa por espécies exoticas, é importante o olhar
voltado as inferéncias do eucalipto dado a auséncia de estrutura fisiologica totalmente
adaptada ao bioma Caatinga no qual vem sendo inserido devido sua tendéncia a ressecar o
solo quando situado em regido com baixa precipitacdo, consoante a Vital (2007) que, apds
avaliar muitos estudos, constatou que em regides de pouca chuva, inferior a 400 mm/ano o
eucalipto poderia resultar no ressecamento do solo. O que traz preocupacdo para regides
com precipitacdo abaixo da faixa de 600 mm/ano, como é o caso do municipio piauiense de
Alto Longa (Kdppen, 1928) ativo no cultivo de eucalipto e muito proximo da faixa de
precipitacdo de risco, onde margeia a subjugacao do ambiente nativo as implicacGes ainda
desconhecidas da cultura do eucalipto, gerando, dentre outros fatores, a interferéncia nos
aspectos socioambientais sustentaveis na geodiversidade e biodiversidade e efeitos adversos
ao clima.

Referente a dindmica do C nessas areas ainda ha uma lacuna sobre esses efeitos. O
estado do Piaui passou a ser foco do interesse de iniciativas de investimentos em Floresta
Plantada (FLP) de Eucalipto, incluida no plano estadual de Agricultura de Baixo Carbono
(ABC), porém com baixo nivel de projecdo dos efeitos dessa atividade sob o0s aspectos
ambientais.

Assim, esse estudo tem como objetivo avaliar os impactos ambientais da Silvicultura

sobre o carbono do solo e componentes ambientais na Caatinga piauiense.
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2 PROBLEMATICA

O avango da agricultura tem levado a substituicdo da vegetacao nativa por espécies
exoticas, como as florestas plantadas de eucalipto no sistema silvicultural, sem o devido
monitoramento. Por seu crescimento rapido, uso comercial e possuir mais orientacées
técnicas e indicacOes, os plantios de eucalipto estdo ganhando maiores propor¢des no
Nordeste, o que inclui a Caatinga que, por sua vez, torna-se alvo por possuir grande area,
nos quais muitas delas ndo possuem estudos de Valores de Referéncia de Qualidade (VRQ)
edéfica, podendo interferir no estoque de C e na sua auséncia gerar baixa capacidade
nutricional do solo e da planta, afetando a MOS.

A maior parte da vegetacdo da Caatinga é de porte baixo e microfila — folhas finas,
pequenas e com espinhos, ou seja, a vegetacdo da caatinga ndo agrega significativamente a
Matéria Organica do Solo (MOS), no entanto, essa vegetacdo € adaptada a situacdo ao regrar
0s nutrientes por sua estrutura, ao contrario do eucalipto que, além de absorver grande
quantidade de nutrientes para manter sua estrutura, ndo os repde. Além disso, a
decomposicgéo da serapilheira no cultivo de eucalipto sem o devido monitoramento reduz o
aporte de C, ndo agrega a MOS e altera o teor de PH, condicionando possivel processo de
desertificacdo, denominado “deserto verde”. Com isto, compromete a vegetagdo, clima,
fauna, funcdo e estrutura edéfica e, por consequéncia, a producdo de culturas e economia
dos pequenos e grandes produtores.

Adicionalmente, o bioma Caatinga possui clima semiarido, com elevada incidéncia
solar, baixa precipitacdo, altas temperaturas, baixa nebulosidade e uma das mais baixas
taxas de umidade relativa e alto potencial de evapotranspiracdo. Porém, a mata nativa possui
técnicas de adaptacdo a caducifolia, caracteristico pelo baixo indice hidrologico do
semiarido, através dos xilopodios gerados pelas plantas. No caso do eucalipto, por ndo ser
nativo da Caatinga ndo é adaptado e necessita de maior quantidade de agua para sua
manutengdo 0 que compromete sua estrutura e a perpetuacdo das espécies vizinhas, além
disso, interfere no acumulo de 4gua dos cursos d’agua.

Os solos do Brasil sdo naturalmente acidos devido a intensa lixiviagdo de bases e
alto nivel de intemperizagéo, dessa forma, o solo pobre de MOS da Caatinga proporciona
um meio edafico com pH mais baixo o que compromete ndo sé a flora, mas também, a fauna
edafica, em primordio, a macrofauna, esses seres atuam como indicadores de qualidade por

serem frageis no meio ambiente. Em contraponto, sem o controle de qualidade, o eucalipto
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contribui no aumento da acidificacdo ao gerar um solo com PH baixo o que aumenta 0s

niveis de AL, assim, interferindo diretamente na geodiversidade local.

3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL
Avaliar os impactos ambientais da silvicultura sobre o carbono do solo e

componentes ambientais na Caatinga piauiense.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Caracterizar 0 manejo de uma floresta plantada de eucalipto em area de Caatinga
piauiense;

2. Quantificar o estoque de carbono presente no solo sob floresta de
eucalipto;

3. Avaliar a producdo da biomassa e o potencial de prote¢do do solo sob

a floresta de eucalipto.

4. JUSTIFICATIVA

Por décadas o olhar voltado para o solo, um recurso natural fundamental em diversos
processos, foi ocultado e negligenciado. Apesar de estar envolvido direta ou indiretamente
em todos 0s meios, para muitas pessoas esse elemento ndo é reconhecido como recurso
natural muito menos como algo que deve ser manejado adequadamente. Além disso, regides
de grande relevancia no uso da terra, como o Piaui, ndo possuem pesquisas avancadas a fito
do solo, em especial por encontrar-se dentro da Caatinga, ja que a mesma nao possui muitos
estudos no geral.

Dessa maneira 0 manejo na introducdo de eucalipto ficou desfalcado por falta de
orientacOes e indicacdes técnicas a respeito desse uso em fatores especificos do bioma
Caatinga. Vale ressaltar que o Piaui ndo tem dados basicos de valores de referéncia de
qualidade do solo e estoque de carbono essenciais para quantificar a qualidade do solo e
definir o seu uso, o que implica em déficit de informagdo cientifica, dificultando o trato
edéfico.

E fato, a relevancia dos ecossistemas naturais para a promocéo da vida, dado que
sua funcéo é fornecer atributos necessarios para a manutencao dos servi¢cos ambientais de

provisdo, regulacdo, cultural e de suporte, sdo eles: matéria-prima, ciclagem de nutrientes,
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alimento, turismo e recreacdo. Tudo isso através das interacfes dos meios bidticos e
abioticos, ou seja, é necessario manter o equilibrio desses meios para fornecimento dos
recursos naturais essenciais a vida. Vale ressaltar que, o ecossistema inclui todos os seres
vivos, incluindo o solo que por sua vez fornece vida para outros meios e vice-versa.

E uma grande cadeia, no qual todos os meios, sem excecao, estdo interligados. Nesse
viés, é importante conhecer o bioma caatinga para saber quais recursos estdo disponiveis
para uso e localizar suas vulnerabilidades, para assim ser possivel usufruir dos servigos
ambientais de forma consciente, em contraponto a evitar a propagacdo de problematicas
ambientais acarretadas pela falta de percepcao ambiental. Desse modo, entra a importancia
do conhecimento efetivo dos impactos da eucaliptocultura que engloba pontos importantes
acerca do uso e qualidade do recurso natural solo que, por sua vez, esta ligado a fatores
ecossistémicos como o clima, organismo, valor nutricional e fungdo edéfica diante do uso
improprio da espécie exdtica eucalipto em solo de uso distinto, envolvendo alteracdes

caracteristicas na biodiversidade e geodiversidade local.

5. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O trabalho apresentado é um estudo para a realizacdo de uma pesquisa voltada a
avaliar os impactos ambientais sobre o carbono do solo e componentes ambientais da
Caatinga piauiense.

Portanto é importante ressaltar que se trata de uma pesquisa exploratéria. E os temas
a serem abordados respectivamente, dentro desta pesquisa sao: eucaliptocultura,

caracterizacdo do eucalipto e producdo, impacto no solo e relacdo edafoclimatica.

5.1 EUCALIPTOCULTURA

A eucaliptocultura vem do plantio da cultura do eucalipto. Conforme prescrito por
Edmundo Navarro de Andrade (1939), considerado o pai da eucaliptocultura no Brasil, a
arvore Eucalyptus é originaria da Australia, planta da familia das Myrtaceas, do género
Leptospermeas. Ndo h& uma data precisa sobre a introducdo do eucalipto no Brasil, de
acordo com Andrade (1939), por volta do século XIX, havia uma afirmativa de terem sido

plantados os primeiros exemplares do género no Rio Grande do Sul, por sr. Frederico de
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Albuquerque, em 1868, onde, posteriormente, foi implantado em nivel industrial na
Companhia Paulista de Estradas de Ferro.

Segundo a Embrapa (2014), existem 730 espécies reconhecidas, onde 20 delas sdo
utilizadas em todo o mundo para fins comerciais. O plantio de eucalipto € um importante
agregado a base da economia do Brasil, visa o cultivo de Floresta Plantada da cultura do
eucalipto na agricultura, principalmente em prol da producdo de insumos para
comercializacdo em grande escala no setor industrial, de acordo com a Inddstria Brasileira
de Arvores (2019), sdo 5,5 milhdes de hectares plantados com este género, com uma
produtividade média de 39 m3/ha/ano. Vale pontuar que mesmo levando o termo floresta
ndo se enquadra como uma, ja que nao possui os estratos presentes em uma floresta natural.

E irrefutavel a importancia da eucaliptocultura na economia, principalmente na
indUstria de producdo de papel e celulose, setor que apresentou maior dinamismo
econdmico no Brasil. Que em termos mais técnicos, de acordo com a IBA (2019, p. 3436)
do total de 7,83 milhdes de hectares de arvores plantadas no Brasil em 2018, onde os
plantios de eucalipto ocupavam 5,7 milhdes de hectares desse total, 36% pertencem as

empresas do segmento de celulose e papel (Figura 1).

Figura 1 - COMPOSICAO DA AREA DE ARVORES PLANTADAS POR TIPO DE
PROPRIETARIO, 2018.

A6
Qutros / Others 3% 36% Celulose e Papel
Puip ond paoper
Produtos Sélidos de Madelra 4%

Sold wood producls

Investidores Financelros 10%
Finonciol Investors

Painéls de Madelra e Pisos Laminados 6%
Wood ponels and flooring

& Produtores Independentes

Sliderurgla a Carvao Vegetal 12% Independent producers

Chorcool-fired steciworks

Fonte: IBA E POYRY (2018)
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De acordo com a Embrapa (2014) no Brasil, o plantio de eucalipto corresponde a

76,5% da area de plantios florestais, onde nos ultimos anos houve um acréscimo de

producdo em trés estados da fronteira agricola MATOPIBA, séo eles Maranh&o, Tocantins

e Piaui, por fora, 0 Mato Grosso do Sul.

Segundo Iba (2019, p. 60) o setor de &rvores plantadas contribui significativamente

para o desenvolvimento socioeconémico das regides produtoras de arvores, segundo anélise

do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). O que torna o eucalipto

abrangente no ramo das florestas econdmicas como retratado na tabela 1 logo abaixo.

Tabela 1 - HISTORICO DA AREA PLANTADA COM ARVORES DE EUCALIPTO, 2009 —

2018.

Mato

Grossodo| 290,89| 378,195 475,528 587,31| 699,128 803,699| 826,031| 877,795| 901,734| 901,778
Sul

Bahia 628,44| 631,464 607,44| 605,371| 623,971| 630,808 614,39 612,199| 608,781 619,51
Rio

Grande 271,98| 273,042| 280,198 284,701| 316,446 309,125/ 308,595 308,178| 309,602| 308,657
do Sul

Espirito

S 204,57 203,885| 197,512| 203,349 221,559| 228,781 227,222 233,76 234,082| 228,448
Parana 157,92| 161,422 188,153| 197,835 200,473 224,089| 285,125 294,05 295,52| 295,97
Maranhdo| 147,376 151,403| 165,717 173,524 209,249 211,334 210,496 221,859 228,801 225,052
zl:)ts(:o 147,378| 150,646 175,592| 184,628 187,09 187,09| 185,219 885,219 181,515| 181,435
Para 139,72| 148,656 151,378| 159,657| 159,657 125,11| 130,438 133,995 135,641| 137,866
Goias 115,286| 115,439 118,636 115,567| 121,375 124,297 127,201 127,201| 127,201| 127,201
Tocantins 44,31 70,068 65,502 109| 111,131| 115,564| 116,365| 116,799 118,443| 119,871
2::::“13 100,14| 100,165 104,606/ 106,588| 107,345 112,944 116,25 116,24| 114,513| 113,073
Amapa 62,88 49,369 50,099 49,506 57,169 60,025/ 63,026 65,026 67,826] 67,826
Piaui -| 56,389 26,493 27,73| 23,053| 31,212 29,333 26,068 25,675 25,675
Outros /

o 28,38 4,65 9,314 18,838 15,657 18,157 19,358 19,239| 18,883 9,222
Total 4,658,924|4,900,950|5,049,172|5,304,163|5,473,176|5,558,653(5,630,607|5,673,784|5,687,290|5,672,431

Fonte: IBA E POYRY (2018)

A Floresta Plantada (FLP) leva o nome de “floresta” mesmo nao sendo uma, dada a

auséncia dos extratos de floresta natural. Porém, este estudo adota tal postura. Como

pontuado por Machado (2019) é recorrente, mesmo que no meio técnico-cientifico, o
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emprego dos termos “Floresta Plantada”, “reflorestamento” e “florestamento” a referéncia
a uma area rural em uso para plantacéo e cultivo de espécies exdticas ou nativas em prol do
comércio. Galindo & Almeida apontam que, embora a silvicultura tenha arvores de alto
porte, ndo é uma tipica floresta brasileira, assim, ndo se pode considerar que fazer réplica
de espécies exoticas seja uma agricultura amistosa, dado que no Brasil, cerca de 95% das
culturas de uso silvicultural é de plantas exdticas que ndo agregam a diversidade das
florestas nativas.

O sistema de FLP entra nos parametros do Plano ABC (Agricultura de Baixa
Emissédo de Carbono) que, de acordo com Gianetti & Ferreira Filho (2021) emprega em seus
objetivos especificos a reducdo do desmatamento, fornecimento de renda ao meio rural e
melhor aspecto social por meio de variadas tecnologias, dentre elas a Floresta Plantada
(FLP). E um dos Planos Setoriais criados a partir do artigo 3° do Decreto 7.390/2010 e tem
0 intuito de gerenciar as atividades a serem executadas para 0 emprego das tecnologias de
producéo sustentaveis selecionadas a cumprimento dos compromissos assumidos pelo pais
de reducdo de emissdo de Gases do Efeito Estufa (GEE) no setor agropecuario (Peraci et
al., 2012).

Em 2020 o Brasil permaneceu exportando a seus principais destinos, China e
Estados Unidos, 48% e 16% respectivamente em celulose, um agregado de US$ 5,1 bilhdes,
assim, manteve sendo o maior exportador de celulose do mercado mundial (figura 2), onde
a celulose exportada representa 61% no setor de FLP. Vale pontuar que houve déficit de 5%

em relacéo ao ano anterior (IBA, 2021).

Figura 2- PRINCIPAIS EXPORTADORES MUNDIAIS DE CELULOSE (US$ BILHOES)
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------ and: Nova Zelandiz Beélgica Franga

Elaboracédo: FGV, fonte: FAO & SECEX, 2021.

Embora a eucaliptocultura homogénea seja importante para a geracdo de renda,
ela necessita de monitoramento constante em prol do controle da perda edéafica por erosédo

acelerada. E os autores acrescentam que as Florestas Plantadas de eucalipto nem toda vez
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fornecem protecéo adequada ao solo devido a variagédo das taxas de erosdo no decorrer dos

ciclos de plantio e crescimento (Salgado & Magalhées Junior, 2006).

5.1.2 Impacto no solo

A substituicdo da Mata Nativa (MN) por Silvicultura de eucalipto gera implicacdes
as atividades naturais do meio edafico, provocando um efeito cadeia. Nesse viés, 0 solo € 0
meio vivo no qual funciona como base e corpo a subsisténcia do ecossistema, promove
servigo regulador capaz de manter a qualidade ambiental provendo recursos mister a
sobrevivéncia, dessa maneira serve de suporte a diversidade genética o que agrega ao Sence
of Home (sentido de casa) a sociedade que esta inclusa no meio ambiente.

A serapilheira do eucalipto é caracteristica por ndo agregar a Matéria Organica do
Solo (MOS) de forma imediata, ou seja, retira nutrientes e ndo os repde, além disso, sem
trato adequado, torna o solo um meio &cido. De acordo com Klug et al. (2020), o acumulo
de serapilheira s6 apresentou resultados em area de eucaliptocultura com idade superior a
vinte anos, onde sé entdo foi possivel obter uma reserva de Matéria Organica (MO) que, a
partir da ocorréncia de novo ciclo de cultivo ou por mudanca de uso da terra, venha a ser
incorporada gradativamente a MOS.

E 0 mesmo autor pontua que os valores de Carbono Orgéanico Total (COT) nas areas
de plantios florestais foram inferiores. Vale salientar que a serapilheira de eucalipto possui
substancia com efeito alelopatico que causa uma frequente agdo inibitdria ao
desenvolvimento e germinacdo das plantas (Cremonez et al., 2022). A serapilheira do dessa
forma, compromete o proprio solo e a fauna edafica, em contraponto essa agdo interfere no
ciclo de fotossintese. O eucalipto eleva o teor de MO em relacdo a pastagem, em virtude
disso, reduz o pH e eleva os teores de saturacao por aluminio (Al) (Oliveria et. al., 2018).

Os organismos do solo sdo essenciais para a estrutura e fungdo do mesmo, em
especial a macrofauna, que é responsavel por realizar a quebra da serapilheira e facilitar a
ciclagem de nutrientes e produgéo de biomassa, sua auséncia resulta no déficit de Carbono
Orgénico Total (COT), ou seja, a degradacdo ambiental. Vale frisar que, o carbono é uma
substancia de Valor de Referéncia de Qualidade (VRQ), devido a sua alocacdo em diversos
meios. Segundo o Sistema Nacional de Informacgdes Florestais (2020), o carbono esta
presente em variados compartimentos de biomassa nas florestas, estocado na biomassa
morta, viva € na MOS, onde comporta cerca de 50% da biomassa. A auséncia de
disponibilidade hidraulica interfere na saide do solo ao ponto de torna-lo improdutivo e

afeta a provisao de recursos hidricos.
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Em vista disso, em meio a preocupacdo com a pratica de monocultura sobre o
ecossistema local e uso de espécies exdticas na pratica da silvicultura, Guimardes et al.
pontuam, como consequéncia, 0s possiveis impactos da ultima sobre a qualidade da &gua e
a dindmica hidrica fluvial, causada em especial pelo transporte de nutrientes e sedimentos
através da &gua de deflavio e pelo consumo de &gua das espécies arboreas pelo sistema
metabolico. Salgado & Magalhdes Junior (2006) afirmam que a silvicultura do eucalipto
esta entre as atividades com potencialidade de degradacao dos recursos hidricos e pontua
que um dos paises com maiores areas de plantio de eucalipto é o Brasil.

Todas essas vertentes podem tornar o solo infértil e interferem na vida dos seres
humanos a interferéncia que vai da disponibilidade de recursos naturais ao valor intrinseco
da fauna e do ser humano com o ambiente através da degradacdo do ecossistema e poluicdo
visual por meio do grande porte arbéreo do eucalipto. Mena & Deble (2018), apontam que
“Recai inegavelmente sob o Eucalipto a transformacdo da paisagem de campestre para
florestal e da substitui¢do da cobertura autdctone pela silvicultura.” Os autores ainda
afirmam que através das adaptacdes as atividades agricolas e silviculturais em grande escala

de transformacéo a acdo antropica interfere na configuracao edéafica.

5.1.3 Relacéo edafoclimatica

O solo é ligado diretamente com o clima e vice-versa, a interacdo desses meios
afetam o ecossistema de tal maneira que havendo desestabilizacdo de um, quebra todo o
ciclo natural do outro, assim, rompe o equilibrio dos recursos naturais e ambientais.

O solo e o clima, componentes do meio edafocliméatico, desempenham um papel
essencial no servico de regulacdo por meio do fornecimento de recursos naturais a
sociedade. Santos & Paludzyszyn Filho (2014) pontuam que, mediante as alteracOes
significativas no clima e no meio ambiente como um todo, trouxeram a sociedade um olhar
apurado ao aspecto ambiental. Nesse viés, 0s autores afirmam que, nos Gltimos anos, a busca
pela protecdo desse meio é uma questdo que vem se tornando evidente, devido ao resultado
das acOes antropicas na degradacéo descontrolada dos recursos naturais e impacto nos mais
variados niveis: solo, ar, &gua, flora e fauna, tanto na esfera local quanto mundial.

Foi ponderado a ideologia sobre a alta possibilidade das florestas de mitigar os
efeitos do aquecimento global, onde o ultimo teria 0 poder de sequestrar C da atmosfera e
firmar por sua estrutura, 0 que venha a ser uma viavel opcdo a reducdo de ritmo da

temperatura global (OLIVEIRA, 2017). Porém, a mudanca de uso do solo por silvicultura
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sem controle de VRQ interfere no clima, em especial no cenario de supressao vegetal. Tito
et. al. (2009) afirmam que, seja qual for a atividade com ligacdo ao uso edafico que possa
alterar a quantidade de biomassa no solo e na vegetalidade possui potencial em modificar a
quantia de carbono estocado e emitido a atmosfera, acdo que influencia na dindmica do
clima do planeta de forma direta. Boina (2008) explica que para melhor compreenséo do
sequestro e estoque de C da atmosfera nas florestas é necessario conhecer o fluxo de C no
ecossistema florestal e seus variados compartimentos, que funcionam como reservatorio.
Além disso, os autores afirmam que o resultado do processo de emissdo de Gases de Efeito
Estufa (GEE) da acéo antropica e o processo natural de fotossintese e respiracéo geraram a
troca de C entre o reservatorio atmosférico e terrestre.

MCTI e Comunica¢6es ONU Meio Ambiente (2017, p. 246) afirmam que no cenario
de baixo carbono (BC) e referéncia REF o setor AFOLU (Agriculture, Forest and Other
Land Use), enquadra a FLP na estratégia de mitigacdo do setor de agricultura, floresta e
outros usos do solo, em virtude de sua expansdo de FLP ser fonte relevante na emissao de
CO2, ja que seu avanco sob pastagem no cenario BC forneceu o equivalente a 50,7 Gg de
sequestro de CO2, em media.

6. ANALISE AMBIENTAL DA IMPLANTACAO DE FLORESTAS PLANTADAS
DE EUCALIPTO EM DETRIMENTO A MATA NATIVA DA CAATINGA,
ESTADO DO PIAUI

6.1 INTRODUCAO

Locais com areas degradadas estdo cada vez mais recorrentes no Brasil devido as
acOes antropicas. Conforme IPAM Amazonia (2023), a partir de 2012 a perda de vegetacdo
nativa no Brasil tornou-se mais pontual devido a aprovacdo do Codigo Florestal, onde
resultou em 5,8 milhdes de hectares desmatados entre 2008 e 2012 e 8 milhdes entre 2012
e 2017. O Instituto ainda frisa que um ter¢o do territorio brasileiro é de pastagem ou
lavouras, onde 64% ainda mantém sua vegetacao nativa.

Para sanar esse entrave sdo aplicadas técnicas de recuperacdo dessas areas, sendo
corriqueiro adotar métodos focados na recuperacdo da vegetacdo. Nesse viés, a Embrapa
elaborou um Roteiro Para Elaboracio de um Projeto de Recomposicao de Areas Degradadas
ou Alteradas que destaca no processo de “Diagnostico das Areas” a serem recompostas a

“Definicao da Vegetacao” e, posteriormente as “Caracteristicas do Solo” frisando que “¢
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importante informar ainda sobre a profundidade, textura, condi¢cdes de drenagem e a
capacidade do solo de fornecer nutrientes as plantas encontradas na area a ser recomposta”.
Onde, ndo associa o Ultimo as condi¢des da vegetacdo e sim as caracteristicas naturais do
solo em si.

No ambito do reflorestamento, esta incluso o uso de vegetagdo nativa e também
exotica, ou seja, espécies que ndo sao nativas do Brasil. No entanto, é importante ressaltar
que o desempenho desse méetodo deve ser avaliado para garantir que havera sucesso e evitar
agravar os danos ambientais. Vale ressaltar que quando se trata de recuperacéo, a primeira
ideia que vem a tona é direcionar a recuperacdo por uso de vegetacao, ou seja, usar especies
vegetais em prol de reestruturar o solo com o reflorestamento do local, o que leva ao
desempenho parcial da reabilitacdo dado que ndo engloba o solo como referéncia de
qualidade na vegetacdo para realizar essa agdo que necessita de um diagnostico ambiental
detalhado e garantia de ferramentas para solucionar o entrave.

A aplicacdo de Florestas Plantas (FPL) de espécies exdticas, em especial o eucalipto,
esta associado a sua beleza, bom cheiro, alta adaptacdo e resisténcia no ambiente no qual é
inserido, resultando em uma boa recuperacéo inicial do solo dado ao seu crescimento rapido
e estrutura de raizes profundas, assim auxiliando na reestruturacdo do solo na recuperacdo
ambiental ao dar firmeza ao mesmo.

No entanto, ha fatores que devem ser levados em consideracdo quando for direcionar
o0 eucalipto para o reflorestamento, pontos ligados a restauracdo, salde ecossistémica e
estoque de carbono tendo em vista as caracteristicas do bioma que estdo diretamente
associados a bom desempenho de recuperacdo da area degradada e sistema natural dos
arredores.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é avaliar as vantagens e desvantagens da
insercdo e manejo de floresta plantada do eucalipto em &reas de Caatinga no Piauli,

descrevendo o manejo florestal do eucalipto.

6.2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em areas de manejo silvicultural no norte do estado do Piaui.
A éarea de analise foi em Alto Longa, sendo referente a antiga area de producédo de papel e
celulose da Suzano, onde a partir de pesquisa bibliografica, foi elaborado uma anélise
ambiental do uso da eucaliptocultura para fins de reflorestamento da Caatinga e uma analise

ambiental da floresta nativa de Caatinga.
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6.2.1 Caracteristicas da area

Na &rea de estudo ha predominéancia de manchas de Caatinga, assim classificando o
bioma da area. O bioma caatinga é o unico bioma exclusivamente brasileiro com toda sua
area dentro do territorio nacional e se faz presente em uma parcela significativa do Brasil
tendo uma parcela de 11% do territorio nacional (KILL, 2016). Embrapa

Semiarido (2016) afirma que “bom seria se fosse possivel ensinar um feijao ou um
amendoim a sobreviver a seca como fazem as plantas da Caatinga”, dado a alta resiliéncia
da planta ao bioma. O mesmo pontua que é fato a ingressdo da Caatinga no ramo da pesquisa
e se prepara para demais experiéncias em um futuro proximo

A vegetacdo de mata nativa das areas de estudo sdo caracteristicas por dispor
vegetacdo xerofila, de porte baixo e microfila — folhas finas, pequenas e com espinhos -
como os arbustos e cactaceas - e, segundo Jacomine (1996), possui extrato herbaceo
estacional, com formacdo lenhosa, suculentas e afilas decidual, vai de arboreo a arbustivo.
Conforme Tongway & Ludwing (1994) as florestas do semiarido possuem perfil de
vegetacdo “agrupada” isolada por locais abertos com nenhuma ou poucas plantas.

Além disso, a vegetacdo é adaptada a caducifolia no periodo seco, onde, por sua vez,
garante assim a diversidade vegetacional, no qual, consoante a Kill (2016) contém 318
espécies endémicas. O clima das regides é do tipo AW, segundo a Classificacdo de Képpen
(1928, 1931), ou seja, tropical umido (Megatérmico) apresenta més mais frio com mais de
18°C e 0 més mais seco com menos de 60 mm, com atraso de chuvas para 0 outono
(Medeiros et al., 2020). Umido com inverno seco. Clima de Savana. Més mais seco com a
precipitacdo média inferior a 60 mm e a precipitacdo total anual (p<10P) é inferior a 10
vezes este valor (Koppen,1928).

Em relacdo ao solo o municipio apresenta caracteristicas naturais do bioma
Caatinga, Projeto Sudeste do Piaui Il (CPRM, 1973) e Levantamento Exploratério
Reconhecimento de solos do Estado do Piaui (1986). Sdo provenientes da alteracdo de
arenitos, siltitos, folhelhos, argilitos e calcarios. Caracteristicos por solos litdlicos, alicos e
distroficos, de textura média, pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos, fase pedregosa,
com floresta caducifdlia e/ou floresta sub-caducifdlia/cerrado. Associados ocorrem solos
podzolicos vermelho-amarelos, ou seja, solo profundo e naturalmente acido e de baixa
fertilidade com textura média a argilosa, fase pedregosa e ndo pedregosa, com misturas e

transicOes vegetais de floresta subcaducifélia/caatinga.
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6.2.2 Procedimentos metodoldgicos

A partir de investigacdo bibliografica e verificacdo in loco da area de manejo
silvicultural, foi elaborado uma matriz abordando a natureza, negativa ou positiva, do uso
do manejo silvicultural na Caatinga piauiense, em detrimento a area de vegetacdo nativa.
Assim, construiu-se um quadro de analise ambiental de eucalipto e mata nativa sobre

reflorestamento na Caatinga piauiense.

6.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A cadeia produtiva do eucalipto envolve a producdo de mudas em viveiros em prol
da maior eficiéncia produtiva, ainda, ¢ adotado o “manejo sustentavel” no formato de
mosaicos, intercalando plantios e areas de mata nativa, favorecendo a conservacéo do solo,
agua e biodiversidade (Suzano, 2023).

Consoante a Embrapa (2019) a espécie mais plantada no Brasil é o Eucalyptus
grandis, espécie esta adotada no cultivo de eucalipto na area de estudo deste trabalho, no
qual adota 0 manejo de desramas, no qual, conforme Higa et al. (2000), a desrama (poda)
consiste no processo de recorte dos ramos inferiores com auxilio de instrumento adequados
a favor do crescimento e maior valor no mercado ao produzir madeiras sem n6. Os mesmos
autores apontam 0 processo de manejo que vai desde a producdo de mudas aos tratos
culturais de capina na fase inicial de crescimento, principalmente no primeiro ano por
aplicagdo mecanica ou por herbicidas.

A partir da analise bibliografica e de campo foi possivel obter um diagnostico
ambiental da Mata Nativa e Eucalipto em relacdo ao uso silvicultural, dessa maneira foi
viavel obter informacdes detalhadas e importantes no que se refere as caracteristicas aos

fatores bioticos e abidticos: bioma, fauna, vegetacéo e solo.

ANALISE AMBIENTAL DO USO DA EUCALIPTOCULTURA PARA FINS DE
REFLORESTAMENTO DA CAATINGA

A tabela 2 revela os resultados da analise ambiental do cultivo de eucalipto na
promocdo do reflorestamento da Caatinga piauiense abordando aspectos ambientais
especificos: Crescimento vegetacional, Resisténcia, Aspecto visual, Interesse comercial,

Absorcdo de nutrientes, Reposicdo de nutrientes, Ciclagem de nutrientes, Serapilheira,
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Matéria Orgéanica do Solo (MOS), Competicdo vegetacional, Substancias toxicas, Nivel de
absorcédo de 4gua, Organismos nativos, Fauna exotica, Agentes polinizadores, Fotossintese,

Estoque de carbono, Funcéo edéfica, Estrutura do solo, Densidade do solo, Clima e PH.

TABELA 2 - ANALISE AMBIENTAL DA FLORESTA PLANTADA DO
EUCALIPTO

CARACTERISTICAS | VEGETACAO| SOLO | FAUNA | BIOMA

Crescimento
vegetacional

Resisténcia
Aspecto visual

Interesse comercial

Absor¢io de
nutrientes

Reposicio de
nutrientes

Ciclagem de
nutrientes

Serapilheira

Matéria Organica do

Solo (MOS)

EUCALIPTO -
Competigdo

vegetacional

Substancias toxicas

Nivel de absor¢do de
agua
Organismos nativos

Fauna exotica

Agentes polinizadores

Fotossintese

Estoque de carbono

Fungéo edafica
Estrutura do solo

Densidade do solo

Clima

PH

(AUTORA, 2023)

POSITIVO
B NEGATIVO
NAO SE APLICA
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O crescimento eucalipto € positivo, assim como sua resisténcia tornando favoravel
seu uso no reflorestamento e uso econdmico. Consoante a Embrapa Florestas (2019) as
espécies de eucalipto vem sendo usada de forma preferencial dado seu crescimento rapido,
adaptacdo a variadas regides ecoldgicas e potencial econémico da sua madeira. No entanto,
essa expansdo e resisténcia dessa planta exotica afeta negativamente o equilibrio natural do
bioma.

O aspecto visual da monocultura causa poluicéo visual, de acordo com Rodrigues et
al. (pag.93, 2021), devido a perturbacao na paisagem natural de modo continuo no ambiente
ao longo do tempo de maneira que a sucessdo ecoldgica é impedida de proceder. Assim
interferindo diretamente na vida faunistica do bioma. Além disso vale pontuar que dado sua
robusta copa arbdrea é atrativo ao paisagismo atrelado ao reflorestamento, assim levando a
complicagdes na garantia da qualidade edafica por interesse estético.

O interesse comercial do eucalipto vai muito além da producéo de papel e celulose,
englobando também um ramo de alto potencial econémico, a producdo de mel. Agentes
polinizadores que podem auxiliar no processo de disseminacdo vegetal e ainda promover
emprego aos produtores de mel local. Wolff et al. (2021) pontuam que ha um envolvimento
antigo, estreito e conhecido entre o eucalipto e as abelhas, onde as uUltimas fazem do
eucalipto fonte de recursos florestais para se beneficiar e a0 mesmo tempo garantir a
polinizacdo cruzada, diversidade genética e sementes viaveis. Porém, o uso desenfreado do
plantio do eucalipto pode causar desequilibrio ambiental no bioma e estoque de C no solo.

A serapilheira do eucalipto ndo contribui de forma positiva ao desenvolvimento e
estrutura do solo e meio vegetal no bioma a longo prazo e subsisténcia faunistica nativa
devido ao seu aporte sucinto, alteracdo no pH do solo, reposicao e absorcdo de nutrientes
apos longo prazo. Porém agrega de forma favoravel na fase inicial de desenvolvimento do
eucalipto devido sua absorcdo eficaz de nutrientes.

A serapilheira do eucalipto ndo agrega a Matéria Organica do Solo (MOS) de forma
imediata, ou seja, retira nutrientes e nao os repde, além disso, sem trato adequado, torna o
solo um meio &cido (KLUG et al. 2020). O que revela o baixo rendimento da ciclagem de
nutrientes, dessa maneira, afeta diretamente o estoque de carbono no solo essencial a
recuperacdo de &reas degradadas, principalmente no periodo seco devido a fotodegradagéo.
Em contraponto aumenta a densidade do solo e afeta o equilibrio da fotossintese primordial
a vegetacao, ao solo, fauna e bioma.

O eucalipto eleva o teor de Matéria Organica (MO) em relacdo a pastagem, em

virtude disso, reduz o pH e eleva os teores de saturacéo por aluminio (Al) (Oliveira et. Al.,
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2018). Dessa maneira, acidifica o solo e compromete a relagéo solo-planta e a subsisténcia
da fauna.

O eucalipto provoca competicdo vegetal com as espécies de mata nativa o que
interfere na relacdo solo-planta, em primoérdio no bioma Caatinga, devido sua baixa
disponibilidade hidrica no periodo sazonal. Ceccon & Martinez-Ramos (pag. 355, 1999)
citam que o eucalipto tem tendéncia a suprimir a vegetacdo associada por meio da
competicdo por recurso hidrico conforme a disponibilidade de 4gua pela precipitacéo.

O extrato arbdreo do eucalipto acaba ndo contribuindo de maneira favoravel na
vegetacdo e ao ecossistema do bioma inserido devido as substancias nocivas presentes em
suas folhas, o que afeta diretamente a qualidade edafica e os organismos nativos
responsaveis pela ciclagem de nutrientes do mesmo. Cremonez et al. (2022) afirma que a
serapilheira de eucalipto possui elementos com efeito alelopético que por sua vez resulta
em uma frequente acdo inibitoria a germinacdo e desenvolvimento vegetal. Dessa maneira
afetando direta e indiretamente a salide e seguranca ambiental, social e econdmica.

O eucalipto afeta a fauna nativa por ser espécie exdtica, assim repelindo espécies
gue ndo se alimentam da mesma e atraindo organismos exoéticos que fazem uso dela. Nesse
viés, Vital (2007) pontua que plantar eucalipto em area de vegetacao natural ou seminatural,
certamente ird resultar em algum efeito sobre a fauna e flora da regido. Além disso, Klug et
al. (2020) afirmam que em razdo a intervencdo antrdpica por plantios de monoculturas
florestais exoticas em ecossistemas naturais pode resultar em degradacdo do solo e invaséao
bioldgica nesses ambientes.

O eucalipto afeta os agentes polinizadores nativos por atrair abelhas africanizadas,
de modo que a ultima compete com a nativa tornando-se invasora. Dado que, consoante a
Wolff et al. (2021), tem crescido economicamente no Brasil, onde a producdo de mel esta
atrelada ao plantio de eucalipto como “atividade economicamente vantajosa e
ambientalmente sustentavel”. Dessa maneira afeta diretamente a polinizacdo das espécies
vegetais nativas, dado que a ocorréncia de abelhas nativas sera reduzida e consequentemente
altera o desenvolvimento do solo e da vegetacdo na recuperacdo da area degradada e o
ecossistema do bioma ja sensivel.

A ocorréncia do eucalipto, em especial no bioma Caatinga no periodo seco, gera
baixa dindmica de rendimento do ecossistema em decorréncia a sua alta necessidade de
absorcdo de 4gua devido a sua naturalidade exotica. Guimardes et al. pontuam, os possiveis
impactos da mesma sobre a qualidade da agua e a dinamica hidrica fluvial, motivada atraves

da agua de deflavio no transporte de nutrientes e sedimentos e pelo consumo de agua das
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espécies arbdreas pelo sistema metabolico. Vale frisar que a silvicultura do eucalipto possui
potencialidade de degradacdo dos recursos hidricos e o Brasil € um dos paises com maiores
areas de plantio de eucalipto (Salgado & Magalh&es Janior, 2006).

O solo da Caatinga por sua vez afeta diretamente o crescimento vegetal, por suas
caracteristicas naturais ja citadas de baixo valor nutricional, ndo favorece positivamente o
desenvolvimento do eucalipto, principalmente a longo prazo na recuperacdo de areas
degradadas e suas fragilidades edéaficas.

Em relacdo ao clima, Tito et al. (2009) pontuam que, independentemente da
atividade relacdo ao uso do solo que possa alterar a quantidade de biomassa no mesmo e na
vegetacdo hé potencial em alterar o C Stock e o C emitido a atmosfera, atividade essa que
influencia diretamente na dinamica do clima no bioma, além da vegetacéo, fauna e o préprio
solo. Dessa maneira, sua ocorréncia é desfavoravel, principalmente em &reas mais
vulneraveis.

Andrade (2021) afirma que o eucalipto necessita de consideravel quantia de 4gua
para manter seus incrementos em madeira e devido seu crescimento rapido. Dessa maneira,
fazer uso do eucalipto na regido de Caatinga compromete a disposicéo de recursos hidricos
a vegetacdo, solo e fauna dado a escassez hidrica no periodo sazonal no bioma, podendo ser

um agravante ao seu uso em area com deficiéncia hidrica.

ANALISE AMBIENTAL DO USO DA MATA NATIVA PARA FINS DE
REFLORESTAMENTO DA CAATINGA

A tabela 3 apresenta os resultados da analise ambiental da mata nativa na promocao
do reflorestamento da Caatinga piauiense abordando aspectos ambientais especificos:
Crescimento vegetacional, Resisténcia, Aspecto visual, Interesse comercial, Absorcao de
nutrientes, Reposicdo de nutrientes, Ciclagem de nutrientes, Serapilheira, Matéria Organica
do Solo (MOS), Competicdo vegetacional, Substancias toxicas, Nivel de absorcéo de agua,
Organismos nativos, Fauna exotica, Agentes polinizadores, Fotossintese, Estoque de

carbono, Funcéo edafica, Estrutura do solo, Densidade do solo, Clima e PH.
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Devido as caracteristicas naturais da vegetacdo nativa da Caatinga, mesmo sendo
adaptada a condicOes adversas no periodo sazonal consoante a Embrapa (2021, p. 320) a
mata nativa possui técnicas de adaptacdo a caducifolia, através dos xilopodios gerados pelas
plantas. Dessa forma, no reflorestamento a mata nativa possui adaptacdo favoravel e
disponibilizando maior estrutura e condi¢gdes ambientais mais para o desenvolvimento da
fauna, flora, solo e bioma ao fornecer o aparato necessario a vida. Além disso, essas
caracteristicas ainda contribuem ao equilibrio fotossintético e aos fatores climaticos devido
a sua naturalidade do bioma em que esta inserida, o que equivale a isencdo de fatores
adversos a mata nativa que possa afetar o ecossistema e o solo. Ademais, auxilia a
subsisténcia da vegetacao por ndo agregar a competicéo vegetal com outras espécies, devido
seu aporte e técnica de sobrevivéncia ao ambiente inserido.

Vale frisar que a vegetagéo nativa ndo acidifica o solo dado a auséncia de substancias
alopaticas e caracteristicas naturais ja citadas, dessa forma contribuindo ao equilibrio do Ph
do solo e auséncia de substancias toxicas ao ambiente naturalmente inserido. Além disso,
por muitas vezes ha o interesse comercial em recuperar a area para uso posteriormente tanto
para a agricultura como paisagismo no qual por vezes a mata nativa acaba ndo sendo de
interesse comercial para tais fins.

A vegetacdo nativa da Caatinga € rica em serapilheira e aporte de nutrientes. Souza
et. al (2017) afirmam que devido a grande diversidade vegetal, deposita consideravel
guantidade de sua por¢do aérea ao solo, assim formando a serapilheira, sendo a principal
fonte de transparéncia de nutrientes edaficos de alguns sistemas produtivos. Em
contraponto, o acumulo de serapilheira contribui de forma significativa a Matéria Orgéanica
do Solo (MOS), estoque de C e nutrientes no solo. Porém, depende da qualidade e
quantidade do material estocado, dos organismos edaficos, das caracteristicas fisico-
quimicas e, em primordio, fatores climaticos de precipitacdo e temperatura. Assim, devido
as altas temperaturas no periodo sazonal, leva a decomposicao acelerada favorecendo a alta
perda de C para a atmosfera, o que pode levar a divergéncia na analise de qualidade da MOS
(SOUZA et. al., 2021).

No que se refere a absorcdo, reposicéo e ciclagem de nutrientes no solo, a Mata
Nativa desempenha seu papel com maestria devido as caracteristicas naturais da vegetacdo
ao bioma ja citados logo acima, assim agindo de forma positiva na reposi¢édo de nutrientes
do solo. Vale ressaltar que, € mister a ciclagem de nutrientes e Alves et. al. (2017) pontua a
importancia da quantificacdo da ciclagem de nutrientes e também de biomassa, dado a

estrutura floristica oscilante, extensao territorial, diferentes tipos de solo e clima e variadas
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formas de relevo do semiérido, no qual é traduzido em diversas paisagens como: os vales
umidos, amplas superficies pediplanadas e as chapadas sedimentares.

E ainda ha o nivel de absorc¢do de agua pela vegetacdo que é favoravel as condigdes
de escassez hidrica presente em seu bioma, ou seja, ndo ira consumir mais do que precisa
contribuindo para o equilibrio edafico e ecossistémico. Dessa forma a Embrapa Semiarido
(2016) usou 0 umbuzeiro, simbolo do bioma Caatinga, como exemplo de ‘sabedoria da
natureza’, no qual pontua a expertise a mesma ao desenvolver tiberas em suas raizes para
armazenamento de agua, assim servindo como porta-enxerto de frutiferas do mesmo género
(Spondias). Isso revela a adaptacdo de reserva de dgua do periodo chuvoso para o periodo
de estiagem promovendo a sobrevivéncia de outras plantas.

Os solos da Caatinga, por sua vez, sdo resistentes o que favorece e desperta o
interesse comercial no uso e ocupagdo do solo. Sousa & Lobato (2021) pontuam que 0S
latossolos sdo elevadamente intemperizados, com pequena porcao de nutrientes as plantas,
refletindo a sua baixa e média troca de cations. Os mesmos autores pontuam a eficiéncia e
resisténcia do latossolo, predominante na Caatinga, Uteis na producgdo de culturas anuais, de
pastagens e reflorestamento, o Gltimo faz parte do processo de reflorestamento. O que pode
vir a ser prejudicial & vegetacdo e ao bioma com a exploracéo desenfreada desses solos.

A Mata Nativa possui boa densidade do solo, consoante a Cunha et al. (2021) que
vai de porosos a muito porosos e friaveis no que se refere a facilidade de esboroamento do
material do solo. Dessa maneira contribui de forma efetiva ao desenvolvimento e estrutura
da vegetacéo, solo e bioma como um todo.

Os organismos edaficos na Mata Nativa auxiliam de forma positiva ao solo
degradado ao atuar, conforme citado por Ribeiro (2020), como bioindicadores de qualidade
ambiental de ecossistemas (passadas, presentes ou futuras), a autora ainda pontua que a
biota do solo é altamente rica, no qual possui organismos vivos com fungbes e habitos
diferentes no solo. Os agentes polinizadores, em especial as abelhas nativas da Caatinga,
desempenham um papel crucial no reflorestamento e na economia dada sua alta
disseminacéo do polen, assim as abelhas funcionam como polinizadoras da vegetacdo no
reflorestamento. A Embrapa Semiéarido (2016) afirma que a vegetacdo serve de abrigo e

sustento a esses seres e outros com alto potencial econdmico além do ambiental.
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FAUNA

A fauna por sua vez age de forma a auxiliar no estoque de serapilheira e C Stock
(estoque de carbono), acumulo de MOS, ciclagem, absorcdo e reposicdo de nutrientes
importantes no reflorestamento, planta e subsisténcia de outros animais pelo simples fato
de transitar e fazer morada no ambiente natural e nativo, ao passo que realiza sua
alimentacéo e deposicgéo de fezes que compde a fase nutricional do solo e consequentemente
das plantas. Dessa maneira resultando na maior resisténcia do solo e ambiente devido o
aumento da fertilidade edéfica. Vale pontuar que a presenca faunistica afeta o impacto
visual, ao manter o ambiente mais natural contribuindo para o equilibrio ecossistémico e
ainda auxilia na economia ao possuir espécies de animais contribuintes a economia local,
como € o caso da abelha jandaira que, consoante a Ribeiro (2016), afirma ter como principal
potencial a producéo de mel.

Um ecossistema € composto por um grupo de organismos que habitam um local
especifico e interagem entre si e com 0 ambiente circundante (SEMIL, 2022). Nesse sentido,
a fauna nativa interfere e auxilia de forma positiva ao interagir e se relacionar ao ambiente
contribuindo de forma significativa ao ciclo fotossintético e ao clima ao ter ligacdo ao
processo de relagdo solo/planta no processo de sobrevivéncia animal. Vale frisar que,
referente ao nivel de absorcdo de agua ha organismos edaficos na Mata Nativa que auxilia
nesse fluxo ao melhorar a condutividade elétrica presente no solo e poros que tornam-se
canais para o fluxo de &gua e facilidade de absorcéo pela planta ao evitar a compactagéo do
solo e liberar 0 acesso da mesma a dgua. De acordo com Sousa & Lobato (2021), o Latossolo
presente na Caatinga (MN) possui alta permeabilidade a dgua, onde pode ser trabalhado em

grande amplitude de umidade, ou seja, contribui de forma positiva ao fluxo da dgua no solo.

6.4 CONCLUSAO

Dessa maneira, a discrepancia da mata nativa e do eucalipto em reflorestamento no
bioma Caatinga obtidas atraves dos resultados e discussdes apresentados no estudo a partir
de pesquisa bibliografica, foi possivel constatar que a mata nativa em relacdo ao eucalipto
possui alto potencial no reflorestamento dada sua naturalidade e afinidade com o bioma
natural adverso ao eucalipto que, por sua vez, em longo prazo afeta o equilibrio

ecossistémico por ndo suprir as necessidades e funcdes ecologicas que o bioma Caatinga
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necessita, devido seu déficit de serapilheira, estoque de C, MOS, e dado a sucinta ciclagem,
absorcéo e reposicdo de nutrientes na relacdo solo-planta, afetando diretamente a Gltima, a
fauna e o desenvolvimento florestal.

Vale salientar que os dois contribuem de forma eficaz a economia local com suas
particularidades de espécie nativa e espécie exotica. Tendo em vista isso, € mister a
necessidade de avaliar as vantagens e desvantagens da insercdo de floresta plantada do
eucalipto juntamente ao seu manejo em areas de Caatinga no Piaui, para que o
reflorestamento seja executado de forma eficiente e ndo apenas eficaz em prol do equilibrio

ambiental, econdmico e social para as presentes e futuras geracao.
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7. QUALIDADE DO SOLO E BIOMASSA SOB FLORESTA PLANTADA DE
EUCALIPTO NA CAATINGA PIAUIENSE

7.1 INTRODUCAO

A qualidade do solo e a biomassa séo aspectos fundamentais a serem considerados
quando se trata de florestas plantadas de eucalipto no bioma Caatinga, localizado no estado
do Piaui. A qualidade edafica, ou seja, a composicao e fertilidade do solo, desempenha um
papel crucial no crescimento saudavel das arvores e na sustentabilidade do ecossistema
como um todo. Além disso, o estoque de carbono é uma medida importante para avaliar o
impacto da floresta de eucalipto no sequestro de carbono e na mitigacdo das mudancas
climéticas.

No entanto, a introducdo do eucalipto como espécie exotica na Caatinga também
apresenta algumas problematicas. Por ser uma espécie de rapido crescimento e alto consumo
de &gua, o eucalipto pode afetar negativamente a disponibilidade hidrica em uma regido ja
caracterizada por sua escassez de recursos hidricos. Além disso, a monocultura de eucalipto
pode levar a perda de biodiversidade e a alteracdo dos processos naturais do ecossistema.

Vale pontuar que o eucalipto € um grande contribuinte no comercio de papel e
celulose, além de outros derivados e contribui efetivamente a economia do Brasil. Dessa
maneira 0 aparato a esse monocultivo torna-se importante. Por ja possuir consideraveis
indicacOes e orientacOes técnicas, torna-se mais eficiente a inser¢do de dados em relacéo a
qualidade do solo e suas diretrizes por ja possuir uma introducéo ao assunto e solucionar de
forma mais rapida os entraves relacionados ao cultivo de eucalipto.

Tendo em vista os parametros de qualidade resultantes da avaliacdo fisicoquimica
de qualidade do solo e de serapilheira pode vir a ser um grande fomento ao pequeno e grande
produtor ao adotar medidas mais certeiras de avaliacdo e corregdo no cultivo de eucalipto

direcionado as caracteristicas especificas do bioma Caatinga.
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Portanto, é essencial avaliar de forma abrangente a qualidade do solo, o estoque de
carbono e as problematicas associadas a presenca do eucalipto na Caatinga. 1sso permitira
um manejo mais sustentavel das florestas plantadas de eucalipto, buscando minimizar os
impactos negativos e maximizar os beneficios ambientais e socioecondmicos dessa espécie
exotica.

Neste sentido, o objetivo desse capitulo é avaliar a producdo da biomassa e 0

potencial de protecdo do solo sob a floresta de eucalipto em relagcdo a mata nativa.

7.2 MATERIAL E METODOS
7.2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado em areas de manejo silvicultural no norte do estado do Piaui
(Mapa 1). A érea de analise é localizada no municipio de Alto Longé, sendo referente a
antiga area de producdo de papel e celulose da Suzano. Situada entre dois diferentes
modelos de ocupacdo, em uma escala macrorregional. De um lado, na regido nordestina,
encontra-se o clima semiarido do sertdo, onde a pecudria extensiva € predominante. Por
outro lado, na regido amazonica, ha a presenca da floresta tropical chuvosa e um projeto
baseado em pequenas comunidades ribeirinhas isoladas, que dependem da economia natural

do extrativismo.
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Mapa 1 - Mapa de Localizacdo da area de estudo.

MAPA DE LOCALIZAGAO

7

ISTEMA DE PROJECAO CARTOGRAFICA UTM
A23S
"

SIRGAS 2000
(2} ICA:

1BGE

(AUTORA, 2023)

O clima da regido ¢ do tipo AW e o tipo “Bsh” clima das estepes quentes de baixa
latitude e altitude).”, segundo a Classificagdo de Koppen (1928, 1931), ou seja, tropical
Umido (Megatérmico) apresenta més mais frio com mais de 18°C e 0 més mais seco com
menos de 60 mm, com atraso de chuvas para o outono (Medeiros et al., 2020). Umido com
inverno seco. Clima de Savana. Més mais seco com a precipitacdo média inferior a 60 mm
e a precipitacdo total anual (p<10P) é inferior a 10 vezes este valor (Kdppen, 1928).

Conforme Aguiar e Gomes (2004), o municipio de Alto Longa apresenta
temperatura minima de 22 °C e maxima de 34 °C e o principal curso d’agua que drena o
municipio € o rio Berlengas; e 0 municipio de Beneditinos apresenta minima de 25 °C e
maximas de 36 °C, os principais cursos d’agua sdo: os rios Poti ¢ Gameleira, além dos
riachos Bandarra, Corrente, Barrocdo, Fundo e Saco. A precipitacdo anual das duas areas,
definidas no Regime Equatorial Continental, possui isoietas anuais entre 800 a 1.400 mm,
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onde os meses de fevereiro, marco e abril correspondem ao trimestre mais imido da regido
(apug, IBGE, 1977).

Em relacdo ao solo o municipio apresenta caracteristicas naturais do bioma
Caatinga, Projeto Sudeste do Piaui Il (CPRM, 1973) e Levantamento Exploratério
Reconhecimento de solos do Estado do Piaui (1986) relata que sdo caracteristicos por
possuir solos alicos, distroficos e litolicos, pouco desenvolvidos e de textura média, fase
pedregosa de rasos a muito rasos, além disso, ha solos podzolicos vermelho-amarelos de
textura média a argilosa, com fase ndo pedregosa e pedregosa.

A vegetacdo de mata nativa da area de estudo é caracteristica por dispor vegetacédo
xerdfila, de porte baixo e microfila — folhas finas, pequenas e com espinhos - como 0s
arbustos e cactaceas - €, segundo Jacomine (1996), possui extrato herbaceo estacional, com
formagdo lenhosa, suculentas e afilas decidual, vai de arboreo a arbustivo. Conforme
Tongway & Ludwing (1994) as florestas do semiarido possuem perfil de vegetacdo
“agrupada” isolada por locais abertos com nenhuma ou poucas plantas.

Vale frisar que, apesar da caracteristica vegetacional, permanece sendo floresta, pois
apresenta critérios fiéis a estrutura de uma com seus respectivos estratos. Além disso, a mata
nativa possui técnicas de adaptacdo a caducifdlia, caracteristico pelo baixo indice
hidrolégico do semiarido, através dos Xilopodios gerados pelas plantas, consoante a
Embrapa (2021, p. 320), esta presente em 17 grandes unidades de paisagem, subdividida
em 105 unidades geoambientais.

Dessa forma, resulta na grande diversidade vegetacional em seu territério de
Caatinga que, em sua totalidade, segundo o IBGE (2022), conta com 5.311 espécies de
plantas, no qual, 1.547 sdo espécies endémicas a regido geografica e conta com um vasto
namero de familias, onde, de acordo com Araujo Filho e Carvalho (1996), se sobressai as
euforbiéceas, leguminosas e as cactaceas.

Nesse viés, vale pontuar o Estado do Piaui que ocupa uma éarea territorial de
251.755,481 Km?, o que revela alto potencial de ocupacao vegetacional. Segundo Giulietti
et al., (2017), por possuir a maior quantidade de municipios entre 0s outros paises da
Caatinga, 118 respectivamente, o Piaui destacou-se com mais de 40% de cobertura de mata.
Vale pontuar que o desenvolvimento vegetacional é dificultado pelos aspectos do solo,
segundo Giongo et al. (2011), na Caatinga ha ocorréncia de solos rasos e predominancia de

areia, assim, caracteristicos por baixa fertilidade.
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8.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Sera feito o comparativo entre as unidades de producdo (UP) considerando os
diferentes anos de corte nos determinados pontos localizados no mapa X logo abaixo, assim
sendo de 5 (UP 001), 3 (UP 002) e 1 (UP 007) anos de corte de Eucalipto (E) em relacdo a
Mata Nativa (MN), a partir do ano de 2018, respectivamente, 001 (desde 2018), 002 (desde
2020) e 003 (desde 2022), onde pode ser observado no mapa logo abaixo. As areas foram

avaliadas no decorrer da pesquisa de campo no sistema silvipastoril que fica em Alto Longa.

MAPA 2 - Localizacdo dos pontos de coleta para analise.

MAPA DOS PONTOS DE ANALISE

(AUTORA, 2023)

8.2.1 Coleta de solos

As amostras de solo foram coletadas em uma escavacéo vertical de secdo retangular
(trincheiras) com o objetivo de obter uma exposi¢do continua do solo em um certo trecho
do terreno (ABNT, 2016), conforme pode ser observado nas figuras de 5 a 12 logo abaixo.
A coleta foi realizada nas profundidades dos horizontes de 0-5 cm e 510 cm, onde foram
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recolhidas 2 amostras, uma de cada profundidade, para cada 3 quadrantes de 1 X 1 m, nas
3 parcelas de UP. Posteriormente, foram separadas 20 g de cada amostra e encaminhadas
para o laboratério Funceme em Fortaleza-Ce para andlises laboratoriais de bases trocaveis:
Mg, K, Ca e demais parametros: Al+3, Na, C, P, N e MO, uma vez que nao foi viavel
realiz&-las no IFPI - Campus Teresina Central por falta de recursos. As andlises incluiram

caracteristicas quimicas, fertilidade e teor de carbono do solo.
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Figura 5 — coleta de solo em UP
de 5 anos no periodo chuvoso.
Fonte: Valéria Aguiar Silva, 2023.

Figura 6 — coleta de solo em UP de 3
anos no periodo chuvoso.
Fonte: Valéria Aguiar Silva, 2023.

Figura 7 — coleta de solo em UP
de 1 ano no periodo chuvoso.
Fonte: Valéria Aguiar Silva, 2023.

Figura 8 — coleta de solo em M.N no
periodo chuvoso.
Fonte: Valéria Aguiar Silva, 2023.
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Figura 10 — coleta de solo
em UP de 3 anos no
periodo seco.

Fonte: Autora, 2023.

Figura 9 — coleta de solo
em UP de 5 anos no
periodo seco.

Fonte: Autora, 2023.

Figura 12 — coleta de solo
em M.N no periodo seco.
Fonte: Autora, 2023.

Figura 11 — coleta de solo
em UP de 1 anos no
periodo seco.

Fonte: Autora, 2023.

As amostras de densidade foram realizadas através de anéis volumétricos (AV),
esses anéis eram feitos de metal (figuras 13 e 14). As amostras foram coletadas em parcelas
e com profundidade de 0-5 cm do nivel do solo, os AVs foram cravados no solo por meio
de compactacéo até o preenchimento total de cada AV, depois do preenchimento ocorreu o
corte do solo até igualar as bordas dos anéis, como mostra as imagens logo abaixo. Apés a
retirada das amostras, elas foram encaminhadas ao SOLAE, a metodologia usada foi a de
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secar as amostras e realizar a pesagem. Em contraponto, é necessario que as amostras
estejam completamente secas. Logo apos a secagem foi determinada a massa seca, e com
os dados da massa seca foi feito a seguinte equacdo através do método de coleta da Embrapa
Florestas.

Densidade do solo = (Massa de solo seco/volume do anel) = g/cm3.

Figura 13 - Coleta de amostra de densidade (P.C). Fonte: Valéria Aguiar Silva, 2023.
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Figura 14 — Coleta de amostra de densidade (P.S).
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-

Fonte: Valéria Aguiar Silva, 2023.

Ressalta-se que as coletas ocorreram no periodo chuvoso (fim da estacdo) e
posteriormente realizadas no periodo seco (fim da estacdo), para fins de verificacdo dos
efeitos da sazonalidade. O método de coleta utilizado foi 0 da Embrapa Florestas.
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Caélculo para determinar o carbono no solo:
Célculo do peso do volume de solo por horizonte da amostragem.

PVs (t/ha) = DA*Ps* 10000 Onde:
PVs = peso do volume do solo
DA = densidade aparente
Ps = profundidade ou espessura do horizonte do solo
10,000 = constante
Caélculo do carbono no solo: CS (t/ha) = (PVs*%CLAB)/100 Onde:
CS = Carbono no solo, em t/ha
PVs = Peso do volume do solo
%CLAB = Resultados de C em percentagem analisados em laboratério 100 = Fator de
corregéo

Célculo do carbono total do SUT (t/ha): CT (t/ha)= CBV + CS Onde:
CT = carbono total do SUT
CBV = carbono na biomassa vegetal total

CS = carbono no solo

8.2.2 Coleta de serapilheira

A serapilheira foi coletada em 1 quadrante nas 3 parcelas de UP, no qual pode ser
observado nas figuras 15 a 22 logo abaixo, no Periodo Chuvoso (P.C) e (P.S). O peso fresco
total por m2 foi registrado e uma amostra de aproximadamente 300 g foi coletada. Em
seguida, a amostra foi colocada em uma bolsa de papel corretamente identificada e enviada
ao laboratério de Solo, Agua e Esgoto (SOLAE) para ser seca em estufas de ar quente a 70
°C até atingir o peso seco constante. Em seguida, o peso seco da amostra é estimado em t/ha
e, este valor se multiplica pelo fator de 0,45, obtendo-se a quantidade de carbono contida

nesta biomassa.

Caélculo da biomassa de serapilheira:
Para estimar a biomassa em toneladas por hectares (t/ha), utiliza-se a equagédo: BH

(t/ha) = (PSM/PFM) x PFT x 0,04 onde BH é a biomassa da serapilheira (matéria seca),
PSM ¢ o0 peso seco da amostra, PFM é o peso fresco da amostra, PFT € o peso fresco total
por metro quadrado e 0,04 é o fator de conversao.
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igura 15 ‘
Coleta de serapilheira UP 001 (P.C).
Fonte: Maria Alice Carvalho de Sousa, 2023.
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Figura 16

Coleta de serapilheira
UP 002 (P.C).

Fonte: Maria Alice
Carvalho de Sousa,
2023.

Figura 17 Figura 18 Coleta de serapilheira M.N
Coleta de serapilheira UP 007 (P.C). (P.C).

Fonte: Maria Alice Carvalho de Sousa, 2023.



Figura 19 Coleta de
serapilheira

UP 001 (P.S).
Fonte: Bruna de Freitas
lwata, 2023.

Figura 20 Coleta de
serapilheira

UP 002 (P.S).
Fonte: Valéria Aguiar
Silva, 2023.
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Figura 21 Coleta de
serapilheira

UP 007 (P.S).

Fonte: Valéria Aguiar
Silva, 2023.

Figura 22
Coleta de serapilheira

Fonte: Valéria Aguiar
Silva, 2023.
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8.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A anélise dos atributos quimicos do solo, como fertilidade e teor de carbono, revelou
variacOes significativas entre as parcelas de eucalipto e mata nativa. As analises
laboratoriais indicaram que os teores de bases trocaveis (Mg, K, Ca) e outros parametros
(Al+3, Na, C, P, N, e MO) diferem consideravelmente entre as areas estudadas, refletindo
a influéncia do manejo sobre a qualidade do solo e a dindmica de carbono em diferentes
compartimentos.

Na tabela 4 tém-se os resultados dos atributos quimicos célcio (Ca), magnésio (Mg)
e potassio (K) em Cmolc/kg na interacdo entre o tipo de uso do solo em cultivo de eucalipto
e de mata nativa. Assim, a variacdo sazonal nos teores de célcio, no qual ficaram entre 0,60-
1,0 Cmolc/kg enquanto no periodo seco foi menor com teores entre 0,55 a 0,98 Cmolc/kg,
sugere uma maior mobilidade e disponibilidade deste nutriente durante o periodo chuvoso,
possivelmente devido ao aumento da lixiviacdo e mobilizacdo de nutrientes no perfil do
solo.

Tabela 4 - Resultados da analise em laboratério de bases trocaveis Ca, Mg e K das areas de

estudo no periodo seco e chuvoso.

AREAS PROFUNDIDADE
CHUVOSO SECO CHUVOSO SECO CHUVOSO SECO
K
Ca Mg
(Cmolc/kg)
MN 0.0-0.05cm 0,70 0,68 0,70 0,70 0,088 0,07
0.05-0.10cm 0,60 0,55 0,40 0,40 0,047 0,04
001
0.0-0.05cm 0,70 0,66 0,60 0,58 0,050 0,05
0.05-0.10cm 1,00 0,98 0,80 0,89 0,050 0,05
002 0.0-0.05cm 0,80 0,81 0,80 0,80 0,098 0,090




a7

0.05-0.10cm 0,70 0,68 0,60 0,56 0,082 0,08
007 0.0-0.05cm 0,60 0,59 0,70 0,69 0,058 0,045
0.05-0.10cm 0,70 0,65 0,90 0,98 0,060 0,055
LEGENDA: Mata Nativa (MN), corte de 5 anos (001), (

AUTORA, 2023) corte de 3 anos (002), corte de 1 ano (007), Calcio (Ca),

Magneésio (Mg), Potassio (K).

Consoante a Melo (2021), o célcio além de ser um ativador enzimatico, atua nas
plantas como responsavel pela fisiologia dos seus tecidos e estabilidade estrutural e ainda,
em conjunto com outras substancias, estabiliza os processos de permeabilidade dos tecidos
e das células. Em contraponto, esses beneficios somados a concentracdo de Ca no solo, em
primordio, no periodo chuvoso da Caatinga, oferecem uma maior disponibilidade de
nutrientes ao bioma, contribuindo efetivamente a relagdo solo-planta no periodo sazonal.

Referente a profundidade de 0.0-0.05cm a area 002 que se sobressaiu as demais com
o teor de 0,80 Cmolc/kg no periodo chuvoso e o menor teor foi a area 007 com 0,60
Cmolc/kg. Ja no periodo seco, a area 002 obteve maior teor com 0,81 Cmolc/kg e a menor
foi a area 007 com 0,59 Cmolc/kg. Isso significa que a maior concentracdo de Ca em
profundidade de 0.00.05cm no periodo chuvoso e seco esta na cultura de eucalipto na area
002 e no periodo seco concentra-se na area 007.

Quanto a profundidade de 0.05-0.10cm no periodo chuvoso. A area 001 obteve 0
maior resultado de 1,00 Cmolc/kg, enquanto o menor foi na area de MN com 0,60
Cmolc/kg. A respeito do periodo seco, a area 001 revelou maior teor com 0,98 Cmolc/kg. e
0 menor foi a a&rea de MN com teor de 0,55 Cmolc/kg. Em vista disso, é constatado que a
area com maior concentracao de Ca € a area de cultivo de eucalipto tanto no periodo chuvoso
com 1,00 Cmolc/kg como no periodo seco comparado a mata nativa.

Os demais teores das é&reas ficaram classificadas como intermediérios,
respectivamente, na profundidade 0.0-0.05cm: 0,66-0,70 Cmolc/kg e profundidade 0.05-
0.10cm: 0,65-0,68 Cmolc/kg. Dado o exposto, os resultados de calcio nas areas no periodo
chuvoso e seco revelaram maior concentragédo de calcio em area de eucalipto em relagéo a

mata nativa.
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Segundo Castro et al. (2020), pontua que o solo brasileiro, no geral, é pobre em
magnésio dado a baixa concentracao de nutrientes no material de origem e lixiviacdo de Mg
nos processos pedogénicos, assim, somada aos processos de acidificacdo do solo, age
negativamente na permanéncia do Mg, dado a baixa estabilidade de sulfatos, carbonatos,
silicatos e aluminossilicatos em meios &cidos. Dessa maneira, conter consideravel
armazenamento de Mg em latossolos auxilia na fertilidade edafica e consequentemente da
vegetacao.

As maiores concentragdes de magnésio foram no periodo seco no qual ficaram entre
0,40-0,98 Cmolc/kg enquanto no periodo chuvoso obteve teores menores entre 0,40 a 0,90
Cmolc/kg. Desse modo, € possivel constatar que a concentracdo maior de magnésio é no
inverno seco.

No que se refere a profundidade de 0.0-0.05cm no periodo chuvoso a area 002 se
sobressai com 0,80 Cmolc/kg e o teor menor € o da area 001 com 0,60 Cmolc/kg. Em relagédo
ao periodo seco, 0 maior teor é na area 002 com 0,80 e a menor concentracdo € na area de
MN com teor de 0,58 Cmolc/kg. Assim revela que a maior concentragdo de magnésio em
profundidade de 0.0-0.05cm no periodo chuvoso esta na cultura de eucalipto assim como
no periodo seco na area 002 com teor de 0,80 Cmolc/kg, desse modo, em relacdo a mata
nativa, o eucalipto possui maior teor de magnésio em profundidade de 0.0-0.05cm.

Relativo a profundidade 0.05-0.10cm no periodo chuvoso, a &rea 007 obteve o maior
resultado com 0,90 Cmolc/kg, enquanto o menor foi na area de MN com 0,40 Cmolc/kg. A
respeito do periodo seco, a area 007 revelou maior teor com 0,98 Cmolc/kg e 0 menor foi a
area de MN com teor de 0,40 Cmolc/kg. Em vista disso, é constatado que a &rea com maior
concentracdo de magnésio é a area 007 tanto no periodo chuvoso com 0,90 Cmolc/kg como
no periodo seco com 0,98 Cmolc/kg.

Os demais teores das éareas ficaram classificadas como intermediérios,
respectivamente, na profundidade 0.0-0.05cm: 0,69-0,70 Cmolc/kg e profundidade 0.05-
0.10cm: 0,56-0,89 Cmolc/kg. Por fim, os resultados de magnésio nas areas no periodo
chuvoso e seco revelaram maior concentracdo de magnésio em area de eucalipto em relagéo
a mata nativa.

Referente ao K, Lima (2021) afirma que o potassio atua como importante
instrumento no processo de fotossintese e na producdo de amido, na acdo enzimatica e
resisténcia da planta a fatores patdgenos, além disso influencia na regulagdo de agua na
célula, agindo no controle de perda de agua das folhas pela transpiracdo. Dessa forma seu

aporte torna-se essencial no meio edafico.
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As maiores concentracfes de potassio foram no periodo chuvoso no qual ficaram
entre 0,47-0,098 Cmolc/kg enquanto no periodo seco obteve teores menores entre 0,04 a
0,090 Cmolc/kg. Desse modo, é possivel constatar que a concentragcdo maior de potéssio €
no verao chuvoso.

Em profundidade de 0.0-0.05cm no periodo chuvoso a &rea 002 teve o teor superior
as demais com 0,098 Cmolc/kg, ja a area 001 obteve concentracdo inferior com 0,050
Cmolc/kg. Referente ao periodo seco a area 002 teve maior teor com 0,090 Cmolc/kg e com
menor foi a &rea 001 com 0,05 Cmolc/kg. Dessa maneira, o eucalipto em relagdo a mata
nativa, no periodo seco e chuvoso, se sobressai na concentracao de potassio (com maior
quantidade em profundidade de 0.0-0.05cm, com 0,098 Cmolc/kg) no qual a ultima possui
niveis intermediarios.

Quanto a profundidade 0.05-0.10cm no periodo chuvoso, a area 002 constatou maior
teor com 0,082 Cmolc/kg, enquanto 0 menor teor é na area de MN com 0,47 Cmolc/kg. Ja
no periodo seco, a &rea com maior teor € a 007 com 0,055 Cmolc/kg e a menor concentracao
é na area de MN com 0,04 Cmolc/kg. Desse modo, dentro dos parametros apresentados, a
area de maior teor no periodo chuvoso e seco foi a de eucalipto, assim se sobressaindo aos
teores inferiores de K da mata nativa.

Os demais teores das éareas ficaram classificadas como intermediarios,
respectivamente, na profundidade 0.0-0.05cm: 0,05-0,088 Cmolc/kg e profundidade 0.05-
0.10cm: 0,05-0,060 Cmolc/kg. Contudo, os resultados de potassio nas areas no periodo
chuvoso e seco revelaram maior concentracdo de potassio na area de eucalipto em relagdo
a mata nativa.

Consoante aos limites de interacdo do nivel de interpretacdo de analise do solo
apresentado por Sobral et al. (2015) apresentados aos atributos Ca indicaram valores Baixo
de célcio, conforme os métodos da rede Embrapa de Laboratorios, dado que os resultados
do atributo quimico foram <1,6 entre 0,55-1,0, o que reflete a baixa interacdo de calcio em
cultivo de eucalipto e uso por mata nativa, porém em relacdo ao E e MN a interagcdo de Ca
é mais concentrado no cultivo de eucalipto dado seu manejo agricola de adigéo de célcio a
correcdo da acidez do solo naturalmente presente no bioma Caatinga. J& referente ao Mg,
apresentou nivel Médio por atribuir valores entre 0,4-1,0 com resultados que véo de 0,40-
0,98. Dessa maneira a concentracdo de magnésio interage de forma intermediaria nas areas
de E e MN, onde entre as ultimas, apresentam concentragdo maior na cultura de eucalipto.

Gatiboni et al. (pag. 234, 2016), apontam que comparada as culturas anuais, a

necessidade de adubacdo potéssica é naturalmente menor para as espécies florestais dado
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seu baixo aporte de nutrientes por produtos de bases florestais e longo ciclo de culturas,
assim rendendo maior aproveitamento de P. Dessa maneira, sua correcdo geralmente nédo é
necessaria, como € o caso dos resultados de teores presente na cultura de eucalipto.

Os resultados da Tabela 5 mostram que os niveis de pH e aluminio trocavel (Al+3)
variam significativamente entre as areas de cultivo de eucalipto e mata nativa. O solo sob
cultivo de eucalipto apresentou maior acidez e niveis elevados de Al+3, o que pode limitar
0 crescimento de plantas menos tolerantes ao aluminio e reduzir a disponibilidade de
nutrientes essenciais.
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Tabela 5 - Resultados das analises em laboratério de pH, Al+3 e Na das areas de estudo no
periodo seco e chuvoso.

AREAS | PROFUNDIDADE
CHUVOSO | SECO CHUVOSO  [SECO CHUVOSO  [SECO
pH Al+3 Na
(Cmolc/kg) (Cmolc/kg)

MN 0.0-0.05cm 5,8 5,8 2,00 1,89 0,024 0,02
0.05-0.10cm 5,5 5,8 1,30 1,30 0,020 0,02

001 0.0-0.05cm 5,4 5,81 0,50 0,50 0,024 0,02
0.05-0.10cm 6,1 5,90 0,40 0,40 0,027 0,02

002 0.0-0.05cm 5,7 59 0,10 0,10 0,025 0,01
0.05-0.10cm 5,7 5,9 0,05 0,05 0,034 0,03

007 0.0-0.05cm 5,7 6,0 0,00 0,00 0,023 0,03
0.05-0.10cm 5,8 5,8 0,00 0,00 0,021 0,02

LEGENDA: Mata Nativa (MN), corte de 5 anos (001), (AUTORA, 2023)

corte de 3 anos (002), corte de 1 ano (007), Potencial de
Hidrogénio (pH), Aluminio (Al+3), S6dio(Na).

Silva et al. (2021) afirmam que o pH do solo é de grande relevancia ao ser uma
propriedade que regula a disponibilidade de nutrientes e apontam que tanto o pH baixo
como alto interferem na provisdo de nutrientes as culturas, onde ocorre a diminui¢do da
disponibilidade de maior parte dos micronutrientes com o aumento do pH do solo. Nesse
sentido, é mister ter o teor de pH como VRQ edafica em prol da subsisténcia vegetal, dos

organismos do solo e funcéo e qualidade ecossistémica do bioma.
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Os maiores niveis de potencial de hidrogénio foram no periodo chuvoso no qual
ficaram entre 5,4-6,1 Cmolc/kg enquanto no periodo seco obteve teores menores com 5,8 a
5,90. Desse modo, é possivel constatar que a concentracdo maior de pH € no verdo chuvoso
do bioma Caatinga.

Em relagdo a profundidade de 0.0-0.05cm no periodo chuvoso a area de MN obteve
0 maior indice com 5,8 e 0 menor é na area 001 com 5,4. No periodo seco o maior teor foi
na area 007 com 6,0 e o menor foi de 5,8 na area de MN. Dessa maneira, revela que a mata
nativa em relagdo ao eucalipto possui maior meio acido no periodo seco, por outro lado no
periodo chuvoso se sobressai a mata nativa ao ter nivel acido de pH.

Em profundidade de 0.05-0.10cm no periodo chuvoso, a area 001 possui maior nivel
de pH com 6,1, enquanto o menor ¢ a area de MN com 5,5. Ja no periodo seco a maior € a
area 001 com de 5,90 e a com menor teor sdo as areas de MN e 007 com 5,8. Assim é
constatado que 0 meio mais &cido é a area de mata nativa em relacdo ao eucalipto no periodo
seco e chuvoso.

Os demais teores das areas ficaram classificadas como intermediérios,
respectivamente, na profundidade 0.0-0.05cm: 5,7-5,8 pH e profundidade 0.05-0.10cm: 5,7-
5,9 pH. Contudo, os resultados de pH nas areas no periodo chuvoso e seco revelaram maior
meio &cido na area de mata nativa em relacao ao de eucalipto.

Na constatacdo de Prezotti & Guarconi (2013), indica que ha presenca de Al em
todos os solos em diversos compostos e formas com seu valor total praticamente constante,
porém o que distingue é as diversas formas em que o aluminio se encontra: solavel Al+3
(txica) ou insolivel AL(OH)3 (ndo toxica).

Ademais, 0s mesmos autores pontuam que o Al+3 minimiza o crescimento, provoca
0 engrossamento de raizes e impede a formacdo de pelos radiculares, assim interferindo
negativamente na absorcdo de nutrientes e dgua e ainda afirma que ha espécies, como o
Eucaliptus que possui alta tolerancia ao Al+3. Nesse viés, € de suma importancia os valores
de aluminio presente no solo para determinacéo da qualidade do solo.

As concentragdes maiores de aluminio foram no periodo chuvoso no qual ficaram
entre 0,00-2,00 Cmolc/kg enquanto no periodo seco obteve teores menores entre 0,00 a 1,89
Cmolc/kg. Desse modo, é possivel constatar que a concentracdo maior de aluminio é no
verdo chuvoso.

Na profundidade de 0.0-0.05cm no periodo chuvoso a area de MN obteve maior
nivel de Al+3 com 2,0 Cmolc/kg, enquanto o menor foi na &rea 007 com 0,00 e no periodo

seco a maior também é a area de MN com 1,89 e o teor menor é na area 007 com 0,00
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Cmolc/kg. Dessa forma a mata nativa em relacdo ao eucalipto no periodo seco e chuvoso
contém maior concentracdo de aluminio em profundidade 0.0-0.05cm do solo.

Em profundidade de 0.05-0.10cm no periodo chuvoso, a area de MN revelou maior
nivel de concentracdo de aluminio com 1,30 Cmolc/kg e 0 menor é na area 007 com teor de
0,00 Cmolc/kg, igualmente os niveis no periodo seco. Assim sendo a MN a area com teor
mais concentrado de Al+3 em relacdo ao eucalipto.

Os demais teores das éareas ficaram classificadas como intermedirios,
respectivamente, na profundidade 0.0-0.05cm: 0,05-0,50 Cmolc/kg e profundidade 0.05-
0.10cm: 0,05-0,40 Cmolc/kg. Contudo, os resultados de aluminio nas areas no periodo
chuvoso e seco revelaram maior concentracdo de Al+3 na area de mata nativa em relagédo
ao eucalipto, sendo assim constatado toxicidade mais elevada em em relacdo ao Ultimo
dado.

Sobral et al. (2015) alertam que ao insistir em néo realizar a calagem quando o teor
de aluminio presente exceder o valor de 0,5 Cmolc dm-3 ndo é recomendado devido ao
déficit na producdo e ainda pontuam que ha espécies mais sensiveis que outras em relagdo
ao aluminio. Dessa maneira, dado os solos naturalmente acidos da Caatinga e resultado dos
teores de E que excederam o valor estipulado, com excec¢do da &rea 007 é essencial atentar-
se a correcdo do solo para maior desempenho e qualidade do mesmo e da vegetacao.

Prezotti & Guarc¢oni (2013) afirmam que quando contém alto teor no solo, o Na tem
tendéncia a efeitos depressivos na produtividade de culturas ao impedir a absor¢céo de
nutrientes e de agua pela vegetacdo e ainda afeta a estrutura do solo, trocas gasosas,
infiltracdo da &gua e processo de ramificacdo das raizes por seu efeito dispersante nas
argilas. Nesse sentido, ter o conhecimento quantitativo de sédio presente no solo é essencial
a manutencdo e provisdo nutricional do ultimo e das plantas.

As concentracdes maiores de sodio foram no periodo chuvoso no qual ficaram entre
0,20-0,034 Cmolc/kg enquanto no periodo seco obteve teores menores entre 0,01 a 0,03
Cmolc/kg. Desse modo, € possivel constatar que a concentracdo maior de sodio é no verao
chuvoso.

Relativo a profundidade de 0.0-0.05cm no periodo chuvoso a area 002 contém maior
concentracdo de Na com 0,025 Cmolc/kg e menor na rea 007 com teor de 0,023 Cmolc/kg,
enguanto no periodo seco o maior teor € na area 007 com 0,03 Cmolc/kg e menor na area
002 com 0,01 Cmolc/kg. Desse modo, em relacdo & mata nativa o eucalipto se sobressai na
concentragéo de sodio tanto no periodo seco como no chuvoso na profundidade 0.0-0.05cm

do solo.
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Em relacéo a profundidade de 0.05-0.10cm no periodo chuvoso, a &rea 002 possui
maior teor de sodio com 0,034 Cmolc/kg e o menor é na area de MN com 0,020 Cmolc/kg,
enquanto no periodo seco a area com maior teor foi a 002 com 0,03 Cmolc/kg e 0 menor
foram nas areas de MN, 001 e 007 com 0,02 Cmolc/kg. Dessa maneira, a maior
concentracdo de sodio foi em &rea de cultura de eucalipto comparada a mata nativa.

Os demais teores das éareas ficaram classificadas como intermedirios,
respectivamente, na profundidade 0.0-0.05cm: 0,02-0,24 Cmolc/kg e profundidade 0.05-
0.10cm: 0,02-0,027 Cmolc/kg. Contudo, as areas sob cultivo de eucalipto apresentaram
maior concentracédo de sddio, especialmente no periodo chuvoso. Esta concentracdo elevada
de Na pode comprometer a estrutura do solo, afetar a absorcéo de &gua e nutrientes pelas
plantas e, a longo prazo, reduzir a produtividade agricola e a sustentabilidade ambiental das
areas afetadas.

Conforme os limites de interacdo do nivel de interpretacdo de analise do solo
apresentado por Sobral et al. (2015) apresentados aos atributos pH, indicou nivel Alto de
concentracdo quimica, conforme os métodos da rede Embrapa de Laboratérios, dado que o0s
resultados do atributo quimico foram >3,0 tanto na mata nativa quanto no cultivo de
eucalipto, no qual, entre os usos do solo, o nivel de concentracdo de pH é maior na MN
dado seu solo naturalmente &cido. Em relacdo ao Al+3, as areas de eucalipto e mata nativa
apresentaram valores classificados como alto ao conter teores >1,0, onde a MN se sobressai
ao E com maior concentracdo de aluminio no solo tanto no periodo seco como chuvoso.

Os dados da Tabela 6 indicam que os niveis de matéria organica, fésforo e nitrogénio
variam significativamente entre os solos de eucalipto e mata nativa. A menor quantidade de
MO e P nas areas de eucalipto sugere um impacto negativo do cultivo continuo na fertilidade
do solo, enquanto os niveis de N variam conforme as préaticas de manejo e condigdes

sazonais.
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Tabela 6 - Resultados das anélises em laboratério de MO, P e N das &reas de estudo no periodo
seco e chuvoso.

AREAS | PROFUNDIDADE |CHUVOSO | SECO CHUVOSO  [SECO CHUVOSO  [SECO
MO P N
(mg/kg)
MN 0.0-0.05cm 33,31 30,21 0,48 0,44 19,89 18,89
0.05-0.10cm 28,45 29,12 0,16 0,16 28,56 25,56
001 0.0-0.05cm 16,03 15,56 0,40 0,40 11,45 9,89
0.05-0.10cm 34,24 34,12 0,89 0,40 7,18 17,25
002 0.0-0.05cm 23,07 22,17 1,05 0,98 21,03 18,89
0.05-0.10cm 4,45 4,89 0,56 0,45 20,02 19,82
007 0.0-0.05cm 18,00 17,59 0,56 0,52 18,89 17,70
0.05-0.10cm 18,31 18,89 1,93 1,56 17,89 15,89
LEGENDA: Mata Nativa (MN), corte de 5 anos (001), (AUTORA, 2023)

corte de 3 anos (002), corte de 1 ano (007), Matéria Organica (MO), Fésforo (P), Nitrogénio (N).

Leite (2004), ressalta o fato que a Matéria Organica do Solo (MOS) ¢ essencial a
produtividade, fertilidade e sustentabilidade de &reas agricolas e ndo-agricolas e é
reservatorio de nutrientes, energia e carbono. A autora frisa que, sem esse atributo haveria

apenas uma mistura estéril de minerais intemperizados na superficie terrestre. Em vista
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disso, a importancia da MO vai muito além da qualidade edéfica e sim abrange todo o
ecossistema, assim torna-se imprescindivel os teores de MO como VRQ na garantia do
equilibrio ambiental e produc&o eficaz.

As maiores de matéria organica foram no periodo chuvoso no qual ficaram entre
4,4534,24 (mg/kg) enquanto no periodo seco obteve teores menores entre 4,89 a 34,12
(mg/kg). Desse modo, é possivel constatar que a concentragdo maior de sédio € no verao
chuvoso.

Na profundidade de 0.0-0.05cm no periodo chuvoso a area de MN apresentou maior
teor de MO com 33,31 (mg/kg) e o menor € na area 001 com teor equivalente a 16,03
(mg/kg). Em relagdo ao periodo seco a maior concentragdo também € nas areas de MN com
30,21 (mg/kg) e a menor na area 001 com 15,56 (mg/kg) concentrado, em contrapondo, é
possivel constatar que a mata nativa, em relacdo ao eucalipto, contém maior teor de sédio
tanto no periodo seco como no periodo chuvoso em profundidade de 0.0-0.05cm.

Em relacdo a profundidade de 0.05-0.10cm no periodo chuvoso, a area 001 com
maior teor de MN com 34,24 (mg/kg) e amenor é na area 002 com 4,45 (mg/kg). No periodo
seco também na area 001 e 002, com maior e menor concentracdo, apresentou os respectivos
teores 34,12 (mg/kg) e 4,89 (mg/kg). Dessa forma é revelado que a mata nativa possui maior
teor de matéria organica no periodo seco e chuvoso em relacdo ao eucalipto em
profundidade 0.05-0.10cm.

Os demais teores das éareas ficaram classificadas como intermedirios,
respectivamente, na profundidade 0.0-0.05cm: 17,59-23,07 (mg/kg) e profundidade 0.05-
0.10cm: 17,59-23,07 (mg/kg). Contudo, os resultados de matéria organica nas areas no
periodo chuvoso e seco revelaram maior concentracdo de MO na area de mata nativa em
relagdo a eucalipto.

Conforme Lima (2021), o fésforo é mister a divisdo e crescimento da célula vegetal,
desenvolvimento radicular, duracéo da floragdo, dimenséo da inflorescéncia, maturacéo do
fruto e tamanho da folha. Nesse sentido vem a importancia do seu uso como indicador de
qualidade ambiental.

As maiores concentracdes de fosforo foram registradas no periodo chuvoso,
variando entre 0,16-1,93 (mg/kg). No periodo seco, os teores foram menores entre 0,16 a
1,56 (mg/kg). Desse modo, é possivel constatar que a concentragdo maior de P é no verao
chuvoso.

Em relacdo a profundidade de 0.0-0.05cm no periodo chuvoso a area com maior teor

€a002 com 1,05 (mg/kg) e o menor € na area 001 com 0,40 (mg/kg), assim como no periodo
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seco onde a maior concentracdo € na area 002 com 0,98 (mg/kg) e a area 001 contém a
menor com 0,40 (mg/kg). Dado exposto, a area com maior indice de fésforo no periodo
chuvoso e seco € na &rea de eucalipto em relacdo a mata nativa que apresentou teores de
fosforo intermediarios em profundidade de 0.0-0.05cm.

Em relacdo a profundidade de 0.05-0.10cm no periodo chuvoso, o maior teor é na
area 007 com 1,93 (mg/kg) e 0 menor é na area de MN com 0,16, assim como no periodo
seco com 1,56 (mg/kg) na area 007 e 0,16 (mg/kg) na area de mata nativa. Em conformidade
com os resultados é possivel apurar que a area de eucalipto em relagcdo a mata nativa possuli
maior concentracdo de fésforo no periodo seco e chuvoso na profundidade de 0.05-0.10cm
no solo.

Os demais teores das éareas ficaram classificadas como intermediarios,
respectivamente, na profundidade 0.0-0.05cm: 0,44-0,56 (mg/kg) e profundidade 0.05-
0.10cm: 0,40-0,89 (mg/kg). Contudo, os resultados de fosforo nas areas no periodo chuvoso
e seco revelaram maior concentracdo de P na area de eucalipto em relacdo a mata nativa.

Castro et al. (2020) revela que o indicador de disponibilidade de N no solo mais
utilizado é o teor de matéria organica, porém ndo vem sendo tdo eficaz na previsdo de
comportamento das plantas e ainda ressalta que o excesso ou deficiéncia de N atinge a
qualidade e produtividade vegetal. Dado essa variancia, a ado¢do de métodos alternativos
de qualidade edaficas foi adotada no comparativo de E com MN para estipular o Valor de
Referéncia de qualidade (VRQ) entre ambas.

A maior concentracdo de nitrogénio é no periodo chuvoso no qual ficaram entre
7,1828,56 (mg/kg) enquanto no periodo seco obteve teores menores entre 9,89 a 25,56
(mg/kg). Desse modo, € possivel constatar que a concentragdo maior de N é no verao
chuvoso.

Em relacdo a profundidade de 0.0-0.05cm no periodo chuvoso a area com maior teor
é a 002 com 21,03 (mg/kg) e o menor € na area 001 com teor igual a 11,45 (mg/kg). No
entanto, no periodo seco a concentra¢do maior € nas areas de MN e 002 com 18,89 (mg/kg)
e amenor é na area 001 com 9,89 (mg/kg). Dessa maneira foi possivel averiguar que a area
com maior teor de N no periodo chuvoso em profundidade 0.0-0.05cm é em éarea de
eucalipto em relacdo a mata nativa e no periodo seco as duas areas de E e MN apresentaram
valores altos.

Em relacdo a profundidade de 0.05-0.10cm no periodo chuvoso, a area de MN
destacase com maior teor de nitrogénio com 28,56 (mg/kg) e o menor € na area 001 com

7,18 (mg/kg), semelhante ao periodo seco no qual a maior concentragdo € igualmente na
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area de MN com 25,56 (mg/kg), no entanto o menor teor é na &rea 007 com 15,89 (mg/kg).
Dessa maneira é constatado que a mata nativa em relacao ao eucalipto destaca-se com maior
concentracdo de nitrogénio tanto no periodo seco como no periodo chuvoso em
profundidade 0.05-0.10cm. As variacbes nos teores de nitrogénio entre diferentes
profundidades e periodos sugerem uma possivel estratificacdo de nutrientes, que pode estar
relacionada as préaticas de manejo e condi¢cGes ambientais locais, afetando a produtividade
das culturas.

Os demais teores das areas ficaram classificadas como intermediérios,
respectivamente, na profundidade 0.0-0.05cm: 17,70-19,89 (mg/kg) e profundidade 0.05-
0.10cm: 17,25-19,82 (mg/kg). Desse modo, os resultados de nitrogénio nas areas no periodo
chuvoso e seco revelaram maior concentracdo de N na area de mata nativa em relacdo ao
eucalipto.

Effegen et al. (2012) pontua que dado a fertilidade baixa naturalmente presentes em
latossolos, apresentar aumento de material orgénico no perfil do solo propde melhor
condicionamento na fertilidade do mesmo, em vista que nessa classe de solo, a MO ¢
responsavel por parte consideravel das cargas. Assim, deve ser considerado que o aumento
de MO nas camadas mais profundas do corte de 5 anos de cultivo de eucalipto e

concentracdo natural de matéria organica em MN corrobora com a fertilidade edéafica.

TABELA 7 - Resultados laboratoriais de densidade do solo das areas de estudo no periodo seco
e chuvoso.

AREA PERIODO SECO PERIODO
CHUVOSO

UP — 007 (1 ANO) 1,22 1,22

UP — 002 (3 ANOS) 1,50 1,45

UP — 001 (5 ANOS) 1,38 1,32

M.N 1,39 1,35

LEGENDA: Unidade de Producdo (UP), Mata Nativa (MN). (AUTORA, 2023)
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SERAPILHEIRA

Por meio das analises laboratoriais foi possivel obter os resultados de peso e
percentual de presenca de folhas, galhos e material n&o identificado da serapilheira do
periodo chuvoso

(P.C) e periodo seco (P.S) conforme ilustrado na tabela 8 e figuras 23 a 30 logo

abaixo.

TABELA 8 - Resultados laboratoriais do peso da serapilheira das areas de estudo no periodo

seco e chuvoso.

PERIODO SECO PERIODO
. HUV
AREA CHUVOSO
Mg.ha-1
UP — 007 (1 ANO) 7,5 7,0
UP — 002 (3 ANOS) 13,0 13,0
UP — 001 (5 ANOS) 12,0 5,5
MN 14,0 7,0
LEGENDA: Unidade de Producao (UP), Mata Nativa (MN). (AUTORA,

2023)

Avaliar a serapilheira é essencial ao fluxo de nutrientes com sua capacidade como
reservatorio. Borrmann (2023) revela que pelo processo de decomposi¢do a serapilheira
transforma-se em MO, substancia essa que é absorvida em forma de nutriente pelas plantas
e organismos e ainda € de mister a retencdo de dgua, protecdo do solo, recuperacdo de areas
degradadas e evolucéo de plantas recém-nascidas.

Conforme os dados apresentados na tabela 8 a area que apresentou maior quantidade
de serapilheira no periodo seco foi a de mata nativa com o equivalente a 14 mg/ha e a menor
foi a UP-007 com 7,5 mg/ha, referente a 1 ano de corte de eucalipto, ja as demais
apresentaram quantia aproximada a de MN: 002 (3 anos) - 13 mg/ha e 001 (5 anos) - 12
mg/ha. Enquanto no periodo chuvoso a UP-002 referente ao corte de 3 anos de eucalipto
apresentou maior quantia com 13 mg/ha, o que revela o valor constante a serapilheira de

MN que apresentou 0 mesmo valor. Ja a com menor valor foi a UP de corte de 5 anos a 001
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com respectivamente 5,5 mg/ha. Dessa forma é possivel apurar que MN naturalmente oferta
maiores quantidades de serapilheira no periodo seco, porém no periodo chuvoso a
serapilheira de eucalipto se sobressai. A varia¢ao dos resultados das areas no periodo seco
e chuvoso possivelmente deve-se ao processo de lixiviacdo da serapilheira de MN na
estacdo chuvosa.

Vale pontuar que a disponibilidade maior de serapilheira nos resultados MN pode
estar relacionada a baixa a¢do microbiana do solo presente no bioma Caatinga, no qual
Giongo et al. (pag. 93, 2021) pontuam que no periodo seco os residuos adicionados ao solo
praticamente ndo sofrem com o processo de ciclagem causados pelos microrganismos
devido a limitacdo de suas atividades em decorréncia do déficit hidrico local. Os mesmos
autores afirmam que sua condicdo depende da quantidade, mas também da qualidade do
material aportado. Resguardada a MN, por sua vez, por ser natural do bioma garante aptidao
de nutrientes eficaz a funcéo edafica.

Dessa maneira, é constatado que entre as estacdes, o periodo seco foi que obteve
maior quantidade de serapilheira em comparacdo ao periodo chuvoso com estimativas entre
7,5 mg/ha a 14 mg/ha, enquanto o verdo chuvoso apresentou de 5,5 mg/ha a 13 mg/ha de
aporte. Vale frisar que é uma atividade comum no periodo sazonal devido a baixa
disponibilidade hidrica.

Dado o exposto, é averiguado que o aporte de serapilheira em cultura de eucalipto
possui valores aproximados em relacdo aos valores de serapilheira de mata nativa e é
passivel de contribuicdo de serapilheira em cultivo de eucalipto com corte de 3 anos. Dessa
maneira € capaz que possa haver possiveis reparos ao adotar a corre¢cdo da qualidade do
solo em um curto espaco de tempo em relacdo ao esperado, dado que, o E ndo repde matéria
organica nos primeiros 5 anos de corte e apenas apés 20 anos de corte a depender do manejo
e bioma inserido. Klug et al. (2020), apontam que o acimulo de serapilheira s6 apresenta
resultados em cultivo de eucalipto com idade superior a vinte anos, sendo assim é possivel
obter uma reserva de MO que, posterior a ocorréncia mudanga de uso da terra ou de novo
ciclo de cultivo, venha a agregar a MOS.

A andlise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado da UP 007 no
Periodo Seco (figura 23) revelou que a parcela de folhagem foi o equivalente a 50% da
serapilheira, enquanto os galhos e o material ndo identificado apresentaram respectivamente
15% e 30%.
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Figura 23 — Andlise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado da UP 007
(Periodo Seco).

(AUTORA,2023)

A andlise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado da UP 002 no
Periodo Seco (figura 24) revelou que a parcela de folhagem foi o equivalente a 50% da
serapilheira, enquanto os galhos e o material ndo identificado apresentaram respectivamente
20% e 30%.
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Figura 24 — Analise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado da UP
002 (Periodo Seco).

'
FOLMAS %,
50%

(AUTORA, 2023)



63

A analise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado da UP 001 no
Periodo Seco (figura 25) revelou que a parcela de folhagem foi o equivalente a 50% da
serapilheira, enquanto os galhos e o material ndo identificado apresentaram respectivamente
25% e 25%.

Figura 25 — Analise estatistica laboratorial de folhas, galhos e material ndo
identificado da UP 001 (Periodo Seco).

(AUTORA, 2023)
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A analise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado da MN no
Periodo Seco (figura 26) revelou que a parcela de folhagem foi o equivalente a 50% da
serapilheira, enquanto os galhos e o material ndo identificado apresentaram respectivamente
20% e 30%.

Figura 26 — Andlise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado de MN
(Periodo Seco).

FOLHAS
50%

(AUTORA,2023)
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A analise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado da UP 002 no
Periodo Chuvoso (figura 27) revelou que a parcela de folhagem foi o0 equivalente a 50% da
serapilheira, enquanto os galhos e o material ndo identificado apresentaram respectivamente
25% e 25%.

Figura 27 — Analise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado da UP
002 (Periodo Chuvoso).

AUTORA,2023)
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A analise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado da UP 007 no
Periodo Chuvoso (figura 28) revelou que a parcela de folhagem foi o equivalente a 5% da
serapilheira, enquanto os galhos e o material ndo identificado apresentaram respectivamente
35% e 55%.

Figura 28 — Analise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado da UP
007 (Periodo Chuvoso).

(AUTORA,2023)
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A andlise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado da UP 001 no
Periodo Chuvoso (figura 29) revelou que a parcela de folhagem foi o equivalente a 50% da
serapilheira, enquanto os galhos e o material ndo identificado apresentaram respectivamente
35% e 15%.

Figura 29 — Andlise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado da UP
001 (Periodo Chuvoso).

FOLHAS
50%

(AUTORA,2023)
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A analise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado da MN no
Periodo Chuvoso (figura 30) revelou que a parcela de folhagem foi o equivalente a 50% da
serapilheira, enquanto os galhos e o material ndo identificado apresentaram respectivamente
15% e 35%.

Figura 30 — Andlise laboratorial de folhas, galhos e material ndo identificado de MN
(Periodo Chuvoso).

FOLHAS

(AUTORA,2023)
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Contudo, a serapilheira que apresentou maior homogeneidade foram as UPs 001 e
002 com 50% de folhas, 25% de galhos e 25% de material n&o identificado. Enquanto a de
menor percentual foi a UP 007 com 5% de folhagem, 35% de galhos e 55% de material ndo

identificado. Os demais apresentaram valores intermediarios.

8.4 CONCLUSAO

No presente estudo, em prol da qualidade de diferentes tipos de usos dos solos em
diferentes posicdes de amostragem avaliados foi possivel constatar que:

Em relacdo as condi¢des do solo referente aos principais nutrientes N,P,K
apresentaram interacOes significativas, porém divergentes nos cendrios de uso do solo.

Foram observadas alterac@es relevantes nos atributos quimicos referente a alteracédo
de uso do solo, no qual apresentou maiores valores em cultivo de eucalipto, considerando
parametros de qualidade. Com excecdo do Al+3 e N que apresentaram teores inferiores.

Foram apresentadas variagdes significativas nos parametros referente a qualidade do
solo para 0 Mg que revelou nivel Médio nos diferentes tipos de uso do solo, Al+3 e pH Alto
em mata nativa, onde revelou particularidade ao considerar o bioma inserido. A excecéo ao
atributo Ca que apresentou discrepancia ao revelar teores elevados em cultivo de E em
relacdo a MN e menor valor comparado aos parametros de VRQ do solo.

As interacdes quimicas MO e Na apresentaram maior alteracao na estrutura edéafica
com maior relevancia na disponibilidade de MO em mata nativa e interferéncias referente a
concentragdo de Na no cultivo de eucalipto.

A variacdo na quantidade e composicdo da serapilheira entre as areas estudadas
sugere que 0 manejo do eucalipto pode reduzir o estoque de carbono no solo. A menor
quantidade de serapilheira nas areas de eucalipto indica uma menor entrada de matéria
organica no solo, o que pode afetar negativamente o ciclo do carbono e a fertilidade do solo
a longo prazo.

O monitoramento da qualidade do solo, baseado em indicadores como pH, matéria
organica, e teores de nutrientes, revelou-se parcialmente eficiente. No entanto, melhorias
s80 necessarias para garantir a sustentabilidade a longo prazo, especialmente em areas de

cultivo intensivo de eucalipto.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

Os capitulos apresentaram resultados distintos e com caracteristicas especificas,
porém com interligacGes dos resultados em relagdo a fatores ambientais e econémicos.

O capitulo | apresentou por meio da analise ambiental do uso do eucalipto e mata
nativa resultados pertinentes em relacdo aos dois usos, que mostrou-se eficiente na
contribuicédo de atributos essenciais ao maior rendimento no reflorestamento, assim sendo
possivel averiguar com maior destreza o rendimento por meio de particularidades, no qual
pode ser possivel averiguar as potencialidades, necessidades e manejo florestal do eucalipto
e mata nativa a diferentes usos.

Ja o capitulo 11 foi especifico no que se refere a qualidade do solo e serapilheira ao
avaliar os aspectos fisico-quimicas da interagdo de bases trocaveis e parametros em relacdo
a mata nativa que fez possivel alcancar resultados significativos de indicadores de
qualidade, passivel de contribuicdo ao melhor desenvolvimento no dmbito de cultivo de

eucalipto.
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