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RESUMO

O presente estudo esta relacionado a uma série de fatores, incluindo neste perfil, as incertezas,
a diversidade, a heterogeneidade e aos novos desafios do ensino de Fisica. Com base no
referencial teorico consultado para a elaboracdo dessa pesquisa, ficou perceptivel que o
processo de ensino-aprendizagem referente a esta disciplina esta gradualmente conectado a uma
concepg¢do alternativa por parte dos alunos. Neste sentido, o cunho da pesquisa fo1 analisar,
atraves dos dados coletados, o nivel de concepgao dos alunos referente a importancia da Fisica
na construcdo dos filmes de fic¢do cientifica e desenhos animados nas turmas de 3° ano dos
cursos Técnicos em Agropecuaria e Administragdo integrados ao ensino meédio do Instituto
Federal do Piaui, Campus Oeiras, localizado na cidade de Oeiras situada no estado do Piaui. E
propagar diagnosticos para solugdes e perspectivas de trabalhos futuros acerca dos resultados
obtidos. Para a realizacdo das discussdes e analises dos dados coletados de forma quantitativa
e qualitativa, fo1 aplicado um questionario inicial, para conhecer os conhecimentos prévios dos
participantes em relagdo a tematica abordada. Em seguida aulas expositivas foram ministradas
abordando temas importantes da disciplina de Fisica correlacionados na constru¢do dos poderes
dos super-herois dos filmes de fic¢do cientifica e desenhos animados com o auxilio do material
construido, o e-book intitulado: A Fisica presente nos superpoderes, e por fim, aplicagdo do
questionario final para avaliar a aprendizagem dos discentes. Com base nos dados coletados, os
alunos se sentiram incentivados durante o processo de ensino-aprendizagem. O emprego desta
pratica promoveu uma visdo melhor dos fendémenos fisicos relacionados, ajudando-os no

entendimento dos contetidos da referida disciplina.

Palavras-chave: ensino de Fisica; super-herois; divulgacao cientifica.



ABSTRACT

The present study is related to a series of factors, including in this profile, uncertainties,
diversity, heterogeneity and new challenges in teaching Physics. Based on the theoretical
framework consulted to prepare this research, it became clear that the teaching-learning process
regarding this discipline is gradually connected to an alternative conception on the part of the
students. In this sense, the nature of the research was to analyze, through the data collected, the
students' level of conception regarding the importance of Physics in the construction of science
fiction films and cartoons in the 3rd year classes of the integrated Technical courses in
Agriculture and Administration. to high school at the Federal Institute of Piaui, Campus Oeiras,
located in the city of Oeiras located in the state of Piaui. And propagate the diagnoses for
solutions and perspectives for future work on the results obtained. To carry out discussions and
analyzes of the data collected in a quantitative and qualitative way, an initial questionnaire was
applied, to find out the participants' prior knowledge in relation to the topic covered, then
expository classes were taught covering important topics of the Physics discipline correlated in
the construction of the powers of superheroes from science fiction films and cartoons with the
help of the constructed material, the e-book entitled: Physics present in superpowers, and
finally, application of the final questionnaire to evaluate the students' learning. Based on the
data produced, in addition to providing greater stimulation during classes, students felt
encouraged during the teaching-learning process. The use of this practice promoted a better
vision of related physical phenomena, helping them to understand the contents of that

discipline.

Keywords: teaching Physics; super heroes; scientific divulgation.
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1 INTRODUCAO

Nas palavras de Oliveira e Silveira (2013), a influéncia da ciéncia na vida cotidiana ¢
de tal magnitude que se torna desafiador conceber o cenario presente desprovido da sua atuacao.
Ademais, para Zarbin (2022), dominios fundamentais como a eletricidade, o transporte, as
telecomunicagdes, o lazer e o entretenimento, absolutamente tudo que nos envolve, contribuem
para melhorar a qualidade de vida, a saide e o bem-estar, resultando em beneficios diretos ao
progresso cientifico.

Com isso, o progresso da pesquisa cientifica no cenario brasileiro passou, inicialmente,
pela populariza¢do da ciéncia voltada as futuras geragoes. No Brasil, disciplinas como Fisica,
Quimica, Biologia e Matematica enfrentaram uma falta de interesse significativo por parte dos
Jovens e da sociedade como um todo. Essa desafeicdo ¢ em grande parte atribuida a defasagem
do contetdo programatico de Fisica no ensino meédio em relagdo ao avango cientifico e
tecnologico, bem como a sua inadequagdo a incorporagdo de conceitos atuais. Além disso, para
Lima (2020) a forma de transmissdo desses materiais € frequentemente teorica, priorizando uma
abordagem puramente matematica, sem estimulo ao pensamento critico e a analise cientifica
dos fenomenos levantados

De acordo com Maceti (2021, p. 7), “embora esteja presente em tudo, a Fisica ainda €
vista como uma disciplina dificil e, até mesmo, chata™. Diante desse panorama, € imprescindivel
que os educadores busquem abordagens pedagogicas inovadoras, além das metodologias
tradicionais, com o proposito de tornar o ensino da Fisica mais acessivel e atraente. Para isso,
utilizam-se jogos, super-herois, musicas e esportes radicais que sdo alguns dos assuntos que
despertam o interesse dos estudantes em sala de aula. E ainda servem de ilustracdo para as
explicagdes.

Dessa forma, a busca por uma metodologia que seja estimulante tem sido objeto de
investigacdo por parte dos diversos pesquisadores do ensino de Fisica. Inimeras propostas
foram apresentadas: a inser¢do da Fisica Moderna e Contempordnea, a utilizagdo da
Experimentag¢ao e ultimamente a aplicagdo das chamadas Metodologias Ativas. Esse estudo em
particular for fundamentado na Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel, na
perspectiva de Moreira (2006; 2020).

A teoria de aprendizagem de Ausubel, a aquisicdio do conhecimento de forma
significativa ocorre somente quando o conteudo explicado pelo docente encontra pontos de

ancoragem nos conhecimentos prévios dos discentes Segundo Lima (2020), se faz necessario
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que as definigdes levantadas estejam ligadas ao cotidiano e as novas tecnologias. Nesse
contexto, optou-se por utilizar os herois da Marvel e Detective Comics (DC Comics) como
estratégia de ancoragem, uma vez que essas figuras estdo inseridas no cotidiano dos alunos. E
a partir dai promover a investigacdo do ponto de vista fisico, o que ¢ ou ndo possivel nos poderes
atribuidos aos super-herois.

Como afirmou Gonzaga et al (2014) ha muitos conceitos da Fisica, seja em nivel médio
ou superior, que foram abordados a partir dos super-herois e seus poderes. Os autores efetuaram
a discussdo com diversos conteudos para os mais diferentes super-herois. E concluiram que a
aplicacdo correta, ou equivocada de seus conceitos, foi um grande exercicio de aprendizagem
e formagdo de conhecimento.

Nas palavras de Ferreira e Oliveira (2018, p. 13), “utilizar herois para ensinar Fisica se
provou algo eficiente. Os alunos ficaram atraidos pela proposta e se envolveram
profundamente”. Ainda em seu trabalho, descreve-se que ao unir a cultura escolar com a cultura
do aluno, possibilitou-os uma visdo diferente do que seria a Fisica, além de proporcionar um
processo imaginativo para os discentes.

Diante do exposto, surgiu o seguinte questionamento: Como promover a relag@o entre
os poderes dos super-herois e contetidos de Fisica almejando um aprendizado significativo?

Buscando responder o questionamento, este estudo desenvolveu os objetivos: analisar
criticamente os poderes atribuidos aos super-herois juntamente com os discentes, evidenciando
ideias fisicas, tornando o aprendizado significativo, introduzir os alunos no mundo da pesquisa
cientifica, incentivando-os a pensarem e elaborarem hipoteses que expliquem como os poderes
podem existir na natureza, produzir um recurso didatico na forma de eletronic book (e-book),
abordando a discussdo fisica dos poderes dos super-herois, bem como atividades que
estimulassem o estudo e aprendizado dos conteudos da Mecénica Classica, Termodinamica e
Eletromagnetismo.

Com auxilio do e-book realizou-se a verificagdo dos poderes de quatro personagens:
Superman, Flash, Shoto Todoroki e Super Choque. Partindo disso, foram executadas
proposi¢des e aproximagdes do ponto de vista fisico para analisar as possibilidades, extensdes,
limites e possiveis motivos para existéncia dos seus poderes. Ao final, buscou-se mostrar as
observacdes levantadas sobre eles, possibilitando a discussdo dos contetudos de Fisica.

Conforme Scaliter (2013) o Superman, exibe diversas habilidades, tais como langar
raios lasers pelos olhos, voar, super for¢a e super rapidez. Porém, em sua criagdo inicial, seus
poderes consistiam principalmente de um corpo super forte. Assuntos vistos na Mecanica

Classica. Fazendo uso do Flash, popularmente conhecido por ser veloz, relacionou-se Forca de
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Atrito, pois sem atrito com o solo seu deslocamento seria impossibilitado e consequentemente,
sua velocidade (Gonzaga et al, 2014).

Por meio do Shoto Todoroki, dos quadrinhos japoneses, possui habilidade de manipular
tanto o fogo quanto o gelo. Conforme Narukame (2021), ele consegue gerar gelo, geada e frio
com seu lado direito e fogo, chamas e calor com o lado esquerdo, topicos vistos na
Termodindmica. Com as habilidades de manipulagdo elétrica, o Super Choque possui a
capacidade de criar campos magnéticos. Além de gerar eletricidade espontaneamente, projetar
raios e descargas elétricas, magnetizar superficies e transformar seu corpo em energia pura
(Salveti, 2021). Temas vistos no contetdo de Eletromagnetismo.

Para isso, esse estudo esta organizado em seis se¢des, na primeira, contextualizamos a
problematica, apresentamos a questdo-problema e os objetivos geral e especificos, além da
organiza¢do do texto monografico. Na segunda secdo, falamos sobre o referencial analisado,
abordando autores que possuem afinidade com a tematica escolhida, justificamos o interesse e
principais aspectos que relacionam a Fisica com os super-herois. Em seguida na terceira se¢ao,
a teoria da aprendizagem de Ausubel, buscou a ancoragem dos principios fisicos através das
habilidades desempenhadas pelos personagens.

A secdo seguinte abordou quais conteudos foram selecionados e como ocorreu essa
relagdo. Posterior a isso, foram os procedimentos metodologicos seguidos para aplicagdo do e-
book. Os resultados e discussOes foram vistos na sexta se¢do, onde analisamos os dados obtidos
através dos questionarios aplicados. E por fim, as consideragdes finais com as solucdes

alcangadas mediante tal abordagem.

2 IMPORTANCIA DA FISICA NA CONSTRUCAO DOS FILMES DE FICCAO
CIENTIFICA E DESENHOS ANIMADOS

A inser¢do dos contetidos de uma disciplina no contexto dos super-herois constitut uma
estratégia eficaz de chamar a ateng¢do dos discentes. Compreendemos que € um desafio para
esses permanecerem por um bom tempo sentados em suas carteiras e ao final ndo entenderem
bem, ou entdo, ao chegar em casa, ndo assimilar o que foi explicado. Conforme Ricardo (2010),
para eles € uma Fisica que so funciona na escola. Assim como, observado por Maceti (2021),
1sso culmina na percepcdo, de que ¢ uma disciplina “dificil”, impossivel de se aprender, coisa
de génio. Nas palavras de Ricardo (2010), os docentes frequentemente apontam esta falta de
interesse e motiva¢do como um dos maiores obstaculos.

Em sua obra Macet1 (2021, p. 21), concluiu que “a ciéncia pode sim ser perfeitamente
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acessivel aos alunos e interessados, contanto que seja bem-ensinada™. E para isso acontecer,
uma das maneiras usadas foram os herois que eles tanto admiram ou admiraram na inféncia.
Conhecem bem, sabem dos seus poderes. E possivel que o Super choque manipule a
eletricidade? Na natureza isso acontece? Analisar pequenas indaga¢des sobre os conceitos de
eletricidade. E partir dai, iniciar o processo de ensino-aprendizagem.

Segundo Maceti (2021), ndo basta apenas ensinar ciéncia, mas ensina-la de forma a
encantar os alunos, como se o proprio processo de aprendizado fosse algo meio magico. Nada
melhor do que aprender Fisica, enquanto se analisa os poderes dos seus herois preferidos.
Acrescenta o autor “grandes professores sabem que o mais essencial no ato de ensinar €
despertar a curiosidade no aluno” (Macet:, 2021). E assim, tornando-lhe curioso e
desconstruindo aquele antigo pensamento que ela ¢ dificil.

A Fisica necessita, para ser bem apreciada, de uma capacidade de imaginacdo e
criatividade. Nesse sentido se fez necessario buscar formas de produzir nos estudantes essa
capacidade, propondo metodologias que as estimulem. Os autores Oliveira e Ferreira (2018),
trouxeram como uma importante alternativa a unido de elementos como a cultura de ficgdo
cientifica e a Fisica como metodologia de ensino. Fazendo a relagdo entre os super-herois, seus
poderes e os conceitos fisicos.

De acordo com a escola de comunicagdo e artes da universidade de Sdo Paulo (2015,
p- 7).

Hoje em dia, ja se percebe que as Historias em Quadrinhos (HQs) possuem
potencialidade pedagogica especial e podem dar suporte a novas modalidades
educativas, podendo ser utilizadas em todas as disciplinas. Como consequéncia dessa
potencialidade e desse possivel suporte, as Historias em Quadrinhos dos super-herois
das editoras DC Comics e Marvel vem sendo consideradas como um recurso didatico
no Ensino de Ciéncias, sendo capazes de despertar o interesse dos estudantes por
temas de Ciéncias e facilitar o desenvolvimento de conceitos em sala de aula.

Dessa maneira, tornou-se evidente a relevancia dos super-herois para o ensino de Fisica.
Isso se justifica pelo fato de que, segundo os autores essas narrativas estiveram inseridas na
cultura dos jovens e foram amplamente conhecidas por eles. Como resultado, as HQs emergem
como ferramenta importante para seu estudo, permitindo demonstrar que esta disciplina esta
muito além da sala de aula, inclusive em temas que a principio parecem apenas para O
entretenimento.

De acordo com Ferreira e Oliveira (2018, p. 08),

Ao se aproximar a cultura escolar e a cultura do aluno, permitiu que os participantes
pudessem estabelecer conexdes entre essas culturas através dos herais, algo que eles
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conseguiram realizar. O processo imaginativo foi estimulado, através do ensino
dindmico e divertido. [...] os alunos puderam conhecer uma nova perspectiva da fisica,
fazendo com que eles gostassem dos conceitos, ao ponto de aplica-los aos
personagens. Os alunos quebraram sua postura passiva, comumente encontrada, e se
tornaram participantes ativos da construgdo de conhecimento, inclusive, tornando-se
divulgadores de ci€ncia com os textos que produziram.

Nas palavras dos autores citados anteriormente, a utilizacdo da proposta proporcionou
uma visdo mais ampla sobre a Fisica ¢ fez os discentes perceberem essa relagdo fora da sala de
aula. Além disso, estimulou a criatividade dos discentes. Posteriormente, Bluhn et al (2015)
constataram que, logo nos momentos iniciais da abordagem de Fisica e super-herois,
demonstrou que os estudantes foram estimulados e ficaram entusiasmados com o projeto,
desconstruindo assim as “ideias da temida Fisica”. Em virtude disso, os autores sustentaram

essa abordagem como uma metodologia importante e que proporcionou impactos positivos.

3 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE AUSUBEL

Com base na teoria de Ausubel, abordada por Moreira (2006;2020), a aprendizagem
significativa ¢ caracterizada quando uma nova informagdo “ancora-se”” em conceitos relevantes
(subsungores) preexistentes na estrutura cognitiva do individuo. Assim, o docente, deve
empenhar-se em procurar estabelecer novos conceitos, novas informag¢des, com algo que os
discentes ja conhecem. Nesse contexto, a presente pesquisa buscou-se essa ancoragem ao
relacionar os principios da Fisica com os super-herois, aproveitando o conhecimento prévio
desses personagens como ponto de partida.

No que tange a Fisica, Moreira (2006) afirmou que, conceitos de distancia, velocidade,
aceleracdo e tempo, ja existem na estrutura cognitiva dos alunos. Por fazerem parte de situacdes
vivenciadas no seu cotidiano. Por exemplo, eles dormem e acordam e a energia elétrica se faz
presente. Entretanto, quando perguntados pela sua definicdo ndo sabem responder. De modo
semelhante, quando questionados sobre a func¢do de um gerador, eles afirmam: “gerar energia”,
embora sua real fungdo seja transformar um tipo de energia em outra. Com base nesses pontos,
o professor pode efetuar a introduc¢do de novos conteudos a serem discutidos, promovendo,
assim, uma aprendizagem significativa.

Conforme Moreira (2020, p. 3),

Na aprendizagem significativa ha uma incorporagiio de conhecimentos a estrutura
cognitiva de forma substantiva, nfo arbitraria, com significado, com compreensdo,
com capacidades de explicagdo, descri¢do e transferéncia desses conhecimentos,
inclusive a situac¢des novas.
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Nesse sentido, torna-se evidente a relevancia de uma abordagem que considera os
conhecimentos prévios dos discentes acerca de determinado tema. Visto que, os subsungores
servirdo de ancora para novos assuntos.

Em conformidade com Moreira (2020), essa pratica contribui para desconstruir a
mentalidade de que Fisica ¢ “dificil” e se da somente por meio de formulas, concepgdo
originada das varias consequéncias trazidas por meio da aprendizagem mecanica.

Para Moreira (2020, p. 3),

E 0 mais comum no ensino da Fisica, ou seja, um ensino que estimula a aprendizagem
mecanica de formulas, definigdes, leis, respostas, para usa-las, e passar, nas provas,
esquecendo tudo pouco tempo depois. Ndo € exagero, grande parte do ensino da Fisica
na educacdo basica e superior assim, no Brasil e no exterior. Um ensino pior do que
ineficaz, € anticientifico

Em seu trabalho explicou também, que a aprendizagem mecanica “¢ aquela em que ha,
na estrutura cognitiva, um armazenamento de conhecimentos de forma literal, arbitraria, sem
significados, que ndo requer compreensdo e resulta em aplicagdo mecdnica a situagdes
conhecidas™ (2020, p. 3). Nesse tipo de aprendizagem, o docente apenas transfere seu conteudo
e parte do aluno tentar absorver e, em dias de prova, aplicar o que havia memorizado.

Em uma abordagem pedagogica na qual o professor estabelece relagdes entre o novo
contetido e os conhecimentos prévios dos alunos, fazem deles pegas chaves na aprendizagem
(ressaltando que, deve haver interesse de ambas as partes). Consequentemente, eles passam a
se interessar pelo tema, uma vez que eles confirmam que seus conhecimentos estdo sendo
analisados e comparados durante o processo de ensino-aprendizagem. Isso por sua vez, conduz
a criacdo de aulas cada vez mais dinamicas, interativas, gerando um maior grau de satisfacdo

por parte do professor.

4 APLICABILIDADE DA FiSICA NA CONSTRUCAO DOS SUPER-HEROIS

Embora a presen¢a dos principios fisicos na realidade seja de conhecimento comum,
sua identifica¢do nos poderes dos super-herois pode ser uma novidade para alguns. Com esta
finalidade, realizou-se a analise detalhada dos poderes do Superman, Flash, Shoto Todoroki e
Super Choque através dos conceitos vistos na Mecanica Classica, Forca de Atrito,

Termodinamica e Eletromagnetismo.
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4.1 MECANICA CLASSICA

Assim como muitos super herois, o Superman teve seus poderes aumentados ao longo do
tempo, principalmente com as adaptacdes para o cinema. Para Scaliter (2013), o homem de ago
que conhecemos atualmente exibe diversas habilidades, tais como langar raios lasers pelos
olhos, voar, super for¢a e super rapidez. Porém, em sua cria¢do inicial, seus poderes consistiam
principalmente de um corpo super forte. Segundo a Action Comics (1938), fo1 capaz de saltar a
uma altura de 200 m (veja Figura 1), seu corpo pode aguentar bolas de diversas armas sem que

sofra dano algum, correr a velocidades muito altas e levantar pesos tremendos.

Figura 1 - Superman realizando um salto vertical

Fonte: https://hgrock.com.br/2012/01/23/superman-a-trajetoria-do-maior-dos-super-herois/.
Modificada.

Agora, iniciaremos uma verificagdo mecanica dos seus poderes e procurar uma explicagido
fisica para eles. Dito de outro modo, buscaremos dar um tratamento cientifico a utilizagdo dos
poderes, bem como procurar uma explicacdo razoavel do ponto de vista da Fisica para o super
corpo do Superman. Vamos enveredar pela capacidade de saltar a grandes altitudes, pois para
esse evento temos dados numéricos para iniciar nosso estudo.

Como mencionando anteriormente o personagem atinge uma altura maxima de 200 m, isto
significa que nesse ponto a velocidade final sera 0 m/s, devido a inversao do movimento. Logo,
temos aqui um exemplo de movimento vertical, onde a aceleragdo gravitacional na Terra ¢
aproximadamente 10 m/s*>, a Vi= 0 e AS = 200 m e com isso podemos usar as equagdes do
Movimento Retilineo Uniformemente Variado (MRUV) para descobrimos a sua velocidade

icial. Usando a Eq. (1), equagdo de Torricelli, podemos descobrir sua velocidade micial.

Vi=(V0)2+2xgXxAS (1)
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Onde:

e V2 — Velocidade final.

(Vo)? - Velocidade inicial.

g — Gravidade.

AS — Variacdo do espaco.

Substituindo os valores anteriormente mencionados, teremos a velocidade inicial do
personagem. E para atingir essa velocidade, ele deve se agachar e aplicar uma for¢a no chao.
Pela 3“ lei de Newton, conhecida como a Lei de A¢do e Reacdo, o chio respondera com uma
forga de igual intensidade e direcdo, mas com sentido contrario, fazendo o movimento para
cima. Dessa forma, para sabermos o qudo forte € o homem de ago, podemos buscar encontrar a
for¢a aplicada. Através da 2” le1 de Newton ou Principio Fundamental da Dinamica, visto na
obra de Nunssezveig (2013), podemos calcular a forga aplicada pelo Superman através da

célebre equagdo de Newton, Eq. (2).

F =M Xxa (2)
Onde:

e F— Forga
e M — Massa.

e a— Aceleracdo.

Podemos supor que, a massa do Superman seja de 100 kg e usando as equagdes do MRUV

podemos calcular a aceleragdo, Eq. (3).

V=V0+axt 3)

Onde:

e V — Velocidade final.

e I, — Velocidade inicial.
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e a— Aceleragado.

e t— Tempo.

Encontrado o valor da aceleragdo. podemos calcular a for¢a que o hero1 aplicou no chio
utilizando a Eq. (2). Com isso, podemos fazer uma estimativa de que a for¢a que o heroi
necessita para estar apenas de pé em seu planeta, seja 70% da forca para o salto na Terra
(Kakalios, 2009 apud. Gonzaga et al. 2014, p. 10). Dessa forma, teremos que o seu peso sera
de 17.530,4 N.

Através da Eq. (2), considerando que a massa dos objetos permanece constante, nesse caso,
podemos determinar a aceleragdo da gravidade de Krypron.

Dessa forma, podemos inferir que a aceleragdo da gravidade em Krypron € 17,5x maior do
que a gravidade da Terra. Agora, podemos recorrer ao estudo da Lei1 de Gravitacdo Universal
de Newton e buscar determinar a massa, a densidade, o raio e tantas outras informagdes

pertinentes ao planeta natal do homem de ago.

42 FORCA DE ATRITO

Para Doca, Gualter e Béas (2012), na disciplina de Fisica, quando dois objetos estdo em
contato, um comprimindo o outro, e a superficie de um deles escorrega em relacdo a superficie
do outro, ha troca de forgas, denominadas Forgas de Atrito.

Na auséncia do atrito, seria impossivel o Flash caminhar. Como visto na obra de
Gonzaga et al. (2014), através da Figura 2, podemos ver o herdi com um dos seus maiores
inimigos, o Capitdo Frio, quando ele emite um raio congelante sobre o chdo, impossibilitando
seu deslocamento e consequentemente sua velocidade (DC Comics, 2011 apud Gonzaga et al,
2014, p. 13).

Figura 2 - O Capitdo Frio impossibilitando o deslocamento do Flash
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Fonte: https://images.app.goo.gl/79cuWc6mhfG8LsR99.

Os autores Gonzaga ef al. (2014), concluiram que esta for¢a de oposicdo ao movimento
pode ser definida pelo produto do coeficiente de atrito (depende do material das superficies) e

da normal (perpendicular a superficie), como visto na Eq. (4):

Fo.=pXxXn (4)

Onde

e F, — Forca de atrito.
e 1 — Coeficiente de atrito.

e n — Forca normal.

Segundo Maceti (2021), em uma superficie horizontalmente plana, a for¢a peso €
perpendicular a superficie. No plano inclinado tem-se a atuacdo de varias forgas: a normal
(perpendicular a superficie), uma paralela a superficie, para impedir que o corpo desca, e a forca

peso (atua em diregdo ao centro da Terra), que sera decomposta em outras duas forgas.

4.3 CONCEITOS DE TERMODINAMICA

De acordo com Archer (2023), o personagem Shoto Todoroki, presente no manga “My
Hero Academia” (Minha Academia de Hero1s), possui a habilidade de manipular tanto o fogo
quanto o gelo, mais conhecido como “meio frio-meio quente”. Conforme Narukame (2021), ele
consegue gerar gelo, geada e frio com seu lado direito e fogo, chamas e calor com o lado
esquerdo (ver Figura 3). Trazendo-o para a sala de aula pode-se utiliza-lo para o estudo da

temperatura e calor

Figura 3 - Alternancia dos poderes do heroi
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Fonte: https://www peakpx.com/en/hd-wallpaper-desktop-nfbfz

Através do Canal “Ei Geek™ (2022), com a técnica utilizada pelo personagem, ¢
necessario alternar constantemente o uso de ambos os elementos do seu poder. Aquecendo-se
com o lado esquerdo apos criar um grande volume de gelo ou se resfriar com o lado direito apos
gerar chamas fortes. O uso excessivo de um dos lados sem o outro para regular a temperatura
corporal, pode levar ao congelamento ou superaquecimento afetando todo o corpo com
consequéncias possivelmente fatais. Essa vulnerabilidade representa uma fraqueza significativa
do heroi.

Para Sant’anna et al. (2010), a temperatura pode ser definida como uma grandeza fisica
macroscopica assoclada ao grau de agitagdo térmica das particulas de um corpo, tendo como
unidade de medida mais utilizada o grau Celsius (° C). Quanto ao calor, define-se como energia
térmica em transito de um corpo para outro, devido a diferenga de temperatura entre eles. No
Sistema Internacional de Unidades (SI), o calor ¢ dado em joule (J), por se tratar de energia.

Diante disso, € de suma importéncia esclarecer que, quando mencionamos “a temperatura
do ambiente esta alta”, ndo estamos necessariamente sentindo calor. Pois, calor do ponto de
vista fisico, refere-se a energia térmica em movimento de um corpo para outro, por conta de

uma diferenca de temperatura entre eles.

4 4 CONCEITOS DE ELETROMAGNETISMO

Conforme Salveti (2021), o Super Choque ¢ um personagem da HQ intitulada “Static™,
criada em 1993 e publicada pela editora Milestone Comics, atualmente DC Comics. Na série
animada, o herd1 adquire incriveis poderes eletrostaticos apos ser exposto a um estranho gas
durante um confronto entre gangues rivais. Todos os individuos presentes nesse exato momento,
€ que entraram em contato com o gas, sofreram algum tipo de mutagdo e sdo conhecidos como

“transformados™.
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Conforme Salveti(2021), por meio de suas habilidades de manipulagéo elétrica, o super-
herd1 possui a capacidade de criar campos magnéticos, controlar equipamentos elétricos, levitar
objetos, sintonizar ondas de radio e resisténcia mental Além de gerar eletricidade
espontancamente, projetar raios ¢ descargas elétricas, magnetizar superficies e transformar seu

corpo em energia pura, veja-se a Figura 4.

Figura 4 - Super Choque sobre disco metalico

Fonte: https://www.google com/amp/s/estacaonerd. com/super-choque-longa-live-action-define-

roteirista/%3famp.

E possivel que o heroi desenvolva tais habilidades? Bem, na natureza encontramos um
peixe com propriedades semelhantes ao do Super Choque: a enguia elétrica (Electrophorus
electricus), um peixe elétrico comumente encontrado na regido Norte (Figura 5). Ele tem a
capacidade de produzir descargas elétricas de até 860 volts — quase quatro vezes a tensdo de
uma tomada de 220 volts. Apesar da descarga produzida pelo animal ser superior a da rede
elétrica presente nas residéncias, ela € considerada menos perigosa para o ser humano, pois tem

baixa amperagem e dura poucos segundos.

Figura 5 — Enguia elétrica na captura de suas presas

Fonte: hitps://images.app.goo.gl/mfrw8AVVITEFxXr6 M9,
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No entanto, para quem tem problemas cardiacos pode ser fatal Em conformidade com
Oliveira (2021), a enguia elétrica utiliza suas habilidades para se defender, emite energia para
perturbar suas presas, além de localizar objetos proximos, como comidas, plantas, alguns

obstaculos e outros animais.

5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo com método descritivo tem abordagem qualitativa e quantitativa, sendo
realizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui — Campus Oeiras.
Nele sdo ofertados os cursos técnicos em nivel médio nas formas integrada, concomitante e
subsequente ao ensino médio. Além disso, conta com cursos superiores.

Para realizacdo deste estudo realizou-se um diagnostico inicial, constatando-se um
numero de matriculados de 80 alunos nas turmas dos 3° ano do ensino médio integradas nos
cursos Técnico em Administra¢ao e Agropecuaria, com frequéncia média de 35 alunos para
cada turma. Para a formag@o do publico da amostra, utilizamos o critério da frequéncia, onde
selecionamos 35 participantes e descartamos 25, devido a falta de interesse em suas respostas.
Vale lembrar que todos que estavam presentes nos encontros colaboraram com a pesquisa. Ndo
havendo exclusdo dos mesmos. Os alunos participaram voluntariamente, acontecendo no
contraturno escolar. Suas opinides foram representadas pela letra A acompanhada do algarismo
nUMErico.

A proposta adotada consistiu, primeiramente na aplicagio do Termo de
Comprometimento Livre e Esclarecido (TCLE) e Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE), cuja faixa etaria dos alunos variam dos 17 aos 18 anos de idade. Os termos foram
aplicados entre os dias 30 e 31 de agosto de 2023 para anuéncia e consentimento da
participagdo. Em seguida, nos dias 6 ¢ 7 de setembro, a implementag@o dos questionarios pré-
teste para avaliar os conhecimentos prévios dos discentes com base nos temas envolvidos.
Posteriormente, durante os dias 6 a 28 de setembro nas quartas-feiras e quintas-feiras do
referido més, foram ministradas aulas expositivas mostrando a aplica¢do da Fisica na concepgao
dos poderes dos personagens selecionados, com o auxilio do e-book desenvolvido para tal fim.
Totalizando 8 encontros com duas horas cada. Logo depois, os questionarios pos-teste, nos dias
4 e 5 de outubro, para avaliar a eficacia do processo de ensino-aprendizagem dos discentes.

Segundo Marconi e Lakatos (2010), os questionarios sdo instrumentos de coletas de
dados, constituidos por uma série de perguntas ordenadas. Os questionamentos elaborados

foram todos de categoria aberta, permitindo ao participante responder livremente, com
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linguagem propria e emitir suas opinides.

O Questionario 01 (Q1) contém 06 questionamentos com o intuito de identificar os
conhecimentos prévios dos discentes acerca da tematica abordada. A primeira indagacdo
procurou saber a importancia da Fisica nos filmes de fic¢do ou desenhos animados. A segunda
verificou se a referida disciplina apresenta um certo grau de dificuldade em sua abordagem.
Nas perguntas 3, 4 e 5, foram questionadas quais estratégias de aprendizagem o professor
utilizou em suas aulas, observaram-se quais personagens conheciam e em quais dos poderes
dos personagens citados anteriormente podiam ser detectados a presenca da Fisica,
respectivamente. Por ultimo, se gostaram que mais conteudos fossem abordados através de
outros super-herdis.

No que se refere as indagagdes contidas no Questionario 2 (Q2), a primeira pergunta foi
a mesma do QI, se a Fisica apresentou importancia na construcdo dos filmes/desenhos
animados. Para que, apos a utilizagdo do e-book, os alunos notassem essa relacdo. No que tange
as perguntas 2, 3, 4 e 5 os discentes foram questionados sobre a aplicagdo do material em sala,
se por meio dos quatros personagens definidos, possibilitou-se o aprendizado dos conteudos
envolvidos nos poderes desses herois. Os questionamentos 6 e 7 identificaram,
respectivamente, se por meio do material didatico as aulas tornaram-se interativas e se os alunos
tiveram contato com ele em alguma disciplina do ensino médio.

Em seguida, esse fo1 disponibilizado aos alunos, com o proposito de que realizassem a
leitura. No inicio deste, sdo encontrados aspectos referentes a vida dos herois, suas habilidades,
como foram adquiridas, bem como a avaliagdo de tais poderes sob o ponto de vista fisico.
Encontram-se também ilustragdes representativas e componentes matematicos.

O material esta organizado em seis se¢des, a primeira, introduzimos sobre a dificuldade
que os alunos apresentam com relagdo a Fisica, sendo necessario estratégias pedagogicas
movadoras. Em seguida, apresentamos a relagdo da Fisica com os personagens apresentados.
Na segunda se¢@o, utilizamos o Superman para apresentar o conteudo de Mecanica Classica.
Em seguida na terceira se¢do, o Flash para o conteudo de Forga de Atrito. A secdo seguinte
abordou o conteudo de Termodindmica com os conceitos de Temperatura e Calor utilizando o
Shoto Todoroki. Na quinta seg¢do, o contetido de Eletromagnetismo através do Super Choque. E
por fim, as consideracdes finais.

Nao esquecendo de agradecer a Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel

Superior (CAPES) e ao IFPIL, Campus Oeiras pelo apoio para a produgdo deste trabalho.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta se¢do foram apresentados os resultados e discussdes obtidos por meio dos
questionarios aplicados, com intuito de avaliar o conhecimento dos alunos com relagdo a
importancia da Fisica na construgao dos filmes de fic¢do cientifica e desenhos animados e se
de fato perceberam uma melhora no processo de ensino-aprendizagem, através do material
construido, o e-book mtitulado: A Fisica presente nos superpoderes.

Abaixo, as respostas dadas pelos participantes ao responderam a primeira questdo
contida no Q1. Com o ntutto de identificar de forma diagnostica a conexdo da Fisica com os

super-herois.

“A fisica estd presente em tudo do nosso cotidiano, entdo, sim, ela é importante, por exemplo,
a forga e a velocidade exercida pelos super-herois”™ (A1).

“Ndo, por que algumas representagdes ndo obedecem a lei fisica™ (42).

“Sim, pois € uma forma de promover os conhecimentos da Fisica de uma forma

descontraida” (A3).

Diante disso, percebe-se que a maior parte dos alunos concordaram que a Fisica esta
presente no dia a dia, inclusive nos filmes e desenhos, podendo assim facilitar o seu
aprendizado. Outros discordaram, pelo fato de muitos filmes evidenciarem a Fisica de forma
equivocada. Para outros, mesmo sendo dessa forma podemos notar sua relevancia nessas

animagdes. No Grafico 1, vemos o percentual desses resultados.

Grafico 1 — Percentual das respostas dos alunos referente a importancia da Fisica na construgéo dos filmes de
ficgdes cientificas ou desenhos animados
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Fonte: Autores (2023).

Com base nos nimeros vistos, concluimos que, para 83% dos alunos, a Fisica
apresentou importancia na construg¢do dos filmes/desenhos, seja ela de forma equivocada ou
ndo. E para os 17 % restantes, seria impossivel, pois a Fisica contida nas animacdes foge a
realidade.

Quanto ao questionamento 2, em suas respostas, muitos consideraram que a Fisica

apresentou um certo grau de dificuldade em sua abordagem. Devido aos calculos.

“Contém muitos calculos™ (A1).
“Os cdlculos sdo dificeis” (A4).
“A matéria é bem complexa” (A5 e AS8).

“Para me sempre foi uma matéria com muitas dificuldades” (419).
O que foi em dire¢do com a visdo de Maceti (2021, p. 7), “embora esteja presente em
tudo, a Fisica ainda ¢ vista como uma disciplina dificil e, até mesmo, chata” No Grafico 2,

podemos acompanhar o valor percentual das respostas.

Grafico 2 — Percentual das respostas dos alunos quanto a dificuldade encontrada na abordagem da Fisica
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Fonte: Autores (2023).

Logo, para 94 % dos participantes concluiram que a Fisica apresentou dificuldade em
sua abordagem, os 6% ndo marcaram nenhuma das opgdes, pois para eles essa dificuldade
encontrada vai depender de o aluno querer aprender.

No tocante a pergunta 3, questionaram-se quais estratégias de aprendizagem os docentes
de Fisica utilizaram em suas aulas: Historia da Ciéncia, Tirinhas em Quadrinhos, Praticas
Experimentais, Teatro no Ensino de Fisica, Mapas Conceituais, Tecnologias da Informagao,
Jogos Didaticos, Filmes de Ficgdo Cientifica ou Nenhuma das Opgdes. O Grafico 3, apresenta

o percentual das respostas dadas pelos alunos.

Grafico 3 — Percentual das respostas dos alunos sobre quais estratégias de aprendizagem os docentes de Fisica
utilizaram em suas aulas
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Fonte: Autores (2023).

Assim, 2% dos alunos marcaram Tirinhas em Quadrinhos e 1% marcaram Filmes de
Fic¢do Cientifica. De acordo com a escola de comunicagéo e artes da universidade de Sao Paulo
(2015), as HQs possuem potencialidade pedagogica especial e podem dar suporte a novas
modalidades educativas, podendo ser utilizadas em todas as disciplinas. Sendo capazes de
despertar o interesse dos alunos por temas de Ciéncias e facilitar o desenvolvimento de
conceitos em sala de aula.

Em relacdo a pergunta 4, interrogaram-se os participantes sobre o0s personagens
conhecidos por eles, que foram aqueles utilizados na pesquisa. Partindo deles foram
introduzidos os conteudos de Fisica, ou seja, os subsungores no aprendizado dos alunos,
presentes na Teoria de Ausubel, como visto na obra de Moreira (2006; 2020).

No que se refere ao questionamento 5, ele abordou em quais dos poderes dos herois

citados anteriormente pode ser detectado a presenga de contetidos de Fisica

“Super Choque, Flash e Todoroki. Pois o primeiro tem o poder da eletricidade, o

segundo da velocidade e o terceiro com seus poderes de fogo (calor) e gelo (frio)” (47).

O aluno notou a presenca da Fisica nos poderes desses personagens ¢ complementou
que essa relag@o foi uma “maneira mais dindmica de aprender Fisica”. O que vai ao encontro

com as falas de Ferreira e Oliverra (2018), mediante essa conex@o o processo ocorreu de forma
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dindmica e divertida.
O questionamento 6 perguntou se eles gostariam que outros conteudos de Fisica fossem

trabalhados através de outros super-herois. E grande parte dos alunos concordaram.

“Seria interessante e inovador™ (A3).
“Seria uma maneira facilitadora e divertida de se estudar™ (A12).
“Tornaria o ensino mais dindmico e divertido, além de mais interativo por estar

contextualizado com o universo juvenil " (A15).

Conforme Bluhn et al. (2015), logo nos momentos iniciais da abordagem de Fisica e
Super-herois demonstrou-se que os estudantes foram estimulados e ficaram entusiasmados com
0 projeto, desconstruindo assim as “ideias da temida Fisica” De acordo com o Grafico 4,

podemos quantizar esses dados em niimeros.

Grafico 4 — Percentual das respostas quando questionados se queriam que outros conteudos fossem abordados com
outros super-herois

mSIM

Fonte: Autores (2023).

Conforme o grafico, 94% dos discentes preferiram que outros contetidos de Fisica
fossem relacionados com outros super-herois. No entanto, 6% discordaram, mas ndo
explicitaram suas respostas.

A primeira indagacdo contida no Q2, questionou os alunos novamente sobre a

importancia da Fisica na construgdo dos filmes/desenhos animados, desta vez apos uso do
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material disponibilizado. No Q1, discordaram dessa relevancia.

“...na grande maioria dos filmes e desenhos apresentam coisas irreais e que ndo
respeitam as leis da fisica” (A2, A4, A13, Al4 e Al5).

Entretanto, no Q2 concluiram que sim, apresentam de fato tal relevancia

“...a fisica esta praticamente em tudo e em muitos filmes e desenhos os personagens

tem poderes que se relacionam com a fisica” (A2, A4, A13, Al4 e Al)S).

Em vista disso, apos a utilizagdo do e-book os alunos perceberam essa combinagdo. De
acordo com Maceti (2021, p. 19), “grandes professores sabem que 0 mais essencial no ato de
ensinar € despertar a curiosidade no aluno”. E assim, tornando-lhe curioso e desconstruindo
aquele antigo pensamento que ela € dificil. O Grafico 5, apresenta essas respostas em valores

percentuais.

Grafico 5 — Percentual das respostas dos alunos quando questionados sobre a relevancia da Fisica apos uso do e-
book

mSIM

Fonte: Autores (2023).

Podemos perceber, com base no grafico, que 91% dos alunos concordaram que a Fisica
apresenta importancia na constru¢do dos filmes ou desenhos, antes da ferramenta esse nimero

caiu para 83%. Antes de conhecerem o e-book, 17% dos alunos discordaram dessa afirmagao,
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apos o uso, esse numero caiu para 9%. Mostrando assim a sua eficacia.
No que tange as perguntas 2. 3. 4 e 5 questionaram-se os alunos, mediante a aplicagdo
do e-book em sala, se os quatros personagens definidos possibilitaram o aprendizado dos

contetidos de Fisica envolvidos nos poderes desses super-herdis.

“Vimos como a eletricidade, magnetismo, campo elétrico compoe os poderes do
Super Choque e como ele faz para desenvolver os poderes”™ (A1).

“O Todoroki possui o poder de manipular o fogo, o gelo e resisténcia a altas e baixas
temperaturas” (A1).

“Através do Superman foi possivel compreender o conceito de for¢a” (42).

“Percebi como a forga de atrito age a partir do Flash” (A3).

Quanto ao questionamento 6, procurou-se saber dos mesmos se com a utiliza¢do do e-

book as aulas tornaram-se interativas, com um aprendizado dindmico e participativo.

“...nos permitiu ver outro lado da fisica” (A1).

“Muitos gostam de filmes sobre super-herdis o que tornou o aprendizado dindmico” (44).
“As diferentes formas de ensinar o conteudo ajudam a tornd-lo mais dindmico” (45).
“Essa forma é mais legal de aprender fisica” (46, A9, A10 e A12).

Segundo o estudo apresentado por Maceti (2021, p. 19) “ndo ha nada melhor do que
aprender Fisica, enquanto analisa os poderes dos seus herois preferidos™.

No que diz respeito a questdo 7. procurou-se identificar se os alunos tiveram contato
com o e-book em alguma disciplina do ensino médio. O A1, A2, A7, A8, A9, A10, All e Al2
ndo desfrutaram de uma ferramenta como esta. Para o A2 foi a primeira vez.

Ap0s a utilizacdo do e-book, os discentes responderam ao questionario de avaliagdo, no
qual foram realizadas perguntas referentes aos diversos aspectos da ferramenta. As perguntas
abrangeram sua percepg¢do sobre o material, sua utilidade e se de alguma forma, identificaram
contribuigdes no seu processo de ensino-aprendizagem da referida disciplina, na Figura 6

podemos acompanhar os resultados obtidos.
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Figura 6 — Respostas dos alunos sobre a relacdo da Fisica com os poderes dos super-herois.
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Fonte: Autores (2023).

Com 1sso, percebe-se que a metodologia apresentada proporcionou um melhor
desenvolvimento de raciocinio, consideraram bastante interessante, inovadora, divertida e
perceberam que facilitou o aprendizado. Também destacaram que as aulas se tornaram mais
dindmicas, estabelecendo relagdes relevantes entre a Fisica e os super-herois.

No decorrer das aulas, participantes sentavam-se em grupos e dialogavam sobre as
caracteristicas dos personagens. Percebia-se a empolgagdo dos participantes, enquanto citavam
os poderes e habilidades dos herois. A maioria dos alunos que estavam reunidos interagiram
durante as aulas. Além disso, algo marcante fo1ia presenga feminina nos encontros. Nas palavras
de Ferreira e Oliveira (2018), geralmente o publico masculino possui maior afinidade com o
mundo dos herois. Porém, as meninas que participaram mostraram conhecer muito bem os
personagens. Rompendo, a ideia de que super-herois € coisa para meninos.

Dessa forma, a escolha de abordar a Fisica com os super-herdis surgiu diante da
dificuldade que os alunos encontraram em sua abordagem. Para isso, os super-herois ¢ seus
poderes podem ser uma ferramenta poderosa no seu processo de ensino-aprendizagem.
Discutindo as caracteristicas dos personagens, uma gama de assuntos pode ser trabalhada, de

forma dindmica e atraente.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Com i1sso, os objetivos tracados em analisar criticamente os poderes atribuidos aos
super-herois, evidenciar os conceitos fisicos junto aos alunos e tornar o aprendizado
significativo, foram alcancados. Assim como, a problematica inicial, que buscou estabelecer a

relacdo entre os poderes dos super-herois e os contetidos de Fisica. Introduzi-los no mundo da
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pesquisa cientifica, e incentiva-los a elaborarem hipoteses que expliquem como os poderes
podem existir na natureza, resultou em uma abordagem estimulante e reflexiva.

O uso dos super-herois no Ensino de Fisica oferece contribui¢des relevantes para as
diferentes partes envolvidas no processo educacional. Uma delas, seria o estimulo a curiosidade
cientifica e aplicacdo pratica por parte dos alunos. Aos docentes da area, constitui-se em
estratégia eficaz para tornar o ensino dindmico e acessivel, além de permitir inovagdes em suas
abordagens pedagogicas. Para a sociedade no geral, pode contribuir em uma percep¢ao positiva
da disciplina. Nos Cursos de Licenciatura em Fisica, a utilizacdo de tais personagens ficticios
enriquece a formacdo académica dos futuros docentes com estratégias que os aproximam da
cultura dos alunos.

Diante das hipoteses formuladas acerca dessa abordagem, buscando proporcionar uma
melhor compreensdo e assimilacdo dos fendmenos associados, constatou-se que tal pratica
contribuiu positivamente no estudo dos conteudos vistos na Fisica, tornando essa uma disciplina
atraente, estimulando os alunos ao seu estudo e melhorando a capacidade de imaginagdo dos
sujeitos.

Com base nos dados produzidos no presente trabalho, a importéncia da Fisica nos
poderes ficticios dos super-herois, presentes nos filmes de fic¢do ou desenhos animados, além
de possibilitar um estimulo maior durante as aulas, incentivou os alunos durante o processo de
ensino-aprendizagem. Empregar essa pratica promoveu uma visdo melhor dos fendmenos
fisicos relacionados, ajudando-os no entendimento dos contetidos da disciplina.

Os superpoderes apresentam uma gama muito grande de contetidos a serem discutidos,
tornando-se possivel a realizagdo de pesquisas futuras para o prosseguimento do projeto. Trata-
se de uma ferramenta metodologica eficiente para o ensino-aprendizagem de Fisica, que trouxe
contribuigdes significativas para os alunos. Como futura professora da area, acredito que essa
ferramenta possa ser utilizada para estimular o interesse dos alunos em Fisica, disciplina que
muitas vezes se apresenta com um certo grau de dificuldade em sua abordagem.

Por fim, os desafios encontrados durante aplicagdo foram os alunos que demonstraram
interesse em participar do projeto se houvesse incentivos, como pontuagdes na referida
disciplina. Para garantir o engajamento dos estudantes, fo1 necessario oferecer esses pontos
extras. Os encontros ocorreram no contraturno escolar, o que levou muitos deles a ndo
permanecerem apos as aulas. No entanto, aqueles que escolheram ficar na instituicdo se

envolveram bastante com a tematica escolhida e interagiram entre si.
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APENDICE A - INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

QUESTIONARIO DE PESQUISA N° 01

1. Na sua opinido, a disciplina de Fisica apresenta importancia na construgdo dos filmes de
ficgdes cientificas ou desenhos animados.

() Sim

( )Nao

Justifique sua resposta

2. Na sua opinido, a Fisica € considerada uma disciplina que apresenta um certo grau de

dificuldade em sua abordagem? Justifique.

3. Quais dessas estratégias de aprendizagem o professor utiliza ou utilizou em sala de aula no

processo de ensino aprendizagem referente a disciplina de Fisica:

( ) Historia da Ciéncia () Mapas Conceituais

() Tirinhas em quadrinhos () Tecnologias de Informagao
() Praticas experimentais () Jogos Didaticos

() Teatro no Ensino de Fisica () Filmes de Fic¢do Cientifica

() Nenhuma das opgdes

4. Quais destes personagens dos desenhos vocé ja ouviu falar:

( ) Super Man () Mulher mnvisivel
() Super Choque. ( ) Homem aranha
() Flash. ( ) Todoroki (“meio frio — meio quente™)

( ) Nenhuma das opgoes
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5. Na sua opinido, em quais dos poderes dos herois citados anteriormente pode ser detectado a
presenga de conteados de Fisica abrangendo a Mecanica Classica, Eletricidade,

Eletromagnetismo e Termodinamica.

Justifique sua resposta.

6. Voce gostaria que outros conteudos da Fisica fossem abordados através de outros super-
herois.
() Sim
() Nzo

Justifique sua resposta.

QUESTIONARIO DE PESQUISA N° 02

1. Na sua opinido, a disciplina de Fisica apresenta importancia na construgdo dos filmes de
Ficcdo cientifica ou desenhos animados?

()Sim

() Nzo

Justifique sua resposta.

2. Atraves do personagem mtitulado como Super Choque apresentado durante a aula ministrada
foi possivel compreender conceitos de Eletromagnetismo?

() Sim

() Nao

Justifique sua resposta.

3. Por meio do personagem intitulado Superman mostrado no decorrer das aulas, facilitou o
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aprendizado do contetido de Mecénica Classica?
()Sm
() N3o.

Justifique sua resposta.

4. Por meio do personagem intitulado Shoto Todoroki (“meio frio — meio quente”) falado
durante as aulas, colaborou no aprendizado dos conceitos vistos na Termodinamica?

() Sim

() Néo

Justifique sua resposta.

5. Através do super-heroi intitulado Flash comentado durante as aulas, favoreceu no
aprendizado do conteudo de Forca de Atrito?

() Sim

() Nao

Justifique sua resposta.

6. Com a utilizagdo do material didatico (e-book) foi possivel tornar a aula mais interativa, além
de possibilitar um aprendizado dindmico e participativo?

() Sim

() Nao

Justifique sua resposta.

7. Vocé teve contato com e-book em alguma disciplina do ensino médio?
() Sim
() Nao
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Se ja teve contanto, em qual disciplina ocorreu este contato?

APENDICE B - E-BOOK: A FiSICA PRESENTE NOS SUPERPODERES

A FISICA PRESENTE
NOS' SUPEQPODEQES'

MARTA CLARA FEMAMDES COS‘T A E STLVA

ﬂ\h. mim l;

WL

Link de acesso: https://drive.google.com/file/d/1C8W2eUS5hhnbQ78L.8J0bl5on A3E97-

Hc/view?usp=sharing.




APENDICE C - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Para criangas e adolescentes maiores que 6 anos e menores que 18 anos

Nos, José Ferreira da Silva Junior e Mana Clara Femandes Costa e Silva, convidamos vocé a
participar do estudo A IMPORTANCIA DA FiSICA NA CONSTRUCAO DOS FILMES DE
FICCAO CIENTIFICA E DESENHOS ANIMADOS: COMO FORMA DE ESTIMULAR O
PENSAMENTO CIENTIFICO NO PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM. Informamos que
seu(a) pai/mie ou responsivel legal permitiu a sua participacio. Pretendemos instrui-lo aponderar e
avaliar decisdes com base em conceitos fisicos nos poderes dos herois; analisar os resultados obtidos
através do matenial elaborado; mostrar um jeifo divertido de entender contendos de fisica; e transformar
as aulas tida aparentemente como “chata” e “dificil” em algo mais atrativo. Gostariamos muito de
contar com vocé, mas vocé ndo € obngado a participar e nio tem problema se desistir. Outros
adolescentes participantes desta pesquisa tém de 15 anos de idade a 17 anos de idade. A pesquisa sera
feita no Instituto Federal de Educaciio, Ciéncia e Tecnologia do Piaui, Campus, onde os participantes
adolescentes primeiramente participardo da aplicacdo de um questionario paracoleta de seus
conhecimentos basicos, seguido de uma aula sobre a presenca da Fisica nos poderes dos super-herdis
com o auxilio do matenal construido (e-book) que tras em detalhes essa relacdo, e outro questionano
estruturado, para avaliar o aprendizado dos mesmos, apds 0 wso da feraments No e-book, podemos
encontrar quatro super-herdis intitulados: “Super Man”, “Flash”, “Shoto Todoroki™ e “Super
Choque”. Cada um com suas habilidades que podem ser relacionadas com contendos de fisica, entre
eles mecanica classica, forga de atnfo, conceitos de calor e temperatura e detriadade. O materal serd
disponibilizado em formato PDF atraves do aphicativo WhatsApp. O principal risco, neste caso € o tempo que 0 ahmo
pemanece enfrente da tela do celular ou computador, que pode prejudicar sua visio ou dores nas costas ou na regido
do pescogo. Caso aconteca algo de errado, vocé, seus pais ou responsiveis podera(io) nos procurar
pelos contatos que estdo no final do texto. A sua participaciio € importante, pois além de ajudar na
formagdio de cidaddos mais criticos, contribui diretamente para a analise de uma metodologia que tem
como norte melhorar o processo de ensino-aprendizagem referente ao componente curricular Fisica. As
suasinformagdes ficardo sob sigilo, ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; nio
falaremos aoufras pessoas, nem daremos a estranhos as informagdes que vocé nos der. Os resultados da
pesquisa serdo publicados no artigo final, mas sem identificar seus dados pessoais, videos, imagens
ou dudios de gravagdes. Vale lembrar que, durante sua participacio nas aulas, além de sua observagio,
o participante se sinta constrangido ou intimidado com as perguntas. Porém, sera reduzido mediante
orientacbes, escuta ativa em cada etapa, além da manutencio de um ambiente acolhedor em que ofa)
participante respondera com o fempo necessirio as orientagoes.
CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

Eu , aceito participar
da pesquisa: “A IMPORTANCIA DA FISICA NA CONSTRUCAO DOS FILMES DE FICCAO
CIENTIFICA E DESENHOS ANIMADOS: COMO FORMA DE ESTIMULAR O PENSAMENTO
CIENTIFICO NO PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM™. Compreendo o que pode acontecer

45



APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TITULO DA PESQUISA: A IMPORTANCIA DA FISICA NACONSTRUCAO DOS FILMES DE
FICCAOCIENTIFICA E DESENHOS ANIMADOS: COMO FORMA DE ESTIMULAR
OPENSAMENTO CIENTIFICO NO PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Eu, Maria Clara Fernandes Costa e Silva, estudante do Curso de Graduagdo de Licenciatura em
Fisica do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPL, Campus Oeiras,
estou realizando a pesquisa que tem por tilo: A IMPORTANCIA DA FISICA NA
CONSTRUCAO DOS FILMES DE FICCAO CIENTIFICA E DESENHOS ANIMADOS:
COMO FORMA DE ESTIMULAR O PENSAMENTO CIENTIFICO NO PROCESSO DE
ENSINO APRENDIZAGEM, sob orientagfio do professor José Ferreira da Silva Jimior, e vocé
esta sendo convidado(a) a participar como voluntirio(a). O objetivo geral desta pesquisa €
“analisar fisicamente os superpoderes de super-herois, evidenciando pontos que sdo possiveis
ou nio do ponto de vista dos conceitos fisicos”. Com 1550, este trabalho visa analisar os poderes
dos super-herdis com os alunos, buscando elucidar as principais ideias fisicas procurando
evidenciar aquilo que pode ou ndo do ponto de vista de leis fisicas, possibilitar ao individuo
conhecer o universo em que esti inserido, e assim fornar o aprendizado sigmificativo. Paraisso,
estou desenvolvendo este estudo que consta das seguintes etapas: primeiro os alunos menores de
idade receberdo os termos de TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
TALE e TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE para serem
assinados pelos responsaveis. Em sala de aula aplicar o questionanio para obter informacgdes
sobre os conhecimentos prévios do contenido, realizar uma aula mostrando a presenca da Fisica
nos superpoderes dos herdis com o auxilio do material construido (e-book) e aplicar um segundo
questionario para avaliacio da aprendizagem dos discentes. Assim, sua participacio consistira
em, primeiramente, assinar o Termo, depois responder ao questionario prévio sobre o conteudo,
no momento seguinte participar das aulas e por fim responder a um segundo questionario.
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