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RESUMO

Essa pesquisa teve por objetivo principal de estudo investigar as contribui¢6es do estudo de
astronomia no ensino medio utilizando uma sequéncia didatica, almejando despertar o
espirito cientifico nos discentes, sugerindo uma alternativa para o ensino de astronomia
extracurricular e realgar a importancia do estudo desta. A metodologia aplicada na pesquisa
foi de encontros planejados e sequenciais, com apresentacoes ltdicas saindo do ambiente
da sala de aula tradicional. A pesquisa alcangou seus objetivos iniciais, tendo em vista que
os educandos conseguiram alcancar uma boa bagagem de conhecimento, chegando a
conclusdo que a sequéncia didatica pode ser uma opcéo viavel e confidvel para uma boa
aprendizagem. A pesquisa aborda a importancia da utilizacdo de uma estratégia educacional
no ensino de astronomia, com foco especifico nos astros cometas e asteroides e de como
uma abordagem da ficcao cientifica pode colaborar para o aprendizado cientifico. Através
de uma abordagem interdisciplinar, a pesquisa explora como a sequéncia didatica utilizada
como estratégia educacional pode ser uma estratégia eficaz para despertar o interesse dos
educandos pelo tema, promover a compreensdo dos conceitos cientificos e proporcionar
uma aprendizagem significativa. A pesquisa apresenta um levantamento teorico sobre a
temaética, destacando a importancia do ensino de astronomia no contexto educacional e 0s
beneficios da utilizagdo de uma sequéncia didatica como metodologia de ensino. Para o
levantamento de dados foram utilizados dois questionarios, afim de observar o
desenvolvimento dos educandos. Essa pesquisa também visa proporcionar aos educadores
uma base tedrica e pratica para a implementacdo de estratégias eficazes no ensino de
astronomia. A pesquisa conseguiu identificar e armazenar dados positivos e satisfatorios,
atendendo o objetivo inicial onde apds a sua realizacdo, educandos que nao conheciam a

astronomia, conseguiram obter uma base de conhecimentos a respeito do tema.

Palavras-chave: Astronomia; ensino de fisica; sequéncia didatica.



ABSTRACT

The main objective of this research was to investigate the contributions of the study of
astronomy in high school using a didactic sequence, aiming to awaken the scientific spirit
in students, suggesting an alternative for teaching extracurricular astronomy and
highlighting the importance of its study. The methodology applied in the research was
planned and sequential meetings, with playful presentations leaving the traditional
classroom environment. The research achieved its initial objectives, considering that the
students managed to achieve a good amount of knowledge, reaching the conclusion that the
didactic sequence can be a viable and reliable option for good learning. The research
addresses the importance of using an educational strategy in teaching astronomy, with a
specific focus on comets and asteroids and how a science fiction approach can contribute to
scientific learning. Through an interdisciplinary approach, the research explores how the
didactic sequence used as an educational strategy can be an effective strategy to awaken
students' interest in the topic, promote understanding of scientific concepts and provide
meaningful learning. The research presents a theoretical survey on the topic, highlighting
the importance of teaching astronomy in the educational context and the benefits of using a
didactic sequence as a teaching methodology. Two questionnaires were used to collect data,
in order to observe the development of students. This research also aims to provide
educators with a theoretical and practical basis for implementing effective strategies in
teaching astronomy. The research managed to identify and store positive and satisfactory
data, meeting the initial objective where, after completion, students who did not know
astronomy were able to obtain a knowledge base on the topic.

Keywords: Astronomy; physics education; didactic sequence.
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1 INTRODUCAO

Tratando-se de uma das ciéncias naturais mais antigas, a Astronomia se destaca por
suas inumeras contribuicdes em diversos campos como Agronomia, Matematica, entre
outros, mantendo-se, historicamente, relacionada com os primordios das civilizagdes
humanas, através de situacdes como a curiosidade sobre o entendimento do céu, bem como
suas relacGes com a Terra, possibilitando a utilizagcdo desse saber, por exemplo, como
instrumento de orientagdo temporal, capaz de auxiliar as civilizagbes em tarefas cotidianas
como tempo de plantar, colher, cacar, dentre outras.

Nessa perspectiva, a Astronomia configurou-se como ciéncia capaz de oferecer
compreensoes, acerca de diversos fatores presentes nas praticas cotidianas de diferentes
povos da Antiguidade. Através desta ciéncia tornou-se possivel esclarecer e compreender
aspectos relativos aos ciclos temporais, como as estaces do ano, por exemplo. Além disso,
a Astronomia foi durante muito tempo, apreciada também como parte da Matematica, por
sua “pureza e perfei¢do”, que ndo podia ser abalada pelas imperfeicdes do mundo fisico.
Sendo assim, vemos que em diferentes épocas e, por diversas civilizagGes, a Astronomia
foi alvo de uma atencéo que contribuiu fortemente para sua configuracéo atual.

Por outro lado, analisando a importancia dada a Astronomia desde os primardios,
bem como as contribui¢cfes dos primeiros povos para essa ciéncia, observamos que ainda
é pouco difundida, especialmente no contexto escolar, como ciéncia que influenciou as
primeiras manifestacdes de espirito cientifico. Esse contexto atribui-se a falta de difuséo
da Astronomia no ambito escolar, a ma formacao inicial dos docentes, a pouca ou nenhuma
formagdo continuada, escassez de recursos e materiais didaticos de qualidade e livros
didaticos que apresentam erros conceituais. (Langhi, 2009).

Partindo desses pressupostos, compreendemos as dificuldades de aplicacédo de
conceitos relacionados a Astronomia na escola béasica, o que distancia tal ciéncia do
cotidiano das salas de aula. Com isso, podemos analisar ainda, as dificuldades que os
estudantes apresentam em contextualizar conceitos explorados em sala de aula, em
componentes curriculares como a Fisica, com 0 mundo a sua volta.

Nessa perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), aprovados em

1998, intitularam um capitulo, nomeado como Terra e Universo, que previa o uso
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de tal ciéncia na educacdo basica, especificando ainda, diversas formas de se trabalhar o tema,
com inicio no ensino fundamental.

Observa-se que, 0s PCNs apresentam o estudo da Astronomia na educacao basica, como
algo que deve estar relacionado a diversos fendmenos e elementos do cotidiano dos estudantes,
Vvisto que essa aproximacao possibilita uma compreenséo significativa dos temas estudados.

Recentemente, em 2017, uma nova reforma do ensino basico aprovou uma proposta para
modernizar o curriculo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), onde novamente, a
Astronomia é citada. Vale ressaltar que, a BNCC apresenta uma proposta de
interdisciplinaridade. Com isso, além de propor o estudo da Astronomia na educacdo basica,
conforme ja havia sido orientado nos PCNs, a Base Nacional Comum Curricular ainda da um
enfoque na forma como essa ciéncia foi fundamental para o desenvolvimento de outras ciéncias
voltadas para a agricultura, a navegacao e a construcdo de novas tecnologias, objetivando criar
uma consciéncia acerca da importancia do estudo da Astronomia na educacédo basica.

A respeito desse assunto, a BNCC nos motiva a agucar cada vez mais a curiosidade pelos
fendmenos naturais, objetivando desenvolver um pensamento espacial baseado nas experiéncias
cotidianas dos estudantes e nas observacgdes do ceu e outros fendmenos relacionados aele. Além
disso, considera de suma importancia a organizacao sistematica dessas observagdes, uma vez que
permitem a identificacdo de fendbmenos e regularidades que deram a humanidade, em diferentes

momentos, uma maior autonomia e conquista de espacos no que diz respeito a Astronomia.

No entanto, apesar de documentos norteadores para a educagdo nacional evidenciarem
a importancia da Astronomia, como instrumento capaz de despertar a curiosidade dos
individuos pelo meio cientifico, esclarecem e o0s documentos citados anteriormente,
esclarecerem sobre as formas modernas de se incluir essa ciéncia no curriculo escolar, o
ensino segue obsoleto. Sendo assim, faz-se necessario transformar essa realidade, integrando o
ensino de Astronomia a rede basica de educacéo, estimulando o estudo das ciéncias, sobretudo

de Fisica.

Partindo do cenério de contribui¢Ges da Astronomia para as demais ciéncias, e levando
em consideracdo a escassez de estudos e aplicacBes de seus conceitos na educagdo basica, a

presente pesquisa visa uma aproximagcdo com esse Cenario
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através da aplicacdo de uma sequéncia didatica com os alunos da 12 série do ensino médio.

Diante disso, torna-se relevante debater sobre estratégias metodoldgicas que envolvam
a Astronomia na sala de aula, observando e debatendo sobre, como trabalha-la na sala de aula.
Sendo assim, o objetivo geral da pesquisa é investigar as contribui¢des do estudo da Astronomia
(Asteroides e Cometas) no ensino médio através da aplicagdo de uma sequéncia didatica. Com
0 intuito de esclarecer sobre formas modernas de incluir essa ciéncia no curriculo escolar,
transformando a realidade dos estudantes por meio da aproximacéo dos mesmo com esse cenario,
desenvolvendo o espirito cientifico nos discentes, sugerindo novas metodologias, que levam a
compreensdo do conceito de astronomia e suas contribuigdes. Com isso, 0 estudo baseia-se em
demonstrar como a Astronomia vem sendo aplicada nas salas de aula do ensino médio e, como 0s
métodos interferem nos resultados dessas praticas.

Nesse sentido, o estudo dispde-se a nortear as praticas pedagogicas pensadas e aplicadas,
cotidianamente, em salas de aula do ensino médio, visto que a partir dela, educadores,
estudantes e comunidade escolar podem repensar, coletivamente, estratégias para que contetdos
de Astronomia possam ser trabalhados, ndo de forma tradicional, mas dentro de uma perspectiva
inovadora, que incentive os envolvidos a interessar-se em adquirir novos conhecimentos.

Diante do exposto, a pesquisa com abordagem quantitativa, do tipo e descritiva-
exploratério foi realizada em carater bibliografico, fundamentada em documentos oficiais e
autores como Langhi (2009), Nardi (2009) que evidenciam a necessidade de trabalhar conceitos
astrondbmicos em sala de aula, atraves de métodos de ensino significativos dentre eles a

sequéncia didatica, indicado nos estudos de Zabala (2012).

Para isso, esta organizada da seguinte maneira: no primeiro capitulo, apresenta-se uma
sintese sobre o ensino de Astronomia no Brasil. Em seguida, faz- se uma explanacéo sobre a
formacdo dos Asteroides e Cometas, destacando as contribuicbes que a sequéncia didatica
oferece como instrumento didatico. O segundo capitulo apresenta a metodologia aplicada na
pesquisa. O terceiro capitulo, trata da analise dos resultados da pesquisa, apresentados por meio
da discussdo de dados estatisticos em graficos. Por fim, apresenta-se as consideracées finais,

evidenciando as contribuicGes da aplicacdo de sequéncia didatica no ensino da



Astronomia e as possibilidades desveladas para estudos posteriores na area.
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2 O ENSINO DE ASTRONOMIA

Neste capitulo apresenta-se, de maneira geral, 0s avan¢os quanto ao ensino de
Astronomia no Brasil, bem como os desafios enfrentados diante de cada época. Além disso,
realiza-se uma explanacdo sobre o conceito e a formacdo dos asteroides e cometas. Dando
sequéncia, no segundo capitulo, realiza-se discussdes e reflexdes acerca dos métodos que
contribuem para a difuséo dos conceitos astrondmicos em sala de aula, com destaque para a
sequéncia didatica. Diante disso, salienta-se 0s desafios e possibilidades presentes no contexto
educacional, no que diz respeito a tematica pesquisada, ressaltando que a utilizacdo dos
métodos e posturas pedagogicas citados, podem contribuir para atenuar esses desafios e ampliar

0 universo de possibilidades de aprendizagem.

2.1 O ENSINO DE ASTRONOMIA NO BRASIL

Os primeiros registros, de carater oficial, da Astronomia no Brasil datam de 1534,
quando os jesuitas ensinavam os senhores de engenho, colonos, indios e escravos. Porém, o
foco dessa atividade era mais educativo do que cientifico. Os jesuitas possuiam um programa
de estudos que consistia em aulas tradicionais, baseadas em ler e escrever. Além disso, o estudo
voltava-se apenas para filosofia e ciéncias, teologias e as ciéncias sagradas. Nesse contexto, 0
estudo das ciéncias que se relacionavam com a Astronomia era baseado, principalmente, em
estudos de ldgica, metafisica, moral, matematica e ciéncias fisica e naturais.

Com isso, a Astrologia percebemos que a astrologia estava presente nos estudos
cientificos de 1534, uma vez que fazia parte do plano de estudo dos jesuitas. Porém, somente a
partir do século XVI, impulsionado pelo desenvolvimento dos telescopios e por diversas
mudancas nas concepcdes sobre os métodos cientificos, que os questionamentos sobre a rela¢do
dos fenbmenos celestes com a vida do ser humano na terra, comecaram a surgir. Assim, a
Astrologia comeca a perder seu encanto e utilidade para o campo cientifico, embora a mesma
ainda exista de forma cultural.

Diante desse cenario, a Astronomia concentrou-se em tratar, especialmente, de questdes
relacionadas a posicao, ou seja, enfatizando a orientacdo e as coordenadas celestes, para fins

de determinacdo cartografica e navegacdo por meio de
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instrumentos, baseando-se no sistema ptolomaico. Ha alguns registros, com relacdo a pratica
dos jesuitas, onde se pode ver que muitos contetdos eram ensinados de forma bastante retorica,
e que alguns realizavam observagdes do céu para a construcdo de mapas e previsdes dos
movimentos (Leite, Bretones, Langhi, Bisch, 2014).

Em meados do século XVIII, Marqués de Pombal, visando afastar os jesuitas do
ensino, propds um ensino mais enciclopédico, que era tendéncia nos paises europeus.
Com o afastamento dos jesuitas, a reestruturacao educacional no Brasil levou alguns anos. O
que antes tratava-se de um ensino padronizado, passou a dar espa¢o a um novo modelo, onde
surgiram novos professores, diversas disciplinas, além do fato de o Estado assumir o controle
da educacéo pela primeira vez.

Em 1837, foi inaugurado no Brasil o Colégio Pedro Il, existente até os dias atuais,
localizado no Rio de Janeiro. Essa institui¢cdo foi criada com o intuito de servir de modelo para
as demais escolas da época, fato que perdurou até 1937, quando a mesma deixou de ser uma
escola padrdo, embora o curriculo padréo tenha se sustentado até 1951. A partir de 1961, a 12
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei N° 4.024/1961, passou a dar maior
autonomia para os Estados organizarem o seu curriculo. Com isso, o curriculo nacional Unico
deixou de existir (Leite, Bretones, Langhi, Bisch, 2014).

Partindo da analise de Hosoume, Leite e Del Carlo (2010) sobre o movimento dos

conteudos de Astronomia no Colégio Pedro Il, é possivel perceber que:

(...) “em termos de quantidade de conteudos de Astronomia a serem
estudados ha auséncia quase total em torno da década de 1860,
aumentando nas décadas seguintes, contemplando maior nimero de
temas em torno de 1898, oscilando novamente e desaparecendo em
torno de 1950.” (Hosoume, Leite & Del Carlo, 2010, p. 200)

Nessa conjuntura, podemos perceber que o ensino de Astronomia apesar de se
manifestar desde as primeiras experiéncias de ensino, apresentou diversas oscilac@es, no que
tange ao seu estudo e aplicacdo em escolas do pais. Tais oscilacdes, deve-se a falta de
direcionamento, por parte das instituicGes e dos curriculos da época para o campo cientifico,
especialmente no que diz respeito a Astronomia.

Segundo Langhi e Nardi (2012), o final dos anos de 1950 foi marcado pela Guerra Fria,

com uma educacdo cientifica de baixa qualidade, fato que dificultou os



20

avancos dos Estados Unidos da América (EUA) a longo prazo. Diante disso, € possivel perceber
a necessidade de despertar o interesse pelos campos cientificos, uma vez que a auséncia desse
conhecimento representaria um atraso frente as necessidades da época. Com o langcamento do
primeiro satélite espacial, o Sputnik, pelos soviéticos, em 1957, iniciou-se um movimento
internacional de reforma curricular, que visava atrair individuos para carreiras cientificas, para
promover o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

No Brasil, as influéncias recebidas através de projetos internacionais que continham
Astronomia em suas propostas, como Physical Science Study Committee (PSSC) e o Projeto
Harvard, ambos dos EUA, impulsionaram o avanco dos curriculos, fazendo surgir propostas
como o Projeto Brasileiro de Ensino de Fisica, no qual a astronomia era a porta de entrada para
0 ensino de Fisica.

Em décadas seguintes, conforme afirma Hosoume, Leite e Del Carlo (2010), a partir da
LDB, de 1961, a Astronomia ficou restrita principalmente a alguns topicos sobre localizacédo
espacial e constituicdo do planeta Terra e do Sistema Solar, no componente curricular
deGeografia, e ao tema de Gravitacdo, no componente de Fisica. Partindo dessa analise,
percebemos que os contetudos ministrados ndo eram constantes, uma vez que apresentavam
variages a depender da necessidade com que fora aplicada e, em muitos casos nem mesmo
eram abordados de maneira clara.

Segundo Leite, Bretones, Langhi e Bisch (2014), entre as décadas de 1960 até o inicio
dos anos de 1990 ocorreram diversas mudancas e avancos no ensino de ciéncias naturais, como
a ampliacéo da obrigatoriedade, regulamentada pela Lei N° 4.024/1961 e a Lei N° 5.692/1971.
Tal obrigatoriedade prevista nos documentos legais somou-se aos hovos métodos de ensino de
ciéncias, estes voltados a uma participacéo ativa dos estudantes e insercdo de diversos projetos
de ensino, 0 que abriu espaco para atividades experimentais e vivéncia do método cientifico.
Com isso, nas décadas de 1980 e 1990, foram produzidos muitos estudos, como teses e
dissertacGes, acarretando no inicio do desenvolvimento sistematico de pesquisas envolvendo a
educacdo e a Astronomia no Brasil, tendo como foco principal, em sua grande maioria, a
educacéo basica.

A partir da Lei N° 9.394/1996, deu-se a elaboragdo de novos referenciais curriculares
nacionais para a educacao bésica pelo Ministério da Educacgdo. Tais referenciais acarretaram a
elaboracdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), para 0s anos iniciais do ensino

fundamental (Brasil, 1997), anos finais do
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ensino fundamental (Brasil,1998) e para o ensino médio (Brasil, 2000), posteriormente com
orientagdes complementares (Brasil, 2002). Esses parametros, além de orientar a elaboracao de
curriculos em nivel local, serviram como base para elaboracdo de avaliagBes institucionais,
como Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Estes dispositivos legais ainda orientavam a
elaboracdo dos livros didaticos, por meio de programas como o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD).

Atualmente, a Astronomia, em ensino formal no Brasil, “é vista em escolas de ensino
médio, cursos de graduacdo e pés-graduagdo das Universidades, principalmente publicas”
(Langhi, 2009, p. 10). Com isso, uma das propostas que mais se popularizou no pais, trata-se
da insercdo e apresentacdo da Astronomia por meio de projetos de extensdo, estes vinculados
as Instituicdo de Ensino Superior (IES). Todavia, mesmo a Astronomia apresentando-se de
forma mais rotineira no contexto do ensino médio e da educacdo superior, devemos salientar

que no ensino fundamental a aceitacdo dessa ciéncia é maior.

Segundo Kantor (2012), com a chegada dos PCNs e a partir da analise de curriculos
estaduais, € possivel perceber que a inser¢cdo de conteldos de Astronomia no Ensino
Fundamental parece ter sido melhor recebida e é onde as préaticas de sala de aula apresentam as
maiores mudancas. Vale lembrar que, mesmo com todos os documentos e propostas que
orientam a insercdo da Astronomia nas institui¢cGes de educacdo do pais, 0 ensino dessa ciéncia
no Brasil, em um cenario amplo e geral, ainda apresenta- se pouco explorado por educadores e,
consequentemente, por estudantes.

Cabe ressaltar, que apesar dos estudos astrondémicos despertarem o interesse dos
estudantes, promovendo grande admiracdo pelas grandezas do universo, as dificuldades
encontradas no ensino de Astronomia durante a educacdo basica sdo perceptiveis. Os
profissionais que geralmente trabalham os contetdos de Astronomia na educacdo basica
normalmente sdo professores de Ciéncia e Geografia. Ademais, se observarmos as matrizes
curriculares dessas licenciaturas e das areas afins, muitas vezes contempla de forma timida os
contetdos de Astronomia.

Langhi (2004, p. 80) relata que “de fato, mediante pesquisas efetuadas na area de
ciéncias, constata-se uma deficiente formacao dos professores neste campo”. Alem disso, séo

poucos 0S cursos que tratam a Astronomia numa abordagem
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tedrico-prética e, que disponibilizam atualiza¢des constantes nessa area para que 0s
professores possam ter contato.

Nessa perspectiva, Langhi e Nardi,(2007, p.5) indicam que:

“o docente nédo preparado para o ensino de Astronomia durante a sua
formacéo promove o seu trabalho educacional com as criangas sobre
um suporte instavel, onde essa base pode vir das mais variadas fontes,
desde a midia sensacionalista até livros didaticos com erros
conceituais, proporcionando uma propagacdo destas concepcOes
alternativas”. (Langhi; Nardi, 2007, p.5)

Partindo dessa indicagéo teorica, verifica-se que a escassez da aplicacdo de tematicas
relacionadas a Astronomia no ensino basico estéd diretamente ligada com a deficiéncia de uma
formacdo mais adequada no que diz respeito & conceitos astrondmicos, 0 que acaba
configurando uma inseguranca na mediacao de conceitos e a utiliza¢do do livro didatico como
Unica fonte de conhecimento. Vale ressaltar que, apesar dos livros didaticos constituirem
importantes instrumentos no ensino de Astronomia, muitos apresentam diversos problemas,

como equivocos conceituais, nas descri¢coes e ilustragdes.

2.2 AFORMACAO DOS COMETAS E ASTEROIDES: BREVE ANALISE

Os corpos menores do Sistema Solar sdo chamados de asteroides e cometas. Tal termo
reflete o fato destes objetos serem de dimensdes e massas muito inferiores aos dos planetas. Mas,
mesmo 0s cometas e asteroides sendo os menores corpos do Sistema Solar, estes guardam
consigo varias surpresas. Tratam-se de inimeros pedacos de gelo, metal e rocha que sobraram
da formacdo do Sistema Solar, que ocorreu por volta de 4,5 bilhdes de anos.

A principio, o sistema de planetas era uma grande nuvem de gas e poeira, onde as
particulas colidem entre si formando pedacos cada vez maiores. Entdo, este material foi se
acumulando de maneira gradual e, ao longo de centenas de anos em diversas regides da nuvem,
fazendo surgir o Sol e os planetas.

Dessa forma, nem todo o material disponivel no processo foi utilizado. Bilhdes de
pequenas rochas espaciais estdo vagando no espaco até os dias atuais e, sofreram poucas
mudancas ao longo destes 4,5 bilhGes de anos. Nessa conjuntura, 0s cometas e asteroides, assim

como outros corpos sdo portadores de informagdes
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valiosas sobre o nosso Sistema Solar primitivo. Ou seja, nos auxiliando na compreensao da
nossa origem, uma vez que nos fornece dicas sobre como se deram os eventos que levaram ao

surgimento do planeta Terra, e também como surgiram alguns elementos como a agua.

2.2.1 Asteroides

Também chamados de planetas menores, 0s asteroides sdo restos rochosos e metalicos
do Sistema Solar primitivo (Anexo 1). A maior parte deles se comporta de maneira ordenada,
sendo possivel encontra-los num cinturdo de asteroides, que esta localizado entre as drbitas dos
planetas Marte e Japiter.

As dimensdes dos asteroides variam entre alguns metros e quilémetros, como é o caso
do Vesta, considerado o maior asteroide de todos, com 530 km de didmetro, que tambem é
considerado um protoplaneta, ou seja, trata-se de um material cosmico que pelas suas
caracteristicas fisicas, pode vir a formar um planeta.

Os asteroides possuem formato irregular, esférico ou oval, contendo uma superficie
muito acidentada em que se observa a formag&o de buracos. Além disso, alguns possuem uma
pequena lua. Nesse sentido, o que difere os asteroides dos cometas € a estrutura e o fato dos
asteroides serem corpos inativos e formados por rochas, enquanto os cometas tratam-se de
corpos ativos e formados por gelo.

De maneira geral, estes corpos sdo fragmentos rochosos que se destacaram de planetas
e outros corpos celestes através de impactos em sua superficie, ou por meio da acrea¢éo, juncao
de poeira e outras pequenas particulas. Assim, novas particulas sdo atraidas para esse

aglomerado, originando blocos irregulares denominados asteroides.

2.2.2 Cometas

Os cometas tratam-se de blocos congelados, compostos de poeira, rocha e também muito
gelo, restos de formacdes do Sistema Solar e, 0 que os leva a semelhanga com pequenas “bolas
de neve sujas” (Anexo 2). Além disso, as dimensdes dos cometas podem atingir dezenas de
quildmetros, embora esse tamanho diminua quando se aproximam do Sol, pois se aguecem e
ejetam parte do seu material para o espaco, o que acaba formando enormes caudas que se

estendem
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por milhdes de quilémetros.

Embora sejam conhecidos cerca de quatro mil cometas, hd uma grande probabilidade de
existirem bilhdes orbitando o Sol, no Cinturéo de Kuiper, faixa repleta de blocos congelados que
se estende da Orbita de Netuno para fora do Sistema Solar, ou ainda mais distante, na Nuvem de
Oort, uma espécie de “concha” que rodeia o Sistema Solar em sua parte mais externa.

Diante disso, cabe ressaltar ainda que os cometas fazem seus trajetos trés vezes mais
rapido do que os asteroides e s se tornam visiveis quando estdo proximos ao Sol.

Um dos mais famosos cometas, trata-se do cometa Halley que possui, aproximadamente,
16 km de comprimento e, faz sua passagem em frente ao Sol, a cada 76 anos, em média. Ele
adquiriu essa fama, por ser o primeiro cometa a ser registrado como periodico, ou seja,
possuidor de um periodo orbital menor que 200 anos, mesmo ndo sendo o Unico.

Em 2022, existiam mais de mil cometas catalogados, onde 150 desse total ja possuiam
seus periodos orbitais bem identificados, com passagens proximas a Terra, variando entre 50 e
200 anos.

Diante do exposto, vemos que a tematica dos asteroides e cometas esta presente no
cotidiano dos estudantes e, que compde objetos de conhecimento de diversos componentes,
entre eles a Fisica. Com isso, é necessério reforgar a aplicacdo de metodologias que envolvam
0 uso de jogos, filmes e softwares educacionais que aproximem o estudante do universo da

Astronomia e, que sejam capazes de fazé-lo construir uma aprendizagem significativa.
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3 A SEQUENCIA DIDATICA COMO INSTRUMENTO DE APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE ASTRONOMIA

Durante um longo periodo de tempo a humanidade atribuiu o desenvolvimento da
aprendizagem, exclusivamente a figura do docente, que em sua condicéo de detentor do saber,
expunha conteddos novos aos alunos, e estes simplesmente aprendiam, em uma perspectiva
mecanica e superficial, baseada em uma influéncia do meio sobre o sujeito, desconsiderando
sua capacidade reflexiva.

Atualmente, baseando-se nos novos métodos de ensino, como jogos e filmes, é possivel
compreender que a aprendizagem acontece através de diferentes metodologias e, que estas
devem sempre levar os estudantes a pensar, desenvolver, questionar e criar suas proprias ideias
e conceitos em sala de aula. Nesse cenério, sdo diversos os desafios enfrentados pelos
educadores no processo de ensino aprendizagem, visto que ha a necessidade de ampliagdo do
repertorio de préaticas pedagogicas, bem como o aperfeicoamento constante das metodologias
utilizadas no cotidiano de sala de aula.

Logo, a utilizacdo de diversas metodologias e modalidades didaticas mostra- se como
uma estratégia valida e promissora na tentativa de atender as diferencas individuais dos alunos
no que se refere a maneira como eles aprendem e se apropriam dos contetidos abordados (Taxini
etal., 2012).

Esses instrumentos e métodos enriquecem 0 processo de ensino- aprendizagem e,
consequentemente, levam alunos e professores a descobertas matuas presentes nos contextos de
sala de aula. Nessa perspectiva, podemos referenciar a teoria de Ausubel, que pressupde a
aprendizagem significativa como um processo no qual, por meio de uma nova informacéo, o
ambiente seja correlacionado com o estudante, ou seja, acontece a interacdo entre praxis
educativa e sujeito especifico (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980).

Ausubel (2003, p.18), afirma ainda que, os métodos de ensino comumente aplicados,
como memorizagdo e repeticdo, ndo sdo tdo eficazes. Para ele, “a aprendizagem significativa
constitui apenas a primeira fase de um processo de assimilacdo mais vasto e inclusivo, que
também consiste na propria fase sequencial natural e inevitavel da retencéo e do esquecimento”.

Com isso, para que os estudantes despertem interesse possam sentir-se
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despertados para os contetidos em estudo e possam interagir nas aulas, € indispensavel uma
reorganizacao clara da estrutura educativa, ou seja, uma nova sistematizacdo didatica que va ao
encontro dos aspectos relevantes da estrutura do conhecimento educativo do aluno, capaz de
familiariza-lo com os temas discutidos.
Nesse sentido, um dos aspectos relevantes para 0 processo de ensino- aprendizagem,
que deve ser explorado e valorizado pelos professores na mediag¢do dos contetidos, trata-se da
utilizacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes. Com isso, € possivel a contextualizacéo e
a integracdo com o conteddo, que serve como base para a articulagcdo de novos conhecimentos.
Consequentemente, a aproximagdo dos contetdos com a realidade dos discentes é
fundamental para o inicio de uma aprendizagem significativa. Desse modo, conforme aponta
Silva et al. (2019, p. 15):

a sequéncia didatica serve para validar a real aplicagdo do conteudo
com o cotidiano do educando, além de facilitar as possibilidades de
ensino- aprendizagem sobre determinados conceitos e tematicas,
tendo em vista que o discente deve assumir o papel critico-ativo no
processo de ensino- aprendizagem (Silva et al, 2019, p.15)

Percebemos que ao elaborar uma sequéncia didatica, precisa-se estar atento aos objetivos
do processo, uma vez que as sequéncias didaticas tratam de um conjunto de atividades
relacionadas entre si, planejadas para ensinar um conteddo, etapa por etapa. Dessa forma, tais
etapas sdo organizadas de acordo com o0s objetivos que o professor quer alcancar para
aprendizagem de seus alunos, possibilitando um crescimento educativo que parte, inicialmente,
da visdo de mundo e das reflexdes dos proprios estudantes.

Para Zabala (1998, p.18), ¢ definido como sequéncia didatica “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”. Desse modo,
percebe-se a funcionalidade da sequéncia didatica no contexto dos processos educativos, pois a
mesma oferece formas para o conhecimento alcangar espaco na vida do aprendiz, levando-o ao
desenvolvimento de habilidades como formular explicacdes e resolver problemas, tudo isso
partindo de sua compreensdo acerca do contetdo trabalhado por meio de métodos de

aprendizagem significativa.
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Na perspectiva de uma aprendizagem significativa relacionada a Astronomia, podemos
considerar metodologias que integrem teoria e pratica na construcdo do conhecimento. Nesse
contexto, diante das inumeras dificuldades no ensino dessa ciéncia, percebe-se a necessidade de
trabalhar com materiais concretos, fazendo um contraponto entre teoria e pratica. Destarte, ainda
que o uso de experimentos contribua para a efetivacdo do processo de ensino-aprendizagem, ele
por si s6 ndo garante uma aprendizagem significativa que constitui relagdes expressivas entre
teoria e pratica. E necessario criar ambientes propicios para que os estudantes desenvolvam suas
concepgdes ndo cientificas, buscando transforma-las em cientificas.

Para que tal aprendizagem seja alcancada é preciso transformar as concepgdes de aulas
praticas, onde langa-se questionamentos, levanta-se hipoteses e se tenta fazer com que os alunos
busquem construir modelos ou experimentos que os levem as suas conclusdes. A aprendizagem
significativa no ensino de Astronomia, requer uma visao mais ampla quanto as metodologias de
ensino, uma vez que se pode adequar aos fins educativos, valendo-se da ludicidade e néo

somente da aplicagéo de experimentos.

O ludico ou a expresséo “ludico”, remete ao ato de brincar, termo que
estd presente em uma gama de atividades que divertem e
desenvolvem as criancas, jovens e até mesmo adultos, criando
oportunidades de aprendizado nas diversas areas do conhecimento. A
ludicidade faz parte da natureza do ser humano para o proprio
desenvolvimento e aumento de capacidade de linguagem e abstracédo
(Oliveira, 2009, p.98).

Nesse sentido, quanto ao estudo de Astronomia na educagdo béasica, podemos considerar,
nessa perspectiva ludica, a aprendizagem baseada em filmes, livros e jogos. Utilizando-se
dessas ferramentas metodoldgicas, os estudantes podem relacionar os conceitos astronémicos
com os conhecimentos adquiridos de maneira teérica, facilitando a assimilag&o destes conceitos
com suas aplicagdes cotidianas. Dessa forma, o aprendizado adquire uma vertente ndo apenas
tedrica, mas também préatica baseada nas estratégias ludicas e que despertam o estudante para
um universo de possibilidades, agucando a sua curiosidade, fazendo-o compreender fenémenos
cotidianos através dos conhecimentos adquiridos em sala de aula. Com isso, percebemos que a
ludicidade tem uma relevéncia eficaz para o desenvolvimento cognitivo e intelectual e, ndo

apenas para a diversdo.
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Nesse contexto, a pesquisa evidencia algumas possibilidades do ensino de Astronomia,
de modo especial, os asteroides e cometas, nas aulas do componente curricular Fisica, valendo-
se da sequéncia didatica como metodologia capaz de oferecer uma aprendizagem significativa
e, um bom desenvolvimento da proposta de ensino, partindo de um modelo pré-definido, mas

flexivel.



4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa trata-se de abordagem quantitativa, do tipo descritiva- exploratoria,
alcancando também um caréater bibliografico pela fundamentacdo em documentos oficiais
e autores como Langhi (2009), Nardi (2009) que evidenciam a necessidade de trabalhar
conceitos astronémicos em sala de aula relacionando-os com a realidade dos estudantes
através de métodos de ensino significativos dentre eles a utilizacdo de sequéncia didatica,
indicada nos estudos de Zabala (2012).

Para isso, as etapas que transcorreram a pesquisa foram: inicialmente, uma reviséo
bibliografica acerca do ensino de Astronomia no Brasil, com o intuito de destacar os
eventos marcantes numa sequéncia cronoldgica, tracando questionamentos que
embasassem a pesquisa. Posteriormente, a elaboracao de uma sequéncia didatica com foco
na tematica da Astronomia, aplicada como metodologia do projeto de extensdo “A
Astronomia no cotidiano de sala de aula”, visando a preparacdo de estudantes da 12 série

do ensino médio, para a Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA) do ano de 2023.

O planejamento da agdo ocorreu a partir da leitura e analise do capitulo destinado
a Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no Ensino Médio, presente na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Para consolidar os conhecimentos, documentos
normativos relacionados ao curriculo ofertado no estado do Piaui também foram
investigados, para que fosse possivel analisar a presenca dos conteidos de Astronomia,
visto que a pesquisa foi realizada em uma instituigdo da rede estadual de ensino. De posse

dessas informacdes foi elaborada uma sequéncia didatica.

A sequéncia apresenta como titulo a Astronomia basica, com 0 objetivo de
aproximar os estudantes do universo astronémicos e de temas cada vez mais pertinentes
no contexto de sala de aula. A mesma foi elaborada e aplicada nas aulas de Fisica e, contou
com 6 momentos distintos, todos com tematicas relacionadas a conceitos astrondmicos e

suas aplicacoes.

Finalizadas as etapas de revisdo bibliografica e elaboracdo da sequéncia
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didatica, foram elaborados dois questionarios semiestruturados contendo dez perguntas
cada, denominados de questionario 1 (levantamento dos conhecimentos prévios) e
questionario 2 (apos aplicacdo da sequéncia didatica). Os instrumentos foram elaborados
objetivando demonstrar que os métodos utilizados durante a aplicacdo da sequéncia
didatica contribuiram para a compreensdo dos estudantes acerca das tematicas

apresentadas em sala.

A aplicacdo dos instrumentos ocorreu no CETI Francival Rodrigues, situado no
municipio de Cajazeiras do Piaui, regido do Vale do Rio Canindé. O municipio possui,
aproximadamente, trés mil e cento e oito habitantes, com escolarizacdo de 6 a 14 anos, 0
que representa um total de 99,2%. A educacdo local conta com niveis de ensino que vai
desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio, fato que contribuiu para a escolha deste
municipio e da escola pesquisada. Além disso, sou residente no mesmo, estudei e,
atualmente atuo nessa escola, fato que despertou o desejo de demonstrar como a
Astronomia se apresenta no cotidiano e, fazer os estudantes apreciarem essa ciéncia com
outros olhos. A coleta de dados ocorreu somente com a anuéncia da instituicdo através do

aceite realizado pelo Termo Institucional assinado pelo seu representante legal.

O CETI Francival Rodrigues oferta o ensino médio nas modalidades regular e
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), é uma instituicdo pertencente a rede estadual de
ensino do Piaui e, que conta com uma infraestrutura baseada no modelo de escolas do
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo. A escolha por essa instituicdo, deve-
se ao fato de que a frequentei durante minha jornada estudantil no ensino médio, e gostaria
de pesquisar sobre a tematica nas dependéncias da instituicdo para demonstrar que 0 ensino
pode ser baseado em métodos que véo além do livro didatico. A escolha pelos estudantes
da 12 série, deve-se ao fato de os mesmos ndo apresentarem ainda uma familiaridade com
0 componente curricular Fisica, o que possibilitaria durante toda a pesquisa um olhar mais

criativo, critico e atencioso para a tematica.

Participaram da investigacdo 22 estudantes da 12 série do ensino médio
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regular do CETI Francival Rodrigues do turno da manh&. A participacdo ocorreu com a
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pelo professor e
responsaveis dos estudantes. Durante o convite, foi relatado aos participantes os objetivos
do estudo, as etapas de sua realizacdo e os critérios éticos assegurando o sigilo de sua
identidade, bem como os riscos. Apenas com a anuéncia dos participantes e de seus

responsaveis deu-se inicio a coleta de dados.

A coleta sucedeu pela aplicacdo da sequéncia didatica elaborada e aplicacdo dos
questionarios semiestruturados. Ambos os questionarios tinham perguntas de maultipla
escolha sobre o ensino de Astronomia, conhecimentos que 0s estudantes possuiam acerca
dos cometas e asteroides, além de questionar sobre a opinido dos mesmos quanto a
utilizacdo de filmes em estudos astrondmicos. Algumas perguntas estavam relacionadas a

metodologia aplicada pelos professores no ensino de tematicas voltadas a Astronomia.

Ambos 0s questionarios consistiam em sua maioria, de perguntas de multipla escolha,
sobre 0 ensino de astronomia, quais conhecimentos os estudantes possuiam acerca dos cometas
e asteroides, além de questionar sobre a opinido dos mesmos quanto a utilizacao de filmes em
estudos astrondémicos. Algumas perguntas estavam relacionadas ainda, a metodologia aplicada

pelos professores no ensino de tematicas voltadas a astronomia.

Nos questionarios havia uma pergunta discursiva gque tratava sobre o conhecimento
do estudante acerca da Astronomia e, como 0 mesmo avaliava a pesquisa realizada numa
escala de 0 a 10, respectivamente, sendo O nada satisfeito com a tematica e como
desenvolvimento da mesma e 10 o grau onde os estudantes afirmavam estar satisfeitos
com o aprendizado oriundo da pesquisa. Cabe ressaltar que, o primeiro questionario foi
aplicado com o intuito de investigar, principalmente, quais eram os conhecimentos prévios

dos estudantes sobre Astronomia e as possibilidades de aplicagdo no cotidiano escolar.
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A sequéncia didatica, cujo tema central foi o estudo da Astronomia basica, buscou-
se trabalhar uma proposta educacional, de maneira estratégica e sequencial, para a
compreensdo do estudo da Astronomia com foco nos cometas e asteroides e na ficcdo
cientifica. A aplicacdo da sequéncia didatica foi subdividida em seis encontros. O tempo
de duracdo do encontro 1 foi em média de 1 hora e 30 minutos. Nele ocorreu a aplicagdo
do questionario 1, com duracdo de 30 minutos para levantamento dos conhecimentos
prévios e, posteriormente, realizou-se uma breve contextualizacdo sobre a formacédo do
Universo desde o Bing Bang, concluindo com uma roda de conversa sobre as tematicas

tratadas no encontro.

Nos segundo e terceiro encontros da sequéncia didatica, as tematicas estavam
relacionadas ao Sol, Terra e Lua e Sistema Solar, os estudantes puderam familiarizar-se, ainda
que de forma timida, com o software Stellarium e com a producgdo pratica do conhecimento
adquirido, que foi o caso da construgdo de maquetes do Sistema Solar no terceiro encontro. Em
ambas as experiéncias citadas, os estudantes demonstraram grande interesse e curiosidade pelas
tematicas apresentadas, bem como pelas atividades praticas desenvolvidas, o que tornou estes
encontros produtivos.

Nos quatro e quinto encontros, trabalhou-se de maneira bem pontual a formacdo e
identificacdo dos cometas e asteroides. Para isso foram apresentadas de forma dialogada, as
caracteristicas, processo de formacao, estrutura fisica e quimica, calculo de velocidade e duracdo
dos mesmos e, por fim, foram utilizados videos para embasar a tematica em estudo. Além disso,
o0 conceito de fic¢do cientifica foi abordado, bem como os varios campos que ela aborda. Para
culminar, os alunos assistiram ao filme Interestelar e, como forma de avaliagdo foram instruidos
a fazer uma andlise critica a respeito do mesmo, evidenciando os pontos mais importantes,
relacionando-os a ficgdo cientifica e sua contribuicdo para a educacdo e para o ensino de
Astronomia.

No sexto encontro foi realizada uma sabatina, uma retrospectiva sobre todas as tematicas
apresentadas e discutidas nos cinco encontros anteriores. Nesse momento, 0s estudantes
puderam demonstrar e compartilhar os conhecimentos que foram apreendidos durante a

execucao da sequéncia didatica, através do seu momento individual e coletivo de socializacéo.
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Para concluir a pesquisa e o desenvolvimento da sequéncia didatica, foi aplicado o
questionario 2, com o objetivo de mensurar o conhecimento adquirido sobre Astronomia, assim
como a percepc¢édo dos estudantes em relacdo a utilizacdo da sequéncia didatica cientifica como

instrumento metodolégico de ensino e, acerca da aplicacdo dos conhecimentos no cotidiano de
cada um.

Os resultados da coleta de dados realizada com alunos e professor de Fisica da

primeira série do ensino médio serdo apresentados na se¢ao a seguir.
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5 ANALISE DOS DADOS

5.1 Analise do Questionario 1
Com o intuito de demonstrar a percepcéo e a falta de conhecimento dos estudantes
sobre a temaética da Astronomia, as respostas coletadas com o questionario 1 foram

analisadas

A pergunta inicial foi relacionada aos conhecimentos dos estudantes sobre o tema
Astronomia. Diante desse primeiro questionamento, 36,4% dos estudantes afirmaram ja
terem ouvido falar da temética, relacionando-a ao estudo do espaco sideral com todos 0s
seus elementos e fendbmenos celestes. Desse percentual ao justificarem a resposta alguns
estudantes a relacionaram com o estudo de composi¢des, dos planetas, asteroides e
estrelas. Porém houve estudantes que ja ouviram algo sobre Astronomia, mas nao
souberam descrever informagdes sobre. 13,6% afirmaram ndo ter ouvido falar sobre a
tematica em nenhum momento de sua vida e, outros 50% ndo responderam ao

questionamento. Os dados podem ser observados por meio do Gréafico 1.

Gréfico 1 — Conhecimento dos participantes sobre Astronomia

Sim
36% B
00 N&o
N&o respondeu
14%

Fonte: Autor (2023).

Os resultados apresentados no grafico 1 indicam que a grande maioria dos alunos
pesquisados, mesmo estando na primeira série do Ensino Médio, por algum motivo, ndo se
sentem seguros para afirmar se compreendem a Astronomia ou 0s aspectos associados a ela.
Essa inseguranca pode estar associada a uma aplicacéo timida ou nenhum estudo de tematicas
astrondmicas durante sua vida estudantil.

O segundo questionamento esteve relacionado com o conhecimento dos
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alunos acerca dos cometas e asteroides. Diante disso, 45,5% dos estudantes responderam o
questionamento com “Sim”. Por outro lado, 50% afirmaram ndo ter conhecimento sobre os
temas e 4,5% ndo responderam a pergunta. Apesar de um percentual consideravel afirmar
possuir alguma instrucéo sobre os cometas e asteroides, a metade dos estudantes ndo possuem
nenhuma informacé&o sobre esses conceitos. Por meio do grafico 2, podemos exemplificar o que

foi respondido pelos alunos.

Gréfico 2 — Conhecimento dos participantes sobre Cometas e Asteroides

4.5%
Sim
455% Nao
50% N&o respondeu

Fonte: Autor (2023).

Analisando o gréfico 2, identificamos que metade dos pesquisados ndo possuem
conhecimento sobre as tematicas, fator que pode representar um ponto de partida para a

insercdo do ensino de Astronomia na realidade destes, caso ainda ndo haja.

O terceiro e quarto questionamentos estavam diretamente relacionados com a ficgéo
cientifica e, com o conhecimento dos estudantes sobre algum filme desse género, além de como
esses artefatos podem auxiliar no processo educativo. No questionamento trés, por exemplo, 0s
alunos poderiam citar algum filme de ficcdo cientifica, caso ja houvessem assistido algum. Mas,
diante disso, vale ressaltar que nenhum dos estudantes citou. Os dados desses dois

questionamentos sdo apresentados nos Gréaficos 3 e 4, respectivamente.
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Gréfico 3 — Conhecimento dos participantes sobre Ficg¢do Cientifica

4,5%

\

45,5%

= Sim
N&o
= N&o respondeu

Fonte: Autor (2023).

De acordo com o Gréafico 3, podemos verificar que um grande percentual de estudantes
afirma ter algum conhecimento acerca do conceito de ficcdo cientifica. Todavia, salienta-se que
mesmo um maior percentual tendo afirmado conhecer esses conceitos, ndo responderam as
demais indagagOes presentes no questionamento, o que nos leva a crer que os estudantes ainda
gue possuam um conhecimento consistente atrelado a ficcao cientifica, ndo conseguem associa-

lo aos filmes presentes em seu cotidiano.

Gréfico 4 — Opinido dos participantes sobre Ficcao Cientifica na educacéo

4,5%45%

\

Néo

= N&o respondeu

Fonte: Autor (2023).

Analisando o grafico 4, conseguimos relacionar as respostas atribuidas ao item 3,
demonstradas estatisticamente no grafico anterior, com as do item 4, onde 91% dos estudantes
afirmam que os filmes de ficcdo cientifica podem ter importancia educativa. Ou seja, na visao
dos alunos pesquisados, essa area pode contribuir no processo educacional, ainda que 0s
mesmos ndo tenham conhecimento sobre seu conceito e sobre sua presenca no cotidiano de cada

um.
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Cabe ressaltar que essa visdo superficial dos estudantes esta relacionada ao repertorio de
conhecimentos prévios dos mesmos sobre as tematicas, tornando relevante a intervencgao através
da sequéncia didatica.

No tocante a presenca e a frequéncia de aplicagdo dos contetdos de Astronomia na
sala de aula do ensino médio por parte do professor de Fisica e a relevancia desse saber

para sua formacao os resultados podem ser observados nos Graficos 5, 6 e 7 a seguir.

Gréfico 5 — Opinido dos participantes sobre Astronomia no ensino médio

Sim
40,9%

59,1%

Fonte: Autor (2023).

De acordo com o grafico 5, podemos inferir que os estudantes consideram que ha
aplicacdo de conceitos ou topicos de Astronomia no ensino médio, por parte do professor de
Fisica. Diante dessa analise, podemos observar que um percentual de 59,1% dos estudantes
pesquisados afirma haver uma aplicacdo constante de conceitos astronémicos. Por outro lado,
exatamente 40,9% afirmam n@o haver nenhum emprego dessa ciéncia na sala de aula, nem

mesmo em oportunidades interdisciplinares.
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Grafico 6 — Relevancia da Astronomia na formagao dos participantes

36,3%
Sim

63,7%
- Nzo

Fonte: Autor (2023).

Conforme o grafico 6 podemos constatar que os estudantes consideram a astronomia
relevante para sua formacgdo, mas ainda assim ndo conseguem identificar a presenca de
tematicas astrondmicas na sala de aula, fato que dificulta a compreensdo do que vem sendo

mediado pelo professor de fisica diante de aulas ou topicos associados a essa ciéncia.

Grafico 7 — Frequéncia com que o professor ministrou aula sobre Astronomia

36,4%

Sim
63,6% NZ
do

Fonte: Autor (2023).

De acordo com o gréfico 7, que trata sobre a aplica¢do de contetidos pelo professor de
Fisica, apenas 36,4% dos estudantes afirmaram ja ter tido algum contato com estudos
astronébmicos nesse componente curricular. Essa realidade aponta que os estudantes nao
conseguem identificar contetdos de cunho astrondmico, que muitas vezes estdo presentes em
aulas de Fisica a exemplo de sistema de unidades, onde é possivel aparecer grandezas
astrondmicas, ou em Dindmica podendo ser abordado Acao e Reacédo dos planetas e lancamento
de um foguete espacial, conservacdo do movimento linear, entre outros.

Por outro lado, averiguando os dados fornecidos no Gréafico 8 que trata
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sobre interagdes sobre a Astronomia em seu convivio familiar, destaca-se que quase todos
0s pesquisados responderam que nunca estiveram diante dessa situacdo, mas conforme
mencionado anteriormente, podemos atribuir essa falta de percepcdo sobre
questionamentos cotidianos, devido ao fato de os proprios estudantes apresentarem
dificuldades em identificar assuntos relacionados a Astronomia, ainda que ndo sejam
todos, mas um namero consideravel, 5%, relaciona essa ciéncia apenas a astros espaciais,
fendmenos celestes, mero conhecimento do espaco e a compreensao de eventos que
acontecem no espaco ou nos planetas, conhecimentos estes que muitas vezes ndo sdo
suficientes para explicar ou embasar situagOes rotineiras. Os dados do Grafico 8

apresentam as respostas dos pesquisados para essa questao.

Gréfico 8 — Astronomia no convivio familiar dos participantes

5%

Sim
Ndo

95%

Fonte: Autor (2023).

Concluimos a anélise do questionario 1, com a observa¢do dos dados apresentados no
Gréafico 9, que trata sobre os resultados da indagacdo acerca dos estudantes saberem o que a
astronomia estuda e, em caso afirmativo, qual o conhecimento que eles tinham. Nesse cenério,
destaca-se que a maioria dos alunos, 50%, afirmaram saber o que tal ciéncia estuda, mas nédo
citaram nenhum conhecimento que pudessem ter. Enquanto que 50% nédo responderam a
pergunta ou ainda, afirmaram ndo saber o que a Astronomia estuda. Isso pode ser melhor
analisado no Gréfico 9.
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Gréfico 9 — Conhecimento dos participantes sobre o que a Astronomia estuda
5%
Sim
Nao
50%
0,

45% N&o

respondeu

Fonte: Autor (2023)

5.2 Analise do Questionario 2

Os dados apresentados nos graficos que seguem, foram obtidos através de um segundo
questionario aplicado com o mesmo publico que respondeu ao primeiro. No entanto, no
momento de aplicacdo deste segundo questionario, a sequéncia didatica elaborada como parte
da metodologia desta pesquisa j& havia sido aplicada. Dessa forma, buscou-se verificar como
os conhecimentos aplicados utilizando a sequéncia didatica como metodologia de ensino foram
absorvidos pelos estudantes e, como estes podem se valer desse conhecimento astrondmico no

dia a dia.

A principio os alunos foram questionados sobre, se depois da aplicacdo da
sequéncia didatica eles conseguiam compreender aspectos sobre Astronomia. Diante dessa
indagacao, 86,4% afirmaram ter compreensdo sobre o que havia sido ministrado. 13,6 %
dos estudantes responderam que ndo conseguiram compreender. Os dados registrados

podem ser observados no grafico a seguir.
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Gréfico 10 — Compreensdo dos participantes sobre astronomia apos a

sequéncia didatica

13,6%

= Sim

= Néo

Fonte: Autor (2023).

Diante do exposto, podemos citar David Aulsubel, importante pesquisador norte-
americano gque Se preocupou com a construcdo de uma teoria de ensino que ajudasse no
desempenho dos professores no cotidiano de sala de aula. Sua teoria trata de um processo de
ensino-aprendizagem mais significativo, que ocorre a medida que um novo conteudo é
incorporado as estruturas de conhecimento dos alunos, adquirindo significado para ele a partir
da relagdo com seu conhecimento prévio.

Partindo desse pressuposto, analisamos a importancia dessa teoria de ensino e
aprendizagem no decorrer da pesquisa, uma vez que por meio dela foi possivel experimentar
uma nova forma de apresentar os contetdos astronémicos, levando os estudantes a compreender
os diversos elementos e fatpos relacionados a essa ciéncia. Em contrapartida, é possivel
perceber que para que a aprendizagem seja verdadeiramente significativa, torna-se necessario
abster-se de ideias relacionadas a um processo educativo pautado numa aprendizagem mecanica
ou repetitiva, onde quase ndo ha incorporacdo ou atribuicdo de significados a ela. Precisamos
evidenciar a necessidade de uma aprendizagem atrelada a algo ja conhecido, ou seja, ndo se
pode buscar a aplicacdo de conhecimentos no cotidiano dos estudantes, sem antes

investigar a bagagem trazida pelos mesmos para a sala de aula.

A segunda pergunta do questionario indaga se os alunos aprenderam ou ndo identificar
e diferenciar cometas e asteroides. Nesse caso, a grande maioria dos estudantes responderam
que sim, fato que nos leva a perceber que a aplicacdo da sequéncia didatica trouxe resultados
positivos quanto ao estudo de tematicas astrondmicas em sala de aula. Os dados estdo

exemplificados no Grafico 11.



42

Gréafico 11 — Compreensao dos participantes sobre cometas e asteroides apds a

sequéncia didatica

= Sim

= Ndo

Fonte: Autor (2023)

Conforme o Grafico 11, mais de 72,2% dos estudantes responderam positivamente a
esse questionamento, fato que configura um avan¢o, uma vez que no primeiro questionario mais
da metade dos pesquisados afirmaram ndo ter nenhum conhecimento ou ndo responderam a
pergunta sobre os cometas e asteroides.

Nesse sentido, a investigacdo por meio de questionario pré-elaborado foi imprescindivel
para que se tivesse um conhecimento acerca da visdo dos estudantes sobre a astronomia e seus
aspectos. Através disso, foi possivel selecionar métodos eficientes, como a sequéncia didatica,
que contribuiu para a compreensao desses topicos por parte dos estudantes.

No Gréafico 12, podemos observar as respostas dos estudantes a respeito da fic¢do
cientifica e suas contribuicdes para o processo educativo. Cabe ressaltar que os alunos além de
responderem de forma positiva ou negativa, puderam expressar suas opinides sobre como a
ficcdo cientifica pode auxiliar na compreensdo de teméticas relacionadas, direta ou

indiretamente com a Astronomia.
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Gréfico 12 — Compreensdo dos participantes sobre fic¢do cientifica na

educacdo apos a sequéncia didatica
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Fonte: Autor (2023).

De acordo com o gréafico 12, 68,2% dos alunos afirmaram que a ficcdo cientifica pode
assumir um papel educativo, estes associaram essa contribuicdo ao fato dela ajudar adquirir
conhecimento, ser importante na vida dos mesmos e, também por ser um género literario e
cinematografico que explora conceitos cientificos e tecnoldgicos avancados. Os demais
estudantes, 31,8% néo acreditam que a ficcdo cientifica possa assumir papel educativo e, ndo
expressaram nenhuma opinido fundamentada sobre a temética.

Essa postura compreensiva de grande parte dos estudantes acerca da utilizagdo das
metodologias ativas, contribui para o trabalho docente, uma vez que permite ao educador
realizar questionamentos e observacgdes durante o processo de ensino-aprendizagem, analisando
e compreendendo o desenvolvimento do raciocinio do aluno, mediante as atividades propostas,

conforme salienta Silva (2007, p.23):

Quando os jogos educativos sdo utilizados como recurso pedagogico
com um fim que n&o se encerre em si mesmo, eles perdem o carater
do brincar pelo brincar, pois a sua atencdo deve estar voltada para o0s
efeitos e resultados dando prioridade & aprendizagem. Aqui a
atividade ladica busca interagir com os conteidos que estdo sendo
trabalhados pelo professor funcionando, nesse contexto, como um
instrumento que vai tornar o ensino-aprendizagem uma atividade
prazerosa, que facilite o aprendizado dos alunos em uma perspectiva
que este possa por em jogo toda a sua capacidade intelectual nesse
processo (Silva, 2007, p. 23).

As praticas aplicadas s@o de grande valia, uma vez que a construcao de maquetes, como
a do Sistema Solar, realizada pelos prdprios estudantes, além da percepcdo de elementos
relacionados a astronomia, presentes no filme de ficcdo
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cientifica Interestelar, contribuiram positivamente. Porém, cabe ressaltar que as habilidades
necessarias para o desenvolvimento dessas atividades deram-se somente ap0s a explanacéo
introdutoria sobre as tematicas que seriam aplicadas em sala.

Dessa forma, outra questao pode ser levantada, que se refere ao fato da compreenséao dos
dados mensurados no primeiro momento, com o questionario prévio, que auxiliou na sele¢éo,
elaboracdo e aplicacdo de toda a sequéncia didatica, objetivando a construcdo e/ou
desenvolvimento de um conhecimento consistente dos temas e de préaticas contributivas para o
processo de aprendizagem.

Gréafico 13 — Opinido dos participantes sobre a importancia de conteidos de

Astronomia apés a sequéncia didatica

4,5%

= Sim

= Ndo

Fonte: Autor (2023).

Como aponta o grafico 13, quando questionados sobre a importancia de um maior
contato com contedos de Astronomia no ensino médio e, também sobre conseguir utilizar os
conhecimentos adquiridos, com a sequéncia didatica, sobre a tematica no seu dia a dia, 95,5%
afirmou que ha necessidade dessa maior familiaridade com esses conceitos e estudos nesta etapa

de ensino. Em contrapartida, 4,5% dos estudantes nao acreditam ser necessario um contato mais
regular.
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Gréfico 14 — Opinido dos participantes se conseguiriam usar 0os conhecimentos de

astronomia apds a sequéncia didatica

13,6%
N&o
77|3% Talvez

Fonte: Autor (2023).

O fato de existirem estudantes que consideram que ndo ha necessidade de uma maior
aplicacdo de conhecimentos astrondmicos na sala de aula, reflete-se nas respostas dadas quanto
ao uso destes conhecimentos no cotidiano.

Conforme nos aponta o grafico 14, mais de 77% dos estudantes responderam que talvez
consigam aplicar os conhecimentos adquiridos em sala de aula, no dia a dia. Isso nos faz crer
que devido a pouca ou nenhuma familiaridade dos alunos com a astronomia, 0s mesmos possam
ndo se sentir aptos ou preparados, apds a aplicacdo de somente uma sequéncia didatica, para
utilizar cotidianamente os conhecimentos adquiridos.

Os trés questionamentos seguintes referem-se, respectivamente, a avaliagdo do
desempenho do aplicador da pesquisa, bem como da participagdo dos proprios estudantes e,
como cada um considera seu nivel de aprendizagem durante a realiza¢do da pesquisa. Os dados

obtidos por meio destes questionamentos podem ser observados nos graficos seguintes.
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Gréfico 15 — Opinido dos participantes sobre o desempenho do aplicador da

pesquisa na execucao da sequéncia didatica
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Fonte: Autor (2023).

Conforme podemos observar nos dados apresentados, 59,1% dos -estudantes
participantes consideraram “excelente” o desempenho do aplicador da pesquisa, enquanto que
31,80% avaliaram como “bom” e 9,1% “razodvel”. Esta avaliagdo, por parte dos pesquisados,

pode estar relacionada ao nivel de instrucdo e a atencdo dada a cada um dos estudantes.

Gréfico 16 — Autoavaliagcdo dos participantes sobre o seu desempenho na

sequéncia didatica
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Fonte: Autor (2023).

De acordo com o grafico 16, podemos inferir que quando questionados sobre a avaliagdo quanto
ao desempenho de cada um, nenhum se autoavaliou como excelente, mas apenas como bom ou
razodvel. Essa autoavaliacdo pode estar relacionada com o fato de que a pesquisa trouxe consigo
tematicas pontuais, relacionadas diretamente aos asteroides e cometas, o que pode ter levado 0s
estudantes a ndo desenvolverem uma familiaridade com estes conceitos, fato que pode
apresentar uma nova roupagem, quando trabalhados outros topicos astrondmicos em sala de
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aula. Esse distanciamento em relacdo aos topicos estudados é comprovado pelos estudantes,
quando 50% dos mesmos avaliam seu desempenho na participacdo como bom e os outros 50%
como razoavel, ou seja, nenhum estudante considerou seu desempenho excelente diante do que
fora proposto durante a pesquisa.
Gréfico 17 — Opinido dos participantes sobre o quanto aprenderam com a
sequéncia didatica

= Consegui obter conhecimento

= N&o consegui obter conhecimento

Em contrapartida, conforme o grafico 17, constatamos que mais de 86,4% dos estudantes
afirmaram ter conseguido obter algum conhecimento, fato este que nos leva a crer que 0s demais
estudantes, 13,6%, que afirmaram n&o ter obtido nenhum conhecimento, pode estar relacionado
ao fato de ndo conseguir associa-lo a contextos cotidianos, ou seja, ndo conseguir identificar
oportunidades de aplicacdo de qualquer instrucdo adquirida, por minima que seja.

O Grafico 18 apresenta a opinido dos estudantes sobre a importancia da Astronomia para
sua formagdo. Quando se trata de formacdao, ndo especificamos ser apenas no ensino medio, mas
de maneira geral. Assim, podemos observar se 0s alunos acreditam que os estudos astrondmicos

possuem alguma importancia no contexto geral de formacéo integral dos mesmos.

Gréafico 18 — Opinido dos participantes sobre a importancia da astronomia para a

formacdo bésica
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Gréfico 18 — Opinido dos participantes sobre a importancia da astronomia para a
formacdo basica

ESim
mNao

N&o respondeu

Fonte: Autor (2023).

De acordo com o grafico 18, um percentual de 72,7% dos pesquisados consideraram a
astronomia importante e contributiva para sua formacéao, enquanto 27,3% consideram que esta
ciéncia ndo possui nenhuma importancia na formacao dos individuos ou ndo sabem responder
a esse gquestionamento. Tal compreensao acerca da importancia da astronomia para a formacéo
dos individuos, pode estar associada ao grau de satisfacdo dos estudantes com o primeiro
contato com a astronomia, bem como com os contetdos selecionados para essa primeira
situacdo de aplicabilidade.

Desse modo, compreender que a Astronomia esta presente em nossas vidas e, dominar
os temas relacionados a ela requer um conhecimento amplo que vai além de um componente
curricular, mas que se relaciona com diversos conhecimentos, isso faz com que muitos
profissionais deixem de se manter atualizados sobre tdpicos astrondmicos, fato que contribui
para um contato cada vez menor entre estudantes e a ciéncia Astronomia. Dias e Rita (2008)

afirmam que:

Devido ao seu elevado carater interdisciplinar e a possibilidade de
diversas interfaces com outras disciplinas (Fisica, Quimica, Biologia,
Historia, Geografia, Educacdo Artistica...), 0s conteudos de
Astronomia podem proporcionar aos alunos uma Vvisdo menos
fragmentada do conhecimento, pensando mais adiante, esta disciplina
ainda poderia atuar como integradora de conhecimentos (Dias; Rita,
2008, p. 56).

Por conseguinte, com a aplicacdo da sequéncia didatica, observou-se uma visao mais ampla e
sugestiva acerca da Astronomia, uma vez que foi possivel realizar a construgdo de maquetes,
uso de jogos e filmes para facilitar a compreensdo das tematicas em estudo. Essas metodologias
aplicadas vao ao encontro do saber que o0 estudante ja possui ou esta construindo, bem como
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aguca a curiosidade do mesmo fazendo-o investigar com quais situagdes ou conhecimentos a
Astronomia se relaciona, conduzindo a uma aprendizagem significativa.

O Grafico 19 retrata a avaliacdo da pesquisa de forma geral por parte dos estudantes,
numa escala de 0 a 10. Nesse caso, 0s estudantes puderam atribuir uma nota para demonstrar
sua satisfacdo com a pesquisa desde o inicio até a conclusdo. Diante desse resultado, 36,4%

deram “nota 10”. Todavia 9,1% dos estudantes optaram por ndo responder.

Grafico 19 — Avaliacao da pesquisa pelos participantes

= Nota 7
= Nota 8
Nota entre 8e 9

= Nota 9

= Nota entre 9e 10
= Nota 10

= N&o respondeu
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Fonte: Autor (2023).
Enquanto que o Grafico 20 demonstra a opinido dos estudantes sobre a relevancia

da pesquisa. 72,7% dos estudantes concordaram que a pesquisa foi relevante. Enquanto
que 27,3% afirmaram ter pouca ou nenhuma relevancia. Essas questdes podem ser melhor

observadas nos gréficos seguintes.

Gréafico 20 — Opinido dos participantes sobre a relevancia da pesquisa

= Tem muita relevancia
= Tem pouca relevancia

Néo tem relevancia

Fonte: Autor (2023).
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Posto isso, considera-se que a astronomia ainda € pouco difundida nas salas de aula e,
que isso se deve a diversos fatores que juntos cooperam para a quase ou nenhuma insercao de
conteddos dessa ciéncia no cotidiano estudantil. Dessa forma, 0 que se constata é que estes
estudantes agem com estranheza quando apresentados a essas tematicas, ainda que 0s
mesmos saibam relaciona-las a alguns de seus elementos, como universo, cometas, asteroides, a
terra e os demais planetas. Em face do exposto, a metodologia aplicada contribuiu para a
compreensdo, ainda que por vezes inconsistente, de tematicas relacionadas ao estudo da
astronomia, de maneira bem especial dos asteroides e cometas. Além disso, foi possivel
apresentar aos estudantes novas formas de produzir conhecimento, que ndo se baseiam somente
na figura do professor, mas sim na autonomia dos mesmos.

Sendo assim, considera-se que a estrutura pensada para demonstrar que métodos
alternativos de ensino-aprendizagem como a sequéncia didatica, aliados a metodologias ativas
como jogos, maquetes, oficinas e filmes, foi capaz de contribuir com a construcdo de um
conhecimento significativo, que os estudantes poderdo utilizar em seu cotidiano para
compreender e explicar diversas situacGes. Por fim, analisa-se o fato de a pesquisa contribuir
para a familiaridade dos estudantes com a astronomia, além de possibilitar uma percep¢do mais
detalhada sobre os cometas e asteroides, numa perspectiva cientifica levada para a sala de aula

através de métodos estruturados e significativos de ensino.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa buscou investigar as contribuigdes do estudo da Astronomia
(asteroides e cometas) no ensino médio através da aplicacdo de uma sequéncia didatica. No
entanto, para investigar as contribuicdes dessa ciéncia, precisamos retomar nossa indagacéo
sobre gquais métodos sdo capazes de relacionar o estudo da Astronomia com o cotidiano dos
estudantes, demonstrando como essa ciéncia se relaciona com o cotidiano de cada um?

Diante disso, foi possivel perceber que as teméticas astronémicas se fazem presentes no
cotidiano dos estudantes e, consequentemente, das escolas, porém ndo sdo difundidas ou
apresentadas por meio de métodos capazes de leva-los a aprendizagem significativa e
compreensdo dessas tematicas. Nesse sentido, a pesquisa contribuiu para demonstrar como
métodos inovadores e criativos, como a sequéncia didatica e o uso de filmes, podem envolver
alunos e educadores em situagdes de ensino-aprendizagem que enriquecem a compreensao do
cotidiano, bem como de fendmenos associados a ele. Por outro lado, a pesquisa ainda apresenta
a necessidade de repensar o curriculo das escolas de ensino medio, bem como as matrizes
curriculares dos cursos de Licenciatura, por exemplo de Fisica, que muitas vezes ndo possibilita
um estudo ou compreensdo de métodos que contribuem para a difusdo de teméticas relacionadas
a ciéncias importantes, como a Astronomia.

Por conseguinte, a pesquisa constatou que por meio dos metodos aplicados houve um
avanco no processo de ensino-aprendizagem, bem como do estudo das temaéticas trazidas em
questdo. Diante disso, cabe ressaltar que, mesmo com a selecéo de métodos positivos, a pesquisa
contou com inumeros desafios, como falta de estrutura pedagdgica e recursos para 0
desenvolvimento da sequéncia didatica, e falta de interesse por parte de alguns estudantes nas
tematicas da pesquisa. Mas, podemos salientar também alguns pontos positivos como o
envolvimento de estudantes que se mantém recuados na maioria das aulas, a compreenséo de
que o livro didatico ndo se trata da Unica ferramenta de ensino-aprendizagem e, o contato dos

estudantes com tematicas como a ficcdo cientifica.

Destarte, podemos salientar que a pesquisa ainda demonstra a necessidade
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de inser¢do dessa temética no cotidiano escolar, através de feiras, eventos, cursos, atividades de
extensdo, que possam aproximar os estudantes e a sociedade das tematicas astronémicas. Para
1SS0, Vemos que é necessario um investimento maior em infraestrutura das escolas, formacéao de
continuada de professores e em aquisi¢do de materiais e obras atualizadas que possam auxiliar
no estudo dessa tematica. Com isso, sera possivel responder a indagacdes sobre a escassez da
aplicacdo da Astronomia em sala de aula ou ainda, por que os educadores ndo a apresentam no

cotidiano das aulas de Fisica, por exemplo.

Portanto, com a pesquisa foi possivel demonstrar a necessidade de aproximar 0s
estudantes das tematicas estudadas em sala, nas mais diversas ciéncias, por meio de métodos
praticos e inovadores. Diante disso, a pesquisa me leva a compreensdo de que para uma boa
atuacdo docente ou para uma boa mediacdo pedagOgica, torna-se necessaria a pesquisa e
compreensdo de métodos que muitas vezes ndo sdo apresentados durante nossa jornada

académica ou gque ndo sdo objetos de pesquisa.
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APENDICE A- INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

0-

QUESTIONARIO 1

Vocé em algum momento da sua vida estudantil ja ouviu falar
sobre Astronomia? Se sim, o que lhe foi repassado?

Vocé tem algum tipo de conhecimento sobre o que é um cometa
ou um asteroide?

()SIM ( )NAO
Vocé sabe o que é ficgdo cientifica? Se sim j assistiu algum filme
sobre esta drea? Qual?

()SIM ( )NAO
Vocé acredita que filmes de ficdo cientifica podem ter uma
importancia educativa?

()SIM ( )NAO
Vocé considera que os contelidos de astronomia sdo ministrados com

uma boa frequéncia no ensino médio?
SIM( ) NAO( )

- Vocé considera que a astronomia é relevante ou ndo para sua formacao?

SIM( ) NAO( )
O seu professor de fisica ja falou ou ministrou aula sobre algum
contetdo de astronomia? Se sim, qual(is)?

()SIM ( )NAO

- No seu convivio familiar alguém j4 lhe perguntou algo sobre

astronomia? Se sim, vocé soube responder?
( )SIM ( )NAO
Fale um pouco sobre o que voce sabe sobre astronomia.

10- Vocé sabe o que a astronomia estuda?

SIM( ) NAO( )
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APENDICE B - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

QUESTIONARIO 2
1- Depois da aplicacdo da sequéncia didatica, vocé conseguiu compreender o que fol
relatado sobre astronomia?
( )SIM { YNAO
2- A respeito de que é cometa e asteroide, vocé aprenden a identificar e
diferencia-los?
( )SIM { )NAO
3- Depois do que fol visto sobre a ficgdo cientifica, para vocé ela pede assumir um papel
educativo? Expresse sua opiniZo.
( )SIM ( JNAO
4. Depois da aplicagdo da sequéncia didatica, vocé considera importants um maior
contato com contetidos de astronomiz no ensino médio?
( )SIM { YNAO
5- Voceé conseguiria usar os conhecimentos que voceé adquiriu com a sequéncia didatica
no seu dia a dia?
SIM( ) NAO( ) Talvez( )
6- Como voce avalia o desempenho do zplicador da pesquisa?
PESSIMO( )
RUIMC( )
RAZOAVEL ( )
BOM({ )
EXCELENTE( )
7- Como vocé avalia o seu desempenho na participagZo da pesquisz?
PESSIMO( )
RUIM( )
RAZOAVEL ( )
BOM( )
EXCELENTE( )
8- Como foi o seunivel de aprendizagem na realizacdo da pesquisa?
CONSEGUI OBTER CONHECIMENTO ()
NAO CONSEGUI OBTER CONHECIMENTO( )
9- Voce acredita que a astronomia € importante para sua formagZo?
SIM( ) NAO( )
10-De 0 2 10 como voc? avalia essa pesquiza?

11-Para voce essa pesquisa tem relevéncia?
SIM, TEMRELEVANCIA ()
NAOTEMRELEVANCIA( )
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APENDICE C - SEQUENCIA DIDATICA

Tema da Sequéncia Didatica: Estudo da Astronomia basica, evidenciando a
compreensdo de cometas e asteroides e a relacdo da ficcdo cientifica com o ensino de
astronomia.

Objetivo Geral da Sequéncia Didatica: Trabalhar uma proposta educacional, de
forma estratégica e sequencial, visando a compreensdo do estudo da Astronomia com foco em
cometas e asteroides e fic¢do cientifica, visando facilitar e incentivar o educando a
compreender a astronomia de uma forma mais ludica.

Conteuados trabalhados:

Formacéo do Universo;

Sol, Lua e Terra; Sistema

solar;

Formacéo e identificacdo de cometas e asteroides; Fic¢ao

cientifica.

Habilidades da BNCC a serem trabalhadas:

EM13CN204, EM13CNT209 e EM13CNT301.

Tempo de execucdo da Sequéncia Didatica:

6 Encontros.

Materiais utilizados:

Projetor, notebook, quadro branco, apagador de quadro branco, marcador para quadro
branco, laser, bolas de isopor, cola de silicone, tinta para papel, papel (folha A4), cartolina e
palitos de churrasco.

Detalhamento dos encontros:

1° Encontro:

Organizacéo da turma:

A turma foi organizada em fileiras.

Habilidade da BNCC:

EM13CN204, EM13CNT209 e EM13CNT301.

Objetivo:

Observar as deficiéncias educacionais dos educandos.

Introducéo:

Os educandos serdo orientados a ficarem em suas carteiras, para receberem
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as orientacdes a respeito do primeiro encontro e os demais encontros.

Desenvolvimento:

O primeiro encontro sera dividido em dois momentos, sendo eles.

1° momento: os educandos receberdo orientagfes para que respondam um questionario,
onde existem 10 indagagdes, visando compreender o nivel de conhecimento dos educandos a
respeito da astronomia, cometas, asteroides e ficcdo cientifica. Sera disponibilizado um tempo
de 30 minutos para que os educandos respondam o questionario, e logo apos sera dado inicio
ao segundo momento do encontro.

2° momento: de inicio o segundo momento sera utilizado o projetor, com uma breve
contextualizacdo sobre a formacao do universo, e como de fato se formou o universo desde o
Big Bang até as primeiras formas de vida, e também ressaltando as mudangas e evolucGes que
0 universo sofreu e vem sofrendo ao longo de sua existéncia. Sera utilizado um tempo de uma
hora para a apresentacao.

Concluséo:

Para finalizar o segundo momento, a turma serd organizada em circulo para que 0s
educandos debatam a respeito da origem do universo, onde os educandos terdo duas questdes
importantes, sobre qual seria a verdadeira origem do universo, se estava de acordo com o que
diz na Biblia ou se a teoria cientifica era a correta, onde 0s educandos levantardo hipoteses para
as duas questoes, finalizando o primeiro encontro.

Avaliacéo:

Os educandos serdo avaliados de acordo com o seu desempenho no debate ocorrido no
final do encontro, observando como eles absorveram o que foi apresentado pelo professor.

2° Encontro:

Organizacédo da turma:

Aturma sera organizada em forma de circulo.

Habilidade da BNCC:

EM13CN204, EM13CNT209 e EM13CNT301.

Objetivo:

Proporcionar ao educando um estudo mais aprofundado e direto e com aprendizagem

facilitada.
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Introducéo:

Utilizando o projetor e o quadro branco, iniciando o segundo encontro, apresentando
para 0s educandos o que seria abordado, e orientando-os de que forma seria o desenvolvimento
do encontro.

Desenvolvimento:

Sera dado inicio ao segundo encontro, com um pegueno resumo do que foi abordado no
primeiro encontro para verificacdo de aprendizagem dos educandos. Logo em seguida sera
apresentado o tema Sol, Lua e Terra para os educandos, abordando o surgimento, composi¢éo
quimica, a importancia e funcdes desenvolvidas por cada um desses astros. Com a utiliza¢do do
software Stellarium para mostrar cada um dos astros, e cada educando recebendo orientagdes para
que aprenderam a baixar, instalar e usar o Stellarium, onde havera possibilidade de perceber o
encantamento dos educandos com o software, visto que a participacdo dos educandos é
imprescindivel. Essas atividades serdo desenvolvidas em um tempo de duas horas.

Concluséo:

Com a explanacéo e desenvolvimento das atividades citadas a cima, sera possivel gerar
0 entusiasmo dos educandos tornando o encontro um momento de novas aprendizagens, sobre
tudo, a respeito do software Stellarium que visivelmente os educandos possam gostar, pelo fato
de ser possivel observar astros celestes. E para finalizar o encontro os educandos terdo um
ultimo momento para compartilhar o que foi absorvido.

Avaliacéo:

Os educandos serdo avaliados de acordo com o seu desempenho e participagdo no
encontro.

3° Encontro:

Organizacédo da turma:

Aturma sera organizada em forma de circulo.

Habilidade da BNCC:

EM13CN204, EM13CNT209 e EM13CNT301.

Objetivo:

Mostrar para os educandos um estudo facilitado do sistema solar.

Introducéo:
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Os educandos receberdo orientacdes de como sera o andamento e desenvolvimento do
encontro, e em seguida apresentando o tema Sistema Solar.

Desenvolvimento:

O terceiro encontro precisara ser dividido em dois momentos.

1° momento: sera apresentado aos educandos informaces a respeito do Sistema Solar,
fazendo uma anélise em todos os astros que pertencem ao mesmo, com foco maior nos oito
planetas pertencentes ao Sistema Solar detalhando cada um deles enfatizando suas origens,
composicdes, posicdo em relacdo ao Sol, érbitas, satélites naturais e demais informag6es sobre
o planeta Plutdo, explicando os motivos que levaram ele a perder o titulo de planeta. Foi
repassado também a comprovacao do modelo heliocéntrico, e apresentado as trés leis de Kepler.
O primeiro momento foi utilizado um tempo de uma hora.

2° momento: 0 segundo momento seré de pratica, onde os educandos terdo que utilizar
0 que conseguiram absorver relacionado ao Sistema Solar. A proposta aos educandos que se
organizem em grupos para que produzam uma maguete na ordem correta do Sistema Solar, foi
disponibilizado bolas de isopor, tinta e palitos de churrasco. Quando todos finalizaram, sera
feita uma socializagdo e mostra das maquetes.

Concluséo:

Com a finalizacdo dos dois momentos, sera possivel perceber que o objetivo foi
alcancado.

Avaliacéao:

Os educandos serdo avaliados de acordo com a desenvoltura na producdo da maquete.

4° Encontro:

Organizacédo da turma:

Aturma sera organizada em forma de circulo.

Habilidade da BNCC:

EM13CN204, EM13CNT209 e EM13CNT301.

Objetivo:

Proporcionar ao educando conhecimento suficiente para que consigam identificar um
cometa e asteroide.

Introducéo:
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Ao iniciar 0 encontro sera apresentado aos educandos o tema trabalhado que formacéo
e identificacdo de cometas e asteroides e demais instru¢fes a serem seguidas no decorrer do
encontro.

Desenvolvimento:

Sera apresentado aos educandos as caracteristicas dos cometas e asteroides,
incentivando o instinto do educando em identifica-los e diferencia-los, demonstrando como se
forma, sua estrutura fisica e quimica, como podemos observa-los, como é possivel calcular a
velocidade e direcdo de ambos. A todo momento os educandos serdo indagados a respeito do
tema apresentado, e ao fim da apresentacéo, havera reproducdo de um pequeno video mostrando
0S cometas e asteroides mais conhecidos, e em seguida foram mostradas imagens de alguns
cometas e asteroides, e os educandos tentardo diferencid-los pondo em pratica o que foi
absorvido.

Concluséo:

Os educandos serdo submetidos a utilizarem o que aprenderam.

Avaliacéo:

A avaliagéo sera de acordo com o desenvolvimento do educando na atividade proposta.

5° Encontro:

Organizacédo da turma:

Aturma foi organizada em forma de circulo.

Habilidade da BNCC:

EM13CN204, EM13CNT209 e EM13CNT301.

Objetivo:

Mostrar para os educandos o que é ficgdo cientifica.

Introducéo:

Os educandos receberdo informacgdes a respeito do tema ficcdo cientifica, e poderdo
expressar suas opinides a respeito e se ja conhecem a ficcdo cientifica, e apresentardo
experiéncias.

Desenvolvimento:

Seré apresentado aos educandos o que é Ficcdo Cientifica, os varios campos que ela
aborda, e sera apresentado filmes a respeito da temética, e logo em seguida os educandos irdo

assistir ao filme Interestelar. Apds assistirem o filme fardo uma
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analise critica a respeito do mesmo, pondo em evidéncia 0s pontos mais importantes com a
relacdo com a Ficcdo Cientifica, e ao final verdo a importancia da mesma na educacao e no
ensino de astronomia.

Concluséo:

Os educandos fardo uma reflex&o a respeito da Ficgdo Cientifica integrada a educacéo.

Avaliagéo:

Os educandos serdo avaliados de acordo com o seu desempenho em uma roda de
conversas.

6° Encontro:

Organizacédo da turma:

Aturma foi organizada em forma de circulo.

Habilidade da BNCC:

EM13CN204, EM13CNT209 e EM13CNT301.

Objetivo:

Observar o que foi absorvido pelos educandos.

Concluséo:

De inicio seré organizada uma socializacdo a respeito de todos os encontros realizados,
sabatinando sobre os respectivos temas de cada encontro, fazendo um momento de demonstrar
e compartilhar os conhecimentos que foram absorvidos durante a execucdo da sequéncia
didatica. Cada educando tera um momento para socializar. Apds a socializacdo sera aplicado
um segundo questionario, para medir o nivel de aprendizado que a sequéncia didatica pode
proporcionar.

Avaliagéo:

Os educandos fardo uma autoavaliacdo sobre o seu desempenho no desenvolvimento

da sequéncia didatica.
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ANEXO 1 - Exemplos de asteroides

Fonte: imagem da internet. Brasil Escola. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/asteroides.htm. Acesso em 24 de janeiro de
2024.

Fonte: imagem da internet. Brasil Escola. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/asteroides.htm. Acesso em 24 de janeiro de

2024.


https://brasilescola.uol.com.br/geografia/asteroides.htm
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/asteroides.htm
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ANEXO 2- Exemplos de Cometas
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