INSTITUTO
FEDERAL

Piaui
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUJ
CAMPUS URUCUI
CURSO LICENCIATURA EM MATEMATICA

ANA MARIA ARAUJO MOREIRA

ANALISE DO PERFIL SOCIOECONOMIQO E DESEMPENHO EM MATEMATICA
DOS ESTUDANTES DO ENEM NO MUNICIPIO DE URUCUI - PI: UM ESTUDO COM
BASE NOS MICRODADOS DE 2023

URUCUI - PI
2024



ANALISE DO PERFIL SOCIOECONOMICO E DESEMPENHO EM MATEMATICA DOS
ESTUDANTES DO ENEM NO MUNICIPIO DE URUCUT - PI: UM ESTUDO COM BASE
NOS MICRODADOS DE 2023

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado como
exigéncia para aprovagdo na disciplina TCC II do Curso
de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui, Campus Urugui
- PL.

Aprovada em: 24/02/2025.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Ernandes Guedes Moura (Orientador)
Instituto Federal do Piaui (IFPI)

Prof. Dr. Bruno Ribeiro de Mesquita
Instituto Federal do Piaui (IFPI)

Prof. M.Sc Francisco Nordman Costa Santos
Instituto Federal do Piaui (IFPI)



RESUMO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) desempenha um papel fundamental na
educagao brasileira, sendo nao apenas uma ferramenta de avaliagao, mas também um instrumento
de transformagdo social, ao ampliar o acesso ao ensino superior. Este trabalho teve como objetivo
mapear o perfil socioecondmico e desempenho em matematica dos participantes que realizam o
ENEM, realizando uma analise preditiva com base nos microdados do ENEM 2023. Para esta
pesquisa, foram analisadas as notas de Matematica e as questoes do questionario socioeconomico,
cujos dados foram obtidos do Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP). Os resultados sugerem que tanto caracteristicas individuais, quanto fatores contextuais t€ém
um papel relevante na nota de matematica. O coeficiente de determinacdo (R?) foi de 0,32,

indicando que o modelo explica cerca de 32% da variacdo nas notas.

*Palavras-chave: ENEM; notas de matematica; perfil dos participantes.



ABSTRACT

The National High School Exam (ENEM) plays a fundamental role in Brazilian education,
being not only an assessment tool, but also an instrument of social transformation, by expanding
access to higher education. This study aimed to map the socioeconomic profile and mathematics
performance of participants who take the ENEM, performing a predictive analysis based on
microdata from ENEM 2023. For this research, the Mathematics scores and the questions from
the socioeconomic questionnaire were analyzed, whose data were obtained from the National
Institute of Educational Research Anisio Teixeira (INEP). The results suggest that both individual
characteristics and contextual factors play a relevant role in the mathematics score. The
coefficient of determination (R?) was 0.32, indicating that the model explains approximately 32%

of the variation in the scores.

Keywords: ENEM; math grades; participant profile.
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1 INTRODUCAO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) ¢ um programa do governo federal que
se iniciou no ano de 1998, cujo o principal objetivo ¢ avaliar o desempenho escolar dos

estudantes ao término da educagao basica. (SILVEIRA, BARBOSA, SILVA, 2015).

Além de medir o nivel de aprendizado, o ENEM também desempenha um papel fundamental na
democratizacdo do acesso ao ensino superior, servindo como porta de entrada para diversas
universidades publicas e privadas no Brasil. Assim, o proposito do ENEM ndo se concentra na
avaliacdo das institui¢des educacionais, mas sim na avaliacdo abrangente das competéncias e
habilidades adquiridas pelos alunos ao fim da educacdo basica (DE SOUSA FERNANDES
et.al,2023). A diversidade de perfil dos estudantes que realizam o ENEM influencia no estudo
para saber as questdes que os levam a realizar essa avali¢ao, se ¢ com o intuito de ingressarem
nas universidades ou simplesmente realizam ou por que o pai ou a mae mandaram ou pelo fato
de todos os seus colegas de sala de aula estdo fazendo também. Os resultados do ENEM
desempenham um papel importante ao fornecer informagdes relevantes aos gestores
educacionais, permitindo-lhes tomar decisoes fundamentadas sobre o progresso educacional dos

alunos.

A partir do ano de 2009 medidas governamentais instigaram que o ENEM ndo fosse mais
somente utilizado como um método de avaliagdo do Ensino Médio, porém como forma de
ingresso ao ensino superior no Brasil. O Sistema de Sele¢do Unificada (Sisu) sobreveio a atuar
em uma maior escala no processo de acomodacdo dos candidatos as vagas (SILVEIRA,
BARBOSA, SILVA, 2015).

O processo de selecao realizado pelo ENEM e o Sisu, proporcionou a diversos alunos
a oportunidade de ingressar em uma universidade e frequentar um curso de forma mais
acessivel, j& que a nota obtida poderia ser usada em diversas universidades por todo o Brasil,
permitindo também que sujeitos originarios de regidoes menos desenvolvidas desloquem-se
para outras mais desenvolvidas, e com isso ter a oportunidade de mudar de vida. Esta forma de

selecdo ¢ relevante para constituir um ambiente multicultural nas universidades.

' Ana Maria Araujo Moreira. Instituto Federal do Piaui - Campus Urugui.
cauru.2020117lmat0098 @aluno.ifpi.edu.br
2 Ernandes Guedes Moura. Instituto Federal do Piaui - Campus Urugui.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A educagdo tem um papel fundamental na produgdo e reprodugdo cultural e social e €
nesse processo de socializagdo, onde a educagdo tem duas dimensdes: social — transmissao de
heranga cultural as novas geragdes através do trabalho de varias instituigdes: e individual —
formacdo de disposicao e visdes, aquisi¢do de conhecimentos, habilidades e valores. A
dimensdo individual ¢ subordinada a social no contexto de interesses objetivos e relacdo de
poder, neste caso baseadas na categoria idade-geracdo, seja na familia, seja na escola
(SILVEIRA, BARBOSA, SILVA, 2015).

A educacao ¢ considerada como sendo reflexo das relagdes existentes em uma dada
comunidade e, houve um momento da historia a descoberta de que uns necessitavam ser os que
comandam e outros necessitavam ser os comandados. Com isso, a sociedade humana, ao longo
do tempo, passou de comunitaria a corporativa, de corporativa a mercantilista, de mercantilista
a industrial e de industrial a financeira. Até os dias atuais, se relacionamos como se configura.
O sistema econdomico. (CARVALHO, 2015).

Assim surgiu a necessidade do estudo sobre o perfil sociocondmico e desempenho em
matematica dos estudantes do ENEM no municipio de Urucui — PI. A pesquisa foi realizada
com base nos microdados do ENEM 2023 do municipio de Urugui-PI, em que os participantes
revelam suas caracteristicas quanto a participantes do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM).

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi instituido em 1998 e, desde este
periodo impar na educagao brasileira, ele vem sendo aplicado anualmente, e pode ser definido
como politica publica de avaliagao do Ensino Médio pelo Governo Federal. Os alunos e todos
os interessados podem, através desta ferramenta de avaliativa, realizar um julgamento de como
estdo seus conhecimentos, e ainda ter a oportunidade de ingressar no Ensino Superior e com
1sso obter benfeitorias de programas federais que utilizam dados estatisticos deste Exame como
critérios seletivos (IGNACIO, 2010).

Diversos sdo os interesses € as demandas acordados pelo ENEM. Assim surgem
diversos questionamos a respeito € um deles ¢ a questdo das ressignificacdes oferecidas pelos
docentes na formulagdo de seus curriculos e praticas escolares com base nesse exame, que €

uma realidade no meio escolar, com isso fica evidente a importancia de adaptagdo dos



educadores para que seus alunos consigam obter um bom desempenho nessa importante
avaliacdo educacional (IGNACIO, 2010).

O ENEM esta contido dentro do quadro das politicas publicas de avaliagdo da qualidade
da educacdo brasileira como parte de um sistema amplo que possui outras ferramentas de
avaliagcdo nos diferentes niveis de ensino, como o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagao
Basica (SAEB). No exercicio docente, o exame age como determinantes orientadores e

normativos da pratica pedagogica (IGNACIO, 2010).

2.1 Cronologia do surgimento do Enem

No ano de 1998, surgiu o exame avaliativo brasileiro. A primeira edicdo do Enem
registrou 157.221 inscri¢des e calculou uma quantidade de 115.575 participantes no dia 20 de
agosto do referido ano. Dessa quantidade foi registrado que 83% tinha isencdo da taxa de
inscrigdo, que na época tinha o valor de R$ 20. Entre os inscritos, 53% tinham 18 anos de idade
ou menos, € 9% vinha de escolas publicas, o que foi um nimero muito baixo. Mesmo que o uso
das notas do Enem fosse utilizado em apenas duas instituicdes de educagdo superior, as provas
foram aplicadas em 184 municipios brasileiros (SOUZA, 2021).

No ano de 1999, o Enem comecou a ser aderido por mais instituicdes de ensino e neste
ano foi totalizado noventa e trés estabelecimentos educacionais aderiram aos resultados
provenientes do exame. Assim, o Enem expde sua credibilidade. Em apenas um ano de
efetivacdo, o nimero de instituicdes de educagdo superior que comegaram a utilizar os
resultados no Enem subiu de 2 para 93, expressando aumento significativo (SOUZA, 2021).

No ano de 2000, ocorreu uma grande conquita na realizacdo do Enem, pois foi
assegurado atendimento especializado para 376 pessoas com necessidades especiais, marcando
o inicio da oferta de recursos de acessibilidade. A aplicacdo do Enem passa a ser acompanhado
por observadores indicados pelas secretarias estaduais de educacdo e credenciados pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), promovendo
ainda mais credibilidada a esse sistema avaliativo (SOUZA, 2021).

No ano posterior, em 2001, o exame ganhou uma nova aquisi¢ao, as inscri¢des serem
realizadas através da internet. Dessa forma, os concluintes do ensino médio passaram a ter
direito a inscri¢do gratuita. A isencao da taxa também foi garantida aos inscritos que concluiram

os estudos na modalidade Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) 12 meses antes da realiza¢ao



das inscri¢des, além dos concluintes e egressos do ensino médio que se declararam
impossibilitados de pagar a taxa de inscricdo (SOUZA, 2021).

Em 2003 ocorreu a sétima edicdo do Enem, nessa edi¢ao utilizou uma nova forma de
mapeamento do perfil dos participantes. Desse modo, foi incluida no questionario
socioecondmico uma questao referente ao ano de conclusdo do ensino médio. Dessa forma,
possibilitou aos estudantes dos outros anos realizarem a avaliagdo como teste. Ja que
anteriormente, todos os participantes se declaravam concluintes por falta de op¢ao. Com a
mudanga, os “treineiros” passaram a ser identificados e, em 2003, representaram 19% do total
de 1.882.393 inscritos. As provas foram aplicadas em 31 de agosto, em 605 municipios
(SOUZA, 2021).

No ano de 2004 aconteceu uma nova oportunudades para os estudantes ingressarem nas
universidades que foi a criacdo do Programa Universidade para Todos (ProUni) comegou a
utilizar a nota do Enem para o consentimento de bolsas de estudos integrais e parciais aos
participantes. Outro marco importante foi a inser¢do do campo de Cadastro de Pessoa Fisica
(CPF) na ficha de inscri¢ao possibilitou o acompanhamento da dire¢do dessa populagdo, ao
longo dos anos, mediante estudos realizados pelo Inep. (SILVEIRA, BARBOSA, SILVA,
2015).

Com o passar dos anos e aumento de universidades utilizando a nova do Enem para o
ingresso no ensino superior a procura pela prova aumentou consideravelmente. No ano de 2008
0 exame nacional alcangava uma década de execucdo no pais e no seu aniversario ele chegou
com novidades, o Inep e o Ministério da Educacao (MEC) divulgaram que o Enem se tornaria
o processo nacional de selecdo para ingresso na educacdo superior e certificagdo do ensino
médio. Neste ano, mais de 70% dos 4.018.050 inscritos afirmaram que fizeram o Enem para
entrar na faculdade ou conseguir pontos para o vestibular. A aplicagdo em 1.437 municipios foi
em 30 de agosto (SILVEIRA, BARBOSA, SILVA, 2015).

No ano de 2009, ocorreu a criacdo do Sistema de Selecdo Unificada (Sisu), o Enem
muda de formato. O exame passa a ter 180 questdes objetivas, 45 para cada area do
conhecimento, e a redagdo. A aplicagdo passa a ocorrer em dois dias € 0 exame comecga a
certificar a conclusdo do ensino médio. Além disso, as matrizes de referéncia sdo reformuladas
com base nas Matrizes de Referéncia do Exame Nacional para Certificagdo de Competéncias
de Jovens e Adultos (Encceja). A edicao de 2009 também foi marcada pelo vazamento da prova,

que exigiu a preparagdao de um novo instrumento (SOUZA, 2021).



Em 2011, foi um marco importante, pois 0 Enem comegou a atrelar em suas aplicagdes
mais acessibilidade onde mais de 20 mil participantes com alguma deficiéncia tiveram direito
a atendimento especializado. Neste mesmo ano, participantes que se declaram negros e pardos
foram a maioria, totalizando 53% dos 5.366.949 inscritos. As provas foram aplicadas em 22 e
23 de outubro, em 1.603 cidades (IGNACIO, 2010).

Em 2013 o Enem torna-se porta de acesso para todas as institui¢des de educacgdo
superior publicas e pela primeira vez, quase todas as institui¢cdes federais adotam o Enem como
critério de selecdo. A nota do exame ¢ utilizada na concessao de bolsas de estudos do programa
Ciéncias sem Fronteiras e passa a ser divulgada por escola com estratificagdo nos niveis
socioeconomicos (SILVEIRA, BARBOSA, SILVA, 2015).

No ano de 2014 ocorreu uma evolugao internacional onde as Universidades de Coimbra
e Algarve, em Portugal, passaram a aceitar o Enem, dando inicio as parcerias com instituigoes
de ensino superior de Portugal, que foram autorizadas a valer-se das notas do Enem em seus
processos seletivos. Neste mesmo ano, passou a ser permitido o uso do nome social do
participante (IGNACIO, 2010).

No ano de 2016, para obterem mais seguranca, foi iniciada a coleta de dado biométrico
durante a aplicacdo da prova, para diminuirem as fraudes que vinham acontecendo nos anos
anteriores. As medidas de seguranca do exame ficaram ainda mais rigidas, com o uso de
detectores de metais nas entradas de todos os banheiros dos locais de prova(SOUZA, 2021).

Em 2017, desenvolveram e aplicaram um consulta o publica para com os resultados
obtidos, implementarem melhorias no Enem. Assim apos realizagdo de consulta publica com a
populacdo para direcionar melhorias, o Enem passa a ser aplicado em dois domingos
consecutivos. O exame ficou ainda mais acessivel com a estreia da videoprova em Libras para
surdos e deficientes auditivos. Outra novidade foi a estreia da prova personalizada com nome e
numero de inscri¢do do participante, e a adogao de novo recurso de seguranga: identificador de
receptor de ponto eletronico(IGNACIO, 2010).

No ano de 2018 ocorreu a comemoracao de duas décadas da aplicagcdo do Enem, e com
isso ele ganhou um logotipo comemorativo pelos seus 20 anos de existéncia, além de
um documentario histdrico e uma série de cinco minidocumentos sobre os bastidores do exame.
A solicitacdo de isen¢do da taxa de inscricdo passou a ser uma fase anterior a inscri¢do, € 0s
isentos ausentes no ano anterior tiveram de justificar o motivo da falta para garantir a gratuidade

novamente. A mudanga trouxe bons resultados: o Enem 2018 teve o menor indice de faltosos



desde 2009, quando assumiu o formato em dois dias. O segundo domingo de aplica¢do ganhou
30 minutos a mais de duragdo e o quantitativo de detectores de ponto eletrénico aumentou cinco
vezes. O numero de institui¢des de educagdo superior portuguesas que usam as notas do Enem

chegou a 35 (SILVEIRA, BARBOSA, SILVA, 2015).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Processo de Coleta e Tratamento de Dados

Este trabalho teve como objetivo realizar uma analise preditiva utilizando os micros
dados do ENEM 2023, fornecidos pelo INEP, para identificar os fatores socioecondmicos que
mais influenciaram as notas de Matematica dos candidatos da cidade de Urugui-PI. Os micros
dados incluem informagdes relacionadas as provas, gabaritos, questdes, notas e respostas ao
questionario socioecondmico dos participantes. Para esta pesquisa, foram analisadas as notas
de Matematica e as questdes do questiondrio socioecondmico, numeradas de Q001 a Q027,

resultando em um conjunto de dados extenso com multiplas op¢des de resposta.

Os dados foram obtidos do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP), e o nosso foco foi apenas os candidatos que realizaram o ENEM de
Urugui-PI. Inicialmente, o conjunto de dados contava com 1.330 candidatos e 76 variaveis.
ApoOs um processo rigoroso de limpeza e pré-processamento realizado no ambiente Jupyter
Notebook com a linguagem Python, redundancias, inconsisténcias e dados ausentes foram

eliminados, reduzindo o conjunto para 935 candidatos e 16 variaveis selecionadas.

As variaveis escolhidas incluem dados sobre os candidatos, com a nota de Matematica
(NU NOTA MT) como variavel dependente. Entre as variaveis independentes estdo: sexo
(TP_SEXO), estado civil (TP_ESTADO CIVIL), raga/cor (TP_COR RACA), ano de
conclusdo do ensino médio (TP_ANO CONCLUIU), tipo de escola (TP_ESCOLA),
modalidade de ensino (TP_ENSINO) e faixa etaria (TP_FAIXA ETARIA). Também foram
incluidas questdes do questiondrio socioecondmico, como escolaridade do pai (Q001),
escolaridade da mae (Q002), ocupacdo do pai (Q003), ocupagdo da mae (Q004), nimero de
pessoas no domicilio (Q005), renda familiar (Q006), presenga de empregada doméstica (Q007),
acesso a computador (Q024) e uso de internet em casa (Q025). Mais detalhes sobre esses dados

estao disponiveis no dicionario de dados no ANEXO.

Algumas variaveis precisaram ser transformadas para as andlises de regressdo. As
variaveis ordinais, como os niveis de escolaridade (Q001) e categorias de renda (Q006), foram

convertidas em valores numéricos usando a codificacao ordinal (Ordinal Encoding), conforme



recomendado por Teixeira e Cavique (2023), que apontam essa técnica como ideal para

preservar a ordem hierarquica das categorias.

Além disso, variaveis nominais, como sexo e estado civil, foram codificadas como
variaveis binarias utilizando o método One-Hot Encoding. Segundo Lopez-Arevalo et al.
(2020), essa técnica transforma dados categoéricos em valores numéricos, aumentando a

dimensionalidade e garantindo que os dados sejam adequados para os modelos de regressao.

Apos essas transformagdes, o nimero de variaveis aumentou de 16 para 34, devido as
novas categorias geradas. Essas etapas de pré-processamento foram essenciais para estruturar

os dados de forma adequada, garantindo a qualidade das analises.

Por fim, foi gerado um histograma para visualizar a distribui¢do das notas de
Matematica, permitindo observar a densidade das pontuagdes. Segundo Campello et al. (2019),
o agrupamento baseado em densidade ¢ eficiente para identificar padrdes em dados, separando

regides de alta e baixa densidade.

3.2 Correlacao

Apos a fase inicial, foi realizada uma andlise de correlagdo de Pearson para identificar
quais variaveis socioecondmicas possuem uma relacdo linear com a nota de Matematica, a
variavel resposta. Schober, Boer e Schwarte (2018) explicam que a correlagcdo de Pearson avalia
a intensidade da associacdo entre varidveis, considerando que os dados apresentam uma
distribuicao normal. O coeficiente de correlagdo varia de -1 a +1, permitindo medir essa relagao:

quanto mais proximo de -1 ou +1, mais forte € a correlagao.

A férmula da correlagdo ¢ dada por:

o S0
VI O =023, (v — 7)?




oo 2= D0 ) (1)
\/Z?=1(xi —%)2 X (i —¥)?

Quando o valor de r se aproxima de 1 ou -1, a relacdo entre a variavel explicativa e a
resposta ¢ mais forte, sendo positiva ou negativa, respectivamente. Ja valores proximos de 0

indicam uma fraca correlacao ou até mesmo auséncia de associagao.

3.3 Modelo de Regressao Linear Multipla

Conforme Rencher e Schaalje (2008, p. 137), a regressao linear multipla ¢ empregada
para prever uma varidvel dependente, y, que possui uma relagdo linear com diversas variaveis
independentes, x; , X,, ..., X,. Segundo os autores, 0 modelo baseia-se na formula y;= f(x;) +
i€;, onde f(x;) ¢ uma funcdo de regressdo desconhecida, ¢ €; sdo erros independentes com
variancia constante 2. A fungdo f(x) é obtida por meio da estimativa dos coeficientes S0, S1,

..., pn, conforme a seguinte equagao:

y= 112 ym)" & (D)

3

1 XEL Xiz Xl:lz ( )
X = 1 Xﬁl X:EE Xin
1 Xr?*l X:nz xmn

y =XB + ¢ 4)

Nesta pesquisa, o vetor y representa as notas de Matematica dos candidatos do Enem

2023 de Urugui- PI, enquanto a matriz X contém dados pessoais € socioecondomicos desses



participantes, como escolaridade e profissao dos pais. Cada coluna de X corresponde a uma

variavel coletada pelo INEP.

Rencher e Schaalje (2008, p. 141) destacam que os parametros de regressao sao
estimados pelo método dos minimos quadrados ordinarios (OLS), sendo f definido por:

B= (XTX)_lXT}' ®

A fungdo predita (f(x)) ¢ entdo obtida por:

A : 6
f(x) = XB ©

A qualidade do modelo foi avaliada com o coeficiente de determinacao (R?), conforme
descrito por Rencher e Schaalje (2008, p. 161). Esse pardmetro mensura o quanto as variaveis
independentes (x’s) explicam a variancia da variavel dependente (y), que, neste estudo, sdo as
notas de Matematica. Em termos praticos, o R? reflete a propor¢do da variancia da nota

explicada pelas variaveis socioeconomicas.
3.4 Implementacao da Analise

As analises de correlagdo e o tratamento de dados foram realizados utilizando Python
(versao 3.9.13) e a biblioteca Scikit-learn (Python Software Foundation, 2024). O treinamento

do modelo de regressao multipla foi conduzido no software R, utilizando o método stepwise (R

Core Team, 2018).

4 RESULTADOS

Para examinar como as notas de Matematica dos candidatos se distribuem, foi criada
uma visualizagdo em formato de histograma, destacando a densidade das pontuagdes. O

objetivo dessa técnica foi mostrar a distribui¢ao geral das notas. No Grafico 01, percebe-se que



a maioria dos participantes do ENEM 2023, da cidade de Urugui — PI, obteve resultados
proximos a média na prova de Matematica. Além disso, nota-se que poucos candidatos

apresentaram notas muito distantes dessa média, tanto para baixo quanto para cima.

Grafico 1 - Distribuigao das Notas de Matematica
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Fonte: Elaborada pelos autores, 2024.

O Gréfico 2 ilustra as correlagdes entre todas as varidveis explicativas escolhidas
previamente e a variavel dependente (NU NOTA_MT). Percebe-se que a maioria das variaveis

explicativas tem correlagdes positivas com a variavel dependente.

Grafico 2 - Correlagdo Entre a Nota de Matematica e as Variaveis Explicativas dos
Participantes do ENEM da cidade de Urugui - PI
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Fonte: Elaborada pelos autores, 2024.

O Grafico 2 revela uma série de correlagdes entre a nota de Matematica e as variaveis
explicativas analisadas. Observam-se correlagdes positivas e significativas com varidveis como
Q001, Q002, Q003 _C, Q003 D, Q004 D, Q006, Q0024, Q0025 B, TP COR RACA 1 ¢
TP _SEXO M, indicando uma relagdo favoravel entre esses fatores e o desempenho em
Matematica. Além disso, variaveis como QO04E, TP_. ANO CONCLUIU, Q007 _C, Q007 De
TP _ESTADO_CIVIL 2 também mostram correlacdes positivas, embora menos intensas. Por
outro lado, variaveis como TP_COR RACA 3, Q005, TP_ESTADO CIVIL 3, Q004 F,
TP_COR _RACA 5, Q003 B, Q003 F, TP ESCOLA 2, TP FAIXA ETARIA e Q004 B
apresentam correlagdes negativas, sugerindo que esses fatores podem ter uma relagdo inversa
com o desempenho dos alunos em Matematica. No geral, apenas um pouco menos da metade
das varidveis analisadas mostrou correlacdo com a nota, destacando a complexidade dos fatores

que influenciam o rendimento nessa disciplina.

Embora a correlagcdo oferega uma visao sobre a associagdo entre as variaveis, ela nao
implica causalidade. Por isso, foi realizada também uma andlise de regressdao. Todas as
variaveis explicativas selecionadas anteriormente, conforme visto no Grafico 1, foram

inicialmente incluidas em um modelo de regressao linear multipla (OLS). Apos identificar que



algumas das varidveis ndo era estatisticamente significativa, utilizou-se a técnica de ajuste
"stepwise", que realiza a selecdo automatica das variaveis preditoras. Como resultado, o numero
de varidveis foi reduzido de 34 para 9. Os resultados do modelo final estdo apresentados na

Tabela 1, onde todos os parametros indicam significancia estatistica, conforme demonstrado.

Tabela 01 - Modelo de Regressdo Linear Multipla

Predictors Estimates IC p
(Intercept) 423.17  407.70 —438.63 <0.001
Q006 8.34 515-11.54  <0.001
Q003 D 33.06 12.79-53.33  0.001
TP COR RACA 1 17.84 4.33-31.35 0.010
Q003 C 19.09 4.94 - 33.24 0.008
Q005 -5.00 -8.98 —-1.01 0.014
Q024 10.75 -0.29-21.79  0.056
TP SEXOM 13.72 2.36 —25.07 0.018
Q003 E -50.05 -104.44 -4.34  0.071
Q004 D 12.29 -2.72 -27.31 0.108

Observations: 935
R?/ R? ajustado: 0.31

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

A andlise de regressdo revelou que algumas varidveis, como Q006, Q003 D, TP COR
RACA 1, Q003 C e TP SEXO M, exercem um impacto positivo e relevante, sugerindo que
essas caracteristicas estdo associadas ao aumento nas notas de matematica. Em contrapartida, a
variavel Q005 apresentou um efeito negativo significativo, apontando para uma reducgdo nas
notas. Ja varidveis como Q024, Q003 E e Q004 D ndo demonstraram significancia estatistica,

mas podem ainda assim exercer alguma influéncia.

Esses resultados corroboram o estudo de Dutra, Firmino Junior e Fernandes (2023), que
identificou que 89,5% dos trabalhos analisados indicaram os fatores socioecondmicos como os
principais influenciadores do desempenho académico. Os elementos mais relevantes incluiram
renda familiar, idade, sexo, raga, escolaridade dos pais, nimero de pessoas na residéncia e

estado civil, todos com impacto consideravel nas notas dos estudantes.

Da mesma forma, os achados estdo em consonancia com a pesquisa de De Sousa

Fernandes, Pereira e Moura (2023), que constatou que alunos cujos pais possuem ensino



superior ou pds-graduagdo obtém notas mais altas em comparagdo com aqueles cujos pais t€ém
menor nivel de escolaridade. Além disso, a média da renda familiar € o acesso a internet em
casa foram identificados como fatores que contribuem positivamente para o desempenho
académico. Esses achados reforgam a importancia das condigdes socioecondmicas no sucesso

dos estudantes, especialmente em matematica.

De modo geral, os resultados sugerem que tanto caracteristicas individuais, como sexo,
raga e estado civil, quanto fatores contextuais, como o tipo de escola e o ano de conclusdo do
ensino médio, tém um papel relevante na nota de matematica. O coeficiente de determinagao

(R?) foi de 0,32, indicando que o modelo explica cerca de 32% da variagdo nas notas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo analisou o desempenho dos candidatos de Urucgui - PI no Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM), com foco na area de Matematica e suas Tecnologias. A pesquisa
teve como objetivo identificar as varidveis que afetam esse desempenho. Para isso, foi
empregado um modelo de regressao linear multipla, que indicou que a maioria das variaveis
analisadas exerceu influéncia significativa nas notas, revelando tanto efeitos positivos quanto

negativos.

Os resultados apontaram que as notas dos participantes foram distribuidas de forma
relativamente uniforme, com a maior parte dos candidatos obtendo pontuagdes proximas a
média geral. As correlagdes encontradas sublinharam a importancia de fatores socioeconomicos
e demograficos, sugerindo que o contexto social tem um papel relevante no desempenho

académico.

As principais contribuicdes deste trabalho estdo na identificacdo dos fatores
socioecondmicos que influenciam as notas no ENEM, oferecendo informacgdes uteis para
educadores e tomadores de decisao. Contudo, o estudo apresentou limitagdes, como a auséncia

de variaveis que poderiam aprofundar a analise e a limita¢ao geografica ao municipio de Urugui.



Para pesquisas futuras, seria importante considerar outros contextos regionais e
incorporar uma variedade maior de varidveis. Além disso, investigar possiveis relagdes causais
entre as variaveis poderdo proporcionar uma compreensao mais detalhada dos fatores que

influenciam o desempenho no ENEM.
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ANEXO

Anexo A - Descricao das variaveis utilizadas

NOME DA VARIAVEL

DESCRICAO

TP_FAIXA ETARIA

Faixa etaria

TP_SEXOM

Sexo masculino

TP_ESTADO CIVIL 1

Estado Civil solteira

TP_ESTADO_CIVIL 2

Estado Civil Casado(a)/Mora com companheiro(a)

TP_ESTADO CIVIL 4

Estado Civil Vitivo(a)

TP_COR_RACA 1

Raca/cor Branca

TP_COR_RACA 2

Raca/cor Preta

TP_COR_RACA 3

Raca/cor Parda

TP_COR_RACA 4

Racga/cor Amarela

TP_COR_RACA 5

Raca/cor indigena

TP_ANO_CONCLUIU

Ano de Conclusdo do Ensino Médio

TP _ESCOLA 2 Publica

I 1
TP_ESCOLA 3 Privada.

| 1
Q001 Escolaridade do pai, ou homem responsavel

I 1
Q002 Escolaridade da mée, ou a mulher responsavel

I
Q003 B

ocupagio da sua mie ou
da mulher responsavel
por vocé

Grupo 2: Diarista, empregado doméstico, cuidador de idosos, babd, cozinheiro (em casas particulares),
motorista particular, jardineiro, faxineiro de empresas e prédios, vigilante, porteiro, carteiro, office-boy,
vendedor, caixa, atendente de loja, auxiliar administrativo, recepcionista, servente de pedreiro, repositor de
mercadoria.;

Q003 C

|
Grupo 3: Padeiro, cozinheiro industrial ou em restaurantes, sapateiro, costureiro, joalheiro, torneiro

mecanico, operador de maquinas, soldador, operario de fabrica, trabalhador da mineragéo, pedreiro, pintor,
eletricista, encanador, motorista, caminhoneiro, taxista.

Q003D

|
Grupo 4: Professor (de ensino fundamental ou médio, idioma, musica, artes etc.), técnico (de enfermagem,

contabilidade, eletronica etc.), policial, militar de baixa patente (soldado, cabo, sargento), corretor de
imoveis, supervisor, gerente, mestre de obras, pastor, microempresario (proprietario de empresa com menos
de 10 empregados), pequeno comerciante, pequeno proprietario de terras, trabalhador autdnomo ou por conta
propria.;

Q003 E

|
Grupo 5: Médico, engenheiro, dentista, psicologo, economista, advogado, juiz, promotor, defensor,

delegado, tenente, capitio, coronel, professor universitario, diretor em empresas publicas ou privadas,
politico, proprietario de empresas com mais de 10 empregados
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Q003 F

Nao sei.

I
Q004 B

ocupacdo da sua mie ou
da mulher responsavel
por vocé.

Grupo 2: Diarista, empregada doméstica, cuidadora de idosos, baba, cozinheira (em casas particulares),
motorista particular, jardineira, faxineira de empresas e prédios, vigilante, porteira, carteira, office-boy,
vendedora, caixa, atendente de loja, auxiliar administrativa, recepcionista, servente de pedreiro, repositora
de mercadoria.;

Q004 C Grupo 3: Padeira, cozinheira industrial ou em restaurantes, sapateira, costureira, joalheira, torneira
mecanica, operadora de maquinas, soldadora, operaria de fabrica, trabalhadora da mineragdo, pedreira,
pintora, eletricista, encanadora, motorista, caminhoneira, taxista

|

Q004 D Grupo 4: Professora (de ensino fundamental ou médio, idioma, musica, artes etc.), técnica (de
enfermagem, contabilidade, eletronica etc.), policial, militar de baixa patente (soldado, cabo, sargento),
corretora de imoveis, supervisora, gerente, mestre de obras, pastora, microempresaria (proprietaria de
empresa com menos de 10 empregados), pequena comerciante, pequena proprietaria de terras, trabalhadora
auténoma ou por conta propria.

I

Q004 E Grupo 5: Médica, engenheira, dentista, psicologa, economista, advogada, juiza, promotora, defensora,
delegada, tenente, capitd, coronel, professora universitaria, diretora em empresas publicas ou privadas,
politica, proprietaria de empresas com mais de 10 empregados.

I
Q004 F Nao sei
I . . .

Q005 Quantidade de pessoas que moram na residéncia

|

Q006 Renda mensal da familia

I . . .
Q007 B Sim, um ou dois dias por semana.

Em  sua  residéncia
trabalha  empregado(a)

doméstico(a)?
I
Q007 C Sim, trés ou quatro dias por semana
I
Q007 D Sim, pelo menos cinco dias por semana.
|
Q024 Uso de computador em casa
|
Q025 Acesso de internet em casa

Fonte: Elaborado pela autora (2024) com base no dicionario de dados disponibilizado pelo Enem. (2023)



