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RESUMO

As matas ciliares definidas como uma area de preservacdao permanente (APP 's), sdo areas
verdes essenciais, por proporcionarem diversas fungdes ambientais no ambiente onde estdo
inseridas. Todavia estas areas sdo desconsideradas durante o processo de formacdo das
cidades, visto que as mesmas se iniciam a margem dos rios, desconstruindo o cenario natural
dessa vegetacdo e provocando uma série de impactos ambientais na area. Pensando nos
beneficios das matas ciliares no melhoramento da qualidade ambiental urbana e dos recursos
hidricos, o presente trabalho buscou analisar os impactos ambientais presentes na margem
direita do rio Parnaiba em um trecho da regido centro-norte de Teresina, onde foram
analisados e avaliados os impactos ambientais em seis trechos da area de estudo. Os dados
foram coletados por meio de visitas in loco, onde em cada ponto foram identificados e
descritos os impactos ambientais nos meios fisico, bidtico e antropico. Com a analise foi
identificado que a sua margem sofre principalmente com descarte irregular de residuos
solidos e a presenca de areas consolidadas em grande parte da margem do rio Parnaiba que
contribuem para a diminuicao da cobertura vegetal dessa area. Conclui- se com essa pesquisa
que as margens do rio Parnaiba apresentam diferentes tipos de ocupagdes antrdpicas, € como
consequéncia destas ocupacdes sofrem impactos ambientais especialmente associados aos

depositos irregulares de residuos solidos.

Palavras-chaves: matas ciliares; andlise ambiental; impactos ambientais; qualidade

ambiental.



ABSTRACT

Riparian forests defined as a permanent preservation area (APP's) are essential green areas, as
they provide various environmental functions in the environment where they are located.
However, these areas are disregarded during the city formation process, as they begin on the
banks of rivers, deconstructing the natural setting of this vegetation and causing a series of
environmental impacts in the area. Thinking about the benefits of riparian forests in
improving urban environmental quality and water resources, this work sought to analyze the
environmental impacts present on the right bank of the Parnaiba river in a stretch of the
central-north region of Teresina, where the impacts were analyzed and evaluated
environmental conditions in six sections of the study area. Data were collected through on-site
visits, where at each point the environmental impacts on the physical, biotic and anthropic
environments were identified and described.With the analysis, it was identified that its bank
suffers mainly from irregular disposal of solid waste and the presence of consolidated areas in
a large part of the Parnaiba river bank, which contribute to the reduction of vegetation cover
in this area. It is concluded from this research that the banks of the Parnaiba River present
different types of anthropogenic occupations, and as a consequence of these occupations they

suffer environmental impacts especially associated with irregular deposits of solid waste.

Keywords: riparian forests; environmental analysis; environmental impacts; environmental

quality.
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1 INTRODUCAO

A cidade de Teresina ¢ banhada por dois rios, o Poti e o Parnaiba, que por causa do
processo de urbanizagdo acelerada e pela falta de universalizagdo do saneamento basico em
algumas areas da cidade, acabam sendo prejudicados pelas acdes antropicas, que alteram os
seus fatores fisicos, quimicos e bioldgicos.

Ademais “prolifera, principalmente nas grandes cidades, a ocupagao de parcela do solo
urbano em dareas de interesse de preservacdo ambiental” segundo Bollmann (2003), citado
por Mota (2008, v.3, p. 248), que sdo influenciado pela baixa dependéncia das cidades sobre
essas areas e alguns corregos que cercam os rios principais. Por meio da ideia do autor, pode
se perceber como as areas de preservacdo ambiental sdo desvalorizadas durante o
planejamento urbano, principalmente as zonas de baixo interesse socioecondmico,
contribuindo assim para a diminuicdo das areas verdes que serviriam como aliado na
conservagao ¢ manutencao da qualidade e quantidade dos recursos hidricos que cruzam as
zonas urbanas das cidades.

As éareas consideradas de interesse ambiental sdo regides que apresentam grande
relevancia ambiental, por proporcionarem diversos servicos e bens ecossistémicos no
ambiente urbano e natural onde estao inseridas. Muitas dessas areas sao locais com a presenga
de rios e lagoas, chamados de recursos hidricos, necessitando de areas verdes para a sua
conservagdo. Essas areas verdes sao chamadas de matas ciliares, que sdo grandes extensdes de
vegetacdo que cercam as margens desses recursos hidricos, funcionando como barreira de
protecao. Segundo o Cddigo Florestal lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012, as areas proximas
aos rios deveriam ser preservadas sem a realizacdo de nenhuma modificacdo humana, por
serem frageis e vulneraveis ambientalmente, chamadas de Areas de Preservagdo Permanente.

As Areas de Preservagio Permanente (APP’s), como o proprio nome diz, sio zonas
que devem ser preservadas permanentemente, que significa que o ambiente dessa area nao
deve ser modificado, pois sua alteragdo incide diretamente na modificagdo do seu
funcionamento e na qualidade ambiental do local, afetando o solo, 4gua e ar, impactando o
ecossistema presente nesse ambiente, pois elas contribuem no fluxo génico entre espécies da
fauna e entre espécies da flora, favorecendo a sua perpetuacao, protegendo o solo contra
processos erosivos e perdas de nutrientes, além de proporcionarem a populagdo um melhor
qualidade de vida nas cidades.

Quando essas areas sdo manejadas inadequadamente elas sofrem uma série de

impactos no seu ambiente, que acabam interferindo no seu bem estar ambiental e
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consequentemente alterando a qualidade dos mananciais, por perderem grande parte das suas
funcionalidades.

Em Teresina os principais cursos d'dgua que ainda tem suas matas ciliares
parcialmente preservadas, sdo os rios Poti e Parnaiba, pela alta dependéncia que esses rios
proporcionam a capital e outras cidades que os mesmos cruzam. O Rio Parnaiba ¢ um recurso
essencial no abastecimento de dgua na cidade de Teresina, mas que sofre com o langamento
de efluentes e residuos solidos em seu leito, que também ¢ influenciado pelo descaso da
preservacdo de seu curso d'agua, que tiveram grande parte da sua margem direita alterada
durante a fundagdo da capital piauiense, deixando o seu meio exposto as atividades antropicas
e as transformagdes ocorridas durante sua consolidacdo como capital, que contribuiram
diretamente para o surgimento de diferentes impactos em sua margem, influenciada pela
perda parcial da suas matas ciliares.

Porém para conhecer a real situagdo ambiental das matas ciliares dos rios que
percorrem as cidades, ¢ necessario a elaboracdo de estudos que abordem a identificacdo dos
impactos ambientais dentro das suas zonas urbanas, possibilitando identificar os impactos que
possam alterar a qualidade ambiental dessas areas, ajudando os orgdos publicos a criarem
medidas para a sua preservacdo, contribuido assim para a diminuicdo das alteracdes
ambientais e possibilitando ainda aprofundar o entendimento da importancia das areas verdes
nas cidades, com énfase para as matas ciliares.

Visto a importancia da mata ciliar na qualidade da agua do rio e na qualidade
ambiental urbana, o objetivo deste trabalho ¢ analisar os impactos ambientais em seis trechos
da mata ciliar do rio Parnaiba na regido centro-norte de Teresina, Piaui, compreendidos aos
pontos da Praca da Orla do rio Parnaiba, Bar do Marzinho, The Pier Flutuante, Restaurante
Brisa Verde, Troca-Troca ¢ o Ponto dos Mototaxistas, onde sdo areas que foram totalmente
alteradas, presente dentro da 4area de preservacdo ambiental, que por lei sdo zonas que
deveriam ser preservadas e manejadas corretamente, pois seu desmatamento desorganizado
acarreta na diminuicdo das suas funcionalidades e no surgimento de ambientes sensiveis
dentro das cidades.

Assim, a finalidade deste trabalho foi analisar a situagdo ambiental da mata ciliar da
regido centro-norte de Teresina, através da identificacdo e avaliagdo das fontes poluidoras e
dos impactos ambientais existentes na margem, além de propor medidas mitigadoras para os

mesmeos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS

Segundo a Politica Nacional do Meio Ambiente lei 6938/1981 “o meio ambiente € um
conjunto de condigdes, leis, influéncias e interagcdes de ordem fisica, quimica e biologica, que
permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas” (Brasil, 1981, art. 3°, inc. I). Essa lei s6
foi possivel ser estabelecida, por causa das conferéncias realizadas com paises de diversas
regides, entre elas (a Conferéncia de Estocolmo, Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Agua
e a Eco-92) entre outras focadas nas questdes ambientais, que conseguiram incentivar
diversos paises a pensar e criar acordos voltados ao meio ambiente.

O meio ambiente ¢ algo vasto, que envolve varios ecossistemas, com grande influéncia
um sobre os outros, cada aspecto natural e antrdpico constitui esse ambiente e contribui para o
seu desenvolvimento, porém as zonas antrdpicas influenciam bastante nesse meio, pois
ajustam o seu ambiente com base nas suas prioridades e necessidades didrias.

Defendido por Lima, Iracilde; Portela e Guerra (2023, p. 59) como “um espago que
resulta da interacdo de todos os elementos naturais, onde a sociedade constréi/reconstroi o
lugar que habita, introduzindo nele outros elementos que decorrem de sua ag¢do nesse espacgo”.

Um elemento muito importante existente no meio ambiente € a agua, o ser abiodtico
mais abundante do planeta e essencial para a vida. Os recursos hidricos sdo corpos de agua
presentes em uma regido, que fazem parte da estrutura socioecondmica das cidades e que
possuem uso multiplo voltado a suprir as necessidades de uma populagdo, contribuido no
desenvolvimento da mesma (Silva et al., 2021).

Uma das primeiras legislagdes focada no meio ambiente e recursos hidricos no Brasil
foi o codigo das dguas decreto n° 24.643/1934 imposto pela Unido, através da Constituicao

Federal de 1934, no artigo 5°.

Este dispositivo normativo enquadra as aguas existentes em territorio brasileiro em
aguas de uso comum, aguas particulares e aguas comuns, além de trazer elementos
referentes a utilidade desses ambientes, obrigacdes, manejo das aguas nocivas (e.g.
pantanos contaminados), provisdo de autorizagdes e competéncias (i.e. distribuicao
de responsabilidades ao Departamento de Nacional de Aguas e Energia Elétrica e ao
Ministério da Agricultura) (Silva et al., 2021, p. 4).

Por ser um recurso bastante utilizado, foram implementados dentro das cidades

comités de protecdo, que foram instituidos pelo Departamento Nacional de Aguas ¢ Energia
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Elétrica e pela Secretaria Nacional de Meio Ambiente em 1978, “para avaliar em conjunto os
reais e diferentes interesses sobre os usos das aguas nas bacias hidrograficas” (ANA), pois as
atividades realizadas sobre eles implicam no seu funcionamento.

Os comités avaliam toda a bacia onde o recurso se encontra, que segundo Mota (2008,
v.3, p. 16) “se trata de uma area geografica que drena suas dguas para um determinado recurso
hidrico principal, que recebe dgua de seus afluentes os quais podem integrar sub-bacias”, com
a funcdo de observar a integracdo dos processos biogeofisicos e socioecondmico presente
nessas bacias, a fim de controlar as modificacdes causadas aos mesmo, por meio das
alteragcdes provocadas por implantagdes realizadas no meio fisico (Peixoto e Silveira, 2017 e
Silva et al., 2021).

De acordo com Lima, Iracilde; Portela e Guerra (2023, p. 63), as bacias hidrografica
sdo regides localizadas em pontos mais altos do relevo de uma superficie terrestre, que
drenam e escoam as dguas precipitadas superficialmente e subterraneamente da chuva para
regides mais baixas, funcionando como uma area de captacdo natural que convergem o
escoamento dessas dguas para um unico ponto, chamado foz.

Com o passar do tempo, visto os problemas relacionados ao uso exagerado da agua,
observou-se a necessidade de acrescentar um conceito mais elaborado sobre as bacias
hidrogréficas. Sendo definida como uma 4rea funcional e dindmica, onde se desenvolvem as
atividades socioecondmicas de forma sustentavel, passivel de delimitacdo espacial a partir de
critérios socioecondmico e ambientais, com a finalidade da utilizagao e conservacao dos
recursos naturais adequadamente, garantido a qualidade ambiental do ambiente onde
transcorrem os canais de aguas (Schiavetti, 2002 e Gomes et al., 2021).

Ou seja, as bacias hidrograficas sdo um conjunto de canais controlado pelo relevo de
uma regido, que contribui para o desenvolvimento da cidade sem prejudicar o equilibrio
ambiental onde os canais correm em dire¢do ao rio principal.

No passado, s6 se preocupava com a quantidade existente de dgua e deixava de lado a
qualidade, pensando na qualidade foram criados juntamente com os comités, 6érgaos focados
na gestao desses recursos hidricos, que visam a preservacao e regulacdo do uso das aguas de
forma participativa dentro de uma cidade, com base no dispositivos legais pertinentes a esse
recurso natural e aos limites de suas bacias hidrografica, proporcionando o gerenciamento dos
recursos hidricos (Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, 2020).

Tendo ainda como foco a conservacao e uso controlado dos recursos hidricos dentro
de uma cidade, “evitando grandes perdas na quantidade e qualidade de agua disponivel,

permitindo a promocao do desenvolvimento sustentavel” (Lima, 2002b, p. 8).
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Ainda a gestdo dos recursos hidricos devem ser integrada junto com os conjuntos de
acoes realizadas pela gestdo ambiental, pois ela contribui no aprimoramento do equilibrio
entre a natureza € o homem, como os recursos hidricos que para funcionar de forma
ambientalmente correta ¢ necessario que o ambiente onde ele se encontra possua parametros
adequados, pois eles se relacionam com os outros componentes presentes no meio ambiente,
tanto natural como antrdpico.

Com isso um dos principais componentes presente no meio ambiente de maior
interagdo com os demais elementos, ¢ a vegetagdo, pelo fato dela ser responsavel por manter o
funcionamento correto da natureza. Pois ela serve como refugio e alimento para uma
diversidade de animais, que contribui também para sua existéncia, controla a temperatura e
purifica o ar. Além de fortalecer o solo dando nutrientes e diminuindo a ocorréncia de erosodes,
que sdo processos de desgaste do solo, facilita a ocorréncia de chuvas através da sua
transpiragdo, que ajuda aumentar a quantidade de adgua disponivel e serve como uma barreira
de protecdo para os rios contra as acdes externas provocadas pelas cidades, evitando a
poluicao e mantendo a sua qualidade natural.

Desde de antigamente, quando as populacdes comecaram a se estabelecer e a
construir cidades, elas se instalavam proximas aos corpos hidricos, pelo embelezamento
estético que eles proporcionam para a cidade e pela dependéncia das suas aguas para
dessedentacdo, iniciando naquele local as zonas urbanas existentes nos dias de hoje.

Para Menezes (2007) quantos os rios atravessam as cidades eles se incorporam como
elementos integrantes da passagem, tornando-se um simbolo do lugar para os habitantes, por
sua funcao na fundagao e no desenvolvimento econdmico nas cidades urbanas.

Esse processo chamado urbanizagdo, foram se tornando maiores com o passar do
tempo, comecando a alterar todos os cursos dos afluentes existentes na area, deixandos mais
expostos as transformagdes ocorridas nesse processo. Como ¢ retratado por Peixoto e Silveira
(2017) onde afirmam que os varios recortes realizados no planejamento de uma cidade muitas
vezes sdo focadas principalmente no interesse econdmico, deixando os problemas de ordem
natural para serem resolvidas depois, como as obras estruturais que acabam por desviar os
recursos hidricos e cobrirem as lagoas, que segundo o autor “muitas vezes sé transferem o
problema da inundagdo urbana, pois aumentam as vazdes de pico, alterando o ciclo
hidrolégico natural e se acumulando nas areas mais desprivilegiadas socioeconomicamente,
por ndo possuirem servigco de drenagem urbana adequada”.

Que poderiam simplesmente serem drenados naturalmente com a presenca de

vegetacdo em varios pontos das cidades, pois elas ajudam a manter o equilibrio natural do rio
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conservando seus afluentes, servindo de amortecimento ¢ canalizacdo natural nas cidades,
evitando problemas socioambientais mencionados pelos autores Peixoto e Silveira.

Além de melhorar varios setores dentro da cidade através de beneficios
proporcionados pelos servigos ecossistémicos oferecidos pelas vegetacdes presentes nas areas
urbanas, como ¢ retratado na figura 1 pela base de Avaliacdo Ecossistémica do Milénio
(AEM).

Assim, “remanescentes de vegetagdo presente no meio urbano possibilitam que
caracteristicas naturais da flora original sejam mantidas, permitindo por outro lado, que os
servigos ecossistémicos sejam ofertados a populacao das cidades” (Tratalos et al, 2007 apud
Lima, Iracilde; Portela e Guerra, 2023, p. 111), proporcionando ainda uma melhora na

qualidades das dguas dos recursos hidricos, servindo como zona de protecao.

Figura 1 - Servigos e bens ecossistémicos promovidos pelas areas verdes urbanas de acordo

com AEM.
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Fonte: Meio Ambiente e Paisagem, produzidos pelos autores Lima, Iracilde; Portela e Guerra
através dos dados da avaliag@o ecossistémica do milénio (AEM) 2005, no ano de 2023.

2.2 IMPORTANCIA DAS MATAS CILIARES EM AREAS CONSOLIDADAS

As APP's sdo areas de prote¢do ambiental, importantes para manter o equilibrio
ambiental da natureza e dos recursos hidricos presentes nas zonas rurais e urbanas, que além

de contribuir no funcionamento dos cursos d’adgua, ajuda a preservar a fauna presente, da
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sustentamento para o solo que constitui esse local e auxilia ainda no bem-estar da populacao.

Sendo areas grandes de vegetagdo proximas aos rios, lagos, morros e do litoral.

Dentre as APP’s, t€m-se, as mata ciliares, as quais desempenham um papel muito
importante no que diz respeito a conservacdo e existéncia dos corpos hidricos, uma
vez que, sdo elas que protegem os rios, lagoas, nascentes de rios, contra as agdes das
erosdes hidricas, prevenindo contra inundac¢des e enxurradas, colaborando com a
recarga de aquifero e evitando o comprometimento do abastecimento publico de
agua em quantidade e qualidade (Brasil, 2012 apud Soares, 2018, p. 8).

Segundo Nascimento,C (2001, p. 9), “essas areas também denominadas de florestas
ribeirinhas e matas de riparias, sdo comunidades vegetais, com estrutura de florestas, mas com
a presenga de arbustos e estrato herbaceo, com extensdes longas e estreitas, presente ao longo
das margens de rios, nascentes e corpos d’agua”.

Ademais ela pode ser definida através da lei 12.651 de 25 de maio de 2012 , conhecido
como o novo Codigo florestal, que define Areas de Preservagio Permanente (APP’s) como
“areas protegidas, cobertas ou ndo por vegetagdo nativa, com a fun¢do ambiental de preservar
os recursos hidricos; a paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico da fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacio humana”
(Brasil, 2012, cap. I, art. 3°, inc. II).

Ainda essas areas sdo definidas por esta lei, como faixas marginais de vegetacdo
presente nas bordas de qualquer curso d’agua natural perene ou intermitente, localizada nas

zonas urbanas e rurais de uma cidade. Como ¢ citado em seu artigo 4°:

Art. 4° Considera-se Area de Preservac¢do Permanente, em zonas rurais ou urbanas,
para os efeitos desta Lei:

I - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’dgua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

¢) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros. (Brasil, 2012, cap. II, art.4°, inc. I).

Na Resolucao n° 141 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (2012), descreve os

conceitos de cada cursos d’aguas naturais citados anteriormente como:
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I - Rios Intermitente: sdo corpos d' agua 16ticos que naturalmente ndo apresentam
escoamento superficial por periodos do ano.

IT - Rios Efémeros: sdo corpos d’agua 16ticos que possuem escoamento superficial
apenas durante ou imediatamente apos periodos de precipitacao.

IIT - Rios Perenes: sao corpos d’agua loticos que possuem naturalmente escoamento
superficial durante todo o periodo do ano (Conselho Nacional de Recursos Hidricos,
2012, art. 2°, inc. LIT e III).

Assim as matas ciliares sao faixas de vegetacdo que percorrem todo o trajeto do rio,
pertencentes as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, com valor minimo de 30m para os cursos d’agua de menos de 10 (dez)
metros de largura; 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura; 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura; 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua
que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura; e 500 (quinhentos)
metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros, (Art. 3,
IT) podendo ser coberta ou nao por vegetacdo nativa (Brasil, 2012), responsaveis pelo
mantimento e equilibrio natural dos séries abidticas e bidticos existentes nessas areas, sendo
consideradas pelo codigo florestal como area de preservacao permanente (APP’s).

Porém de acordo com Castro; May e Garcias (2018) os rios efémeros deveriam ser
considerados como APP’s, pela sua importancia social e ambiental em regides aridas,
principalmente por serem rios predominantes do nordeste brasileiro, observando a relevancia
do mantimento das matas ciliares nesse tipo de rio, mesmo ele possuindo um escoamento
superficial temporario, pois sua preservacao evitar o desaparecimento desse rio em regioes
aridas, que sdo escassas de quantidade de agua e possuim ecossistemas adaptativos a seca,
assim como seus rios, que segundo o comité de bacia hidrografica de sdo francisco sdo rios

que ocorrem somente quando as fortes chuvas acontecem, chamadas de torrentes.

As APP’s sdo areas que se destacam pelo elevado niimero de espécies, que
apresentam adaptago e tolerancia a inundacdes tempordarias, as quais tornam-se um
componente de fundamental importancia ecoldgica para a manutencao da fauna, do
solo e dos recursos hidricos, ainda a vegetagdo contribui no aumento da resisténcia
da margem, pelo sistema radiculares das plantas, contra o assoreamento do leito dos
rios pela erosdo do solo, causada pelas chuvas e ondas, evitando a destruigdo dos
habitats aquaticos (Nascimento,C, 2001, p. 9 e 11).

Ademais a presenca de diversos tipos de vegetacdo, existentes ao longo das margens
dos cursos d’agua, “reduzem a contaminacao desses cursos por detritos e poluentes trazidos
por mudangas no ambiente, advindo de atividades agricolas, desmatamento e demais

atividades, que afetam a qualidade da 4gua e a vida dos ecossistemas aquaticos, atuando como
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filtros” (Castro, Melo e Poester, 2012). Funcionando assim como barreiras naturais para os
mananciais e protegendo os componentes fisicos, quimicos e bioldgicos da agua.

Sendo areas essenciais na infiltracdo da 4gua da chuva no solo, por ajudar na recarga
das aguas subterraneas e evitar a perda de sedimento pelo processo erosivo. Proporcionando
ainda a oxigenagdo e a estabilidade térmica da dgua, através do sombreamento das suas copas
que reduzem a temperatura no ambiente aquatico (Castro, Melo e Poester, 2012), “atuando
também como uma protecdo efetiva para os corpos d’dgua, uma vez que a vegetacao presente
nessas areas atuam como obstaculos para o escoamento superficial de particulas e sedimentos
que causam polui¢do e assoreamento dos recursos hidricos” (Soares, 2018, p. 10). Evitando
assim o aparecimento de erosdes em sua margem ¢ a perda de sedimento do solo para o leito
do rio pela chuva, assoreando.

As matas ciliares também funcionam como “estabilizadores de rede de drenagem da
bacia hidrografica, controlando e reduzindo o volume de 4dgua para os rios, minimizando as
inundagdes” (Nascimento,C, 2001, p. 11). Por cumprirem “um papel importante na regulagao
do fluxo de 4gua, pois influenciam na manutengdo da vazao dos cursos hidricos, através da
retencdo da agua da chuva, reduzindo o escoamento superficial e liberando-a gradativamente
para o lengol freatico e para o corpo d’agua” (Castro, Melo e Poester, 2012), sendo
influenciado pelas raizes e folhas das arvores que reduzem a queda direta da 4gua da chuva no
solo, ajudando na infiltragdo e redu¢do da velocidade da agua.

Ainda a conservagdo dessas areas dentro das zonas urbanas “contribui para a
preservacdo da biodiversidade, além de proporcionar uma melhor qualidade de vida de forma
sustentavel” (Soares, 2018, p. 8). No entanto as zonas urbanas desconsideram essas areas,
pois muitas cidades se iniciam a margem dos rios, sem considerar a vegetacao ali existente,
com o intuito de desenvolver e crescer-las, provocando o desmatamento das matas ciliares por
quase toda o seu curso d’dgua, percebendo a importincia socioecondmica do rio no

desenvolvimento das cidades e no seu embelezamento.

De acordo com Nascimento,C (2001, p.15) o desmatamento das vegetagdes nativas
na bacia hidrografica, principalmente nas nascentes de um rio, proporcionam a
reducdo ou eliminagdo da vazdo pela baixa infiltracdo da agua da chuva até o lengol
d’agua, tendo como consequéncia a interferéncia na manutengao de fluxos d’agua,
provocando, a morte de afluentes e posteriormente do rio principal.

Ainda o desmatamento dessas matas ciliares em areas consolidadas urbanos, também
interferem na qualidade de vida da populagdo, provocada pelo embate entre preservacao e

desenvolvimento urbano, visto que as cidades, desconsideram essas areas e as zonas de
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inundagdes das matas ciliares, durante o processo de formagao das zonas urbanas. Segundo

José de Avila Aguiar Coimbra, Citado por Erika Bechara (2003, p.18) a qualidade de vida:

E o somatério de todos os fatores positivos, ou ao menos de parte significativa dos
mesmos, que determinado meio retine para a vida humana em consequéncia da
interacdo sociedade - meio ambiente, e que atinge a vida como fato bioldgico, de
modo a atender as suas necessidade somadticas e psiquicas, assegurando indices
adequados ao nivel qualitativo de vida que se leva e do meio que a envolve.

Ou seja, a qualidade de vida estd relacionada a interacdo do meio social com os
beneficios disponibilizados pelo meio ambiente, assegurando a vivéncia das comunidades nos
meios naturais sem impactar o ambiente ali presente, mantendo seu equilibrio ambiental.

Para evitar problema de ocupagdes irregulares nas areas de preservagdo permanente
nas margens dos rios, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) criou a resolugdo
n® 369 de 28 de marco de 2006, que determina os casos excepcionais de intervengdo e
supressdao vegetal na app, citando as atividades que podem ser desenvolvidas na area, sendo
elas de interesse social, utilidade publicas e de baixo impacto ambiental. Permitindo o
controle da utilizacdo dessas areas sem prejudicar o meio natural que as constituem, dentro
das zonas urbanas consolidadas.

As areas urbanas consolidadas segundo o codigo florestal sdo zonas que atende os

critérios impostos pela lei n° 14.285 de 2021 que:

Altera as Leis n® 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a prote¢ao da
vegetacao nativa, 11.952, de 25 de junho de 2009, que dispde sobre regularizagdo
fundiaria em terras da Unido, e 6.766, de 19 de dezembro de 1979, que dispde sobre
o parcelamento do solo urbano, para dispor sobre as areas de preservacgao
permanente no entorno de cursos d’agua em areas urbanas consolidadas (BRASIL,
2021). Definido as areas urbana consolidadas como:

% areas incluidas no perimetro urbano pelo plano diretor ou por lei municipal

especifica;

2
L X4

dispostas de sistemas viarios implantados;

2
0‘0

organizadas em quadras e lotes predominantemente edificados;

0,
0’0

apresenta uso predominantemente urbano, caracterizado pela existéncia de
edificagdes residenciais, comerciais, industriais,institucionais, mistas ou

direcionadas a prestagdo de servigo;

R
0‘0

Dispostas de, no minimo, 2 dos seguintes equipamentos de infraestrutura
urbana implantados; (drenagem de agua pluviais; esgotamento sanitario,

abastecimento de agua potavel; distribuicdo de energia elétrica e iluminagdo
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publica; limpeza urbana, coleta ¢ manejo de residuos solidos) (Brasil, 2012,

cap. I, art. 3°, inc. XXVI).

Também foi implantado como forma de monitoramento do desmatamento, o Cadastro
Ambiental Rural (CAR) que funciona como uma medida para combater os desmatamentos ¢
os impactos ambientais em areas de preservacdo ambiental, principalmente nas matas ciliares.
Possuindo como finalidade a preservagao e uso sustentavel dessas areas, “através de uma rede
coletora de dados, que integram informacdes ambientais das propriedades e posses rurais,
para o controle, monitoramento, planejamento ambiental e econdmico e combate ao
desmatamento” (Brasil, 2012, cap. VI, art. 29). Permitindo a fiscalizacdo de atividades
agropecuarias, que sao as grandes responsaveis pelas alteracdes dos ambientes rurais.

Assim a implementacdo dessas medidas e aprimoramentos das tecnologias
interligadas com as funcionalidades da natureza, fortalece a inser¢cdo de ambientes mais
saudaveis em diferentes zonas das cidades, proporcionando uma melhora na qualidade

ambiental e dos servigos ecossist€émicos dentro dos perimetros urbanos, rurais € na natureza.

2.3 QUALIDADE AMBIENTAL

Para manter um ambiente saudavel € necessario que as atividades impostas sobre ele,
tentem ao maximo minimizar os efeitos da alteracdo ambiental no seu meio, de forma que se
relacione entre si. Um fator que estabelece essa relacao € a qualidade ambiental e a qualidade
ambiental urbana que busca entender as relacdes ambientais e conciliar o desenvolvimento
urbano com a natureza, através de definicdes de parametros ou medidas para manté-la
ambientalmente adequadas em uma determinada regido.

Assim, o conceito de qualidade ambiental estd associado ao conforto habitavel do
usudrio no ambiente, onde o ambiente proporciona condigdes de satisfagdo através dos
elementos naturais (meio fisico e biologico) e antropico (econdmico, sdcio-cultural e estético)
ao usudrios animal ou homem, proporcionando-lhes qualidade de vida nesse ambiente de
forma a alcangar suas previsdes didrias (Dias,Gomes ¢ Alkmim, 2011 e Ribeiro e Mendes,
2015). Sendo definida ainda como “uma medida da condicdo de um ambiente relativa aos
requisitos de uma ou mais espécies ou de qualquer necessidade ou objetivo humano”’(Johnson
etal., 1997 apud Sanchez, 2013).

Pois o proprio ambiente necessita que o local onde ele se encontra, apresente alguns

aspectos de conformidades, para que o seu funcionamento natural ndo seja prejudicado,
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contribuindo assim para a execu¢do de forma ordenada dessas fontes externas. Peixoto;
Silveira (2017) e Silva et al. (2021) confirmam essa hipdtese quando retratam que as
transformagdes ocorridas na paisagem (ambiente) de forma positiva e negativa alteram suas
funcionalidades ambientais, sensibilizando os corpos hidricos e o meio natural em si, através
do comprometimento da depuragao dos residuos realizadas pelos organismos aquaticos e pela
perda das funcionalidade da vegetagdo em evitar processos erosivos, que acabam tendo suas
propriedades comprometidas principalmente pela expansao das areas urbanas.

Ja a qualidade ambiental urbana envolve a interagdo das varidveis da qualidade
ambiental para a formacdo de um ambiente saudavel, por meio da ligagdo dos elementos
antropicos com o0s naturais, para a constru¢do de ambiente planejado que conta com estruturas
sanitarias e cobertura vegetal, proporcionando um ambiente sadio dentro dos centros urbanos,
sem ignorar as transformagdes no ambiente e a preservacdo dos aspectos naturais
(Dias,Gomes e Alkmim, 2011).

Sendo muitas vezes inexistentes dentro de algumas cidades, provocada principalmente
pela urbanizacao descontrolada, pois muitos cidadaos acabam ocupando areas irregulares que
contribui para o funcionamento da natureza, como a cobertura vegetal proximas a rios e de
encostas, que evitam a soltura de sedimentos e a perda de nutrientes do solo. Além de areas
de recarga de aquiferos que contribui no ciclo hidrolégico do rio, que sdo prejudicados pela
falta de planejamento dessas 4reas, que acabam ndo respeitando o ambiente onde se
encontram e nem proporcionam estruturas de saneamento a populagao.

Influenciada pela acentuada exclusdo social das classes menos favorecidas que
acabam ocupando principalmente areas que deveriam ser protegidas, como ¢ mencionada por
Peixoto e Silvera (2017) que retratam os espacos das cidades como um recurso escasso € com
alta demanda, pois seu planejamento ¢ focado principalmente na implantacao de comércios e
empreendimentos, deixando o meio social de lado e causando a segregac¢do socioambiental,
levando as populagdes mais pobres a ocuparem areas inapropriadas € com riscos a desastres
ambientais, contribuindo também para ocorréncia da vulnerabilidade ambiental dessas areas.

Assim, por meio dessa problematica, a qualidade ambiental urbana também pode ser
considerada como uma importante ferramenta de planejamento da disseminacdo da
sustentabilidade de maneira equilibrada, melhorando principalmente a qualidade de vida das
pessoas € do meio ambiente, por meio da compreensao das alteragdes do ambiente antrdpico
sobre o natural (Estévez; Nucci, 2015 e Minaki e Amorim 2007 apud Nascimento, 2023).
Sendo orientadas por meio das normas e critérios estabelecidos pelo Conselho Nacional do

Meio Ambiente (CONAMA), que estabelece “padrdes relativos ao controle e manutengdo da
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qualidade do meio ambiente com vista ao uso racional dos recursos ambientais” (Brasil,
2006), prevenindo e controlando as substancias que podem ser prejudiciais a saude humana e
poluitivas ao meio ambiente (Nascimento, 2023).

Para Ribeiro e Mendes, (2015, p. 2) “o planejamento do ambiente urbano deve
necessariamente se considerar os fatores naturais”, fazendo com que as atividades antropicas
ndo interfiram no bem-estar ambiental, modificando suas estruturas e as particularidades
desses ambientes. Pois a modificagdo na qualidade do ambiente provoca varias alteragdes na

qualidade de vida, visto que sdo os proprios cidadaos que usufrui desse ambiente.

2.4 IMPACTO AMBIENTAL

Os impactos ambientais negativos, sdo eventos muitos vezes persistentes nas cidades,
por estarem diretamente ligados as alteragdes antropicas realizadas diariamente nos ambientes
urbanos, tornando cada vez mais necessario a implantacdo de medidas para combaté-los ou
evita-los de forma a ndo se tornarem irreversiveis e consequentemente provocarem problemas

ao meio ambiente e nas cidades.

Segundo a Resolugdo Conama n° 1 de de 23 de janeiro de 1886 em seu Art. 1, define
impactos ambientais como qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ¢
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam na qualidade
do meio ambiente e do meio socioecondmico. (Brasil, 1986).

Podendo ser compreendido como uma modificagdo causada pelo meio antrépico no
meio ambiente, de forma adversa ou benéfica que decorrem de uma ou de um conjunto de
acdo e servico humano, podendo ainda ser considerado como uma combinagdo de efeitos
decorrente de uma ou diversas ac¢des que alteram o ambiente de um certo local, quando
acumulados (Sanchez, 2013).

Sendo os impactos negativos (adversos) toda agdo decorrente de um modificagdo ou
dano na qualidade ambiental de um determinado ambiente, enquanto os impactos positivos
(benéficos) tratam-se de um melhoramento ou potencializa¢ao de uma agao que proporcionara
beneficio a um cidade, considerando os impactos decorrente dessas ag¢des. (Fogliatti et al.,
2004; Philippi Jr; Maglio, 2005 apud Almeida Junior, 2020).

Para a realizacdo da identificacdo desses impactos sdo implementados ferramentas que
avaliam a magnitude desses impactos no local, com a finalidade de evitar ou minimizar os

problemas ambientais decorrentes das agdes humanas, por meio de medidas mitigadoras, que



28

segundo Sanchez (2013) “sdo agdes que visam atenuar os efeitos adversos do
empreendimento” ou dos impacto em uma localidade, conhecida como avaliacdo de impacto
ambiental.

A Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA) “Trata-se de um processo de identificagao,
que prevé as alteragdes que ocorrerdo no meio ambiente a partir de um projeto proposto no
presente” (Almeida, F; Garrido e Almeida, A, 2017). Esse processo consiste em um conjunto
de métodos que contribuem para a organizagdo das informagdes identificadas no projeto
proposto, “ tais como: Checklist, redes de interagdo, método ad-hoc, superposi¢do de cartas,
modelos de simulacdo e as matrizes de impactos ambientais, onde cada método contém as
suas especificidades e aplicagdes necessarias para a identificagdo dos impactos” (Maciel et
al., 2023).

A aplicagdo dessa avaliagdo, permite ter uma percepc¢ao geral das alteragdes nos meios
fisicos, bidticos e antrdpicos dentro de um ambiente, em especial nos empreendimentos,
facilitando a antecipagdo das consequéncias das agdes provocadas na area, ou seja, a avaliagao
de impacto ambiental, envolve a descri¢do da situacdo atual do ambiente com a finalidade de
fazer uma projegao futura da situacdo, com e sem o projeto em analise (Sanchez, 2013). Esse
instrumento foi construido com base nos principios da Politica Nacional do Meio Ambiente,
para ter um controle das fontes poluidoras que prejudicam a qualidade ambiental do meio
ambiente, permitindo que ocorra o planejamento controlado das ocupagdes, realizadas por
essas atividades dentro de uma cidade ou estado, orientadas com base nos critérios

estabelecidos pelos o6rgdos constituintes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama).
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3 METODOLOGIA

3.1 AREA DE ESTUDO

3.1.1 Caracteristicas geograficas da area

A area de estudo deste trabalho ¢ a APP do rio Parnaiba, em sua margem a direita, na
regido da zona urbana da capital do Piaui, Teresina, localizada na mesorregido centro-norte
piauiense, sendo um dos maiores municipios inseridos na bacia do rio Parnaiba, com area
territorial de 1.391.293 Km?2.“A cidade de Teresina foi fundada como capital em 16 de agosto
de 1852, com uma localiza¢do central no estado do Piaui, bem como, pela navegabilidade dos
rios Poti e Parnaiba” (Prefeitura de Teresina), estando compreendida entre as coordenadas
5°05°12” L.S. e 42°48°42” W.Gr. Parte desse rio se encontra na divisa entre as cidades de
Teresina e Timon, onde sua “ bacia hidrografica se estende pelos Estados do Maranhdo, Piaui
e Ceard, na regido Nordeste do Brasil e abrange 282 municipios, com uma populagdo

estimada de 5.108.444 pessoas (CODEVASF/IBGE, 2020)”.

O Rio Parnaiba nasce na Serra da Tabatinga e Chapada das Mangabeiras e percorre
mais de 1,4 mil km até desaguar no Oceano Atlantico, na cidade piauiense que leva
o seu nome. Com 333,952 Km?2, a bacia abrange 10 sub-bacias que levam o nome de
seus principais cursos d’agua. Entre os seus principais afluentes destacam-se: o rio
Balsas, o rio Gurguéia, o rio Urucui Preto e o rio Poti. Situada integralmente na
Regido Nordeste do Brasil e se constitui em uma das 12 Regides Hidrograficas
Brasileiras (CBH PARNAIBA).

A margem do rio escolhida para esse estudo foi a 4rea de preservagdo permanente
localizada na regido centro-norte da cidade de Teresina, compreendida entre a rua Minas
Gerais e a rua Alvaro Mendes, localizado na Av. Maranhdo, nos bairros Acarape, Piraja,
Matinha e Centro. Onde a area de estudo foi dividida em 6 pontos, no sentido norte/sul da Av.
Maranhao, esses pontos compreendem a Praga da Orla do Parnaiba, Bar do Marzinho, The
Pier Flutuante, Restaurante Brisa Verde, Troca-Troca e Ponto dos Mototaxistas. Como ¢é

representado nas figuras 2 e 3:
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Figura 2 - Mapa de localizag¢ao do trecho da area de preservacao permanente na margem do rio Parnaiba na regido centro-norte de Teresina-PI.

MAPA DE LOCALIZAGCAO DO TRECHO DA AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE
NA MARGEM DO RIO PARNAIBA NA REGIAO CENTRO-NORTE DE TERESINA-PI.
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a PONTO 6 - PONTO DOS MOTOTAXISTAS

APP DO RIO PARNAIBA NA AREA DE ESTUDO
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).



Figura 3 - Mapa de localizag@o dos pontos da area de estudo na margem do rio Parnaiba na regido centro-norte de Teresina.

MAPA DE LOCALIZAGAO DOS PONTOS DA AREA DE ESTUDO NA MARGEM DO
RIO PARNAIBA NA REGIAO CENTRO-NORTE DE TERESINA.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024)
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3.1.2 Caracteristicas ambientais da area

A capital piauiense, conhecida como Teresina estd localizada a 366 quildmetros do
litoral piauviense (Prefeitura de Teresina), sendo caracterizada por uma vegetaciao
predominante dos biomas cerrado e caatinga, por estd localizada na faixa de encontro da
formagdo vegetacional da floresta subcaducifolia (Lima, Iracilde et al., 2002a), “sua paisagem
natural também ¢ marcada pelo verde presente em parques, pracgas, avenidas e canteiros
centrais, com presenga constante de espécies nativas inseridas em sua configura¢do ecotonal”
(Lima, Iracilde; Portela e Guerra, 2023, p. 112).

Segundo a Prefeitura da cidade, ela possui um “clima tropical semi-imido com altas
temperaturas”, apresentando duas estacdes bem definidas: uma com inverno seco e a outra
com verdo muito quente e chuvoso. Nas épocas chuvosas, o0 municipio passa por diversos
pontos de inundagdes, pelo fato das chuvas serem répidas e torrenciais. “Esse evento ocorre
também pela area ter uma baixa declividade em seus leitos nos trechos do médio e baixo
curso, respectivamente, onde se encontra a cidade de Teresina” (Lima; Augustin, 2014 apud
Lima, Iracilde; Portela e Guerra, 2023, p. 90).

A geomorfologia de Teresina ¢ representada por chapadas planas e terrenos de

pequena ondulacao, com substrato geoldgico:

Composto por rochas sedimentares da bacia sedimentar do Parnaiba, datadas
predominantemente do paleozoico (formacdo Pedra de Fogo e formagao Piaui); bem
como por estreitas faixas de depdsitos aluvionares datadas do quaternario, que
acompanham os leitos dos rios Parnaiba e Poti (Lima, Iracilde; Portela ¢ Guerra,
2023, p. 160).

3.2 METODOS E PROCEDIMENTOS

O presente trabalho foi realizado através de levantamentos de pesquisas bibliograficas,
documentais e coletas de campo, para a constru¢do do embasamento teérico e obtengao dos
dados da pesquisa. Sendo divididas em trés etapas (levantamento bibliografico e

documental, coleta de dados e analise dos dados):
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3.2.1 Levantamento bibliografico e documental

E considerada a primeira etapa de todo trabalho académico, nessa pesquisa essa etapa
constitui a parte de levantamentos bibliograficos e documentais em livros, artigos
académicos eletronicos, legislagdes e sites, que abordam a tematica proposta na pesquisa.
No levantamento bibliografico foram selecionados livros e artigos que falassem de areas de
preservacdo permanente, mata ciliares, recursos hidricos, qualidade ambiental e urbana,
qualidade de vida e impactos ambientais. Ja para o levantamento da pesquisa documental
foram selecionadas legislagcdes das esferas federais e estaduais, que trata-se da preservacao
das areas de preservagdo permanente dentro das zonas urbanas, como mostra o quadro

abaixo:

Quadro 1 - Pesquisa documental: legislacdes ambientais

LEGISLACAO AMBIENTAL

Lei Assunto Legal Esfera
Codigo Florestal Brasileiro: Lei | Dispde sobre a protecdo a vegetagdo nativa. Federal
n® 12.651/2012.
Politica Nacional de Meio | Dispde sobre a politica nacional do meio ambiente, seus fins | Federal
Ambiente: Lei n° 6.938/81. e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, e da outras

providéncias.

Resolucdo Conama 369/2006 Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, | Federal

interesse  social ou Dbaixo impacto ambiental, que

possibilitam a interven¢do ou supressdo de vegetacdo em
Area de Preservacdo Permanente-APP.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

3.2.2 Coleta de dados

Para a realizac¢do da coleta de dados foram selecionados seis pontos da mata ciliar do
Rio Parnaiba, localizada na zona mais movimentada da regido centro-norte de Teresina,
pegando 4 bairros da cidade (Acarape, Piraja, Matinha e Centro), esses pontos foram
escolhidos por serem areas mais acessiveis e seguros para a realizacdo das fotografias e
analise da mata ciliar, os critérios usados para a avaliacdo dos impactos foram as condig¢des
ambientais, intervengdes antropicas, uso e ocupacdo do solo na area (Figuras 2 e 3). Os

pontos escolhidos foram:
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0
°

A Praca da Orla do Rio Parnaiba;

2
*

Bar do Marzinho;

« The Pier Flutuante;

« Restaurante Brisa Verde;
+ Troca-Troca;

+» Ponto dos Mototaxistas.

A coleta consistiu em visitas in loco nos pontos selecionados, por meio de observagdes
e fotografias. Em cada ponto foram analisados os impactos através de listas e roteiros de

observagdes estruturadas presentes no apéndice A e B deste trabalho.

3.2.3 Analise dos dados

A analise dos dados consistiu em duas etapas, na primeira etapa foi realizada a analise
dos impactos ambientais que envolve a descri¢ao dos impactos ambientais presente em cada
ponto e a segunda etapa refere-se a um avaliacdo dos impactos ambientais que tem o objetivo
retratar a gravidade dos impactos nas areas escolhidas dentro da app e determinar a qualidade

dessas areas.

3.2.3.1 Analise dos impactos ambientais

A andlise dos impactos ambientais consistiu na descricdo da situacdo ambiental de
cada area escolhida na margem do rio Parnaiba, através da identificacdo dos resultados
coletados em campo, por meio do roteiro de observacdo. Nessa etapa foram descritos as
caracteristicas ambientais da area, detalhando a situacdo de cada ponto separadamente e os

impactos encontrados no seu meio.

3.2.3.2 Avaliagdo dos impactos ambientais

Para a realizagdo da avaliagdo dos impactos ambientais presente nos seis pontos da
margem do rio Parnaiba, foi utilizado o método de matriz Leopold (1971) adaptada por
Maciel et al. (2023), considerando oito indicadores para a caracterizacdo dos impactos
ambientais na area de preservacdo permanente da regido centro-norte de Teresina, essa

caracterizagdo “tem como objetivo fornecer uma descricdo analitica mais detalhada da
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situacdo da degradacdo presente na area” (Maciel et al, 2023, p. 28). Essa avaliagdo consiste
na identificagdo geral dos impactos existentes na darea, considerando os parametros

qualitativos de avaliagdo, citados abaixo:

Quadro 2 - Parametros de qualificacdo dos impactos ambientais diagnosticados na mata ciliar
do rio Parnaiba na regido centro-norte de Teresina, Piaui.

QUALIFICACAO TIPO DESCRICAO
Frequéncia Temporario (T) | Considerou-se temporario o impacto que se manifesta por um curto
Ciclico (C) tempo ap6s a realizagdo da aglo, ciclico o que se manifesta em

Permanente (Pr) | determinados periodos e permanente o que se manifesta por um
periodo nao determinado.

Duracao Curto (C) Considerou-se de curto prazo o impacto que se manifesta
Médio (M) simultaneamente a acdo que o gera, de médio prazo o que ocorre
Longo Prazo | durante um certo tempo; e os de longo prazo o que se apresenta em
@) um longo tempo.
Carater Positivo (P) Considerou-se positivo o impacto que causa beneficio a algum

Negativo (N) | fator socioambiental e negativo o que causa danos a qualidade de
algum fator ambiental.

Grau de Impacto Baixo (B) Considerou-se de alto grau de impacto as a¢des drasticas, ao ponto
Meédio (M) de provocarem a irreversibilidade da situacdo, grau médio quando o
Alto (A) impacto pode ser mitigado e de baixo grau quando os impactos ndo

afetam drasticamente o meio ambiente e podem ser reversiveis pelo
proprio ambiente.

Reversibilidade Reversivel (Rv) | Traduz a capacidade do ambiente de retornar ou néo a sua condigao
Irreversivel (Ir) | original apos cessada a agdo impactante.

Temporalidade Atual (At) Foi avaliado se o impacto visto na area era decorrente de uma
Passado (Pd) | atividade atual ou de uma acdo ocorrida em um momento passado

Futuro (Ft) ou com possibilidade de ocorréncia.
Incidéncia Direta (D) A avaliagdo ponderou se os impactos aparentes na area de estudo
Indireta (I) tétm uma influéncia diretamente ligada a alguma alteracéo

ambiental ou se a apari¢do de determinado impacto causa um
chamado “efeito em cadeia”, apresentando alteragdes em outros
sistemas nao interligados com a area.

Abrangéncia Local (L) Traduz a extens@o de ocorréncia do impacto considerando as areas
Pontual (Pt) de influéncia
Regional (R)

Fonte: MACIEL et al., Parametros de qualificacdo dos impactos ambientais diagnosticados na APP do Rio
Gurguéia, Sdo Gongalo do Gurguéia, Piaui, 2023.

A avaliagdo dos impactos consistiu também na ponderagdo da situacao geral da area de
forma analitica, considerando os indicadores de severidade, significancia, probabilidade e
reversibilidade onde cada indicador terd um peso e uma classificacdo referente a situacao

geral dos impactos nas areas.
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Quadro 3 - Pardmetros de analise dos impactos ambientais diagnosticados na mata
ciliar do rio Parnaiba na regido centro- norte de Teresina, Piaui.

INDICADORES

0

Impacto de  severidade  baixissima, com
consequéncias geralmente corrigidas naturalmente
em curto prazo.

2 Impacto pouco severo, com possibilidade de
recuperacdo natural e curto/médio prazo.

4 Impacto moderadamente severo, com consequéncias

Severidade corrigidas em médio prazo e maior aten¢do por
parte dos gestores da area.

6 Impacto severo, com graves consequéncias na
regido afetada e necessidade de atividades de
contengdo por parte dos gestores.

8 Impacto muito severo, com agdes irreversiveis.

0 Pouca ou nenhuma significancia.

2 Baixa significancia, com consequéncias corrigidas
naturalmente.

4 Significancia média, com necessidade de atengao
dos gestores sobre a atividade.

Slgnlﬁcan01a 6 Significancia alta, com consequéncias graves e
necessidade de atuagdo dos gestores da area.

8 Significancia muito alta, com graves consequéncias
¢ a presencga de impactos irreversiveis.

0 Probabilidade baixissima ou nula de ocorréncia.

2 Baixa probabilidade de ocorréncia.

12 4 Probabilidade média de ocorréncia, merecendo
Probabilidade atencdo por parte dos gestores.

6 Existente, com necessidade de medidas mais
complexas por parte dos gestores.

8 Existente, com baixa ou nula possibilidade de serem
mitigados apos a acao.

2 Impacto reversivel, seja com atividades humanas de

e restauracdo ou por meios naturais.
Reversibilidade
20 Impacto irreversivel ou com tempo muito longo de
reversibilidade.
PONTUACAO DA SITUACAO DA AREA
OTIMO BOM REGULAR RUIM
0-302 304 - 502 504 — 802 804 — 1000
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CLASSIFICACAO DA PONDERACAO SEGUNDO A GRAVIDADE DOS IMPACTOS

CONTROLAVEL MODERADO
NATURALMENTE 12-20
0-8

RELEVANTE IMPACTANTE
22 -30 32-52

Fonte: MACIEL et al., Parametros de Anélise dos impactos ambientais diagnosticados na APP do Rio Gurguéia,
Sao Gongalo do Gurguéia, Piaui, 2023 (adaptado).

Quadro 4 - Defini¢des das classificacdes da ponderagdo segundo a gravidade dos

impactos.

DEFINICAO DAS CLASSIFICACOES DA PONDERACAO

CONTROLAVEL NATURALMENTE

Sdo impactos que apresentam baixa severidade, com
consequéncias corrigidas naturalmente, sem a possibilidade de
prejudicar a area.

MODERADOS

Sdo impactos que tem uma durabilidade maior, com duragdo de
curto ¢ médio prazo, porém ndo afetam a qualidade ambiental
da area com tanta significancia.

RELEVANTE

Sdo impactos que apresentam severidade na area, porém sdo
corrigidas por intervengdes realizadas pelos gestores, com
duracdo de médio prazo.

IMPACTANTES

Trata-se de impactos que afetem a qualidade ambiental e
urbana, que tem uma reversibilidade com a duracdo de longo
prazo, tornando-se irreversiveis caso nao sejam implementadas
medidas imediatas na area.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 DESCRICAO E IDENTIFICACAO DA SITUACAO AMBIENTAL DAS FONTES
POLUIDORAS PRESENTE NA MATA CILIAR DO RIO PARNAIBA LOCALIZADA NA
AREA DE ESTUDO.

Para a realizagdo dessa etapa foram realizadas visitas in loco, distribuidas em seis
pontos da area de estudo, sendo eles a Praca da Orla do rio Parnaiba referente ao primeiro
ponto, o Bar do Marzinho ao segundo, o The Pier Flutuante o terceiro, o Restaurante Brisa
Verde o quarto e o Troca-Troca junto com o Ponto dos Mototaxistas referentes ao quinto e
sexto ponto. Nessa etapa inicial foi realizada a observagao das areas, onde foram identificados
os impactos existentes em cada ponto, para a composi¢do da matriz, seguindo os roteiros de
observagdes apresentados nos apéndices (A e B) deste trabalho ¢ em seguida foram descritas a
situacao ambiental de cada area observada na visita.

No primeiro ponto foi verificado a alteragdo da paisagem da margem do rio Parnaiba
para a constru¢do de uma praca recreativa, para a comunidade residente nas proximidades,
localizada no bairro Acarape, o local consta com a presen¢a de equipamentos ginasticos,
lixeiras, bancos e ao lado dois empreendimentos sendo uma lanchonete e outro uma sucata. A
area apresenta sua estrutura ainda em boas condi¢des de uso e segundo moradores proximos €
bastante utilizada pelos moradores. Mesmo a area representando um ponto de lazer e
recreagdo para a comunidade, foram encontrados diferentes residuos so6lidos na area, indicios

de queimadas e corte de algumas vegetacdes. Como mostra as figuras abaixo:

Figura 4 - Implantagdo de intervengdes de utilidade publica na margem do rio
Parnaiba, localizado na Praga da Orla do rio Parnaiba.

p*
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Figura 5 - Descarte de residuos solidos encontrados na margem do rio Parnaiba,
localizado na Praga da Orla do rio Parnaiba.

25

S T
Fonte: Autora, 2024.

Figura 6 - Descarte de residuos s6lidos e queimada encontrado na margem do rio Parnaiba,
localizado na Praga da Orla do rio Parnaiba.

Fonte: Autora, 2024.

No segundo ponto foram identificados diferentes impactos ao redor do
empreendimento presente, que se trata de um pequeno bar, a area apresentava grande
fragilidade e instabilidade em sua margem por processos erosivos provocados pela
declividade presente no ambiente e pela falta de vegetagdo na area, que contribui para o

aumento da quantidade de solo carreado pela 4gua em tempos de chuvas. Na drea também foi



40

verificado a presenca de pequenos trechos de queima de residuos solidos, criacdo de aves
livres proximo a margem (Galinhas, Patos e Gansos) e a inexisténcia de um eficiente
dispositivo de coleta de efluentes do banheiro, porém nao foi verificado se o banheiro se
tratava de um local com vaso sanitdrio ou para banho. Além da presenca de residuos sélidos
na margem e no percurso da galeria de drenagem de d4gua. Como mostra as imagens retratadas

nas figuras 7 a 10.

Figura 7 - Descarte de residuos s6lidos na galeria de drenagem na margem do rio Parnaiba,
localizado no Bar do Mazinho.

Fonte: Autora, 2024.

Figura 8 - Erosdes no solo encontrado na margem do rio Parnaiba, localizado no Bar do
Marzinho.

Fonte: Autora, 2024.
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Figura 9 - Descarte de residuos solidos na margem do rio Parnaiba, localizado no Bar
do Marzinho.

Fonte: Autora, 2024.

e residuos solidos no Bar do M

AL N 15

arzinho.

L. .

Figura 10 - Trechos com queima d

Fonte: Autora, 202

O terceiro ponto apresenta grande modificacdo da area de preservagdo permanente,

onde a area foi totalmente urbanizada, se tratando de um local para apreciagdo do rio Parnaiba
e desembarque de barcos. Grande parte dos impactos na 4area sdo influenciados pelas
atividades presentes no seu meio, ao redor desse ponto sdo observados grandes quantidades de
lava jatos na margem e a presenca da movimentacdo de uma draga. Na area os impactos

percebidos foram a alteragdo da paisagem, compactacdo do solo, desenvolvimento de
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processos erosivos na pequena quantidade de solo existente e a presenca de residuos solidos

dispersos sobre a area (Figuras 11 a 13).

Figura 11 - Compactagao do solo na margem do rio Parnaiba, localizado no ponto do
The Pier flutuante.

Fonte: Autora, 2024.

Figura 12 - Descarte de residuos solidos na margem do rio Parnaiba, localizado no ponto do
The Pier Flutuante.

Fonte: Autora, 2024.
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Figura 13 - Erosdes no solo encontrado na margem do rio Parnaiba, localizado no ponto no
The Pier Flutuante.

Fonte: Autora, 2024.

O ponto quatro, se trata de um restaurante beira rio. O local ndo apresenta tanta
influéncia antropica ao redor da margem, pois tem uma distdncia favoravel em relagdo a
margem do rio, porém na descida do restaurante encontra-se restos de construgdes civis € a
presenca de lancamento de efluente na area. O local utiliza um equipamento de tratamento de
efluentes tradicional em residéncias, conhecido como fossas sépticas, porém algumas
encarnagdes ndo eram interligadas a esse equipamento, possivelmente seja dgua cinzas

advindas das pias de alguns pontos do restaurante (Figuras 14 a 16).

Figura 14 - Presenca de materiais de construg¢do préximo ao Restaurante Brisa Verde
na margem do rio Parnaiba.

oA
Fonte: Autora, 2024.
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Figura 15 - Presenca de uma fossa séptica na margem do rio Parnaiba, localizado no
Restaurante Brisa Verde

]

Fonte: Autora, 2024.

Figura 16 - Descarte de efluente na margem do rio Parnaiba, localizado no Restaurante Brisa
Verde.

bro el e
Fonte: Autora, 2024.

O quinto ponto ¢é caracterizado pela presenca de varios camelds em sua orla, sendo
considerada como um ponto turistico da cidade. Essa area apresenta uma linda vista para o rio
e nela ocorre a venda de varios utensilios, mas também sdo observados bastante impactos no
seu meio, sendo visto varios pontos com descarte de residuos s6lidos inadequadamente e a
presenca de pequenas ocupacdes embaixo das arvores existentes na area, ainda a area
apresenta grande parte de sua localidade impermeabilizada e com algumas vegetagdes

dispersas. Como ¢ retratado nas figuras 17 a 19:



Fonte: Autora, 2024.

Figura 18 - Impermeabilizagdo do solo da margem do rio Parnaiba, localizado no
Troca-Troca.

Fonte: Autora, 2024.

45
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Figura 19 - Descarte de residuos soélidos na margem do rio Parnaiba, localizado no
Troca-Troca.

Fonte: Autora, 2024.

O ultimo ponto estd localizado ao lado da parada de 6nibus do Troca-Troca na
escadaria onde se encontra o Ponto dos Mototaxistas. A area apresenta um trecho de
vegetacdo ainda preservada, mas com pontos de descarte de residuos no local e a presenca de
mau cheiro provocado tanto pelo esgoto lancado a frente, como pela urina humana. Como

mostra as imagens na figura 20.

Figura 20 - Descarte de residuos solidos encontrados no Ponto dos Mototaxistas na margem
do rio Parnaiba.

Fonte: Autora, 2024.

4.2 ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS ENCONTRADOS

Segundo as observacdes feitas nas visitas in loco, foram identificados que os

empreendimentos presentes na margem do rio Parnaiba, localizado na regido centro-norte de
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Teresina, se trataram de areas ja consolidadas, com excecdo dos pontos 1 e 3 que sdo areas de
utilidade publica e baixo impacto, por se tratarem de um praga de lazer ¢ um ponto de
embarcagdes, sendo usada também como area de lazer para apreciagao do rio, que foram
implantadas apos o ano de 2008.

Essas intervencdes, de acordo com a Resolu¢do do Conama n°369, s6 podem ser
implementadas em caso de ndo existéncia de area apropriadas para implantacdo desses
empreendimentos ou por se tratar de areas consolidadas, como ¢ determinado pelo cédigo
florestal lei n°12.651. No caso das areas de estudo eles se enquadram como intervengoes ¢
empreendimentos consolidados durante a ampliacdo da capital piauiense.

Porém, mesmo se tratando de uma area legalmente implantada, os seis pontos
apresentaram uma situacdo ambientalmente inadequada, onde foram encontrados uma
quantidade significativa de impactos negativos, sendo eles: o descarte de residuos solidos e
efluentes, queimada, impermeabilizagdo e compactagdo do solo. Tendo como significativo o
descarte irregular de residuos solidos que foram encontrados em quase todos os pontos, com
excegdo dos pontos 3 e 4 referentes ao The Pier Flutuante e o Restaurante Brisa Verde.

Um dos pontos considerado mais sensivel e impactado, neste estudo foi o ponto 2
relacionado ao Bar do Marzinho, pela grande presen¢a de residuos solidos diversos,
queimadas e ocorréncia de processos erosivos. Pois diferente das demais areas de estudo, essa
area apresentou uma enorme quantidade de residuos na ribanceira e no percurso da galeria,
considerados pontos muito favoraveis para o carreamento desses residuos pela agua da chuva,
além disso foi encontrado varios pontos com queima de residuos e uma alta vulnerabilidade
no solo pela declividade do ambiente.

Mesmo essa area sendo considerada a mais sensivel, ndo descarta a vulnerabilidade
ambiental das demais, pois em grande parte das areas foi identificado o descarte de residuos
solidos inadequadamente no solo, onde foram verificado uma variedade de residuos entre eles
residuos domésticos, materiais de construgdo civil, pinel e até utensilios de casa. Além da
presenca do descarte em natura de efluente no ponto 4 e a presenga da retirada total de certa
parte da mata ciliar nos pontos 3 e 5 que foram totalmente impermeabilizados, apresentando
um solo antropizado e compactado. A ocorréncia dessa compactacdo nas areas citadas sao
provocadas pela lavagem do solo desprotegido pela chuva e intensificado pela
impermeabilizagdo que faz com que a dgua percorra com maior velocidade na area.

Ja em relacdo ao ponto 4 observou-se também a presenca de muitos materiais de
construgdo civil. Tecnicamente a implantagdo desse residuos na area trazem problemas para o

solo, pois causam a polui¢do e contaminacdo da area pelas propriedades existente nesses
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matérias, mais para as pessoas leigas, sdo Otimos instrumentos para a realizagdo do
aterramento e contencdo de processos erosivos, pois a localidade se encontra em um ponto
bastante alto e vulneravel a esse processo, pela declividade da area.

A existéncia desses impactos além de contaminar o solo pelo descarte de efluentes e
pela produg@o de chorume liberado pelo residuos sélidos, ajudam na proliferagao de vetores e
na poluicdo da agua, prejudicando a saude da populagdo local e sensibilizando a mata ciliar,
pois esses impactos contribuem para a fragilidade da mata ciliar e posteriormente do rio, caso
ndo sejam implementadas medidas efetivas nessas areas.

Esses impactos de acordo com Nascimento (2023) sdo causados por alteracdo nas
propriedades fisicas, biologicas e quimicas do meio ambiente, pelas agdes humanas que
acabam afetando na qualidade ambiental e de vida do meio, desequilibrando as condig¢des
naturais sobre as necessidades das espécies animais ¢ humanas de um determinada localidade
ou regido, dependendo da abrangéncia desses impactos.

Sendo assim, a forma como o ser humano usa o ambiente, acaba influenciando na
modificagdo das funcionalidade na natureza e agravando os impactos em seu meio, vendo a
necessidade da aplicagdo de técnicas que identifiquem essas alteracdes antecipadamente para
intervirem o seu aparecimento, principalmente em matas ciliares que sdo zonas de grande
relevancia socioambiental, por posicionarem multiplos beneficios e servigos ecossistémicos
ao ambiente proximo aos rios.

Confirmado por Schiavetti (2002) e Peixoto e Silveira (2017) que retratam que no
gerenciamento dos problemas ambientais se devem observar os fatores de degradagdo e os
riscos potenciais das atividades antrdpicas sobre os recursos naturais, a fim de auxiliar na
formulacao de medidas para evita-los, juntamente com o controle da urbanizagdo, para manter
a conservacao ambiental dos ambientes naturais, assim como promover a qualidade ambiental

urbana nas cidades.
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4.3 CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Quadro 5 - Matriz de avaliacdo dos impactos ambientais nas margens do rio Parnaiba na regiao centro-norte de Teresina.

CARACTERISTICAS
IMPACTOS AMBIENTAIS Frequéncia Incidéncia Carater Reversibilidade Abrangéncia Duragdo Qrau de Temporalidade
1mpacto
-E I N L [R Mp | Cp M| A Pd | Ft
MEIO FiSICO

Alteracdo da paisagem

Compactagao do solo

Impermeabilizagdo do Solo

Diminuigao da Infiltragdo da agua no solo

Desenvolvimento e / ou aceleragdo de processos
erosivos

Instabilidade das margem

Aumento da carga de sedimentos no curso d'agua

Assoreamento

Descarte de residuos do sélidos

Descarte de efluentes

ml i e

Poluigdo e Contaminagio do solo

Polui¢do e contaminacdo da agua
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Contaminacédo do lengol freatico

MEIO BIOLOGICO

Diminui¢do e perda da biodiversidade

Diminuicgo da qualidade estética e paisagista

Diminuiggo ou perda de habitats naturais

Morte dos organismo aquatico

Afugentamento da fauna

i
= B

Queimada

MEIO SOCIOECONOMICO

Aumento da renda local

Aumento do fluxo de pessoas

Proliferagao de vetores

Producéo de odor

Aumento de areas de lazer -:

Poluigdo visual

Fonte: MACIEL ef al., 2023 adaptado pela autora 2024.

Legenda: T - Temporario; Pr - Permanente; C - Ciclico; Rv - Reversivel; Ir - Irreversivel; Pt — Pontual; L - Local; R - Regional; Cp - Curto Prazo; Mp - Médio Prazo; Lp -

Longo Prazo; D - Direta; I - Indireta; P - Positivo; N - Negativo; B - Baixa; M - Médio; A — Alto; At — Atual; Pd — Passado; Ft — Futuro.



Quadro 6 - Matriz de ponderacdo dos impactos ambientais nas margens do rio Parnaiba na regido centro-norte de Teresina.
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PONDERACAO
Impactos ambientais Parametro: Ponderagéo Classificagao
Sev. Sig. Prob. Rever.
MEIO FiSICO
Alteragdo da paisagem 8 8 8 20 44
Compactagdo do solo 8 8 8 20 44
Impermeabilizagdo do Solo 8 8 8 20 44
Diminui¢ao da Infiltragdo da 4gua no solo 8 6 6 20 40
Desenvolvimento e / ou aceleragdo de processos erosivos 6 4 6 2 18
Instabilidade das margem 8 8 8 20 44
Aumento da carga de sedimentos no curso d'agua 4 4 4 2 14
Assoreamento 6 6 6 2 20
Descarte de residuos do sélidos 4 6 6 2 18
Descarte de efluentes 4 4 4 2 14
Poluicdo e Contaminagio do solo 8 8 6 20 42
Poluigdo e contaminacao da agua 4 6 4 2 16
Contaminagao do lengol freatico 8 8 4 20 40
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MEIO BIOTICO
Diminuigdo e perda da biodiversidade 8 8 20 44
Diminuicéo da qualidade estética e paisagista 8 8 20 44
Diminui¢@o ou perda de habitats naturais 8 8 20 44
Afugentamento da fauna 8 8 20 42
Morte de organismos aquaticos 8 8 20 38
Queimada 6 8 20 38
MEIO ANTROPICO
Aumento do fluxo de pessoas 0 4 2 12
Proliferagdo de vetores 4 6 2 16
Producao de odor 4 4 2 14
Poluicao visual 2 4 2 12
Total: 702

Resultado: REGULAR

Fonte: MACIEL et al., 2023 adaptado pela autora 2024.
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4.4 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Com base nas classificagdes dos impactos ambientais realizada neste estudo, foram
identificados cinco impactos principais, sendo eles o descarte de residuos sélidos e efluentes,
alteracdo da paisagem, impermeabilizagdo e compactacdo do solo, que influenciaram na
identificacdo de 18 impactos negativos presentes e com possibilidade de ocorréncia nas areas,
com destaque para o meio fisico e bidtico. Ja os impactos identificados no meio antrépico,
tiveram carater positivo somente os impactos referentes ao aumento de areas de lazer e da
renda local, proporcionado pela implantagdo das areas de estudo na margem do rio Parnaiba.

Sobre os impactos encontrados no meio fisico, foram identificados 13 impactos
negativos na area, como ¢ representado no Quadro 5, com destaque para o desenvolvimento
de processos erosivos que de acordo com Marcial et al. (2023) “trata-se de um processo
caracterizado pela desagregacdo e deslocamento da camada superficial do solo”. Essa
degradagdo da estrutura do solo é provocada por diversos fatores, entre eles o escoamento
superficial, o clima, a retirada da vegetagdao e pela forma do relevo que vao acarretando na
soltura de sedimentos e sendo depositados no fundo dos rios, associados (Marcial et al. 2023).

A presenga desse impacto ¢ decorrente principalmente da alteracdo da paisagem, que
acaba contribuindo para a retirada parcial da mata ciliar, influenciada pela implantacdo de
novas atividades socioecondmica, desprotegendo o solo contra processos de escoamento
superficial. Estando relacionados também ao uso inadequado das areas voltadas a agricultura
e a pecudria, junto com a ampliagdo de 4reas de expansdo urbana, que contribuem
negativamente para o desenvolvimento desses processos e para a mudangas no regime de
cheias (Schiavetti, 2002).

Ainda segundo o autor a porcentagem da cobertura vegetal existente na area,
“influencia na redu¢do dos efeitos erosivos naturais, pois reduzem a energia cinética da chuva,
minimizando o seu impacto sobre o solo e, consequentemente, diminuindo a formacao de
crostas sobre a sua superficie.” Sendo a vegetacdo um ponto chave na diminui¢ao dos
processos erosivos e no carreamento dos sedimentos para os recursos hidricos.

Ainda referente aos impactos no meio fisico foi observada como relevante a
contamina¢do do solo e a queima de residuos presente na area, a presenca desses impactos se
dar em influéncia da disposicdo inadequada desses residuos sobre as areas visitadas, que
acabam impactando o solo do local, provocado pelo chorume e as cinzas produzidas por esses
residuos, ademais a queima desse material acarreta na liberagdo de gases no ar, tornando uma

acao impropria.
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O descarte de residuos so6lidos representa um sério problema nas matas ciliares, muito
frequente nos centros urbanos, pois essa agdes refletem na maneira como a sociedade enxerga
e usa o ambiente, sendo esses costumes refletidos nos habitos de um povo que influenciam na
producdo exacerbada de lixo, gerando intensa agressdes aos fragmentos urbanos e no
ambiente onde sdao dispostos nesses espacos. Segundo Dias, Gomes e Alkmim: “A disposicao
inadequada dos residuos, trazem danos ao ambiente ¢ a qualidade de vida da populagdo,
podendo obstruir as redes de drenagem facilitando as enchentes e servindo ainda como local
para proliferagdo de vetores como o mosquito da dengue”.

De acordo com a matriz de impacto, Quadro 5 e o Grafico abaixo, verificou-se que
grande parte dos impactos existentes no meio fisico, apresentavam um alto e médio grau de
impacto, pelo fato desses impactos provocarem grande sensibilidade a margem e ao recurso
hidrico, com uma duragdao de longo prazo, por alterarem seus componentes ambientais
diretamente e serem de lenta mitigacdo, apresentando ainda 8 impactos do total identificado,
sendo irreversiveis, dados bastante representativo em relacdo ao total de impactos
identificados nas localidades. Essa irreversibilidade se d& por causa que seus componentes sao

totalmente alterados, sendo inevitavel o seu retorno a estrutura original ou similar.

Grafico 1 - Caracterizagdo dos impactos ambientais no meio fisico.

Caraterizagcao dos impactos ambientais do meio fisico
identificados nas areas de estudo.
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Fonte: Autora, 2024.

Em relacdo ao meio bidtico foi identificado ao todo 6 impactos, onde em grande parte
das areas apresentaram uma caracterizacdo bastante negativa, pois grande parte dos impactos
sdo irreversiveis e permanentes por estarem diretamente ligada a supressdo da vegetacao,
como mostra o Grafico 2 abaixo. Parte dos impactos retratados no meio bidtico foram

provocadas pela retirada da vegetacdo na area, que contribui principalmente para a diminui¢ao
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da fauna e desprotecdo do solo contra a chuva, causando os impactos relacionados ao

afugentamento da fauna e aumento de processos erosivos pelo escoamento superficial.

Grafico 2 - Caracterizacdo dos impactos no meio bidtico.

Caracterizacao dos impactos ambientais do meio bidtico
identificados nas areas de estudo.
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Fonte: Autora, 2024.

Grande parte dessa areas foram suprimidas devido a aplicagdo da cidade de Teresina,
que iniciou-se a margem do rio, para melhor atender as necessidades comerciais envolvendo a
navegabilidade, que era um das melhores formas de transporte de mercadoria para outros
estados naquela época, dando brechas para a realizacdo da retirada da sua vegetacdo, um
ponto positivo inicialmente trazido por Vasconcelos (2020), ¢ que durante a formagao inicial
da capital, era respeitado a distdncia de um parcela da faixa de vegetagdo da margem, para
evitar inundagdo, pelo fato da antiga localidade ja haver problemas de inundagao.

Porém com o aumento dos habitantes vindo de varias partes, a cidade teve que ser
ampliada, influenciada principalmente pelo aumento do comércio na regido do centro da
cidade e a pela instalagdo de novas rodovias, onde se localiza a area de estudo deste trabalho.

Segundo Alves et al. (2011) citado por Maciel et al. (2023) a supressdo das matas
ciliares nesses pontos favorece a diminuicdo das suas funcionalidades, ocasionando o
surgimento de diversas alteragdes e interferindo na capacidade de filtragem de nutrientes € no
controle de erosdes, evitando que esses matérias fiquem suspensos na agua. Tornando-se
elementos essenciais para a continuidade da qualidade ambiental e urbana através dos seus
bens e servicos ecossistémicos oferecidos ao ambiente natural e urbanizado.

Que segundo os autores Castro, Melo e Poester (2012) sdo vegetacdes que apresentam

grande importancia ecoldgica, por proporcionarem um conjunto de fungdes ambientais
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relevante para a qualidade de vida e para os ecossistemas terrestres e aquaticos, assim como
zonas de relevancia para integridade dos elementos abidticos, por se tratarem de redes de
interacdes vivas presente na natureza.

A degradacdo dessas areas, além de alterar totalmente os ecossistemas do ambiente
natural, influenciam na temperatura e na qualidade do ar dos ambientes urbanos, que por
serem ambientes totalmente urbanizados, a perda dessa vegetagdo, acaba contribuindo para
que essas areas se tornem mais quentes € que sejam liberados uma maior quantidade de
particulas suspensa, prejudicando a populacdo. Ainda a inexisténcia ou redu¢do do meio
bidtico impacta diretamente na perpetuagao dos ecossistemas naturais, visto que essas areas se
integram entre si, onde a vegetacdo proporciona abrigo e alimento para os animais, assim
como nutrientes e protecao para os meios abioticos.

Mucelin e Bellini (2008), retratam “que quando esses elementos sdo alterados ou a
biodiversidade se perdem, os ecossistemas tornam-se menos resilientes € 0s seus servi¢os sao
ameagados, modificando ao longo do tempo a paisagem e os componentes dos seus
ecossistemas”.

No caso dos impactos negativos no meio antropico percebeu-se que estao relacionados
diretamente ao descarte inadequado dos residuos na area, pois a disposi¢ao inadequada desse
matérias acarreta na liberacdo de odores e atrai uma diversidade de insetos ¢ roedores
contaminado para area, prejudicam a saude da populagdo local. A disposicao dos residuos
inadequadamente sao causadas principalmente pelos costumes e habitos existentes em uma
determinada cultura de um povo, que influenciam na maneira como esses residuos sdo
produzidos e dispostos incorretamente (Mucelin e Bellini, 2008).

Ainda foi verificado por meio da visita in loco, que a area do Troca-Troca apresentava
ainda, a presen¢a de pequenas ocupagdes na area, que acarretam no surgimento de grandes
vulnerabilidades para esses ocupantes, visto que area se encontrava em ambiente totalmente
impermeabilizado, proporcionando um ambiente quente para as pessoas residentes nessa area
e insalubre por ter residuos nas proximidades. Essas ocupagdes trazem impactos, por se
tratarem de locais improvisados e isso contribui para que muitos dos ocupantes acabam
fazendo suas necessidades no proprio ambiente da area, trazendo impactos para o solo e a
agua nessas localidades, além dessas areas serem usadas como depositos de algumas matérias.

Em questdo a temporalidade dos meios fisicos e bioticos foram observados que sdo
impactos atuais e futuros, como mostra o Grafico 3 abaixo. Onde os impactos identificados no

presente sdo responsaveis pelos impactos que ocorreram no futuro, ja os impactos com
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ocorréncia no passado estdo relacionados as alteracdes realizadas no ambiente, durante a

implantacao desses empreendimentos na margem do rio Parnaiba.

Grafico 3 - Temporalidade dos impactos ambientais.

Temporalidade dos Impactos Ambientais
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Fonte: Autora, 2024.

Outro ponto a ser observado ¢ a frequéncia desses impactos, no meio fisico e antropico
os impactos apresentaram frequéncias bastante diversas, sendo os impactos permanentes os
relacionados diretamente com a alteracdo da paisagem, supressao vegetal e processos erosoes,
ja os impactos cilicios estdo relacionados ao impactos de frequéncia temporarias, pois a
medidas que os impactos temporarios ocorrem os ciclicos aparecem.

Em relagdo ao meio bidtico os impactos tiveram como frequéncia principal a
ocorréncia permanente, por serem impactos de temporalidade passada, tirando os impactos
relacionados a morte dos organismos, que se tornam permanentes pois sdo impactos
irreversiveis de serem alterados, apds a ocorréncia e o impacto referente a queimada que € de

frequéncia temporaria, como mostra o Grafico 4 abaixo:
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Grafico 4 - Frequéncia de ocorréncia dos impactos ambientais

Frequéncia dos Impactos Ambientais

| Temporario [l Permanente [l Ciclico

12

10

Fonte: Autora, 2025.

Relacionado a ponderagdo apresentada no Quadro 6, foram avaliados 4 parametros
para identificar a gravidade dos impactos e assim identificar a situagdo ambiental da area
como um todo. Para a identificacdo da situacdo dessas areas, foram aplicados a cada impacto
um peso com valores pares de 2 a 8 pontos, onde os impactos irreversiveis tiveram um peso
de 20 pontos, assim para a realizacdo da contabilidade dos pesos totais dos impactos na area,
foram determinados um limite segundo a sua gravidade, mostrado no Quadro 3.

Com base nessa ponderacdo foi detectado que parte dos impactos existentes na area,
eram impactantes, por apresentarem impactos com tendéncia de serem irreversiveis e de longa
duragdo, tendo suas acgdes corrigidas ao longo prazo, sendo essas agdes corrigida somente por
intervencdo realizadas pelos gestores e outros foram identificados como moderados, pois em
relagdo a sua reversibilidade sdo impactos reversiveis, por apresentarem uma maior facilidade
de mitigacao.

Os impactos identificados como impactantes, apresentaram grande vulnerabilidades
por serem impactos que alteram a estrutura e afetam as funcionalidades desses ambientes
diretamente, possuindo baixa probabilidade de serem intervidos por acdes dos gestores.

Sendo verificado que as areas apresentavam 13 impactos considerados impactantes e

10 moderados do total de 23 impactos encontrados, como é mostrado no grafico 5 abaixo:
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Grafico 5 - Classificagdo da ponderagdo segundo a gravidade dos impactos.

Classificagao da ponderagédo segundo a gravidade dos
impactos na margem do rio Parnaiba
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Fonte: Autora, 2024.

Porém pela possibilidade de implementa¢do de medidas para o controle e prevencdo
dos impactos, a area foi definida com regular pois mesmo apresentando impactos
considerados irreversiveis. O principal fator que € responsavel pela degradagao dessas areas ¢
o descarte inadequado de residuos, visto que a supressdo da vegetacdo foi legalmente
autorizada e considerada, mesmo a resolu¢do do conama n° 369 ter exemplificando que a
supressdao da vegetacdo, em qualquer caso, ndo pode exceder ao percentual de 5% da APP
impactada na localiza¢do da posse ou propriedade, o que nao foi observado durante as visitas,
pois grande partes dos pontos impermeabilizados ndo apresentavam 5% de area preservada,
sendo desconsiderando a area ao redor, que apresentavam ainda vegetacdo. Mas por algumas
areas serem consolidadas desde a aplicacdo do centro da cidade, essa medida nao se aplica a
todas as areas.

Contudo observa-se a necessidade do reconhecimento social e politico sobre a
importancia dessas areas nos ambientes urbanos e essencialmente nas areas consolidadas, por
meio da sua recuperagdo parcial de pontos vulnerdveis presentes nas cidades. Visto que sao
areas que nao sO proporcionam funcionalidades aos ambientes naturais, como ajudam no
melhoramento da qualidade dos ambientes antropicos e sua deficiéncia agrava as necessidades

humanas e ambientais dentro desses ambientes urbanizados.

4.5 MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS

Com base nos resultados obtidos durante a andlise e a avaliagdo dos impactos

ambientais, observou-se que grande parte dos impactos encontrados na area de preservacao
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permanente da rio Parnaiba estdo relacionados ao mau gerenciamento dessas 4reas,
principalmente durante a expansdo da capital piauiense, influenciada pela retirada da
vegetacao e aproximacao do centro urbano da cidade sobre estas zonas.

Que se ndo forem mitigados podem acabar agravando a vulnerabilidade ambiental
dessas areas, principalmente pelo descarte inadequado de residuos sélidos que visualmente
pode ser observado como habito insignificante para alguns visitantes, pelo fato de muitos
considerarem que so acarretam a poluicao visual da paisagem, porém essa a¢ao nao so polui
visualmente a area como provoca o aumento de doengas transmitidas por roedores e vetores
contaminados, além de provocar a polui¢do e contaminagdo da area e do recursos hidricos.

Para evitar o surgimento desses problemas e o aumento de residuos na area, sugere-se
como medida inicial a implantagdo de palestras ambientais com os moradores, através das
associagdes de bairros, sobre o gerenciamento correto dos residuos e a problematica do seu
descarte incorreto, que podem ser realizadas tanto pelos 6rgdos ambientais, como pelos alunos
de cursos voltado a gestdo ambiental ou pelo curso técnico de meio ambiente, por meio de
projetos de extensOes continuas através da disciplina de educacdo ambiental, a fim de
proporcionar aos habitantes uma introdugdo dinamica sobre essas tematicas.

Junto com a descricdo da importancia dessa areas e os riscos da queima desses
residuos nessas localidades, impacto bastante significativo no ponto dois da area de estudo,
ademais também poderia ser oferecido ao local, apos as palestras, a implantacao de banners
educativos de forma intuitiva, sobre a importancia das apps. Além de realizar a instalagao de
lixeiras personalizadas pelos proprios estudantes, onde em cada lixeira apresentaria a
ilustracdo da localidade de cada residuos, substituindo os seus nomes, para um melhor
percepcao dos usudrios. Essas medidas ajudaram os visitantes a reconhecerem mais
facilmente os residuos e compreenderem melhor a finalidade do descarte correto desses
materiais.

Apbés a realizagdo da conscientizacdo dos habitantes através das palestras,
recomenda-se a realizagdo da limpeza na area, para remover toda massa residual dos residuos
existente no local, direcionados para um ambiente adequado, sendo disposto em um aterro
sanitario da cidade. Em seguida deverdo ser implantados coletores e cagambas com divisorias
e com a identificagdo dos residuos a serem segregados, para a realizagdo do
acondicionamento correto dos residuos pelos cidaddaos. Como os elencados nas figuras 21 e
22.

Em observacdo a figura 21 aconselha-se adicionar mais um coletor referente aos

residuos comum em geral, visto que mesmo fazendo as palestras, ainda podem surgir
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inicialmente uma resisténcia na separa¢do dos materiais. Ainda ¢ aconselhavel colocar esses
equipamentos somente nos pontos mencionados, pois sdo as areas com maior fluxo de
pessoas, mesmo tendo sido identificado que em quase todos os pontos apresentavam o

descarte incorreto de residuos soélidos.

Figura 21 - Coletores para o acondicionamento de residuos a serem implantados nos pontos
da Pracga da Orla do rio Parnaiba e no Troca-Troca.
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Fonte: Prefeitura Marilia.

Figura 22 - Cacambas para o acondicionamento de residuos a serem implantados no ponto do
Troca-Troca.

Fonte: Google.

Outro impacto bastante relevante de ser mitigado ¢ em relagcdo a producao de efluente
de produtos de limpeza produzidos pelos lavas jatos, que impacto os trechos do rio onde
desagua essas aguas residuais, para solucionar esse problematica indicasse a realizagdo da
implantacdo de medidas de drenagem nesses pontos, para melhor direcionar os efluentes das

lavagens dos carros para a ETE mais proxima, evitando o aumento da poluicdo por
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detergentes e sabdes, que impactam diretamente o rio. Mesmo os rios apresentando uma alta
depuragdo é necessario mitigar esse impacto, pois ¢ uma atividade continua que impacta o
meio ambiente mas serve de renda para varias pessoas.

Ainda poderia ser feita a recomposi¢do do solo com arbustos ou gramas adaptados a
solos com baixo nutrientes, paras as areas impermeabilizadas e compactadas proximo ao leito
do rio, entre elas o The Pier Flutuante e Troca-Troca que foram as areas que mais
apresentaram fragilizada em relagdo a compactagdo do solo. Em relacdo ao Bar do Marzinho
propoe medidas de retengdo de sedimentos, que devem ser analisadas corretamente pois a area
¢ mais alta que a demais e sensivel por estar diretamente relacionada com a movimentagao do
rio, que acaba causando uma degradagdo natural da margem lentamente.

Por fim aconselha fazer a recuperacdo de alguns trechos da area de preservacao
permanente que percorrem a cidade de Teresina, com dimensdes de 5 a 10 metros de
vegetacao nativas em pontos mais fragilizados e com baixo uso humano, para melhor proteger
o curso do rio Parnaiba na cidade, diminuindo assim o assoreamento nos trechos e evitando o
aumento dos bancos ja existente no percurso do rio, que segundo Lima, Iracilde; Portela e
Guerra (2023) o acimulo se d4 principalmente nos pontos onde o escoamento do rio apresenta
menor velocidade, exatamente onde fica seus meandros € na confluéncia do Poti € Parnaiba na
zona norte da cidade, que podem acarretar em inundagdo, pela diminui¢do do leito nessas
localidades, se nao forem evitados.

Ainda ¢é recomendado a realizagao do monitoramento da area a cada 3 més durante um
ano, para ver a efetividade da implantacdo da coleta seletiva através dos coletores e cagambas
projetadas, além de propor por meio desse trabalho que as secretarias ambientais realizem a
obrigatoriedade da implantacio de estruturas permedveis, para novas instalacdes e
intervengdes nas margens dos rios, principalmente parques urbanos, pois nao a necessidade da
colocagdo de materiais resistente nessas areas, visto que sdo areas usadas somente para a
recriagdo. J4 em relacdo a outros tipos de estruturas esse tipo de medida ajuda a evitar que

sejam realizadas estruturas que degradam essas areas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados obtidos, observou-se que se a preservagao das margens dos rios
da cidade de Teresina fossem considerados durante seu o processo de formacao, estes rios
seriam ambientalmente mais adequados tanto em qualidade como quantidade. Portanto o que
¢ observado na mata ciliar do rio Parnaiba existente na regido centro-norte da cidade, sdo
areas rasas de vegetacdes, que passaram por varios processos de impactos positivos para
melhorar o desenvolvimento da cidade, durante o processo de ampliacao da capital piauiense,
deixando um pequena faixa de vegetacdo incompativel com o tamanho do leito do rio como ¢
determinado pelo codigo florestal.

Acarretando na ocorréncia desses impactos, visto que essas vegetacdes sao grandes
redes ecologicas de interacdo ambiental, por proporcionarem e manterem a integridade dos
organismos fisicos e biodticos, assim como a qualidade de vida e ambiental aos ambientes
urbanos. Sendo necessario a sua permanéncia nesse ambiente de forma sustentavel nas areas
consolidadas, através da sua recuperagdo e identificagdo socioecondmica como dareas
relevantes para integridade ambiental, ndo como uma area obrigatoria de mantimento para o
recebimento das licengas ambientais e como depositos de residuos domiciliares.

Assim com base nos resultados obtidos na analise e avaliacdo dos impactos ambientais
encontrados no trecho da margem do rio Parnaiba na regido centro-norte de Teresina, foi
possivel identificar que essas areas sofrem com diversos problemas ambientais, que ameacam
a sua qualidade ambiental, principalmente no meio fisico, por a cidade apresentar uma
deficiéncia na presenca de medidas de contengdo desses impactos € no monitoramento dessas
areas nos ambientes publicos, pela deficiéncia de corpo técnico das areas ambientais nos
orgao ambientais.

Ainda percebeu-se que a falta de conhecimento da populacdo e a maneira como eles
enxergam esses ambientes, contribui para a ocorréncia de pontos de vulnerabilidade ambiental
ao redor desse recurso hidrico, que acabam contribuindo para a modificagdo dos seus
componentes fisico-quimicos e alterado a qualidade ambiental de suas margens, pelo descarte
inadequado de residuos solidos na area.

Também por meio desse trabalho observou-se a necessidade da realizacdo de novas
avaliagdes e analises dessas areas, pois ¢ principalmente nas zonas urbanas consolidadas, que
ocorre a deficiéncia no mantimento dessas vegetagdes, por falta de espacos para sua aplicagao
e desenvolvimento, sobrando para essas areas a continuidade de seu império econdmico

urbano de forma a substitui-las por areas de lazeres, pelos altos niveis de urbanizacdo
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realizadas nas cidades, despreparadas de planejamento urbano para o desenvolvimento de
areas publica para o lazer da populagdo.

Sendo caracterizado como a principal problemdatica dessas areas, a alteracdo da
paisagem e a disposi¢do irregular de residuos so6lidos no solo, que prejudicam a saude da
populacdo e contribui para fragilidade da mata ciliar e posteriormente do rio, caso ndo sejam
implantadas medidas efetivas nessas areas.

Conclui-se entdo por meio desse trabalho, que mesmo alguns impactos terem
apresentado irreversibilidade por meio da matriz de impacto, ha a necessidade da implantacao
de medidas mitigadoras, para a redugdo dos impactos ambientais ja existentes nas margens do
rio Parnaiba, evitado que outros problemas ambientais se potencializem nessas areas. Pois a
aplicabilidade dessas medidas, contribuiram para o mantimento saudavel das matas ciliares e
para a conservagao de suas caracteristicas estéticas e ambientais dentro das areas urbanas e
areas consolidada, equilibrando a qualidade ambiental urbana e garantindo assim a vitalidade
desse recurso tdo usado no tracado (Piaui, Maranhdo e Ceard), em especial para cidade
teresinense.

Assim como a necessidade do reconhecimento social e politico sobre a importancia
dessas vegetagdes nos ambientes urbanos e essencialmente nas areas consolidadas, por meio
da educacao ambiental nas comunidades e da sua recuperagdo parcial nos pontos mais
vulnerdveis, presentes nas cidades. Visto que sdo dreas que ndo sO proporcionam
funcionalidades aos ambientes naturais, como ajudam no melhoramento da qualidade dos

ambientes antropicos.



65

REFERENCIAS

ALMEIDA, F. S; GARRIDO, F de. S. R. G. ALMEIDA, A.A. Avaliacao de Impactos
Ambientais: uma introdugdo ao tema com énfase na atuacao do gestor ambiental. 2017.
Disponivel em:
https://www.itr.ufrrj.br/diversidadeegestao/wp-content/uploads/2017/07/06-Avaliacao-de-Imp
actos-Ambientais-pronto-Angela.pdf. Acesso: 26 dez. 2024.

ALMEIDA JUNIOR, Marcio Antonio Bezerra de. Diagnéstico dos impactos ambientais
provenientes do lancamento de efluentes no rio Piancé em Pombal-PB. 2020. Dissertacao
(Mestrado em Sistemas Agroindustriais) - Universidade Federal de Campina Grande, Centro
de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar, Pombal-PB, 2020. Disponivel em:
http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/handle/riufcg/20390. Acesso em: 26 dez. 2024.

ANA. Comité de Bacia Hidrografica. Disponivel em:
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/fortalecimento-dos-entes-do-singreh/
comites-de-bacia-hidrografica. Acesso em: 22 out. 2024.

BECHARA, Erika. A Preservacio da Fauna sob a Otica Constitucional. Sdo Paulo: Juarez
De Oliveira, 2003.

BRASIL. Lei n°12.651, de 25 de maio de 2012. Dispde sobre a prote¢do da vegetacao
nativa. Brasilia, DF: Presidente da Republica, [2012]. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2012/1ei/112651.htm. Acesso em: 20
fev. 2024.

BRASIL. Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a politica nacional do meio
ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicacdo, e dd outras providéncias.
Brasilia, DF: Presidente da Republica, [1981]. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/16938.htm. Acesso em: 20 fev. 2024.

BRASIL. Resolu¢ao Conama n° 01, de 23 de janeiro de 1986. Dispde sobre critérios
basicos e diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto ambiental. Brasilia, DF: Presidente da
Republica, [1986]. Disponivel em: https://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama &
task=arquivo.download & 1d=745. Acesso em: 20 fev. 2024.

BRASIL. Resolucio Conama n° 369, de 28 de marco de 2006. Dispde sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervengdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservagdo
Permanente-APP. Brasilia, DF: Presidente da Republica, [2006]. Disponivel em:
https://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=5486. Acesso em: 20 fev. 2024.

BRASIL. Lei n° 14.285, de 29 de dezembro de 2021. Altera as Leis n® 12.651, de 25 de
maio de 2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa, 11.952, de 25 de junho de
2009, que dispde sobre regularizagao fundiaria em terras da Unido, e 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano, para dispor sobre as
areas de preservacdo permanente no entorno de cursos d’agua em areas urbanas consolidadas.
Brasilia, DF: Presidente da Republica, [2021]. Disponivel em:


https://www.itr.ufrrj.br/diversidadeegestao/wp-content/uploads/2017/07/06-Avaliacao-de-Impactos-Ambientais-pronto-Angela.pdf
https://www.itr.ufrrj.br/diversidadeegestao/wp-content/uploads/2017/07/06-Avaliacao-de-Impactos-Ambientais-pronto-Angela.pdf
http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/handle/riufcg/20390
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/fortalecimento-dos-entes-do-singreh/comites-de-bacia-hidrografica
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/fortalecimento-dos-entes-do-singreh/comites-de-bacia-hidrografica
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6938.htm
https://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arquivo.download&id=745
https://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconama&task=arquivo.download&id=745
https://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=5486

66

https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2019-2022/2021/Lei/L14285.htm. Acesso em: 26
fev. 2024.

CASTRO, D; MELLO, R. S. P; POESTER, G. C. Praticas para a Restauracao das Mata Ciliar.
Porta Alegre: Catarse, 2012. Disponivel em:
google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwj446ab6 YqQM
AxWVF7kGHUJOCAMQFnoECCUQAQ&url=https%3 A%2F%2Fwww.area.org.br%2Fpage
%?2Fbaixar%?2Flivro-praticas-restauracao-mata-ciliar-pdf.pdf&usg=AOvVaw21BzXwv5j3pTV
G84utavHz&opi=89978449. Acesso em: 03 mar. 2025.

CASTRO, S. L. I; May, L. R.; Garcias, C. M. Meio ambiente e cidades: areas de preservacao
permanente (APPS) marginais urbanas na lei federal n. 12.651/12. Ciéncia Florestal, Santa
Maria, jul. 2018. DOI: https://doi.org/10.5902/1980509833353. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/cflo/a/qZvTIXKZVxY tgmrJtIFvhkS/. Acesso em: 12 fev. 2024.

CBH PARNAIBA. Bacia. Disponivel em: https://parnaiba.cbh.gov.br/a-bacia/. Acesso em: 20
fev. 2024.

CBHSF. O que é gestao de recursos hidricos. Disponivel em:
https://cbhsaofrancisco.org.br/noticias/cbhsf blog/o-que-e-gestao-de-recursos-hidricos/.
Acesso em: 20 fev. 2025.

CBHSF. Rios Perenes, Efémeros e Intermitentes. Disponivel em:
https://cbhsaofrancisco.org.br/noticias/natureza_blog/rios-perenes-efemeros-e-intermitentes/.
Acesso em: 14 jan. 2025.

CODEVASF. Parnaiba Bacias Hidrografica. Disponivel em:
https://www.codevasf.gov.br/area-de-atuacao/bacia-hidrografica/parnaiba#:~:text=A%?20bacia
%20hidrogr%C3%A1fica%20do%?20rio,Codevasf%2FIBGE%2C%202020). Acesso em: 24
fev. 2024.

CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS. Resolucio N° 141 , de 10 de Julho
de 2012. Estabelece critérios e diretrizes para implementacdo dos instrumentos de outorga de
direito de uso de recursos hidricos e de enquadramento dos corpos de agua em classes,
segundo os usos preponderantes da agua, em rios intermitentes e efémeros, e dd outras
providéncias. Disponivel em:
https://www.cbhdoce.org.br/wp-content/uploads/2013/12/resolucao_cnrh 141 criterios_diretr
izes_outorga enquadramento rios_intermitentes.pdf. Acesso em: 09 mar. 2025.

DIAS, F. de A; GOMES, L.A; ALKMIM, J. K de. Avaliacao da qualidade ambiental urbana
da bacia Ribeirdo do Lipa através de indicadores, Cuiaba/MT. Sociedade & Natureza, abr.
2011. DOI: https://doi.org/10.1590/S1982-45132011000100011. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/sn/a/nkyLfzGkjSVt8PTTfnjcY Mx/?lang=pt. Acesso em: 03 mar. 2025.

GOMES, R.G; BIANCHI, C; OLIVEIRA, V.P.V de. Analise da Multidimensionalidade dos
Conceitos de Bacia Hidrografica. Geographia, ago. 2021. DOI:
https://doi.org/10.22409/GEOgraphia2021.v23i51.a27667. Disponivel em:
https://periodicos.uff.br/geographia/article/view/27667. Acesso em: 25 fev. 2025.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2021/Lei/L14285.htm
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwj446ab6YqMAxWVF7kGHUJOCdMQFnoECCUQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.area.org.br%2Fpage%2Fbaixar%2Flivro-praticas-restauracao-mata-ciliar-pdf.pdf&usg=AOvVaw2lBzXwv5j3pTVG84utavHz&opi=89978449
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwj446ab6YqMAxWVF7kGHUJOCdMQFnoECCUQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.area.org.br%2Fpage%2Fbaixar%2Flivro-praticas-restauracao-mata-ciliar-pdf.pdf&usg=AOvVaw2lBzXwv5j3pTVG84utavHz&opi=89978449
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwj446ab6YqMAxWVF7kGHUJOCdMQFnoECCUQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.area.org.br%2Fpage%2Fbaixar%2Flivro-praticas-restauracao-mata-ciliar-pdf.pdf&usg=AOvVaw2lBzXwv5j3pTVG84utavHz&opi=89978449
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwj446ab6YqMAxWVF7kGHUJOCdMQFnoECCUQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.area.org.br%2Fpage%2Fbaixar%2Flivro-praticas-restauracao-mata-ciliar-pdf.pdf&usg=AOvVaw2lBzXwv5j3pTVG84utavHz&opi=89978449
https://doi.org/10.5902/1980509833353
https://www.scielo.br/j/cflo/a/qZvTJxKZVxYfgmrJtJFvhkS/
https://parnaiba.cbh.gov.br/a-bacia/
https://cbhsaofrancisco.org.br/noticias/cbhsf_blog/o-que-e-gestao-de-recursos-hidricos/
https://cbhsaofrancisco.org.br/noticias/natureza_blog/rios-perenes-efemeros-e-intermitentes/
https://www.codevasf.gov.br/area-de-atuacao/bacia-hidrografica/parnaiba#:~:text=A%20bacia%20hidrogr%C3%A1fica%20do%20rio,Codevasf%2FIBGE%2C%202020
https://www.codevasf.gov.br/area-de-atuacao/bacia-hidrografica/parnaiba#:~:text=A%20bacia%20hidrogr%C3%A1fica%20do%20rio,Codevasf%2FIBGE%2C%202020
https://www.cbhdoce.org.br/wp-content/uploads/2013/12/resolucao_cnrh_141_criterios_diretrizes_outorga_enquadramento_rios_intermitentes.pdf
https://www.cbhdoce.org.br/wp-content/uploads/2013/12/resolucao_cnrh_141_criterios_diretrizes_outorga_enquadramento_rios_intermitentes.pdf
https://www.scielo.br/j/sn/a/nkyLfzGkj5Vt8PTTfnjcYMx/?lang=pt
https://doi.org/10.22409/GEOgraphia2021.v23i51.a27667
https://periodicos.uff.br/geographia/article/view/27667

67

IBGE. Teresina (PI)/Cidades e estados, [2022]. Disponivel
em:https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/pi/teresina.html. Acesso em: 20 fev. 2024.

LIMA, I. MM et al. Teresina Agenda 2015: A cidade que queremos. 2002a. Disponivel em:
https://4d2ba87ac0.cbaul-cdnwnd.com/7e62a08a2{2balaa9c77e5c68468a3ee/200000054-76¢
4277¢53/Agenda%202015%20-%20Mei0%20Ambiente.pdf. Acesso em: 23 fev. 2025.

LIMA, Iracilde Maria de Moura Fé. Agua: recurso natural finito. 2002b. Disponivel em:
https://4d2ba87ac0.cbaul-cdnwnd.com/7e62a08a2{2balaa9¢77e5c68468a3ee/200000099-8aa
818ba92/CARTILHA%20DA%20%C3%81GUA.pdf. Acesso em: 23 fev. 2025.

LIMA, I.M.M; Portela, M.O.B; Guerra, A.J.T. Ensino da Cidade de Teresina: Meio Ambiente
e Paisagens. Sobral-CE: Sertao Cult, 2023. E-book. Disponivel em:
https://editorasertaocult.files.wordpress.com/2023/05/e0a4e-ebook-2023-lima-portela-guerra-
ensino-da-cidade-de-teresina_-meio-ambiente-e-paisagens.pdf. Acesso em: 23 fev. 2024.

MACIEL, Estefani Barros et al. Impactos Ambientais na Area de Preservacdo Permanente
(APP) Rio Gurguéia no perimetro urbano do municipio de Gongalves Alves do Gurguéia-Pl.
Acta Ambiental Catarinense, ago. 2023. DOI: https://doi.org/10.24021/raac.v20i1.7427.
Disponivel em: https://bell.unochapeco.edu.br/revistas/index.php/acta/article/view/7427.
Acesso em: 27 set. 2024.

MENEZES, M.L.P. A cidade e o rio, o rio e a cidade, espago para o publico. Revista
Electronica de Geografia y Ciencias Sociales, ago. 2007. Disponivel em:
https://www.ub.edu/geocrit/sn/sn-24535.htm9. Acesso em: 08 mar. 2025.

MOTA, Suetdnio. Gestao ambiental de recursos hidricos. 3. ed. Rio de Janeiro: ABES,
2008.

MUCELIN, C. A; BELLINI, M. Lixo e Impactos Ambientais Perceptiveis no Ecossistema
Urbano. Sociedade & Natureza, fev. 2008. DOI:
https://doi.org/10.1590/S1982-45132008000100008. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/sn/a/q3QftHsxztCjbWxKmGBcmSy/?format=html. Acesso em: 16
nov. 2024.

NASCIMENTO,C.E. de S. A importancia das matas ciliares do rio sdo francisco.
Petrolina-PE: Embrapa Semi-Arido, 2001. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/153157/a-importancia das Matas
ciliares do rio Sdo Francisco.pdf. Acesso em: 12 fev. 2024.

NASCIMENTO, Maria da Concei¢ao Dias do. Indicadores da Qualidade Ambiental
Urbana no Bairro Vale Quem Tem, em Teresina, Piaui. 2023. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Andlise e Planejamento Espacial) - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Piaui, Campus Teresina Central, Teresina, 2023. Disponivel em:

http://bia.ifpi.edu.br:8080/jspui/handle/123456789/1833. Acesso em: 14 ago. 2024.

PEIXOTO, E.S; SILVEIRA, R.N.C.M. Bacia hidrografica: tendéncias e perspectivas da
aplicabilidade no meio urbano. Revista Brasileira de Geografia Fisica, fev. 2017.

Disponivel em: https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/233985/2743. Acesso
em: 02 mar. 2025.


https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/pi/teresina.html
https://4d2ba87ac0.cbaul-cdnwnd.com/7e62a08a2f2ba1aa9c77e5c68468a3ee/200000054-76c4277c53/Agenda%202015%20-%20Meio%20Ambiente.pdf
https://4d2ba87ac0.cbaul-cdnwnd.com/7e62a08a2f2ba1aa9c77e5c68468a3ee/200000054-76c4277c53/Agenda%202015%20-%20Meio%20Ambiente.pdf
https://4d2ba87ac0.cbaul-cdnwnd.com/7e62a08a2f2ba1aa9c77e5c68468a3ee/200000099-8aa818ba92/CARTILHA%20DA%20%C3%81GUA.pdf
https://4d2ba87ac0.cbaul-cdnwnd.com/7e62a08a2f2ba1aa9c77e5c68468a3ee/200000099-8aa818ba92/CARTILHA%20DA%20%C3%81GUA.pdf
https://editorasertaocult.files.wordpress.com/2023/05/e0a4e-ebook-2023-lima-portela-guerra-ensino-da-cidade-de-teresina_-meio-ambiente-e-paisagens.pdf
https://editorasertaocult.files.wordpress.com/2023/05/e0a4e-ebook-2023-lima-portela-guerra-ensino-da-cidade-de-teresina_-meio-ambiente-e-paisagens.pdf
https://doi.org/10.24021/raac.v20i1.7427
https://bell.unochapeco.edu.br/revistas/index.php/acta/article/view/7427
https://www.ub.edu/geocrit/sn/sn-24535.htm
https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/233985/27439
https://doi.org/10.1590/S1982-45132008000100008
https://www.scielo.br/j/sn/a/q3QftHsxztCjbWxKmGBcmSy/?format=html
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/153157/a-importancia-das-matas-ciliares-do-rio-sao-francisco
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/153157/a-importancia-das-matas-ciliares-do-rio-sao-francisco
http://bia.ifpi.edu.br:8080/jspui/handle/123456789/1833
https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/233985/27439

68

PREFEITURA DE MARIJLIA. Ecopontos recolhe dez toneladas de recicliveis por més em
Marilia. 2022. Disponivel em:
https://g1.globo.com/sp/bauru-marilia/especial-publicitario/prefeitura-de-marilia/noticias-de-
marilia/noticia/2022/06/14/ecopontos-recolhem-dez-toneladas-de-reciclaveis-por-mes-em-ma
rilia.ghtml. Acesso em: 03 mar. 2025.

PREFEITURA MUNICIPAL DE TERESINA. Teresina. Disponivel em:
https://pmt.pi.gov.br/teresina/. Acesso em: 10 mar. 2025.

RIBEIRO, B.M.G; MENDES, C.A.B. indice de Qualidade Ambiental Urbana: uma proposta
metroldgica aplicada a areas urbanas de ocupagdo irregular. Anais XVII Simposio Brasileiro
de Sensoriamento Remoto - SBSR, abr. 2015. Disponivel em:
http://marte2.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/marte2/2015/06.15.16.43.42/doc/thisInformationltem
HomePage.html. Acesso em: 02 mar. 2025.

SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacio de Impacto Ambiental: Conceitos e Métodos. 2. ed.
Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013.

SCHIAVETTI, A; CAMARGO, A.F.M. Conceito de bacias hidrograficas - teorias e
aplicacdes. Ilhéus - BA: Editus, 2002. E-Book. Disponivel em:
https://ecoa.org.br/conceitos-de-bacias-hidrograficas-teorias-e-aplicacoes/. Acesso em: 25 fev.
2025.

SILVA, Fabio Leandro da et al. Gestao de recursos hidricos e manejo de bacias hidrograficas
no Brasil: elementos basicos, historico e estratégias. Revista Brasileira de Geografia Fisica,
jul. 2021. DOI: https://doi.org/10.26848/rbgf.v14.3.p1626-1653. Disponivel em:
https://periodicos.ufpe.br/revistas/index.php/rbgfe/article/view/248864. Acesso em: 30 out.
2023.

SOARES, Wellington Silva. Situacio ambiental das dreas de preservacio permanente
(app) do rio Corrente no perimetro urbano de Corrente - Piaui. 2018. Trabalho de
Conclusao de Curso (Tecnologia em Gestdo Ambiental) - Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia do Piaui, Campus Corrente, Corrente, 2018. Disponivel em:
http://bia.ifpi.edu.br:8080/jspui/bitstream/123456789/157/2/PDF%20-%20WELLIGTON%20
%20DA%20SILVA%20SOARES.pdf. Acesso em: 12 fev. 2024.

TERRABRAS INDUSTRIA METALURGICA. Cagambas - Terrabras. Disponivel em:
https://terrabras.com.br/produtos/cacambas/. Acesso em: 26 dez. 2024.

VASCONCELOS FILHO, P. C. B. Evolucao no centro urbano de Teresina. Revista CAU/PI
(online). Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Estado do Piaui. 2020. Disponivel em:
https://www.caupi.gov.br/wp-content/uploads/2020/03/EVOLUCAO.pdf. Acesso em: 04 out.
2024.


https://g1.globo.com/sp/bauru-marilia/especial-publicitario/prefeitura-de-marilia/noticias-de-marilia/noticia/2022/06/14/ecopontos-recolhem-dez-toneladas-de-reciclaveis-por-mes-em-marilia.ghtml
https://g1.globo.com/sp/bauru-marilia/especial-publicitario/prefeitura-de-marilia/noticias-de-marilia/noticia/2022/06/14/ecopontos-recolhem-dez-toneladas-de-reciclaveis-por-mes-em-marilia.ghtml
https://g1.globo.com/sp/bauru-marilia/especial-publicitario/prefeitura-de-marilia/noticias-de-marilia/noticia/2022/06/14/ecopontos-recolhem-dez-toneladas-de-reciclaveis-por-mes-em-marilia.ghtml
https://pmt.pi.gov.br/teresina/
http://marte2.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/marte2/2015/06.15.16.43.42/doc/thisInformationItemHomePage.html
http://marte2.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/marte2/2015/06.15.16.43.42/doc/thisInformationItemHomePage.html
https://ecoa.org.br/conceitos-de-bacias-hidrograficas-teorias-e-aplicacoes/
https://doi.org/10.26848/rbgf.v14.3.p1626-1653
https://periodicos.ufpe.br/revistas/index.php/rbgfe/article/view/248864
http://bia.ifpi.edu.br:8080/jspui/bitstream/123456789/157/2/PDF%20-%20WELLIGTON%20%20DA%20SILVA%20SOARES.pdf
http://bia.ifpi.edu.br:8080/jspui/bitstream/123456789/157/2/PDF%20-%20WELLIGTON%20%20DA%20SILVA%20SOARES.pdf
https://terrabras.com.br/produtos/cacambas/
https://www.caupi.gov.br/wp-content/uploads/2020/03/EVOLUCAO.pdf

APENDICE A - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

ROTEIRO DE OBSERVACAO

LISTA DE IMPACTOS NA MARGEM DE RIO

FATORES IMPACTOS AMBIENTAIS Pontos
AMBIENTAIS
Desenvolvimento e/ou aceleragao de processos 2 13[4
€rosivos.
Degradacao do solo/ erosao. 2 13[4
Polui¢cao/ Contaminagdo da agua. 2134
Poluigao/ Contaminagao do solo. 2134
Alteracdo da paisagem. 2 13[4
Impermeabilizagao do solo. 21314
Meio Fisico Contaminac¢ao do lengol freatico por residuos 21314
solidos.
Ocupacao e uso inadequado do solo. 2 13[4
Descarte de residuos solidos. 21314
Descarte de efluentes. 21314
Aumento da carga de sedimento no curso 2 13[4
d’agua.
Assoreamento. 2134
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Meio Bidtico

Afugentamento da fauna.

Diminuic¢ao ou perda da biodiversidade.

Meio Antrépico

Incomodo.

Aumento de crimes.
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ROTEIRO DE OBSERVACAO

Sentido: Data:

Ponto 1: Bar do Marzinho Horario:

Fatores Ambientais Descricio da Area

Meio Fisico

Meio Biologico

Meio Socioecondmico

Ponto 2: The Pier Flutuante Horario:

Meio Fisico

Meio Biologico

Meio SocioeconOmico

Ponto 3: Restaurante Briza Verde Horario:

Meio Fisico

Meio Bioldgico

Meio Socioecondomico

Ponto 4: Troca-Troca Horario:

Meio Fisico

Meio Biologico

Meio Socioecondmico

Ponto 5: Escadaria Préoxima ao Ponto dos Mototaxistas Horario:

Meio Fisico

Meio Bioldgico

Meio Socioecondmico
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