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AVALIA(;AQ DA QUALIDADE DA AGUA EM TRECHO DO RIO GURGUEIA EM
AREA DE INFLUENCIA DE EMPREENDIMENTO SOLAR

Alesandra de Sousa Barreira®
Gil Sander Prospero Gama?

RESUMO

Nos Ultimos anos, a matriz energética brasileira avangou significativamente, impulsionada pelo uso de energias
renovaveis. Nesse cenario, a energia solar emerge como uma alternativa promissora, especialmente no Nordeste.
Embora reconhecida como fonte sustentavel, sua implantacdo pode gerar impactos ambientais adversos,
demandando maior investigacdo, especialmente no que diz respeito a preservacao dos corpos hidricos. Este estudo
avaliou a qualidade da agua do rio Gurguéia, no municipio de Sdo Gongalo do Gurguéia-PI, em &rea de influencia
de empreendimento solar, com base em parametros fisico-quimicos e microbioldgicos definidos na Resolucéo
CONAMA n° 357/2005. A metodologia incluiu levantamento bibliogréfico e coletas de amostras da agua em trés
pontos estratégicos do rio, abrangendo periodo seco e chuvoso. Os resultados indicaram niveis de coliformes totais
muito acima do limite permitido, evidenciando a necessidade de uma investigacdo aprofundada. A pesquisa
concluiu que, considerando os cinco parametros avaliados, o0 empreendimento solar ndo exerce influéncia sobre a
qualidade do rio. Recomenda-se a ampliagdo do estudo e 0 monitoramento continuo para garantir a conservagao
do recurso hidrico e a seguranga ambiental na regiéo.

Palavras-chave: Energia solar; Qualidade da dgua; Rio Gurguéia.

ABSTRACT

In recent years, the Brazilian energy matrix has advanced significantly, driven by the use of renewable energy. In
this scenario, solar energy has emerged as a promising alternative, especially in the Northeast. Although
recognized as a sustainable source, its implementation can generate adverse environmental impacts, requiring
further investigation, especially with regard to the preservation of water bodies. This study evaluated the water
quality of the Gurguéia River, in the municipality of Sdo Gongalo do Gurguéia-Pl, in an area influenced by a solar
project, based on physicochemical and microbiological parameters defined in CONAMA Resolution No.
357/2005. The methodology involved a bibliographic survey and collection of water samples at three strategic
points of the river, covering both the dry and rainy seasons. The results indicated total coliform levels well above
the permitted limit, evidencing the need for in-depth investigation. The research concluded that, considering the
five parameters evaluated, the solar project does not influence the quality of the river. It is recommended that the
study be expanded and that continuous monitoring be carried out to ensure the conservation of water resources
and environmental security in the region.

Keywords: Solar energy, Water quality, Gurguéia River.
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1 INTRODUCAO

Nos altimos anos, observa-se uma transformacédo significativa na matriz energeética
brasileira, marcada pela crescente adogdo de fontes renovaveis. Essa transigdo esta diretamente
relacionada as demandas globais por desenvolvimento sustentavel e a necessidade de mitigar
0s impactos ambientais associados a geragdo de energia por fontes poluentes, como
combustiveis fosseis (Carolino, 2023). Nesse contexto, a energia solar emerge como uma
alternativa promissora, especialmente na regido Nordeste, onde a alta incidéncia de radiacéo
solar ao longo do ano favorece as condicdes ideias para sua expansdo (Marques, 2009).

No atual cenario de mudancas climaticas e catastrofes ambientais, as energias
renovaveis emergentes se destacam por serem tecnologias limpas com baixa emissdo de gases
de efeito estufa, principalmente CO2 (Teixeira et al., 2023). Nessa perspectiva, os dados do
Ministério de Minas e Energia revelam que, ao longo Gltimos vinte anos, o Brasil vem
desenvolvendo acBes que visam a transicdo de sua matriz energética mediante a insercao de
novas fontes renovaveis (MME, 2024).

Conforme aponta o Balango Energético Nacional (BEN), a participacdo de fontes
renovaveis na Oferta Interna de Energia (OIE), nos Gltimos anos, se manteve em um patamar
elevado, atingindo um percentual de 49,1% em 2023 (BEN, 2024). Atualmente, as fontes
renovaveis correspondem a 83, 79% de toda a matriz elétrica do Brasil, configurando uma
referéncia internacional de energia limpa (EPE, 2024). Apesar de a principal fonte de geracdo
elétrica do pais ainda ser proveniente de hidrelétricas, ressalta-se um crescimento consideravel
das fontes emergentes como a edlica e a solar, que correspondem a um percentual de 13,8% e
5,3%, respectivamente, da energia produzida, contribuindo para diversificagdo da matriz
(ANEEL, 2024).

No pais, a regido Nordeste ocupa uma posi¢do de destaque na producdo de energia
oriunda dessas duas fontes emergentes, devido as suas caracteristicas fisico-naturais, tornando-
se um territdrio propicio para producédo e expansdo dessas fontes renovaveis, particularmente a
solar (Santos et al., 2022). O semiarido nordestino apresenta indices de incidéncia solar com
valores tipicos entre 200 a 250 w/m?, equivalentes a 1852 a 2190 kwWh/ m? por ano de radiagao,
colocando o Brasil entre as maiores poténcias de energia solar do mundo (Marques, 2009).

O baixo custo de implantacdo e manutencdo de projetos solares representa uma
vantagem significativa em relacdo as fontes tradicionais de energia (Carvalho, 2023). Nesse
aspecto, essa fonte energética se torna cada vez mais competitiva, impulsionada, em grande
parte, pelos sucessivos avancos tecnoldgicos no setor energético (Silva et al., 2021).

Embora as energias renovaveis sejam reconhecidas como fontes limpas e sustentaveis,
a sua implantacdo pode gerar impactos ambientais adversos desde a captacdo de recursos até o
consumo final, especialmente no que diz respeito a preservacao dos corpos hidricos, visto que
para a instalacdo de complexos solares faz-se necessario o desmatamento de areas (Turney;
Fthenakis, 2011, Ferreira et al., 2024). A expansdo do desmatamento de areas pode resultar no
carregamento de sedimentos para corpos hidricos superficiais, reduzindo sua qualidade (Lense,
et al., 2020). Assim, a abertura de extensas areas para instalacdo de painéis solares, associada
a alteracBes no uso e ocupacdo do solo, aumento do escoamento superficial e possivel
contaminac&o por residuos gerados durante as fases de construcao e operacao pode interferir na
dindmica hidrica e comprometer a qualidade da agua em regides proximas. Isso torna
fundamental o desenvolvimento de estudos que avaliem a qualidade da agua em areas de
influéncia de empreendimentos solares, garantindo que o avango das energias alternativas
ocorra de forma responsavel e alinhada a preservacdo ambiental, saide e bem-estar das
comunidades envolvidas (Bezerra; Reis Neto; Andrade, 2021).

Nesse sentido, a Resolugdo n° 357, de 17 de marco de 2005 do Conselho Nacional de
Meio Ambiente — CONAMA surge como marco regulatorio para classificagdo e monitoramento



dos recursos hidricos no Brasil, com base em parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos,
que incluem temperatura, pH, turbidez, oxigénio dissolvido entre outros indicadores
fundamentais para garantir a preservacdo da qualidade das aguas (Brasil, 2005).

Com o exposto, fica clara a importancia de investigacdo da qualidade da agua em corpos
hidricos perto dos quais houve instalacdo de empreendimentos solares. Desse modo, o presente
trabalho teve como area de estudo um trecho do Rio Gurguéia, localizado no municipio de Séo
Gongalo do Gurguéia, no sul do estado do Piaui. Esse rio desempenha um papel vital, tanto em
termos ecoldgicos, por sua rica biodiversidade, quanto socioecondmicos, devido a sua
relevancia para a populagéo local (Oliveira; Aquino, 2020). No entanto, a instalagéo de um dos
maiores complexos solares da América Latina nas suas proximidades levanta questionamentos
sobre possiveis impactos ambientais, sobretudo no que tange a qualidade da &gua, justificando,
assim, a execucdo da pesquisa.

Portanto, essa pesquisa teve como objetivo avaliar a qualidade da &gua em trecho do rio
Gurguéia em area de influéncia de empreendimento solar. Além disso, espera-se, estimular o
desenvolvimento de estratégias de mitigacdo e gestdo sustentavel, promovendo o equilibrio
entre a expansdo das energias renovaveis e conservacao dos ecossistemas aquaticos.

Ao abordar a relagcdo entre expansdo das energias limpas e qualidade dos recursos
hidricos, esse estudo contribui para pesquisas na area na gestdo ambiental, fornecendo subsidios
técnicos e cientificos para politicas de monitoramento e preservacdo e alinhando
desenvolvimento econémico a sustentabilidade ambiental e a salide e bem-estar da comunidade
local.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

Sdo Gongalo do Gurguéia, localizado no sul do estado do Piaui, foi criado em 14 de
dezembro de 1995 a partir do desmembramento dos municipios de Barreiras do Piaui e Gilbués,
conforme a Lei estadual n° 4.810. Com é&rea de 1.385, 255 km?, ocupa a 542. posi¢do em
extensdo territorial entre 0os 224 municipios piauienses e a 1.058% posicdo entre os 5.570
municipios brasileiros. A populacdo estimada é de 2.947 habitantes, com densidade
demogréfica de 2,13 habitantes por quildmetro quadrado (IBGE, 2023a). O municipio integra
a Microrregido do Alto Médio Gurguéia, na Mesorregido do Sudoeste Piauiense e pertence
ainda a regido imediata de Corrente e a regido intermediaria Corrente- Bom Jesus (IBGE,
2023b).

Inserido no bioma Cerrado, apresenta clima tropical quente, com altitude de 232 metros
e precipitacdo anual variando entre 1000 e 1200 mm (Maciel, et al., 2023). Entre os principais
recursos naturais que caracterizam a area, destaca-se o rio Gurguéia, considerado o maior
afluente do rio Parnaiba pela margem direita. Sua nascente esta localizada no sopé da Chapada
das Mangabeiras, a uma altitude de média de 500 metros, abrangendo uma bacia hidrogréafica
de aproximadamente 8.840 km? (Oliveira; Aquino, 2021).

Com uma extensdo de 532 km, o rio atravessa varios municipios e desempenha um
papel vital na dindamica hidrica da regido. Apresenta drenagem intermitente no trecho que se
estende entre os municipios de S&o Gongalo do Gurgueia e Redencdo do Gurguéia, com baixa
vazio na estacdo seca, cheias médias maximas com descarga de 200m?/s no periodo chuvoso e
descarga média anual de 39m?3/s, aproximadamente. (Brasil, 2006). Apesar de sua rica
biodiversidade e de sua importancia para a vida dos ecossistemas e da populacao local, é uma
area ainda pouco estudada em seus aspectos ambientais (Oliveira; Aquino, 2020).

Nas proximidades do rio esta instalado o complexo solar S&o Gongalo. Em operagéo
desde janeiro de 2020, € considerado o maior parque solar da América Latina, com capacidade



mais de 1.500 GWh por ano. E também o primeiro empreendimento no Brasil a utilizar médulos
solar bifacial, capazes de capturar a luz do sol de ambos os lados dos painéis para geracéo de
energia (Bezerra; Reis Neto; Andrade, 2021).

Mapa 1 — Localiza¢do dos pontos de amostragem em trecho do Rio Gurguéia
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3.2 Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa foi desenvolvida em duas etapas. Inicialmente, foi feito o levantamento
bibliografico, baseando-se nos estudos académicos que versam sobre a tematica em estudo e
levantamento de dados a partir dos principais dispositivos legais que fundamentam a gestdo
ambiental. Nessa perspectiva, utilizou-se como fontes de consulta: a Resolugdo CONAMA n°
357/2005, dados abertos do Ministério de Minas e Energia (MME), os dados do Censo 2022,
realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), dados do Balango
Energético Nacional (BNE) da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e estudos académicos e
cientificos disponibilizados nas plataformas Google Scholar e Scielo. Na segunda etapa, foi
realizada a pesquisa de campo.

A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 estabelece as condigdes e padrdes de qualidade
dos corpos de agua no Brasil. Neste estudo, adotou-se a classe 2 como referéncia, por ser
aplicavel a rios destinados ao abastecimento para consumo humano (apds tratamento
convencional), protecdo da vida aquética, recreacdo de contato primario e irrigacdo de
hortalicas. Esses usos correspondem as atividades identificadas na area de estudo, o que torna
a escolha da classe 2 coerente com realidade do rio Gurguéia e adequada para avaliagdo da sua
qualidade hidrica.

Na segunda etapa, realizou-se a pesquisa de campo. As coletas das amostras foram
realizadas em dois periodos: abril, representando um periodo com pouca ocorréncia de chuvas
na regido e dezembro, periodo chuvoso. Foram selecionados 03 (trés) pontos estratégicos do



rio Gurguéia (Figura 1). A coleta no ponto 1 (P1) foi realizada na localidade Buritizinho
(montante do rio), representando as condi¢Ges naturais da agua; no ponto 2 (P2) foi realizada
na localidade Macacos (trecho médio), refletindo alteracfes gradativas ao longo do rio; ja o
ponto 3 (P3), foi colocado a jusante do rio, abrangendo area de maior influéncia urbana a
atividades relacionadas ao empreendimento solar. Em todas as amostras de agua foram
analisados os seguintes parametros: temperatura, pH, turbidez, oxigénio dissolvido e coliformes
totais. Para tanto, utilizou-se os instrumentos: sonda multiparametro, turbidimetro Plus,
oximetro (Lutron)-DO-5519, Meio cromogénio em DIP em papel e Colipaper.

As amostras coletadas foram armazenadas e analisadas no laboratério de Agua e
Saneamento do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Estado do Piaui- IFPI.
Os resultados das andlises laboratoriais foram confrontados com os Valores Maximos
Permitidos (VMP) determinados pela Resolucdo n° 357/2005, assegurando que a qualidade da
agua avaliada se encontra em conformidade com os padrdes legais para aguas doces, classe 2.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Atabela 1 apresenta os resultados das andlises realizadas nos trés pontos de amostragem
do rio Gurguéia (P1, P2, P3), considerando o inicio do periodo seco (abril) e do chuvoso
(dezembro). Esses resultados foram comparados aos Valores Maximos Permitidos (VPM)
estabelecidos pela Resolucdo n° 357/2005 do CONAMA pra destacar as variac@es entre 0s trés
pontos nos periodos investigados.

Tabela 1 — Pardmetros analisados e Valores Médios Permitidos pela Resolu¢do CONAMA n° 357/2005

P1 P2 P3
Parametros Abril Dezembro Abril Dezembro Abril Dezembro C\:/(I;A'\TAF;;;
Temperatura (°C)  26.6 26.4 28.1 27.9 28.6 28.4
pH 9.26 9.3 7.14 8.49 5.88 g20  SMeo0e
Turbidez (UNT)  8.04 2.12 7.77 5.16 7.50 9.34  At6100 UNT
Dissomie (mgy 201 135 19.3 26.4 18.4 305 Moo ros”
Coliformes Totais ~ 4.800 4720 5920 4240  9.680 3920 0N

(NMP/100 ml)

Onde: P1- Ponto 1; P2- Ponto 2; P3- Ponto 3; UNT— Unidade Nefelométrica de Turbidez; NMP- Nimero Mais
Provavel.
Fonte: Autora (2025)

A temperatura encontrada nos trés pontos coletados variou entre 26,4 e 28,6 °C, sendo
a menor registrada no inicio do periodo chuvoso, no P1, e a maior no inicio do periodo seco,
no P3, apresentando uma variacéo térmica de cerca de 4 °C. Quando analisados separadamente,
todos os pontos (P1, P2 e P3) apresentaram, entre os dois periodos avaliados, apenas 0,2 °C de



diferencga (Tabela 1). Isso sugere certa constancia na temperatura de cada ponto. Porém, Quando
comparados entre si, 0 P3 foi 0 que apresentou temperaturas mais elevadas, seguido pelo P2.
Assim, o P1 foi 0 que apresentou as menores temperaturas encontradas.

A temperatura € um fator determinante na qualidade dos ecossistemas aquaticos,
influenciando o metabolismo dos organismos, a decomposicdo da matéria organica e a
solubilidade dos gases na agua (Soares et al., 2022). O aumento da temperatura em corpos
d“agua reduz a concentracdo de oxigénio na agua, influenciando a decomposi¢do da matéria
organica e a qualidade do liquido, além de afetar a vida dos organismos aerdbicos aquaticos
(Fantin-Cruz et al., 2010).

Diversos fatores podem influenciar a dindmica térmica da dgua. Fatores naturais, como
estacdo do ano, indice pluviométrico, latitude, altitude, circulacdo do ar, nebulosidade e
profundidade de um corpo hidrico e também fatores ndo naturais, resultantes de acgdes
antropogénicas, como desmatamento, poluicdo térmica, reducdo do fluxo de &gua e
lancamentos de aguas a partir de barragens interferem na dindmica térmica dos recursos
hidricos (Fantin-Cruz et al., 2010).

Estudos de Lenz et al. (2024) evidenciaram que rios situados proximos as cidades
tendem a apresentar temperaturas mais altas, devido a maior carga de poluentes urbanos,
lancamentos de esgoto e atividades comerciais e industriais. Além disso, a baixa profundidade
do rio, associada a menor presenca de mata ciliar aumenta a exposi¢do da dgua a radiacao solar,
elevando a temperatura nesse ponto. Embora a resolugdo CONAMA n° 357/2005 ndo
estabeleca um limite especifico, as variagdes térmicas podem interferir em outros parametros
fisico-quimicos, impactando a qualidade da agua (Silva; Oliveira; Silva, 2023).

Em relacdo ao potencial hidrogenionico (pH), os resultados indicaram uma variagéo de
5,88 (ligeiramente acido) a 9,3 (alcalino). O pH é um parametro utilizado na avaliacdo da agua,
expressando suas condic@es de acidez, alcalinidade ou neutralidade (Braga et al., 2023). E uma
das varidveis de maior complexidade interpretativa, pois sofre influéncia de sélidos dissolvidos,
temperatura da agua, oxidacdo de matéria organica e fotossintese e também de atividades
antrdpicas, como efluentes domésticos, industriais e esgotos (Castro, 2023).

Conforme estabelece 0 CONAMA, o valor médio permitido para o pH em &guas doces
é de 6,0 2 9,0. Nesse aspecto, em P1 foi observado um desvio moderado (0,26 unidades, em
abril e de 0,3 em dezembro). Em P2 os valores de pH estdo dentro dos limites estabelecidos. O
P3 registrou no més de dezembro valor em conformidade com a resolucéo, no entanto a anélise
das amostras coletadas em abril evidenciou uma leve acidificacdo da agua.

A pesquisa também investigou a turbidez para avaliacdo da qualidade da &gua do rio
Gurguéia no trecho selecionado. A turbidez é uma propriedade fisica dos liquidos e indica o
grau de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessar a superficie da dgua, induzido por
particulas em suspensao (Nascimento, 2022). Os resultados revelaram uma oscilacdo entre 2,12
UNT E 9,34 UNT, considerados muito abaixo do limite méximo permitido pelo CONAMA,
que € 100 UNT.

A variancia entre os pontos de monitoramento podem indicar locais com maior
presenca de particulas em suspensdo, que acarretam maiores valores e evidenciam ambientes
mais turvos (Castro, 2023). Niveis elevados de turbidez em corpos hidricos indica maior
concentragdo de sedimentos na 4gua, o que ocorre frequentemente em periodos imidos, no qual
solidos sdo carregados pela agua da chuva para o leito dos rios. Além disso, atividades
relacionadas a agricultura e pecuaria tendem a aumentar a turbidez de corpos hidricos (Passos;
Muniz; Filho, 2018).

Bibiano (2023) ressalta que a presenca de sélidos em suspensdo pode comprometer a
qualidade visual e quimica da &gua. Taxas elevadas de turbidez da &gua formam blocos pesados
que decantam mais facilmente em compara¢do com aguas com baixa a turbidez (Aradjo;
Andrade, 2020).



Outro importante indicador € oxigénio dissolvido (OD), uma das principais variaveis da
qualidade da agua, uma vez que sua concentracdo esta diretamente relacionada a sobrevivéncia
dos ecossistemas aquéticos (Ferraz, 2020). A determinacdo de OD fornece informacdes
relevantes sobre as reacGes biologicas e bioquimicas que ocorre na agua, além de indicar a
capacidade de autodepuracdo de um recurso hidrico (Nascimento, 2022).

A baixa concentracdo de oxigénio dissolvido esta presente em aguas poluidas, como por
exemplo, recursos hidricos que recebem despejo de esgoto, enquanto &guas limpas
normalmente apresentam nivel de OD superior a 5 m mg/L (Passos; Muniz; Filho, 2018).
Conforme aponta Silva (2023) o baixo teor de oxigénio na agua pode comprometer a respiracao
de peixes, invertebrados aquaticos e outros organismos sensiveis, afetando sua salde e
sobrevivéncia.

No contexto dessa pesquisa, a analise das amostras apontou que 0s niveis de oxigénio
dissolvido no trecho avaliado variaram de 13,5 a 30 mg/L, valores em conformidade com o
padrdo estabelecido pelo CONAMA.

Além desses parametros, a pesquisa também investigou o teor de coliformes totais na
agua nos pontos selecionados do rio. Os coliformes totais englobam géneros e espécies entéricas
e ndo entéricas, conforme abordam Duarte, Menezes e Gallcio (2023). Podem ser encontrados
mesmo em cursos d’agua sem polui¢do urbana ou esgoto sanitario, estando presentes de forma
natural. Assim, sua simples ocorréncia ndo representa, necessariamente, um indicativo de
contaminacdo (Ferreira, 2023).

Os microrganismos, especialmente do grupo dos coliformes, se propagam com maior
frequéncia e indicam a potencialidade da dgua na transmissdo de doengas. Por isso, a analise
bacterioldgica dos mananciais de agua é tdo importante (Siqueira, et al. 2022). Altas taxas de
coliformes totais, principalmente a jusante de rio pode ser um indicativo de contaminacao
provenientes de atividades antrépicas, como ocupacdo desordenada e falta de saneamento
basico (Humann et al., 2022).

Considerando a relevancia desse parametro na determinacdo da qualidade da agua, a
pesquisa analisou o nivel de coliformes totais nos trés pontos do rio e os resultados indicaram
concentracdes variando entre 3.920 a 9.680 NMP/100 mL, valores muito acima do limite
maximo de 1000 NMP/100 mL fixado pelo CONAMA. Em comparacdo com 0s periodos
observados, nota-se que 0s maiores valores de coliformes totais foram registrados no més de
abril, principalmente em P2 e P3, trecho médio e jusante do rio.

A andlise dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos da agua do rio Gurguéia
revelou variacGes entre os pontos de coleta e os periodos avaliados. A temperatura oscilou
entre 26,4 e 28,6 °C, apresentando uma diferenca pouco expressiva dentro de cada ponto. As
temperaturas mais baixas registradas a montante do rio ocorrem, provavelmente, devido a esse
trecho do rio estar situado em uma area rural, proximo a nascente do rio, com predominio de
cobertura vegetal, o que faz com que a incidéncia de radiagdo solar direta sob a agua seja menor.
Além disso, outras condic¢Ges naturais como localizacdo geografica, circulacdo do ar, fluxo e
profundidade do rio contribuem para as temperaturas mais amenas.

Em contrapartida, a elevacdo da temperatura em P2 (trecho médio do rio) e,
principalmente, em P3 (jusante do rio), caracterizados pela proximidade com area urbana, pode
estar relacionada a baixa cobertura vegetal e exposi¢do direta a radiacdo solar bem como a
influéncia de atividades antrépicas. A elevacdo da temperatura em abril, periodo menos
chuvoso pode ser explicada pelo baixo nivel da agua e alta temperatura atmosférica,
caracteristicos de periodos secos (Carvalho et al., 2016).

Nesse sentido, a estabilidade térmica da dgua nos periodos observados sugere boa
qualidade fisica do rio Gurguéia. No entanto, é essencial o monitoramento continuo para avaliar
possiveis alteraces a longo prazo e garantir que o uso do solo e atividades na regido ndo
comprometa a dinamica térmica e biodiversidade do rio.



A pesquisa também revelou varia¢do no pH da agua, com valores entre 5,88 a 9,3. No
P2 os valores se mantiveram dentro do limite estabelecido pela resolugcdo n° 357/2005 do
CONAMA. A alcalinidade observada no P1 pode estar associada as atividades antropicas em
areas proximas ao ponto de coleta, como agricultura e pecudria, podendo resultar em diversos
problemas, como escoamento de fertilizantes e agrotdxicos para o leito do rio (Junior, 2023).
No entanto, outras causas devem ser investigadas. Ja a leve acidificacdo registrada no P3 pode
estar relacionada ao acimulo de matéria organica e ao processo de decomposicao bioldgica,
caracteristicos de areas com maior influéncia antropica. Desse modo, reforca-se a necessidade
de uma investigacdo mais profunda quanto as fontes de alcalinidade em P1 e de acidez em P3,
para identificar com precisao as causas relacionadas e mitigar possiveis impactos ambientais,
garantindo a sustentabilidade ambiental do rio.

Além disso, a turbidez manteve-se baixa em todos 0s pontos observados, com variagao
entre 2,12 e 9,34 UNT, valores abaixo do limite determinado pelo CONAMA. O aumento de
turbidez pode estar associado aos meses chuvosos, em consequéncia de processos erosivos,
folhas e galhos de arvores que sdo carregados para o leito dos rios pela agua da chuva (Leal,
Mendonca; Cruz, 2024). Isso explicaria os valores verificados em P3, a jusante do rio durante
0 periodo chuvoso, onde o transporte de sedimentos e matéria organica, associados ao
escoamento superficial em areas urbanizadas aumentam os niveis de turbidez da agua. Porém,
janos pontos 1 e 2, o comportamento foi contrario. Em periodos chuvosos, a turbidez constatada
foi menor que no periodo mais seco, sendo no P1 a turbidez de 2.12 UNT e em P2 de 5.16. Ja
no periodo mais seco, esses valores foram maiores, sendo de 8.04 e de 7.77, respectivamente.
Apesar das variacOes sazonais, esse resultado indica boa qualidade da dgua do rio no trecho
avaliado.

Em relacdo ao oxigénio dissolvido, a analise das amostras indicou variacdo entre 13, 5
mg/L a 30 mg/L. A resolucdo determina que o OD seja igual ou superior a 5,0 mg/L, entdo o
oxigénio dissolvido nos trés pontos de coleta estd em conformidade com os padrbes exigidos,
apresentando a quantidade ideal para a manutencdo da vida aquatica (Silva, 2023). A alta
concentragdo, principalmente em P3, nas proximidades da cidade, ocorre, provavelmente, em
virtude do acimulo de matéria organica e intensa fotossintese de organismos aquaticos ao longo
do rio, conforme sugere os estudos de Soares et al. (2021). Desse modo, 0 monitoramento
continuo € crucial para identificar tendéncias de supersaturacdo e prevenir alteracdes na
qualidade ecoldgica do rio Gurguéia.

Por fim, a pesquisa analisou o nivel de coliformes totais nos trés pontos do rio e 0s
resultados revelaram uma variacdo entre 3.920 NMP/100 mL a 9.680 NMP/100 mL, valores
muito acima do limite maximo de 1000 NMP/100 mL fixado pelo CONAMA. Essa alta
concentracdo sugere significativa contaminacdo bacteriol6gica da agua do rio no trecho
observado.

Em comparacdo com os periodos observados, nota-se que os maiores valores de
coliformes totais foram registrados no més de abril, principalmente em P2 e P3, trecho médio
e jusante do rio. Esses resultados podem estar associados & pouca ocorréncia de chuvas e sua
influéncia no regime hidrico durante esse periodo, uma vez que a reducdo do fluxo de agua
culmina em uma maior concentracdo de poluentes, ocasionando o registro de valores mais
elevados para esse parametro (Souza, 2023), principalmente a jusante do rio onde o acumulo
de sedimentos € maior.

Por outro lado, os resultados de coliformes totais nas amostras de dgua nos més de
dezembro podem ser justificados pela atuacdo direta da precipitacdo, através do escoamento
superficial que causa o arraste de fezes de animais para dentro do rio (Bonfim, 2023),
principalmente em P1 e P2, pontos localizados em areas rurais. O maior teor de coliformes
totais em P3 esté atrelado ao fato desse ponto esta localizado a jusante do rio, onde geralmente,
ha um maior acimulo de langamentos urbanos, refletindo assim nos resultados das analises.



Estudos anteriores apontam para a vulnerabilidade da qualidade da agua do rio
Gurgueia. Gama (2018) constatou a presenca de coliformes termotolerantes e totais em
concentragdes superiores aos padrdes recomendados, especialmente durante a estagdo chuvosa,
0 que sugere uma possivel influéncia de fatores sazonais e atividades antropicas na
contaminacéo hidrica do rio. Esses achados reforgam a necessidade de monitoramento rigoroso
da qualidade microbioldgica da agua para evitar potenciais riscos a saude humana e ao
equilibrio ambiental.

5 CONCLUSAO

A pesquisa realizada demonstrou que a qualidade da agua do rio Gurguéia, no trecho
avaliado, ndo atende plenamente aos padrdes estabelecidos pelo CONAMA, pois embora a
temperatura, turbidez e oxigénio dissolvido tenham se mantido dentro dos limites aceitaveis,
foram observadas oscila¢fes nos niveis de pH e, de forma mais critica, elevadas concentracdes
de coliformes totais em todos os pontos de amostragem. Esses resultados revelam um cenario
de contaminacdo microbiolégica expressiva e 2reforcam a necessidade urgente de intervencdes
corretivas e monitoramento continuo voltado a preservacdo do ecossistema aquatico e protecdo
da saude publica.

A temperatura oscilou conforme a sazonalidade e a localizacdo dos pontos de coleta,
sendo mais elevada em areas urbanizadas e durante o periodo seco, possivelmente devido a
maior incidéncia solar e a reducdo da vazdo do rio. A turbidez apresentou baixos valores,
mesmo em periodo chuvoso, indicando estabilidade fisica e baixa presenca de particulas em
suspensdo. O oxigénio dissolvido permaneceu em niveis adequados para a sustentacéo da vida
aquatica, sugerindo boas condicdes ecoldgicas.

Em contrapartida, o0 pH manteve-se dentro dos limites permitidos em P2, mas com
tendéncia a alcalinidade em P1 e acidez moderada em P3, o que pode refletir influéncias
naturais e antropicas ao longo do trecho. Ja os coliformes totais ultrapassaram os limites legais
em todos os pontos amostrados, evidenciando contaminacdo microbioldgica significativa.

A anélise dos dados ndo indicou evidéncias técnicas que comprovem uma relacéo direta
entre as alteragcdes observadas e a presenca do parque solar instalado nas proximidades do rio
Gurguéia. Os resultados sugerem que as oscilacdes nos valores de pH e altas concentracfes de
coliformes totais estdo mais provavelmente associados a fatores externos, como escoamento
superficial, auséncia de saneamento bésico e atividades agropecuarias na regido, o que requer
uma investigacdo aprofundada para evitar potenciais riscos a salde publica e ao ecossistema
aquatico. Dessa forma, conclui-se que, nas atuais condi¢es de operacdo, o empreendimento
solar em questdo ndo exerce influéncia sobre a qualidade da dgua do rio.

Diante disso, reforca-se a importancia do monitoramento continuo, com ampliacdo dos
parametros e frequéncias das analises, de modo a compreender melhor a dindmica hidrica local
e subsidiar a implementacdo de estratégias corretivas e preventivas. Tais ac0es sdo essenciais
para evitar impactos ambientais futuros e garantir a conservagdo dos recursos hidricos e a
seguranca ambiental na regido.
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