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RESUMO

Este estudo objetivou analisar os impactos ambientais causados pelas atividades agricolas em quatro
pequenas propriedades da comunidade Riacho dos Cavalos, no municipio de Monte Alegre, Piaui.
A pesquisa utilizou uma abordagem metodoldgica sequencial, iniciando com a aplicacdo de um
checklist para identificar os impactos ambientais presentes nas propriedades. Em seguida, foi
realizada uma analise qualitativa detalhada dos impactos identificados, considerando atributos
como intensidade, efeito, duracdo e reversibilidade. Por fim, a metodologia Pressdo-Estado-
Impacto-Resposta (PEIR) foi empregada para analisar as relagdes de causa e efeito entre as
atividades humanas e o meio ambiente. Os resultados revelaram que as praticas agricolas
convencionais, associadas a falta de planejamento e a auséncia de praticas conservacionistas, tém
gerado diversos impactos negativos, como a perda de cobertura vegetal, a degradacdo do solo e a
contaminacdo dos recursos hidricos. A fragmentagdo de habitats, a erosdo do solo e a polui¢éo por
agrotoxicos foram os impactos mais significativos. A pesquisa concluiu que a adogdo de préticas
agricolas sustentiveis, como a agroecologia e a recuperacdo de &reas degradadas, é fundamental
para minimizar os impactos ambientais e promover a sustentabilidade da producdo agricola na
regido. A implementacdo de politicas publicas que incentivem a adogdo dessas préticas e a oferta
de assisténcia técnica aos produtores sdo essenciais para garantir a conservagdo dos recursos
naturais e a melhoria da qualidade de vida da populacéo rural.
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ABSTRACT

This study aimed to analyze the environmental impacts caused by agricultural activities on four
small farms in the Riacho dos Cavalos community, located in the municipality of Monte Alegre,
Piaui. The research employed a sequential methodological approach, beginning with the application
of a checklist to identify the environmental impacts present on the farms. Subsequently, a detailed
qualitative analysis of the identified impacts was conducted, considering attributes such as intensity,
effect, duration, and reversibility. Finally, the Pressure-State-lmpact-Response (PSIR) framework
was utilized to analyze the cause-and-effect relationships between human activities and the
environment. The findings revealed that conventional agricultural practices, coupled with a lack of
planning and the absence of conservation measures, have resulted in numerous negative impacts,
including loss of vegetation cover, soil degradation, and contamination of water resources. Habitat
fragmentation, soil erosion, and pesticide pollution emerged as the most significant impacts. The
research concluded that the adoption of sustainable agricultural practices, such as agroecology and
the restoration of degraded areas, is crucial for minimizing environmental impacts and promoting
the sustainability of agricultural production in the region. The implementation of public policies
that incentivize the adoption of these practices and the provision of technical assistance to farmers
are essential to ensure the conservation of natural resources and improve the quality of life of the
rural population.
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1 INTRODUCAO

A modernizagdo das técnicas agricolas, com a ado¢do de maquinario e insumos de alta
tecnologia, impulsionou significativamente a produtividade do setor agropecuério brasileiro nas
ultimas décadas. Esse avango tem sido essencial para fortalecer a posicao do pais no mercado
internacional, para o equilibrio da balanga comercial e impulsionando o crescimento da
industria relacionada ao setor (Bolfe et al., 2020). Ademais, a relevancia do agronegocio para
a economia brasileira é indiscutivel, pelo seu potencial produtivo. Estima-se que o setor, que
engloba desde a producdo agricola até a industria de alimentos, represente cerca de 21,5% do
Produto Interno Bruto — PIB (CEPEA, 2024). Contudo, a crescente expansdo da agropecuéria
brasileira converge com a necessidade de proteger e preservar 0s recursos naturais, cada vez
mais alterados em decorréncia de atividades antrdpicas.

Destaca-se, que € crucial reconhecer o papel dos pequenos produtores, que
desempenham um papel fundamental na produgdo de alimentos no Brasil. Apesar de muitas
vezes enfrentarem desafios como a falta de acesso a tecnologias e a recursos financeiros, eles
sdo responsaveis por uma parcela significativa da producdo agricola nacional, especialmente
de alimentos basicos como arroz, feijdo e mandioca. Além disso, a agricultura familiar,
praticada por muitos pequenos produtores, contribui para a preservacdo ambiental, ao adotar
praticas agricolas mais sustentaveis e diversificadas (Camargo, 2019).

E importante destacar que o Brasil possui um grande potencial para expandir sua
producdo agropecudria e atender a crescente demanda global por alimentos e biocombustiveis.
No entanto, o desenvolvimento desse setor deve ser pautado pela sustentabilidade, conciliando
0 crescimento econdmico com a conservagao ambiental e a melhoria das condi¢des de vida no
campo (Bolfe et al., 2020). Frente a isso, a pressdao da sociedade civil e da comunidade
internacional por um desenvolvimento mais sustentavel impulsiona o Brasil a buscar novas
formas de produzir alimentos. O setor agropecuario, um dos pilares da economia nacional,
precisa se adaptar a essa nova realidade, conciliando o crescimento econémico com a
preservacdo ambiental e as politicas publicas, embora ainda incipientes, demonstram um
movimento em direcdo a um modelo de producdo mais sustentavel.

Apesar da grande pressdo da atualidade para se atingir o desenvolvimento sustentavel,
0 desempenho ambiental da agricultura é influenciado por uma complexa rede de fatores
interligados, como mercados, gestdo agricola, politicas publicas e condi¢des socioculturais.
Essa interacdo constante €, muitas vezes, contraditoria (Song, 2020) dificulta a identificacéo e
a quantificacdo dos impactos ambientais de cada elemento individualmente. A heterogeneidade
dos sistemas agricolas e a natureza difusa da poluicdo agricola agravam ainda mais essa
complexidade, tornando desafiador avaliar os efeitos a longo prazo das préticas agricolas sobre
0 meio ambiente (Cantonati, 2020).

As atividades agricolas exercem uma pressao significativa sobre o meio ambiente,
principalmente através do desmatamento e da degradacdo dos solos. A conversdo de
ecossistemas naturais em areas agricolas e as praticas de manejo inadequadas das pastagens,
como 0 uso excessivo de agroquimicos e as queimadas, geram uma série de impactos
ambientais interligados. Logo, a degradacdo das areas cultivadas, por sua vez, intensifica a
pressdo por novas areas (Dhakal; Kattel 2019), impulsionando a supressao de vegetacdo nativa
para dar lugar a areas homogéneas e/ou culturas anuais/perenes.



Como efeito normatizador, para responder as pressdes exercidas pelo setor agropecuério
e o crescimento industrial, o Brasil implementou uma série de leis e regulamentacdes
ambientais, visando conciliar o desenvolvimento econdmico com a conservagdo dos recursos
naturais. As leis ambientais buscam estabelecer padrdes para o uso daterra, a gestao de recursos
hidricos, o controle da poluicdo e a protecdo da biodiversidade, visando mitigar os impactos
negativos das atividades antrdpicas e atuar na promocao de praticas mais sustentaveis, a
exemplo da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), Lei n°® 6.938/1981, que estabelece
0s principios, objetivos e instrumentos para a protecdo do meio ambiente e para a melhoria da
qualidade de vida da populacdo (Brasil, 1981).

A PNMA prevé a avaliagdo de impactos ambientais (AIA) como um instrumento
essencial para a gestdo ambiental no Brasil, visando garantir a protecdo do meio ambiente e 0
desenvolvimento sustentavel (Brasil, 1981). Assim, segundo Sanchez (2023), avaliacdo de
Impacto Ambiental (AlA) é um instrumento preventivo que antecipa e avalia 0s possiveis danos
que um projeto pode causar ao meio ambiente, visando evitar ou minimizar suas consequéncias
negativas antes que sejam irreversiveis.

Nesse Vviés, existem na literatura uma gama de metodologias de avaliagcdo de impactos
ambientais que evoluem constantemente, adaptando-se as complexidades dos projetos e a
crescente demanda por analises mais precisas e completas. Essas metodologias englobam uma
série de técnicas e ferramentas que permitem identificar, prever, avaliar e mitigar os impactos
ambientais de um empreendimento. Entre as quais destacam-se a matriz de Leopold, a analise
de redes, a sobreposicdo de mapas e a modelagem matematica, 0 método ad hoc e os checklists.
Apesar de diversidade de métodos, este estudo se concentra no uso do checklists de impactos
que segundo Carvalho e Lima (2010), é adequado as situacfes com escassez de dados e quando
a avaliacdo deve ser disponibilizada em curto espaco de tempo apresenta a vantagem de ser
realizado em um curto espaco de tempo, possibilitando a diminuicdo de gastos, além de ser
facilmente compreensivel pelo publico em geral.

Assim, considerando que a busca por um desenvolvimento agricola sustentavel que
combine aumento da producdo com a preservacao do meio ambiente € um grande desafio para
0s paises agropecuarios e que a analise da estrutura e dos impactos das atividades agropecuérias
é crucial para orientar acGes que promovam um crescimento mais equilibrado e responsavel,
este estudo objetivou identificar os impactos causados por atividades agropecuarias de
pequenos produtores da comunidade Riacho dos Cavalos Municipio de Monte Alegre do Piaui
—PL.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizaco da Area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida em quatro propriedades rurais localizada na localidade de
Riacho dos Cavalos no municipio de Monte Alegre, Piaui (Mapa 1), que apresenta populacédo
media de 10.660 habitantes (IBGE, 2022), sob as coordenadas geograficas de 09° 45’14’ de
latitude sul e 45° 18°14”’ de longitude oeste de Greenwich e dista cerca de 786 Km de Teresina
(IBGE, 2022) com altitude média de 453 metros.

O municipio esta localizado na microrregido de alto Médio Gurguéia, compreendendo
uma area de 2.264 Km?, tendo como limites os municipios de Bom Jesus, redencéo do Gurguéia
e Gilbués, a oeste com Gilbués e, a Leste com Riacho Frio e Redencdo do Gurgueia (AGUIAR,
2004).



MAPA 1 — Localizacao das propriedades rurais no municipio de Monte Alegre do Piaui.
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Fonte: Autores (2025).

O territdrio € caracterizado pela presenca de fitofisionomias de Cerrado. As condicdes
climaticas do municipio de Monte Alegre do Piaui apresentam temperaturas minimas de 24° C
e maximas de 36° C, com clima tropical semiumido quente. A precipitacdo pluviométrica média
anual (registrada, na sede, 900 mm), definida no Regime Equatorial Continental, com isoietas
anuais em torno de 800 a 1200 mm e periodo chuvoso estendendo-se de novembro- dezembro
a abril - maio. O trimestre mais Umido corresponde aos meses de dezembro, janeiro e fevereiro
(Aguiar, 2004).

As propriedades estdo localizadas a uma distancia de 35 km da sede municipal e
apresentam historicos de uso e manejo distintos, conforme descrito abaixo:

* Propriedade P1: Além do cultivo de milho, feijdo e mandioca, e da criacdo de gado, a
propriedade ja contou com cultivo de arroz irrigado, aproveitando o periodo de cheia do riacho
local.

* Propriedade P2: Atualmente, a propriedade ¢ utilizada para o cultivo de milho, feijao e
mandioca, e criacdo de gado. No passado, a area abrigava um brejo de buriti, restando apenas
alguns individuos da espécie.

« Propriedade P3: A propriedade é destinada principalmente a criacdo de gado, com areas
menores destinadas ao cultivo de milho, feijao, mandioca e palma.

* Propriedade P4: A propriedade é utilizada para o cultivo de milho e feijao, além da
criacdo de gado e ovelhas.

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estudo seguiu um processo em etapas sequenciais. Inicialmente, realizou-se uma
revisdo extensiva da literatura cientifica sobre os impactos ambientais de atividades agricolas,
com o objetivo de fundamentar teoricamente a pesquisa. Em seguida, foram conduzidas visitas
in loco as propriedades rurais selecionadas para reconhecimento da area e coleta de dados
primarios. A coleta de dados incluiu anélises ambientais diretas e indiretas, como a avalia¢éo
dos aspectos ligados a &gua e ao solo, além da aplicacdo de um formuléario para compreender



suas préticas agricolas e percepgdes sobre os impactos ambientais. Por fim, os dados coletados
foram organizados, analisados e interpretados, utilizando as seguintes metodologias:

Para a identificacdo inicial e sistematizacdo dos impactos ambientais em estudo, foi
utilizado um checklist para identificar e organizar os impactos ambientais nas areas agricolas.
A selecéo dos indicadores do checklist basearam-se em uma revisdo da literatura e ajustada as
caracteristicas do local de estudo, visando garantir uma avaliagdo mais precisa e relevante. O
checklist foi elaborado abordando os seguintes aspectos/componentes ambientais: cobertura
vegetal do local, existéncia de processos erosivos, sedimentacdo em evidéncia, presencga de
residuos sélidos, qualidade do solo, situacdo hidrica superficial e indicios de queimadas
(Quadro 1). Segundo Mitchell (1979), a metodologia Checklist € utilizada para assegurar que
aspectos ambientais importantes ndo serdo negligenciados.

O checklist ambiental se deu por meio da avaliagdo de atividades/acdes geradoras de
impactos ambientais e registro fotograficos que embasam a identificagdo dos impactos
ambientais. Os aspectos observados e a qualificacdo dos impactos ambientais estdo sendo
analisados conforme os quadros 1 e 2 abaixo:

Quadro 1 - Checklist de impactos ambientais (atividades/acdes, aspectos e impactos ambientais)
identificados nas areas com atividades agropecudrias e seus componentes ambientais

*

ATIVIDADE/ACAO

GERADORA IMPACTO AMBIENTAL P1

P2 | P3 | P4

Componente ambiental: Cobertura vegetal

Reducdo da biodiversidade

Limpeza da area: supresséo da Perda habitat

Vegetagao e queimadas; Alteracdo do regime hidroldgico

Alteracdo da paisagem natural

Introduco de espécies exotica; Fragilizacdo do solo

Fragmentacgdo de populagio

Poluicdo atmosférica

Componente ambiental: Solo

Limpeza da area: supressao da Perda de solo por erosdo

vegetacdo; _
Empobrecimento do solo

Reducdo da capacidade de suporte
Introducéo de espécies exotica;

Compactacdo do solo

Reducdo da biota
Criagdo de animais;

Poluicdo atmosférica

Uso de produtos quimicos:
insumos e defensivos agricolas Poluicéo do solo

Componente ambiental: Recursos hidricos




Limpeza da &rea: supressdo da Assoreamento
vegetacdo e erosdo do solo;

Reducéo da capacidade de armazenamento

Perda de biodiversidade
Descarte inadequado de residuos

sélidos: recipientes de insumos e Eutrofizacdo

efensivos agricolas; — -
d g Polui¢do da agua

Perda de habitat para a fauna aquatica

*P1 — Propriedade 1; "P2 — Propriedade 2; *P3 — Propriedade 3; *P4 — Propriedade 4;
1=Alto;2=Médio;3=Baixo;

Fonte: Autores (2024).

Dando sequéncia ao processo de identificacdo e sistematizacdo dos impactos
ambientais, foi realizada uma analise qualitativa detalhada dos impactos identificados nas
propriedades rurais (P1 a P4). Essa etapa consistiu na avaliacdo de diferentes atributos dos
impactos, utilizando como referéncia os critérios estabelecidos por Palacio et al. (2018). A
analise qualitativa dos impactos ambientais baseou-se nos atributos presentes no quadro 2
abaixo:

Quadro 2 - Classificacdo qualitativa dos impactos ambientais identificados nas
propriedades.

ATRIBUTO DESCRICAO AQL"
Baixa (B)
incidénci 3 biental sob .
INTENSIDADE Grau ou incidéncia da a(;z?lo ambiental sobre o Média (M)
Fator ambiental
Alta (M)
Forma de uma acao sobre um Fator Direto (D)
EFEITO biental
ambienta Indireto (1)
Curto (C)
DURACAO Tempo que o efeito permanece Médio (M)
Longo (L)
Reversivel (R)
REVERSIBILIDADE Tempo e potencial de permanéncia
Irreversivel (Ir)
5 ; ; it Positivo (+)
NATUREZA Alteracédo da quallda(_je ambiental positiva ou
negativamente Negativo (-)
Tempo decorrido entre a ag4o e sua Longo prazo (Lp)
TEMPORALIDADE i N i .
manifestacdo sobre o meio considerado. Médio prazo (Mp)




Imediato (Im)
Pontual (P)
ABRANGENCIA Refere-se a area de |rTquenC|a gue o impacto Local (Lo)
atinge
Regional (Re)

*AQL = Avaliacdo Qualitativa
Fonte: Adaptado de Palécio et al. (2018).

Apos a etapa inicial de listagem dos impactos (Checklist), foi utilizada a metodologia
Pressdo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR), com o intuito de realizar uma analise descritiva
quanto a pressao na qual o ambiente esta submetido, o estado do ambiente, 0 impacto oriundo
das pressdes, bem como, identificar e propor medidas mitigadoras ou propostas para a solugéo
dos problemas ambientais encontrados. O PEIR funciona como uma ferramenta de
comunicagdo que visa promover a discussao sobre questdes ambientais, oferecendo solucdes
praticas para as organizacoes e identificando o nivel de engajamento dos agentes sociais (Silva
et al., 2012). Com base nas evidéncias encontradas em campo, as ac¢des que interferem no
equilibrio ambiental foram enquadradas como PEIR em formato e quadro, de acordo com a
classificagdo apresentada por Vasconcelos e Candido (2011), cujas a sigla pode ser descrita
como:

e Pressdo - é referente as atividades humanas e que de alguma maneira afetem o meio
ambiente e seus recursos naturais;

e Estado - sdo as condicdes em que se encontra 0 meio ambiente da localidade, como
qualidade do ar, corpos hidricos, area de terra degrada;

e Impacto - mostram as condi¢cbes do meio ambiente sobre a saude e qualidade de vida
humana, economia, ecossistemas. Complementado com o aspecto de destinacéo final dos
residuos;

e Resposta - é desenvolvida acdes com o objetivo de prevenir impactos ambientais, para
conservar o meio ambiente e corrigir danos ambientais da localidade estudada.

3 RESULTADOS DISCUSSAO

A avaliacdo dos impactos ambientais nas quatro propriedades estudadas apresentou um
cendrio preocupante, com a identificacdo de diversos impactos significativos associados as
atividades agropecuarias. De modo geral, os resultados indicam que as propriedades
apresentaram um conjunto de impactos comuns, embora com diferentes intensidades (Quadro
3). A propriedade P4 se destaca com o maior valor total (45), indicando uma menor intensidade
de impactos ambientais, enquanto a propriedade P2 apresentou o menor valor total (30),
sugerindo uma maior intensidade de impactos em comparacdo com as demais. Essa analise
quantitativa, embora simplificada, revela a necessidade de acdes de gestdo ambiental mais
urgentes na propriedade P4, visando a mitigacdo dos impactos identificados.

A analise dos dados revelou que o componente ambiental mais impactado foi a
cobertura vegetal. A maioria das propriedades apresentou classificacdo de impacto alto (1)
principalmente para os impactos ligados a supressdo da vegetacdo, evidenciando a significativa
alteracdo da paisagem original (Quadro 3). A supressdo da vegetacdo nativa para dar lugar a
pastagens e cultivos, associada a praticas de manejo inadequadas, como o uso do fogo,
contribuiu para a reducgéo da biodiversidade, emissfes de gases poluentes e a degradacdo dos
ecossistemas locais. Conforme destacado por Fausto et al. (2023), o desmatamento, além de
contribuir para as mudancgas climéticas, induz um desequilibrio ecoldgico significativo. A
fragmentacdo de habitats, decorrente desse processo, resulta na divisdo de populagdes e na



reducdo de areas adequadas para a manutencdo da biodiversidade, comprometendo a
viabilidade de diversas espécies.

Quadro 3 - Checklist de impactos ambientais (atividades/a¢des, aspectos e impactos ambientais)
identificados nas areas com atividades agropecuarias e seus componentes ambientais

ATIVIDADE/ACAO .
GERADORA IMPACTO AMBIENTAL P1" | P2 | P3 | P4
Componente ambiental: Cobertura vegetal
Reducdo da biodiversidade 1 1 1 2
Perda habitat 1 1 1 2
Limpeza daN area. SUpressao da Alteracdo do regime hidrolégico 2 1 1 1
vegetacdo e queimadas;
Alteracdo da paisagem natural 1 1 1 1
Fragilizacdo do solo 1 1 1 1
Fragmentacdo de populacdo 2 2 2 2
Poluicdo atmosférica 1 1 1 3
Componente ambiental: Solo
Limpeza da area: supressao da Perda de solo por erosdo 3 2 2 3
vegetacdo; _

Empobrecimento do solo 1 1 1 3
Reducdo da capacidade de suporte 3 2 2 2

Introducéo de espécies exotica;
Compactacgdo do solo 3 2 2 3
Reducdo da biota 1 1 1 1

Criagdo de animais;
Poluicdo atmosférica 3 3 3 3
Uso de produtos quimicos:
insumos e defensivos agricolas Poluigéo do solo 2 2 2 2
Componente ambiental: Recursos hidricos
Limpeza da &rea: supressao da Assoreamento 3 2 2 3
vegetacdo e erosdo do solo; _ i
Redugdo da capacidade de armazenamento 1 1 2 3
Perda de biodiversidade 1 2 2 1
Descarte inadequado de residuos _

s6lidos: recipientes de insumos e Eutrofizacao 2 | 2133
defensivos agricolas; Poluicio da agua 1 1 3 3
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Perda de habitat para a fauna aquética

Total: 34 | 30 | 36 | 45

*P1 — Propriedade 1; "P2 — Propriedade 2; *P3 — Propriedade 3; *P4 — Propriedade 4;

1=Alto;2=Médio;3=Baixo; Fonte: Autores (2024).

Em relacdo ao componente ambiental — solo (Quadro 3), os resultados indicam um
cenario de moderada a degradacdo, com destaque para 0s Sinais de processos erosivos, 0
empobrecimento, a redugéo da biota e a compactagdo. A propriedade P3 apresentou 0s maiores
sinais de erosdo e compactacdo, com classificacdo de impacto 2 (médio) para ambos o0s
indicadores (Figura 1). A propriedade P2 também apresentou sinais de compactacdo, com
classificagdo 2 (médio). Por outro lado, as propriedades P1 e P4 apresentaram menores sinas de
erosdo e compactacédo, com classificacdo 3 (baixo) para ambos os indicadores.

Figura 1- Sinais de erosdo (A e C) nas propriedades 2 e 4 e compactacdo do solo (B e D) nas
propriedades 3 e 1, respectivamente.

L

Fonte: Autora, 2025.

Os resultados obtidos estdo diretamente relacionados as préaticas agricolas adotadas nas
propriedades. Os sinais de erosdo e compactagdo nas propriedades P2 e P3 pode ser atribuida a
a adocdo de préticas agricolas convencionais e exploratorias e auséncia de praticas
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conservacionistas, como o plantio em nivel, a rotagdo de culturas e a cobertura do solo além
disso, o pisoteio animal nessas areas contribui para a compactagdo do solo, reduzindo sua
capacidade de infiltracdo de 4gua e aeracdo. Segundo a Food and Agriculture Organization of
the United Nations — FAO (2019), a degradacdo do solo é multifatorial e frequentemente
associada a remoc¢do da cobertura vegetal, sobrepastoreio, préticas agricolas inadequadas e
exploracédo excessiva de recursos vegetais para diversos fins.

Rodrigues (2016), afirma que a adocdo de praticas conservacionistas, como rotacdo de
culturas e sistemas agroflorestais, demonstra um grande potencial para aumentar a
produtividade e a sustentabilidade de sistemas agricolas, especialmente para pequenos
produtores. Além disso, como o empobrecimento e reducdo da capacidade de suporte do solo
foram impactos destacados de alta e média significancia em praticamente todas as propriedades,
é valido destacar que a adoc¢do de préticas conservacionistas é fundamental para a agricultura
sustentavel, pois contribui para a manutencdo da fertilidade do solo, reduzindo a erosdo e a
perda de dgua, e diminuindo a necessidade de insumos externos (Fortini; Braga e Freitas, 2020).

A anélise quanto a poluicdo do solo nas propriedades estudadas indica que todas as
propriedades apresentaram classificacdo 2 (média) para este impacto, sugerindo um risco
potencial de poluicio associado ao uso de produtos quimicos agricolas (Quadro 3). E importante
ressaltar que a classificacdo de "médio™ para todas as propriedades representa uma inferéncia
baseada no uso de insumos e defensivos agricolas, e ndo em analises de solo especificas para
cada propriedade. A auséncia de dados analiticos impede uma avaliagdo mais precisa da
magnitude da poluicdo em cada area.

A classificacdo de "médio"” para a polui¢do do solo em todas as propriedades pode ser
explicada pelo uso generalizado de produtos quimicos agricolas nas atividades produtivas. O
emprego de fertilizantes, herbicidas e pesticidas, embora essencial para o aumento da
produtividade, pode levar a contaminagdo do solo e das &guas subterréneas, caso ndo sejam
utilizados de forma adequada. O risco de poluicdo é intensificado pela falta de informacgdes
sobre a quantidade e o tipo de produtos quimicos utilizados nas propriedades, bem como pela
auséncia de praticas de manejo adequadas, como a rotacdo de culturas e a utilizacao de produtos
biologicos. Alem disso, a proximidade das areas cultivadas com cursos d'agua (P1 e P2) pode
facilitar a lixiviacdo de contaminantes para o ambiente aquatico.

Quanto a isso, Fonseca et al. (2019) aponta que o uso indiscriminado de agroquimicos
nas atividades agricolas e de reflorestamento pode desencadear uma série de problemas
ambientais e de satde. A contaminacdo do solo, da dgua e do ar por esses produtos quimicos
pode alterar a composicdo dos ecossistemas, afetando a morfologia e a funcdo de organismos
vivos, tanto terrestres quanto aquaticos. Além disso, a contaminacdo da cadeia alimentar
representa um risco significativo para a saide humana, uma vez que esses compostos podem
bioacumular-se ao longo da cadeia tréfica.

Ainda em relacdo ao Quadro 3, acima e especificamente ao componente ambiental:
Recursos hidricos, as propriedades P2 e P3 apresentaram 0s maiores sinais de assoreamento e
reducdo da capacidade de armazenamento, com classificacdo entre 1 (alto) e 2 (médio). Essa
situacdo se relaciona aos processos de erosdo e compactacdo do solo, que apresentam sinais
mais evidentes nessas propriedades. A perda de solo pela erosdo resulta no transporte de
sedimentos para 0s cursos d'agua, reduzindo sua profundidade e capacidade de armazenamento.
A compactacdo do solo, por sua vez, diminui a infiltracdo da dgua no solo, aumentando o
escoamento superficial e a erosdo e assoreamento. Santos, Griebele e Oliveira (2010) ressaltam
que a erosao do solo promove a reducdo de sua espessura, comprometendo sua capacidade de
retencdo de &gua e aumentando o escoamento superficial. Esse processo vicioso intensifica
ainda mais a erosdo, gerando um ciclo de degradagdo do solo e dos recursos hidricos.
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Além disso, as propriedades P1 e P2 apresentaram 0s maiores pesos de classificacao
para poluicdo da agua, perda de habitat para a fauna aquética e eutrofizacdo com classificacéo
1 (alto) 2 (médio), respectivamente. A presenca de mananciais superficiais nas proximidades
dessas propriedades, as torna mais vulneraveis a poluicao por agrotoxicos, fertilizantes e outros
poluentes e ainda eutrofizagao.

Kumar et al. (2021), destacam que as préaticas agricolas convencionais, com 0 uso
intensivo de pesticidas e fertilizantes, sdo uma das principais causas da polui¢do da agua. O
escoamento superficial e a lixiviacdo desses produtos quimicos para corpos d'agua alteram suas
propriedades fisico-quimicas, levando a eutrofizagdo e a diminui¢do dos niveis de oxigénio
dissolvido, com consequéncias negativas para a biota aquética.

Destaca-se que, a necessidade de aumentar a produtividade agricola tem levado ao uso
intensivo de fertilizantes quimicos e pesticidas, o que, por sua vez, tem gerado sérios problemas
de contaminagdo da dgua (Grzinié et al., 2022). E fundamental encontrar um equilibrio entre a
necessidade de produzir alimentos e a protecdo dos recursos naturais, adotando praticas
agricolas mais sustentaveis.

Dando continuidade a analise dos impactos identificados nas propriedades, a Tabela 1
abaixo apresenta uma classificacdo qualitativa dos impactos ambientais identificados nas
propriedades agricolas, considerando atributos como intensidade, efeito, duracdo,
reversibilidade, natureza, temporalidade e abrangéncia. Essa analise detalhada permite uma
compreensdo mais aprofundada dos impactos causados pelas atividades agricolas e pode
auxiliar na identificacdo das areas que requerem maior atencdo em termos de manejo.

A analise qualitativa dos impactos ambientais apresentada na Tabela 1 oferece uma
visdo geral dos problemas ambientais associados as atividades agricolas nas propriedades
estudadas. E importante ressaltar que a classificacdo dos impactos a exce¢do da intensidade, foi
realizada de forma generalizada, considerando a natureza dos impactos e seus efeitos sobre o
meio ambiente, sem atribuir pesos especificos a cada propriedade. Essa abordagem se justifica
pela variabilidade temporal dos impactos, que estdo diretamente relacionados ao processo de
expansdo das areas agricolas e a intensificacdo da producdo. A dindmica das atividades
agricolas, com suas fases de expansdo, estabilizacdo e declinio, influencia significativamente a
magnitude e a natureza dos impactos ambientais ao longo do tempo. Dessa forma, a
classificacdo qualitativa permite identificar os principais problemas ambientais e orientar a
definicdo de medidas de mitigacdo e recuperacdo, considerando as particularidades de cada
contexto.

Ao analisar os dados da tabela 1, observa-se que os impactos ambientais identificados
nas propriedades agricolas apresentam caracteristicas diversas. Em relacdo a intensidade, a
maioria dos impactos foi classificada como média ou alta, indicando um significativo
comprometimento dos recursos naturais. Quanto ao efeito, a maioria dos impactos € direta sobre
0 meio ambiente, com destaque para a perda de habitat, a fragmentacéo de populacdes e a erosao
do solo. A duracédo dos impactos é predominantemente longa, o que evidencia a necessidade de
acOes de longo prazo para mitigar seus efeitos.

Em relacdo a reversibilidade, a maioria dos impactos é considerada reversivel, embora
em muitos casos 0 processo de recuperacao seja lento e exija medidas de recuperacao ambiental.
No entanto, alguns impactos, como a perda de biodiversidade, sdo considerados irreversiveis,
destacando a importancia da prevencdo. A natureza dos impactos é predominantemente
negativa, afetando a qualidade do solo, da &gua e do ar, além da biodiversidade. A
temporalidade dos impactos é predominantemente de longo prazo, o que exige a adocdo de
medidas de gestdo ambiental que considerem os efeitos a longo prazo das atividades agricolas.
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Por fim, a abrangéncia dos impactos varia desde local até regional, dependendo da natureza do
impacto e da escala das atividades agricolas.



Tabela 1 - Classificacdo qualitativa dos impactos ambientais identificados nas propriedades.

Impacto Ambiental

ATRIBUTOS

Intensidade Efeito Duracdo Reversibilidade Natureza Temporalidade Abrangéncia

Reducéo da biodiversidade

Perda de habitat

Alteracdo do regime hidroldgico
Alteracao da paisagem natural
Fragilizagcdo do solo

Fragmentacéo de populagdo

Poluicéo atmosférica

Perda de solo por eroséo
Empobrecimento do solo

Reducao da capacidade de suporte
Compactacao do solo

Reducéo da biota

Poluicéo do solo

Assoreamento

Reducdo da capacidade de armazenamento
Perda de biodiversidade

Eutrofizacao

Poluicdo da agua

Perda de habitat para a fauna aquatica

WO >»IZP>2>P>PP>PIP>»PI>»I>LZ

Oo0o0o-000D0D0-—-—00-—-0000O0

L

-

M

~~

L

rrrOrrOrOrOor

M/L

—

Ir
Ir

R (parcialmente)
R (parcialmente)

R (lentamente)
R (lentamente)
R (lentamente)
R (lentamente)
R (lentamente)
R (lentamente)
R (lentamente)
R (lentamente)
R (lentamente)
R (lentamente)
R (lentamente)
Ir
R (lentamente)
R (lentamente)
R (lentamente)

N

2 Z2Z2Z2Z2Z2Z2Z2ZZ2ZZ2Z2Z22Z22Z22Z22Z22Z2Z2

L prazo
L prazo
L prazo
L prazo
L prazo
L prazo
M/L prazo
L prazo
L prazo
L prazo
L prazo
L prazo
L prazo
L prazo
L prazo
L prazo
M/L prazo
L prazo
L prazo

Re
Lo
Re
Lo
Lo
Lo
Re
Lo
Lo
Re
Lo
Lo/Re
Lo
Lo/Re
Lo/Re
Re
Lo
Re
Lo/Re

Fonte: Autores (2025).

11



12

A avaliacdo dos impactos ambientais nas propriedades agricolas, com base na Tabela 1
acima, revelou a necessidade de uma abordagem mais aprofundada para a gestdo ambiental. A
metodologia PEIR, ao considerar os impactos de maior relevancia identificados na Tabela 4,
mostrou-se uma ferramenta eficaz para analisar as relacfes de causa e efeito entre as atividades
antrdpicas e 0 meio ambiente. Ao integrar 0s conceitos de pressao, estado, impacto e resposta,
a metodologia PEIR permite uma visdo holistica dos problemas ambientais, facilitando a
identificacdo de solu¢des mais sustentaveis. A aplicacdo dessa metodologia, em conjunto com
a analise qualitativa dos impactos, possibilita a elaboracdo de planos de gestdo ambiental mais
eficazes, considerando as especificidades de cada contexto e as interagdes entre os diferentes
componentes do sistema ambiental. Conforme Ariza e Araujo Neto (2010, p. 133), "a
metodologia é vantajosa porque € facilmente ajustavel a diferentes realidades e, assim, pode ser
um importante instrumento na gestdo publica, principalmente por mostrar a ligacdo entre 0s
diversos elementos que compdem o sistema ambiental™.

O quadro 4 abaixo apresenta uma andlise mais abrangente dos impactos ambientais
associados as atividades agricolas nas pequenas propriedades, utilizando a metodologia PEIR.
Ao relacionar as pressdes exercidas sobre o meio ambiente (como desmatamento e uso de
agrotoxicos), o estado dos componentes ambientais (como a perda de habitat e a degradacéo do
solo) e os impactos resultantes (como a reducdo da biodiversidade e a poluicdo da agua), a
tabela permite uma compreensdo abrangente das interacGes entre as atividades humanas e o
meio ambiente nessas propriedades. A aplicacdo da metodologia PEIR nesse contexto revela a
complexidade dos problemas ambientais enfrentados pelas pequenas propriedades e a
necessidade de adotar medidas de mitigacdo especificas para cada tipo de impacto.

Os resultados obtidos a partir da aplicacdo da metodologia demonstram a complexidade
e a interconexao dos impactos, evidenciando a necessidade de uma abordagem integrada para
a gestdo ambiental nessas propriedades. A perda de cobertura vegetal, por exemplo, ndo apenas
reduz a biodiversidade, mas também intensifica processos erosivos, contribuindo para o
assoreamento de cursos d'agua e a degradacdo da qualidade da dgua. A compactacdo do solo,
por sua vez, diminui a infiltracdo da 4gua e aumenta o escoamento superficial, intensificando a
erosao e o assoreamento.

As medidas de mitigacdo propostas no quadro 4 demonstram a importancia de uma
abordagem sistémica para a gestdo ambiental das pequenas propriedades. A recuperacdo de
areas degradadas, por exemplo, ndo apenas contribui para a restauracéo da biodiversidade, mas
também pode reduzir a erosdo do solo e melhorar a qualidade da agua. A adogdo de praticas
conservacionistas, como o plantio em curvas de nivel e a cobertura do solo, além de reduzir a
erosdo, contribui para a melhoria da fertilidade do solo e a retencdo de agua.

E importante destacar que as medidas de mitigacdo devem ser adaptadas as condicdes
locais e as caracteristicas de cada propriedade. A participacdo dos produtores na definicdo e
implementacao dessas medidas é fundamental para garantir o sucesso das acdes. A criacdo de
redes de cooperacdo entre os produtores e 0 acesso a tecnologias e conhecimentos podem
facilitar a adocdo de préticas sustentaveis.

Em suma, a aplicacdo da metodologia PEIR permitiu identificar as principais medidas
de mitigacdo para os impactos ambientais nas pequenas propriedades. A implementacao dessas
medidas de forma integrada e coordenada é fundamental para garantir a sustentabilidade da
producdo agricola e a conservagdo dos recursos naturais.
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Quadro 4 - Relagéo entre os impactos ambientais, as pressoes, o estado do meio ambiente e
as possiveis respostas em pequenas propriedades agricolas.

Resposta (Adaptada

Impacto Ambiental Pressio Estado Impacto para Pequenas
Propriedades)
Dimimiicio da riqueza de Criagio de corredores
. 4 . Desmatamento, de|Perda de habitat, frapmentacd .. ogicos, i ATy
Redugio da biodiversidade € . o uso el € fi rat, ra gao espécies, desequilibrio ecqlog1cos, plantio de arfclnres
agrotoxicos de populagoes .. mativas, wuso de praticas
ecologico . .
agricolas agroecoldgicas
Comversio de & furai ) . , . |Rest 3 d |
. OIVErsdo e, areas na ~1s Redugdo da drea de habitatPerda de espécies, AUTAA0 . me . areas
Perda de habitat para uso agricola, expansdo aatural fa tacio de populacies degradadas, criagdo de dreas de|
urbama g - Popraco protecio ambiental
Alteragio do regime Desmatamento, drenagem de Al‘reriir;ao do i fxo - hidrico, Assoreamento de rios, Plantio e:m curvas de mivel,
. . : .. redugio do nivel do lengol|, N recuperagio de nascentes, uso
hidrolégico dreasUmidas . inundagdes, secas . :
fredtico racional da dgua
,. . o Modificagio da pai%aglem e e Planlejlamﬁ:\n'ro o ‘rerri‘rf:)rial
Alteraciio da paisagemnatural |Desmatamento, urbanizagio perda de  caracteristicas . o participativo, criagio de dreas
. de servicos ecossistémicos i
naturais de preservacdo permanente

Fragilizagio do solo

Erosdo, compactagdo, perda de,
matéria orginica

Degradagio fisica, quimica e
biologica do solo

Reducio da fertilidade do solo,
aumento da erosio

Rotacdo de culturas, adubagio
verde, plantio direto

Fragmentacio de populagio

Desmatamento, construgido de
infraestruturas

Isolamento de populagdes,
reducio do fluxo génico

Perda de diversidade genética,
aumento da vulnerabilidade a
extingdes

de
restauragio

corredores
de

Criacio
ecologicos,
habitats

Perda de solo por erosio

Desmatamento, cultivo  em|
areas de declive, pastoreio
excessivo

Degradagiio fisica do solo,
perda da camada superficial

Dimimuicio da  fertilidade,
assoreamento de rios, perda de
biodiversidade

Plantio em curvas de nivel,
cobertura do solo com culturas
de cobertura, terracos

. - .. |Reducd da odutividad ..
Empobrecimento do sol Uso excessivo de fertilizantes, | Dimimuicio da matéria elur;;ao 4 p;a P ik ds Adubagio orginica, rotacdo de
rpobred 0800 it de rotagdo de culturas orginica, perda de mirientes agnieow, eeracagao culturas, plantio direto
qualidade do solo
. .. Dimimicio da populagio de - . - .
. , Uso de agrotoxicos, perda de| . , Redugdo da ferilidade do solo,|Redugio do uso de agrotoxicos,
Redugio da biota L. . microrganismos e oufros I .. A
matéria orginica . desequilibrio ecologico uso de adubos organicos
organismos do solo
. L . . . . Reduci d trd d
. Trafego de maquinas agricolas,|Aumento da densidade do solo, |Dificuldade de enraizamento.| L ,O afegom N
Compactagdo do solo . . ~ . . . . R mequinas agricolas, aeracio do
pastoreio excessivo reducio da porosidade redugdo da infiltragio de dgua solo
Priticas conservacionistas no
i Aumento da quantidade de Redugao da proﬁmd1dadz? Eios solo, recuperagio deﬂ areas
Assoreamento Erosdo do solo, desmatamento sedimentos nos corpos d'a rios, lagos e reservatorios,|degradadas, comstrugio de
op g perda de habitat aquatico barreiras de contengdo de
sedimentos
. . . |E d | Gestdo integrada d
Redugio da capacidade de N Dimimiigio do volume de dgual. SFaSS?Z € gl pan . o m . € Tecursos
Assoreamento, evaporagio e irrigagdo, consumo imano e|hidricos, otimizagdo do uso da
ammazenamento armazenada em reservatorios . .
animal dgua
. . . Uso de agrotoxicos, efluentes|Presenga de substancias toxicas|Riscos 4 sadde humana. perda Tra . Into de eﬂ’ueln‘res
Poluicio/contaminacio da dgua domesticos, uso de agrotoxicos

domésticos

na dgua

de biodiversidade aquatica

menos toxicos

Fonte: Autores (2025).
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4 CONCLUSAO

Os resultados deste estudo revelam que as atividades agricolas nas pequenas
propriedades da comunidade Riacho dos Cavalos causam impactos ambientais significativos,
com destaque para a perda de cobertura vegetal, a degradacéo do solo e a polui¢do dos recursos
hidricos. A intensificacdo dessas atividades, associada a préticas de manejo inadequadas,
compromete a biodiversidade local, a qualidade dos ecossistemas e a sustentabilidade da
producao agricola a longo prazo.

A andlise dos dados demonstra que a maioria dos impactos ambientais identificados é
de natureza negativa, com efeitos duradouros e de grande escala. A perda de habitat e a
fragmentacdo de populacbes, por exemplo, levam a reducdo da biodiversidade e a
desestabilizacdo dos ecossistemas. A degradacgéo do solo, por sua vez, diminui a sua capacidade
produtiva e aumenta o risco de erosao e assoreamento dos cursos d'agua.

E fundamental ressaltar que os resultados deste estudo se referem a um contexto
especifico e que sdo necessarias mais pesquisas para generalizar as conclusdes. Além disso, a
falta de dados quantitativos sobre a polui¢do do solo limita a compreensdo da magnitude desse
problema.

Diante dos resultados obtidos, recomenda-se a adocdo de préaticas agricolas mais
sustentaveis, como a agroecologia, a recuperacdo de areas degradadas e a implementacéo de
sistemas de producdo que integrem a agricultura com a conservacdo ambiental. A criacdo de
politicas publicas que incentivem a adogdo dessas préticas, associada a oferta de assisténcia
técnica aos produtores, € fundamental para promover a transi¢do para um modelo de producéao
mais sustentavel.
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