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ESTRATEGIAS INTEGRADAS PARA O MANEJO EFICAZ DE PLANTAS
DANINHAS NO SORGO

Marcio Dos Santos Barros!
Wallace de Sousa Leite?

RESUMO

O manejo de plantas daninhas é um fator crucial para o sucesso da cultura do sorgo, uma vez
que essas espécies competem por recursos essenciais, como agua, luz e nutrientes. Este estudo
teve como objetivo analisar e identificar as praticas integradas de manejo, abordando estratégias
culturais, quimicas, mecéanicas e bioldgicas. A fundamentacgdo tedrica baseou-se em literatura
atualizada, enfocando a eficiéncia e a sustentabilidade de cada método. A metodologia consistiu
na analise critica de publicacGes cientificas sobre o tema, considerando os impactos produtivos
e ambientais das praticas aplicadas ao sorgo. A integracdo de estratégias, como a rotacdo de
culturas, o uso de coberturas vegetais e a aplicacdo criteriosa de herbicidas, é eficaz na reducéo
da infestacdo de plantas daninhas, promovendo beneficios econémicos e ambientais. O manejo
integrado é essencial para minimizar danos causados pelas plantas invasoras, garantindo a
sustentabilidade da cultura do sorgo e a conservacdo dos recursos naturais. Aumentar a
densidade de sementes na lavoura favorece o fechamento do dossel. Essa pratica reduz a
competicdo, contribuindo para um estabelecimento mais vigoroso da cultura. A utilizacdo de
restos culturais ou a pratica de cobertura morta ajuda a inibir a emergéncia de plantas daninhas.
Essa camada fisica impede a luminosidade e modifica as condi¢des do solo, dificultando a
germinacdo e o crescimento das invasoras. A atrazina pode ser utilizada tanto em pré-
emergéncia quanto em pés-emergéncia das plantas daninhas. Essa versatilidade permite ao
produtor adaptar o manejo conforme a situacdo da lavoura.

Palavras-chave: controle de ervas daninhas; interferéncia na produtividade; manejo integrado
de plantas daninhas; sorgo granifero.

ABSTRACT

Weed management is a crucial factor for the success of sorghum crops, since these species
compete for essential resources, such as water, light and nutrients. This study aimed to analyze
and identify integrated management practices, addressing cultural, chemical, mechanical and
biological strategies. The theoretical basis was based on updated literature, focusing on the
efficiency and sustainability of each method. The methodology consisted of a critical analysis
of scientific publications on the subject, considering the productive and environmental impacts
of the practices applied to sorghum. The integration of strategies, such as crop rotation, the use
of plant cover crops and the judicious application of herbicides, is effective in reducing weed
infestation, promoting economic and environmental benefits. Integrated management is
essential to minimize damage caused by invasive plants, ensuring the sustainability of sorghum

! Graduando em Engenharia Agrondmica. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Piauf, IFPI —
Campus Urucui, urucuibarros@gmail.com

1 Engenheiro Agronomo, Mestre em Agronomia/Genética e Melhoramento de Plantas, Doutor em
Agronomia/Producdo Vegetal, professor do Ensino Técnico e Superior, Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Piaui, IFP1 — Campus Urugui, wallace.leite@ifpi.edu.br



mailto:wallace.leite@ifpi.edu.br

crops and the conservation of natural resources. Increasing seed density in the crop favors
canopy closure. This practice reduces competition, contributing to a more vigorous
establishment of the crop. The use of crop residues or mulch helps to inhibit the emergence of
weeds. This physical layer blocks light and changes soil conditions, making it difficult for
weeds to germinate and grow. Atrazine can be used both pre-emergence and post-emergence
of weeds. This versatility allows producers to adapt management according to the crop
situation.

Keywords: weed control; interference in productivity; integrated weed management; grain
sorghum.
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1 INTRODUCAO

O sorgo [Sorghum bicolor [L.] Moench] pertence a familia Poaceae, é uma cultura
tropical com plantas que apresentam metabolismo fotossintético do tipo C4 (Silva et al. 2021).
Essa planta se destaca por sua alta producdo de biomassa, sua tolerancia a escassez de agua e
sua capacidade de adaptacdo a diferentes condi¢cdes de solo, tornando-se uma excelente
alternativa para diversificacdo agricola (Alves et al.., 2020). O sorgo é caracterizado como uma
planta autégama, ou seja, possui autofecundacdo durante seu processo reprodutivo,
apresentando uma baixa taxa de fecundacdo cruzada, o que possibilita seu crescimento em
temperaturas superiores a 20 °C (Santin et al., 2020),

A presenca de plantas daninhas é um dos fatores principais que podem reduzir o
potencial produtivo do sorgo, além do ataque de pragas e doencas (Braz et al., 2019). Além das
perdas diretas causadas por invasoras devido a competicdo por nutrientes, elas ainda podem ser
hospedeiras de doencas e pragas para a lavoura (Cabral et al., 2013). O crescimento inicial
lento da cultura, propicia a perda de produtividade em relacéo as invasoras, assim, como as
plantas do Sorgo demoram a se desenvolver no inicio, a cultura tende a sofrer mais devido a
competicdo por recursos como luz, &gua e nutrientes com as invasoras (Araujo et al., 2020).

As estratégias de manejo de plantas daninhas na cultura do sorgo sdo fundamentais para
garantir a produtividade e a sustentabilidade do cultivo (Marchéo et al., 2021). Segundo Mendes
et al. (2014) essas estratégias podem incluir praticas culturais, como rotagdo de culturas e
manejo do solo, que visam reduzir a competi¢do entre o sorgo e as plantas daninhas. O uso de
herbicidas de modo de acdo multipla que possui mais de um mecanismo de acao,
proporcionando um controle mais eficiente de plantas daninhas e reduzindo o risco de

resisténcia. Esses herbicidas combinam diferentes principios ativos ou possuem acéo tanto de



contato quanto sistémica, permitindo um controle mais amplo e duradouro das invasoras. que
sdo aqueles que atuam em mais de um processo fisioldgico ou bioquimico da planta
simultaneamente, diferente dos herbicidas de modo de agdo Unico, que afetam um alvo
especifico e podem favorecer a selecdo de plantas daninhas resistentes, os de acdo multipla
reduzem esse risco, tornando-se uma ferramenta importante no manejo integrado de plantas
daninha, algumas caracteristicas desses herbicidas sdo baixa seletividade onde muitos desses
herbicidas afetam um amplo espectro de plantas, sendo mais comuns em herbicidas pré-
emergentes. Possuem um menor risco de resisténcia pois atuam em diferentes processos,
dificultam a selecé@o de populacdes resistentes, e possuem uma acgéo residual prolongada pois
alguns desses herbicidas permanecem ativos no solo por mais tempo, contribuindo para um
controle mais duradouro. Técnicas mecanicas, como capina e dessecamento. Diante do exposto,
surgiu o0 seguinte questionamento de pesquisa: Quais as estratégias de manejo de plantas
daninhas na cultura do sorgo e como elas podem minimizar a competitividade das plantas
daninhas.

As estratégias de manejo de plantas daninhas na cultura do sorgo sdo essenciais para
otimizar a produtividade e garantir a sustentabilidade do cultivo. Ao reduzir a competicao entre
0 sorgo e as plantas daninhas, essas estratégias ajudam a minimizar perdas na producéo,
impactando positivamente a rentabilidade dos agricultores. Além disso, promovem a
diminuicdo do uso de herbicidas, contribuindo para uma agricultura mais sustentavel e
reduzindo os efeitos ambientais adversos. O manejo eficaz também favorece a preservacdo da
biodiversidade do solo e a qualidade do ambiente agricola, beneficiando tanto os produtores
guanto a seguranca alimentar e a resiliéncia dos sistemas agricolas.

Segundo a EMBRAPA (2012) A competicdo entre plantas daninhas e o sorgo pode
comprometer significativamente a produtividade de gréos da cultura, tornando urgente a busca
por estrategias eficazes de manejo. A adocdo de préaticas de manejo integrado ndo apenas pode
reduzir a dependéncia de herbicidas quimicos, mas também minimizar os impactos ambientais
e promover melhoria nos indicadores do solo. As estratégias visam aumentar a competitividade
do sorgo sobre as plantas daninhas, reduzindo sua infestagdo naturalmente. Métodos comuns
incluem: Escolha de cultivares mais vigorosas e competitivas, densidade de plantio adequada,
promovendo sombreamento precoce para sufocar as daninhas, adubacéo e corre¢édo do solo para
fortalecer o crescimento do sorgo, uso de plantio direto e cobertura vegetal, dificultando a
emergéncia de plantas daninhas. A melhor abordagem é combinar todas as estratégias de
maneira equilibrada, reduzindo a dependéncia de herbicidas e aumentando a sustentabilidade

do sistema agricola. Rotagdo de herbicidas para evitar resisténcia, uso de cobertura do solo para



reduzir a germinacgdo de invasoras, monitoramento constante da area, permitindo a aplicagdo de
medidas no momento certo. Assim, é essencial implementar praticas agricolas mais sustentaveis
que assegurem a produtividade a longo prazo. A diversidade de estratégias de manejo exige
uma andlise critica e integrada das evidéncias disponiveis. Esta pesquisa buscou consolidar o
conhecimento atual sobre 0 manejo de plantas daninhas no sorgo, identificando e avaliando as
abordagens mais eficazes. Ao fazer isso, o estudo pode contribuir com a recomendacéo de ac¢oes
praticas para agricultores e profissionais do setor, facilitando a implementacéo de técnicas que
otimizem tanto a produtividade quanto a sustentabilidade da cultura do sorgo.

Dessa forma, o presente estudo teve como objetivo geral analisar as principais
estratégias integradas de manejo de plantas daninhas aplicaveis a cultura do sorgo. Para isso,
foram adotados dois objetivos especificos: a) discutir a eficacia de diferentes herbicidas, tanto
pré-emergentes quanto pos-emergentes, no controle de plantas daninhas na cultura do sorgo,
considerando sua seletividade e impacto na produtividade; b) analisar o papel das préaticas de
controle cultural na mitigacéo da infestagéo de plantas daninhas no sorgo.

2. METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida por meio de uma revisao bibliogréfica sistemética sobre as
estratégias de manejo de plantas daninhas na cultura do sorgo, avaliando praticas culturais,
guimicas, mecanicas e bioldgicas. O foco esteve em identificar as estratégias mais eficazes,
seus beneficios e desafios, além de considerar os impactos ambientais e econémicos associados
a cada abordagem.

A selecdo de materiais incluiu artigos cientificos, dissertacdes e teses disponiveis nas
principais bases de dados, como Science Direct, SCIELO (Scientific Electronic Library Online),
Google Académico, Periddicos da CAPES e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD).

Foram incluidos apenas trabalhos que atenderam aos critérios de inclusdo, priorizando
estudos publicados nos ultimos 10 anos (2015-2025) para garantir a atualidade das informacdes.
Estudos mais antigos foram considerados apenas quando forneceram conceitos fundamentais
sobre manejo de plantas daninhas que constituem a base cientifica do tema. A selecdo dos
artigos foi baseada na relevancia do conteudo e na abordagem do manejo de plantas daninhas
no cultivo do sorgo, sendo excluidos estudos que nao atenderam aos critérios de exclusao.

Para garantir a integridade e abrangéncia dos dados, foram utilizados os seguintes

descritores em mdltiplas combinagcfes: manejo de plantas daninhas, controle de plantas



daninhas no sorgo, eficacia de herbicidas, impactos ambientais de praticas de manejo e
sustentabilidade na agricultura. A anélise dos artigos selecionados concentrou-se nas evidéncias
empiricas e experimentais que sustentaram as estratégias de manejo e seus desafios.

A partir da revisdo dos artigos selecionados, foram extraidas informacdes-chave que
foram agrupadas em categorias tematicas, como: estratégias de manejo cultural, praticas de
controle quimico, técnicas de manejo mecanico, controle biologico e impactos ambientais e

econémicos do manejo de plantas daninhas na cultura do sorgo.

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 O Papel das Praticas Culturais no Controle de Plantas Daninhas no Sorgo

A infestacdo de plantas daninhas é um dos principais desafios na producéo agricola,
incluindo a cultura do sorgo. De acordo com Silva et al. (2023) Estratégias culturais, como
rotacdo e sucessdo de culturas, desempenham um papel crucial na mitigacdo desse problema ao
interferirem na dindmica populacional das plantas daninhas e na sustentabilidade dos sistemas
agricolas.

Estratégias como manejo preventivo evitar a introducdo e disseminacdo de plantas
daninhas na lavoura. Algumas praticas incluem: Uso de sementes certificadas e livres de
contaminacdo por sementes de daninhas, limpeza de maquinas e implementos agricolas antes
de entrar na area de plantio, controle de plantas daninhas em é&reas adjacentes (cercas,
carreadores, canais de irrigacdo), rotacdo de culturas para evitar 0 aumento de espécies
resistentes. Capina manual, utilizada em pequenas areas ou quando héa baixa infestacdo, capina
mecanica, feita com cultivadores acoplados a tratores para eliminar daninhas entre as linhas de
plantio, rogagem, para evitar a floragéo e a disseminagao das sementes das daninhas. O controle
quimico com herbicidas é a forma mais eficiente de manejar grandes infestacdes, podendo ser
aplicado em diferentes estagios: Pré-emergéncia: Aplicagdo de herbicidas no solo antes da
emergéncia das plantas daninhas, exemplo: Atrazina + S-metolachlor, eficaz contra gramineas
e folhas largas. PGs-emergéncia: Aplicacdo sobre as plantas daninhas ja estabelecidas, exemplo:
Atrazina isolada ou em mistura com Mesotriona, dependendo do estagio da cultura. Dessecacgéo
pré-plantio: Uso de herbicidas como Glifosato + 2,4-D antes do plantio, eliminando a vegetacdo

existente.

A rotacdo de culturas é amplamente reconhecida como uma prética eficiente para o
manejo integrado de plantas daninhas. Destacaram que a rotacdo diversificada aumenta a

diversidade da comunidade infestante, reduzindo a sele¢éo de espécies problematicas (Silva et



al., 2023). Este resultado contrasta com sistemas de monocultivo, que frequentemente
promovem a adaptacdo de plantas daninhas especificas e a redugdo da biodiversidade. Além
disso, sistemas rotacionados tém impacto positivo na estrutura do solo e no equilibrio dos
nutrientes, favorecendo o desenvolvimento do sorgo em ambientes menos competitivos.

Lacerda (2020) também demonstrou a importancia da rotacdo no manejo sustentavel.
Em seu estudo sobre planos solos, a autora evidenciou que a incluséo de sorgo em sistemas
rotacionados com milho e arroz reduz os estoques de carbono organico do solo em comparacéo
ao monocultivo de arroz. Isso indica que a rotacdo ndo apenas controla a infestacdo de plantas
daninhas, mas também afeta a qualidade do solo e a emissdo de gases de efeito estufa.

A adocédo de palhadas também é uma prética complementar no controle cultural de
plantas daninhas. Silva Junior et al.. (2022) observaram que a palhada de gramineas forrageiras,
como o capim-braquiaria e o milheto, atua na supressdo da emergéncia de plantas daninhas,
criando uma barreira fisica e quimica. Essa cobertura de residuos agricolas, quando combinada
com o manejo rotacional, intensifica os beneficios no controle de plantas infestantes.

Além disso, Albrecht et al. (2021) ressaltaram que o0 manejo cultural associado a
métodos mecanicos e quimicos pode potencializar os resultados. Métodos culturais como a
rotacdo e o uso de palhadas, quando aliados a préaticas integradas, tornam-se fundamentais para
a reducdo do uso de herbicidas e para a manutencdo da qualidade microbiana do solo. Essa
abordagem promove um manejo mais sustentavel e ambientalmente equilibrado.

Dessa forma, Mendes e Silva (2022) destacaram que o manejo integrado de plantas
daninhas deve ser orientado pela compreenséo ecoldgica das populagdes infestantes. O uso de
rotacdo e sucessdo de culturas, ao diversificar as praticas agricolas, contribui para a reducao da
pressdo de selecdo e para o controle eficaz de plantas daninhas na cultura do sorgo, promovendo
a sustentabilidade dos sistemas de produgéo. Portanto, a integracdo de praticas culturais, como
a rotacdo de culturas e o0 uso de cobertura vegetal, é essencial para o controle da infestacdo de
plantas daninhas no sorgo, contribuindo para a sustentabilidade e eficiéncia dos sistemas
agricolas.

Todavia o controle cultural tem se destacado como uma alternativa sustentavel,
reduzindo a dependéncia de herbicidas quimicos e promovendo préaticas que favorecem o
equilibrio ecologico.

Na regido dos Cerrados, Santos et al. (2019) avaliaram diferentes estratégias culturais
para 0 manejo de plantas daninhas no sorgo granifero. O estudo identificou que pratica como a
rotacdo de culturas contribuem significativamente para a reducéo da infestagdo. Além disso, o

controle mecénico mostrou-se eficaz, especialmente em combinagdo com outras técnicas



culturais, reduzindo a competigdo por recursos e promovendo o desenvolvimento saudavel da
cultura.

Costa et al. (2018) reforcam a importancia do manejo integrado de plantas daninhas,
com énfase em sistemas organicos. A rotacao de culturas, aliada ao uso de culturas de cobertura,
mostrou-se uma ferramenta essencial para o controle de plantas infestantes. Essa abordagem
reduz a pressdo seletiva e interrompe os ciclos de vida de espécies problematicas, promovendo
uma maior diversidade no sistema agricola.

Outro aspecto relevante € o manejo do espacamento entrelinhas e as épocas de
semeadura, como investigado por Bandeira et al. (2018). O estudo revelou que espagamentos
adequados e épocas de plantio bem planejadas podem influenciar positivamente o crescimento
do sorgo, aumentando sua capacidade de competi¢do com plantas daninhas. A maior cobertura
do solo pelo sorgo dificulta o desenvolvimento das plantas infestantes, contribuindo para uma
estratégia cultural eficiente de controle.

Santos et al. (2019) exploraram alternativas para 0 manejo de plantas daninhas no sorgo
granifero na regido dos Cerrados. O uso de rotacdo de culturas e adubos organicos foi apontado
como uma estratégia eficaz para controlar a infestacdo de plantas daninhas, reduzindo a
competicdo com o sorgo. Essa abordagem néo apenas controla plantas daninhas, mas também
melhora a qualidade do solo e promove a sustentabilidade.

De forma semelhante, Costa et al. (2018) analisaram métodos em sistemas organicos,
destacando a rotacdo de culturas e o uso de coberturas vegetais como ferramentas integradas
gue potencializam o controle cultural, reduzindo a pressao de selecao de espécies infestantes e
promovendo a biodiversidade.

Bandeira et al. (2018) investigaram o impacto do espacamento entre linhas e da época
de semeadura na morfologia foliar do sorgo sacarino. Os resultados indicaram que ajustes
nesses parametros agrondmicos melhoram a competitividade do sorgo contra plantas daninhas,
reduzindo sua emergéncia e aumentando a eficiéncia no uso da luz e dos nutrientes disponiveis
no solo.

No sorgo forrageiro, Braz et al. (2019) demonstraram que a semeadura adensada é uma
estratégia eficaz para a supressdo de plantas daninhas. A maior densidade de plantas reduz a
luz disponivel no dossel inferior, limitando o crescimento de infestantes. Por outro lado,
Oliveira et al. (2022) avaliaram o uso de herbicidas, como 2,4-D e pendimetalina, combinados
ao sistema de plantio direto, para controlar plantas daninhas e otimizar o desempenho

agronémico do sorgo forrageiro.



Julio et al. (2019) destacaram a importancia do zoneamento agricola no manejo do sorgo
silageiro. A identificacdo de genoétipos adaptados a diferentes condi¢Ges ambientais possibilita
a escolha de variedades mais competitivas contra plantas daninhas, reduzindo a necessidade de
intervencdes quimicas ou mecanicas.

Segundo a Embrapa (2021) Embora todos os estudos apontem para a eficacia de praticas
culturais no controle de plantas daninhas, a escolha da estratégia depende do tipo de sorgo
cultivado e do sistema de producéo. Para o sorgo granifero e sacarino, a rotacdo de culturas e o
espacamento sdo fundamentais para promover a sustentabilidade e a competitividade contra
plantas daninhas. No caso do sorgo forrageiro, 0 adensamento e o uso de herbicidas em sistemas
de plantio direto combinam préticas culturais e quimicas para maximizar o controle e a
produtividade.

As praticas culturais sdo essenciais para o controle de plantas daninhas em plantacdes
de sorgo, oferecendo alternativas sustentaveis e eficazes para diferentes sistemas de producéo.
A integracdo dessas estratégias com o manejo agrondémico permite ndo apenas a reducdo da

infestacdo, mas também a promocé&o de sistemas agricolas mais resilientes e equilibrados.

3.2 Eficacia de Diferentes Herbicidas (Pré-Emergentes e P6s-Emergentes) no Controle de

Plantas Daninhas no Sorgo

A cultura do sorgo tem ganhado destaque como uma alternativa viavel em sistemas
agricolas, mas enfrenta desafios significativos relacionados a interferéncia de plantas daninhas.
Diversos estudos apontam para a eficacia do controle quimico, especialmente quando integrado
a outros métodos de manejo. De acordo com Concenco et al. (2014a), a utilizacdo de herbicidas
tem sido fundamental na agricultura moderna, mas deve ser parte de uma abordagem integrada
para evitar problemas como resisténcia e contaminacdo ambiental

Custodio et al. (2019) realizaram um levantamento fitossociol6gico das plantas
daninhas em éareas de sorgo granifero, avaliando diferentes manejos quimicos. O estudo
identificou a frequéncia, densidade e abundancia das plantas daninhas, destacando a
importancia da escolha adequada de herbicidas para um controle eficiente.
Complementarmente, Campos et al. (2022) investigaram a matocompeticdo entre a
vassourinha-de-botdo (Spermacoce sp.) e a cultura do sorgo, demonstrando que doses
especificas de herbicidas podem reduzir a competicao e melhorar o desempenho da cultura.

Machado et al. (2016) exploraram a performance de diversos herbicidas sob diferentes

condigdes de campo, confirmando que a selecdo do produto adequado, em funcdo das



caracteristicas do solo e do clima, é essencial para 0 manejo efetivo. Por fim, Custddio et al.
(2018) enfatizaram a necessidade de integrar praticas quimicas e culturais no controle de plantas
daninhas no sorgo, ressaltando que o uso isolado de herbicidas pode ndo ser suficiente para
alcancar resultados sustentaveis a longo prazo.

Entretanto, o uso de herbicidas pré-emergentes tem sido amplamente investigado como
uma estratégia eficiente para o controle de plantas daninhas na cultura do sorgo, considerando
sua seletividade, eficacia e impactos residuais. Souza Neto et al. (2020) destacam a eficéacia e
seletividade de diferentes herbicidas pré-emergentes no controle de plantas daninhas, buscando
identificar aqueles que oferecem um bom manejo das plantas daninhas sem causar danos a
cultura. De forma complementar, Santos et al. (2023) reforcam a importancia da seletividade
no uso de herbicidas, identificando produtos que aliam controle eficiente com seguranca para a
cultura.

No contexto da sucesséo de culturas, Rampazzo et a. (2020) analisaram o efeito residual
de herbicidas em solos de diferentes texturas (arenosos e argilosos) na sucessao soja-sorgo,
destacando o impacto dos residuos quimicos no crescimento do sorgo e na eficacia do controle
de plantas daninhas. Além disso, Rodrigues et al. (2019) avaliaram a seletividade de herbicidas
em pré-emergéncia especificamente para o sorgo biomassa, identificando formulacGes que
promovem o controle desejado sem comprometer o desenvolvimento da cultura.

Em relagcdo a tolerancia genética, Silva et al. (2016) investigaram a tolerdncia de
diferentes genotipos de sorgo sacarino a herbicidas pré-emergentes, contribuindo para a
identificacdo de variedades mais adaptadas ao manejo quimico. Por fim, Siqueira et al. (2023)
analisaram o efeito da aplicacdo de herbicidas em pré e p6s-emergéncia, oferecendo uma visao
abrangente sobre as diferentes op¢des de manejo quimico na cultura do sorgo.

O uso de herbicidas pré-emergentes tem sido amplamente investigado como uma
estratégia eficiente para o controle de plantas daninhas na cultura do sorgo, considerando sua
seletividade, eficacia e impactos residuais.

Souza Neto et al. (2020) destacam a eficacia e seletividade de diferentes herbicidas pre-
emergentes no controle de plantas daninhas, buscando identificar aqueles que oferecem um
bom manejo das plantas daninhas sem causar danos a cultura. De forma complementar, Santos
et al. (2023) reforcam a importancia da seletividade no uso de herbicidas, identificando
produtos que aliam controle eficiente com seguranca para a cultura.

No contexto da sucesséao de culturas, Rampazzo et al. (2020) analisaram o efeito residual
de herbicidas em solos de diferentes texturas (arenosos e argilosos) na sucessdo soja-sorgo,

destacando o impacto dos residuos quimicos no crescimento do sorgo e na eficacia do controle



de plantas daninhas. Além disso, Rodrigues et al. (2019) avaliaram a seletividade de herbicidas
em pré-emergéncia especificamente para o sorgo biomassa, identificando formulagdes que
promovem o controle desejado sem comprometer o desenvolvimento da cultura.

Em relacdo a tolerancia genética, Silva et al. (2016) investigaram a tolerancia de
diferentes genotipos de sorgo sacarino a herbicidas pré-emergentes, contribuindo para a
identificacdo de variedades mais adaptadas ao manejo quimico. Por fim, Siqueira et al. (2023)
analisaram o efeito da aplicacéo de herbicidas em pré e pds-emergéncia, oferecendo uma visdo

abrangente sobre as diferentes op¢des de manejo quimico na cultura do sorgo.

3.3 Herbicidas Utilizados na Cultura do Sorgo

As gramineas sdo altamente competitivas, especialmente porque possuem um ciclo de
vida parecido com o do sorgo. Capim-colchéo (Digitaria spp.), Capim-pé-de-galinha (Eleusine
indica), Capim-marmelada (Brachiaria plantaginea), Buva (Conyza spp.), Cordas-de-viola
(Ipomoea spp.) sdo exemplos de plantas invasores que precisam ser combatidas na cultura do

sorgo.

A atrazina, herbicida do grupo das triazinas, atua inibindo o fotossistema Il (FS II),
bloqueando a transferéncia de elétrons durante a fotossintese. Esse mecanismo impede a fixacao
de COs: e a produgdo de energia (ATP e NADPH), levando ao acimulo de radicais livres e a
morte das plantas daninhas por clorose e necrose foliar (Pimentel et al., 2022). Sua aplicacéo
ocorre principalmente em pré-emergéncia, diretamente no solo antes da germina¢do do sorgo e
das invasoras, ou em pos-emergéncia inicial, desde que a cultivar apresente tolerancia
(Pimentel et al., 2022). Embora o0 sorgo exiba resisténcia moderada a atrazina, doses elevadas
ou aplicacdes tardias podem causar clorose nas folhas e atraso no desenvolvimento,
especialmente em solos com baixa matéria organica ou pH é&cido, que aumentam a
disponibilidade do produto (Hu et al., 2023). Além da eficacia no controle de folhas largas
(como Amaranthus hybridus, conhecido como caruru) e algumas gramineas, a atrazina enfrenta
restricdes em certas regides devido a sua persisténcia no ambiente e risco de contaminagéo de

aquiferos (Canevaroli et al., 2021).

A mesotriona, pertencente ao grupo das triquetonas, inibe a enzima HPPD (4-
hidroxifenilpiruvato dioxigenase), essencial para a sintese de carotenoides. Sem esses
pigmentos, as plantas daninhas sofrem foto-oxidacdo da clorofila, resultando em
branqueamento foliar (clorose) e morte (Sun et al., 2019). Aplicada em pds-emergéncia,



quando o sorgo estd no estagio de 2-4 folhas e as invasoras tém entre 2-5 cm de altura, a
mesotriona é bem tolerada pela cultura. Estudos indicam que eventuais sintomas leves, como
clareamento temporario das folhas, ndo impactam significativamente o rendimento final
(Pimentel et al., 2022). Sua eficacia € notavel contra espécies como Ipomoea
grandifolia (corda-de-viola), sendo necessaria a adi¢ao de adjuvantes para otimizar a absorcao
foliar (Sun et al., 2019).

Outros herbicidas complementam o manejo de plantas daninhas no sorgo. O S-
metolachlor, por exemplo, inibe a sintese de acidos graxos, afetando o desenvolvimento de
raizes e brotos de invasoras. Aplicado em pré-emergéncia, requer incorporacdo ao solo e
apresenta baixo risco de fitotoxicidade, exceto em solos arenosos, onde a lixiviagdo pode
reduzir o estande de plantas (Pimentel et al., 2022). O 2,4-D, herbicida hormonal que simula a
acao da auxina, causa crescimento desordenado em tecidos de plantas daninhas. Sua aplicacao
em pos-emergéncia precoce (sorgo com até 15 cm de altura) exige cuidado, pois derivas ou
aplicacdes tardias podem induzir enrugamento foliar e deformagdes na cultura. A tembotriona,
também inibidora de HPPD, provoca branqueamento das folhas de invasoras e, apesar de bem
tolerada por algumas cultivares de sorgo, pode causar clorose reversivel em condicdes
especificas (Pimentel et al., 2022).

A fitotoxicidade, embora controlavel, exige atencdo. Cultivares de sorgo podem
responder de forma distinta aos herbicidas, e condi¢cbes ambientais, como temperaturas
elevadas ou estresse hidrico, amplificam a sensibilidade da cultura (PIMENTEL et al., 2022).
Além disso, a rotacdo de herbicidas com diferentes mecanismos de acdo (como alternar
inibidores de FS Il e HPPD) é crucial para evitar a selecdo de plantas resistentes (HU et a.,
2023).

3.4 Plantas Daninhas no Sorgo
3.4.1. Brachiaria plantaginea (Capim-marmelada)

Essa graminea anual tem crescimento agressivo e elevada producdo de sementes,
dificultando seu controle. E uma das espécies mais problematicas no cultivo do sorgo devido a
sua rapida infestacdo e forte competicéo por nutrientes. Segundo Concengo et al., (2012), essa
espécie foi uma das mais frequentes em areas experimentais de sorgo, causando significativa
reducdo na produtividade.

3.4.2. Echinochloa colona (Capim-arroz)

Espécie que se desenvolve bem em solos imidos e possui alta taxa de crescimento. Sua

presenca nas lavouras de sorgo prejudica a absorcao de agua e minerais pela cultura, resultando

em perdas expressivas. Segundo Concenco et al., (2012), essa planta foi identificada como uma



das principais invasoras no sorgo, destacando-se pelo rapido estabelecimento e dificuldade de
controle quimico.
3.4.3. Oryza sativa (Arroz espontaneo)

O arroz espontaneo pode se tornar uma planta invasora em areas de cultivo de sorgo
devido & sua capacidade de germinar a partir de sementes remanescentes da safra anterior. Sua
semelhanga fisiol6gica com o sorgo dificulta o controle seletivo. Passini et al., (2012) ressaltam
que essa especie pode reduzir a produtividade do sorgo ao competir diretamente pelos mesmos
recursos.

3.4.4. Euphorbia heterophylla (Amendoim-bravo)

Planta de crescimento répido e alta producdo de sementes, dificultando o controle
mecanico. Além disso, apresenta resisténcia a alguns herbicidas, tornando o manejo quimico
um desafio. Segundo Passini et al., (2012), o uso de atrazine em pds-emergéncia tem mostrado
eficacia parcial no controle dessa espécie, necessitando de complementacdo com outras
estratégias de manejo.

3.4.5. Digitaria spp. (Capim-colchao)

Graminea perene que se propaga tanto por sementes quanto por rizomas, dificultando
seu controle. A infestacdo intensa dessa planta reduz significativamente a produtividade do
sorgo. Concengo et al., (2012) destacam que o controle mecanico, combinado ao uso de
herbicidas pré-emergentes, pode ser uma alternativa eficaz para reduzir a infestacao.

3.4.6. Panicum maximum (Capim-coloni&o)

Com grande capacidade de adaptacdo a diferentes condi¢des de solo e clima, essa planta

daninha se espalha rapidamente em lavouras de sorgo. Concenco et al., (2012) enfatizam que a

rotacdo de culturas e o uso de coberturas vegetais podem contribuir para reduzir sua infestacao.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O manejo integrado de plantas daninhas na cultura do sorgo € essencial para garantir a
produtividade e a sustentabilidade do cultivo. Estratégias diversificadas de controle sdo
importantes, incluindo praticas culturais, quimicas, mecénicas e biologicas, na reducdo da
competicdo entre 0 sorgo e as plantas daninhas. As praticas culturais, como rotacao de culturas,
uso de cobertura vegetal e ajuste do espagamento entrelinhas, destacam-se por seu papel
sustentavel no controle das invasoras, promovendo o equilibrio ecoldgico e a melhoria da
qualidade do solo. O manejo quimico, com herbicidas pré-emergentes e pds-emergentes seletivos,

mostra-se eficiente no controle das plantas daninhas, desde que utilizado de forma criteriosa para



minimizar impactos ambientais e maximizar os resultados produtivos. O manejo de plantas
daninhas na cultura do sorgo requer uma abordagem multidimensional, que alie eficiéncia

produtiva, sustentabilidade e economia.
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