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RESUMO

Por vezes a aprendizagem fica prejudicada quando o assunto € tratado de forma
descontextualizada da realidade e a revelia do aluno. Muitas aulas prendem-se a um modo
engessante de ensino culminando em niveis de apatia por parte dos alunos, requerendo
alternativas que possam conduzir processos ativos de aprendizagem. Neste sentido, as historias
em quadrinhos configuram-se como expressivo recurso didatico-pedagdgico por associarem ao
contexto das ciéncias a vida cotidiana dos alunos de maneira ltdica. Desse modo, objetificou-
se neste estudo descrever o ensino de mecanica na perspectiva das histérias em quadrinhos. O
presente estudo se configurou como qualitativo e quanto ao prop6sito do método como estudo
exploratério. Para aos procedimentos de producédo de dados utilizou-se a pesquisa bibliografica
a partir dos critérios de busca: trabalhos realizados nos Ultimos cinco anos, tendo como
descritores os termos “ensino de fisica” e “histdrias em quadrinhos.” Considerou-se eficaz a
utilizacdo das historias em quadrinhos sendo perceptivel o envolvimento dos alunos para
producdo de historias em quadrinhos alcangando-se a constru¢do de conhecimentos sobre
mecanica, as trés leis de Newton entre outros temas.

Palavras-chave: ensino; quadrinhos; mecanica.

ABSTRACT

Sometimes learning is impaired when the subject is treated in a way that is decontextualized
from reality and without the student's knowledge. Many classes are restricted to a rigid teaching
method that results in apathy on the part of students, requiring alternatives that can lead to active
learning processes. In this sense, comic books are an expressive didactic-pedagogical resource
because they associate the context of science with the daily lives of students in a playful way.
Thus, the objective of this study was to describe the teaching of mechanics from the perspective
of comic books. This study was configured as qualitative and, as far as the purpose of the
method is concerned, as an exploratory study. For the data production procedures, bibliographic
research was used based on the search criteria works carried out in the last five years, using the
terms “teaching physics” and “comic books” as descriptors. The use of comic books was
considered effective, with the students' involvement in the production of comic books being
noticeable, achieving the construction of knowledge about mechanics, Newton's three laws,
among other topics.
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1 INTRODUCAO

A Fisica é uma importante area do conhecimento humano, que visa explicar fenbmenos
naturais que acontecem no dia a dia, mostrando as varias interacbes da matéria e energia, e
como ela se relaciona com o cotidiano. Advém da necessidade do ser humano entender o
mundo, explicar fendmenos fisicos e naturais; ndo sendo concebida como um campo fechado,
mas sim, como uma ciéncia que vem evoluindo com o passar do tempo (Ramalho, Nicolau e
Toledo, 2004).

O estudo da fisica abrange todos os fendbmenos da natureza, desde acontecimentos
simples até coisas extraordinarias, como a queda de uma pedra ao movimento dos planetas, as
interacOes atbmicas entre outros (Ramalho, Nicolau e Toledo, 2004).

A fisica dentro dos Pardmetros Curriculares Nacionais e na Base Nacional Comum
Curricular (Brasil;1998 e 2018) é dividida em eixos tematicos onde a Mecanica é um destes
propondo o estudo de conceitos como movimento, forga, energia etc. com o objetivo de
desenvolver habilidades e competéncias, que facam com que o aluno, perceba esses conceitos
no seu cotidiano; cite-se 0 movimento de um carro, uma pessoa ou movimento de um rio;
culminando com o entendimento de leis e principios, com a compreensdo da natureza ao seu
redor, com o uso das tecnologias e seus reflexos na sociedade.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como atual documento que determina 0s
conhecimentos, competéncias e habilidades para a educacdo basica brasileira compreende para
o0 ensino fundamental, a disciplina Ciéncias na area de Ciéncias da Natureza, e para o0 ensino
médio, junto com outras areas especificas a disciplina de Fisica na area de Ciéncias da Natureza
e suas tecnologias (Brasil, 2018).

Desse modo, tem-se as Ciéncias da Natureza como curriculo para o ensino fundamental
e médio em que, de um modo geral, busca o desenvolvimento do pensamento cientifico sobre
o0 entendimento dos fendmenos e sua interpretacdo, além de trabalhar com situac6es problemas
gue envolvam diferentes contextos sociais, além de tratar como esse conhecimento se conecta
com a sociedade, ambiente e cultura. Esses conhecimentos sdo divididos em eixos tematicos,
objetos de conhecimento e habilidades; devendo ser trabalhados de forma progressiva e
integrada com outros conhecimentos (Brasil, 2018).

O ato de ensinar os contetdos das ciéncias da natureza, deve considerar a relacdo que o
professor tem com os conhecimentos com os quais deve laborar; os conhecimentos que 0s

alunos tém sobre os conteudos; a relagao entre professor e os alunos e dos alunos com os outros



alunos. Esses trés pressupostos relacionam-se diretamente com 0s processos de ensino e
aprendizagem das ciéncias da natureza (Brasil, 1998).

Dentro do contexto da relacdo que o professor do ensino de ciéncias da natureza deve
estabelecer com o0s conhecimentos encontra-se a necessidade da construcdo de métodos que
visem a melhor assimilagéo dos conteudos trabalhados. Neste contexto, Libaneo (1994) diz que
o ensino tem funcdo de estimular e dirigir o processo de aprendizagem, a assimilacdo do
conhecimento e os métodos meios para se alcancar a compreensdo de determinado contetdo.

Por vezes a aprendizagem fica prejudicada quando o assunto é tratado de forma
descontextualizada da realidade e a revelia do aluno. No caso especifico das ciéncias da
natureza, por exemplo, € quando o ensino de fisica, ¢ tratado exclusivamente por formulas, sem
se entender o que elas realmente descrevem, tornando o ensino distante e de dificil assimilacdo
(Reis; Santana; Lemos, 2022).

Na esteira do vem sendo discutido, 0s PCNs e a BNCC (Brasil; 1998 e 2018) falam da
necessidade de o professor utilizar de recursos os mais variados e adequados para ensinar,
sobretudo quando os assuntos estdo no campo da abstracdo. Neste sentido, tem-se as historinhas
em quadrinhos que surgem na Europa, e estdo ligadas diretamente ao advento da imprensa e
aos novos métodos de producdo, caracterizadas pela juncdo da imagem e texto e que vao se
solidificar nos Estados Unidos, com a criagdo de tirinhas em jornais (Luyten,1987)

As histdrias em quadrinhos sdo narrativas que combinam textos e imagens, para contar
uma historia. Quanto ao modo de contar historias, os quadrinhos se assemelham as producées
audiovisuais. Em filmes e desenhos animados, os quadros aparecem se movimentando na tela,
ja nas historias em quadrinhos selecionam-se 0s quadros que serdo apresentados em sequéncia.
O que exige do leitor certo esfor¢o cognitivo, a fim de reorganizar o fluxo narrativo (Dionisio
et al, 2007).

As historias em quadrinhos, podem ser situadas em géneros ndo-verbais, como
caricaturas, charges, cartuns e as tiras. As tiras sdo um tipo secundario de historias em
quadrinhos, sendo menores (com até 4 quadrinhos), em sequéncia, com narrativas maiores ou
fechadas com episddios um por vez sendo mais curtas. Elas podem tratar de varias tematicas
desde politica até economia, sempre com uma linha de humor (Dionisio et al, 2010).

Em quase todas as historias em quadrinhos é possivel ver situacdes em que a fisica pode
ser explorada de uma forma contextualizada e lddica, transmitindo-se conceitos fisicos de uma
forma prazerosa, porque muitas vezes a fisica € mostrada como uma segunda matematica e é
tratada como algo abstrato, ou com situacdes que dificultam a atencdo dos alunos, ou mostrada

de forma isolada do cotidiano (Caruso, 2008).



A partir da exposicao feita, o presente estudo considerou como problema de pesquisa:
Como as historias em quadrinhos podem subsidiar o ensino do conteudo de mecénica? Partindo-
se da resposta hipotética de que as historias em quadrinhos fazem parte do cotidiano dos alunos,
configurando-se como interessantes e comicas tendo como funcao priméria o entretenimento,
mas que ndo impede de ser usada como um método de ensino, pois possibilita a transmissao de
conceitos, questionamentos, tornando-se assim em uma eficaz ferramenta para o ensino e
aprendizagem. De modo que, para o ensino e aprendizagem do contedo mecanica podem ser
utilizadas didatico-pedagogicamente.

Para consecucdo das agdes elencou-se como objetivo geral: Descrever o ensino de
mecanica na perspectiva das historias em quadrinhos. E como objetivos especificos: Apresentar
pressupostos tedricos e praticos do contedo mecanica; caracterizar as historias em quadrinhos
como recurso didatico-pedagogico; avaliar o ensino de mecénica no contexto das histérias em
quadrinhos.

A escolha por esse tema teve como base minha experiéncia pessoal uma vez que as
revistas em quadrinhos, desenhos e filmes exerceram grande fascinio sobre mim. E quando da
minha entrada no curso de Fisica considerei a ideia de pesquisar a possibilidade de associa-las
aalgum conteudo da Fisica. E mais: durante os estagios, PIBID e varios momentos académicos
via as aulas presas ao quadro e questdes levando-me a pensar sobre a necessidade de alternativas
para introduzir ou tratar um assunto complexo de uma forma mais ludica, e essa é a
possibilidade que as revistas em quadrinhos apresentam por fazerem parte da vida dos alunos.

Para situar o trabalho no mundo académico, acessou-se a Base Institucional Académica
do Instituto Federal do Piaui, em busca de trabalhos ja concluidos com o mesmo tema,
utilizando-se como palavras-chave: ensino; quadrinhos. Tendo sido encontrados dois trabalhos:
O uso de Historias em Quadrinhos no ensino de Fisica: uma analise sobre as concep¢des das
teorias de movimento de Aristoteles e Galileu (Passos, 2022) e A Histdria de Newton em
quadrinhos: uma abordagem histérica e cientifica como ferramenta suporte para leitores no
ensino fundamental (Costa, 2014).

Passos (2022), objetivou verificar e analisar o processo de ensino aprendizagem em
Fisica através das HQ fazendo uma contextualizacdo sobre o universo aristotélico e o cotidiano
e Costa (2014), resgatar a historia de Isaac Newton atraves dos quadrinhos a partir do ensino
fundamental, de forma que esses trabalhos s&o comuns ao presente estudo.

Espera-se com o trabalho concluso, junto ao Instituto Federal do Piaui apresentar as
tirinhas como método de ensino de fisica, que auxilie 0 processo de ensino-aprendizagem do

ensino de Fisica; bem como que outros estudos possam partir das consideragdes levantadas para



sugerir novos questionamentos, além de servir de base para disciplinas de didatica e

instrumentacdo para ensino médio e fundamental.

2 ENSINO E APRENDIZAGEM DA FiSICA: pressupostos teorico-praticos

O inicio do que se conhece como fisica, teve seu comeco bem antes dos gregos e fisicos
famosos que se tem noticia. Para o ocidente, a ciéncia grega foi uma das primeiras e mais
importantes para o desenvolvimento da ciéncia (Brennan, 2000).

Segundo Cherman (2005), o primeiro a fazer estudos no campo da fisica foi Tales de
Mileto, descobrindo um fenémeno elétrico, ao atritar um pedaco de &mbar e uma I&, fenémeno
esse que mais tarde seria conhecido como eletricidade estatica. E o primeiro a fazer estudos nos
campos da Mecanica, foi Aristoteles um dos pensadores gregos que se destacou com seus
estudos sobre 0 movimento, onde mostrava sua compreensdo dos conceitos de espago e tempo,
bem parecido com a definicdo atual.

Aristoteles publicou seus estudos sobre a natureza, no livro intitulado fisica. Nos livros
| e VII descreveu conceitos como tempo, espaco, velocidade etc. Uma de suas teorias mostrava
que todos os objetos tinham a tendéncia do movimento em si. Chegou a fazer uma descricao,
de como entendia a forca, separando-a em dois tipos: a forca natural que vinha da prépria
matéria e 0 movimento for¢ado, que acontece quando se empurra ou se puxa um corpo (Pires,
2011).

Apesar do uso da razdo e logica a fisica Aristotélica, ainda tinha uma ligacdo com o
mito. Para Aristoteles o0 movimento dependia da natureza, que vinha da juncdo dos quatro
elementos terra, 4gua, ar e fogo. Tinham objetos que vinha da unido de dois ou mais elementos
como a fumaca que era juncdo do fogo, terra e ar por isso seu movimento era para cima. As
ideias de Aristoteles perduraram por mais de 2000 anos, sem serem questionadas, sendo apenas
aceitas (Hewitt, 2015).

Galileu, por sua vez, foi um dos cientistas mais importantes de sua época tendo grande
importancia no estudo da ciéncia natural, sendo considerado um dos primeiros fisicos
experimentais do mundo, fez todos os tipos de experimentos, mas entre eles o que mais se
destacou, foi com 0 movimento, onde conseguiu desestabilizar a ideia construida por Aristoteles
sobre 0 movimento, por meio da experimentacado e observacao (Hewitt, 2015).

Galileu se opds as ideias sobre 0 movimento de Aristoteles, conseguindo refutar sua
teoria, por meio da observacao e experimentacao. Conta-se que Galileu deixou cair varios pesos
da Torre de Pisa, demonstrando que corpos de pesos distintos caiam ao mesmo tempo (Hewitt,
2015).



Para o experimento usou planos inclinados em varios angulos. Com dois planos
inclinados um em frente do outro, liberou uma bola que descia de um plano e subia em outro,
sem atingir a altura inicial. Relacionando o fendmeno, a forca de resisténcia do meio, com o
atrito, percebendo-se que quanto mais liso fosse 0s planos, mais proximo chegariam da altura
que haviam saido (Hewitt, 2015).

Com base nos estudos de Galileu sobre a queda dos corpos e Kepler que formulou a
trajetdria dos planetas em orbitas elipticas, divididas em trés leis, Newton revolucionou 0s
estudos da mecénica. Criando assim umas das maiores obras da humanidade o Philosophiae
naturalis principia mathematica. Onde expds sobre o movimento dos corpos, desde o0s
pequenos até os grandes, como planetas, estrelas etc. Foi dividido em trés livros: no primeiro,
é demonstrado de forma tedrica o movimento sem a influéncia de meios resistivos, assim como
Galileu fez. No segundo livro, os movimentos acontecem com influéncia de forcas resistivas,
mostrando assim todas as suas rela¢des (Brennan, 2000).

No terceiro livro Newton exp@e suas principais descobertas, as trés leis que regem 0s

movimentos. As leis expostas por ele foram:

(1) que um corpo permanece em seu estado de repouso ou de movimento retilineo
uniforme a menos que seja compelido por uma forca a ele aplicada a mudar esse
estado; (2) que a mudanca no movimento (a mudanca da velocidade vezes a massa do
corpo) é proporcional a forga aplicada; (3) que para toda acdo ha uma reagéo igual e
oposta (Brennan, 2000, p. 30).

A partir de newton tem-se a fisica que se conhece hoje, como base de todas as ciéncias
da natureza, pois busca descobrir a esséncia do universo, do que é feito, como é feito e todas as
suas modifica¢@es. Divide-se em cinco grandes areas Mecénica, termologia, dptica, ondulatoria
e eletromagnetismo. A mecanica € a parte da fisica que estuda os fendmenos relacionados ao
movimento, tanto 0 movimento em si, quanto suas causas. A partir dela pode-se entender varios
acontecimentos do dia a dia, como 0 movimento de um carro, o langamento de uma bola até os
movimentos dos planetas (Calcada; Sampaio, 2012).

A mecanica é a primeira area estudada no ensino médio, constituindo-se a base para 0s
campos seguintes. Sendo a mais antiga area de estudo da fisica, tendo seu come¢o meio incerto,
mas grande parte dos estudos originaram-se com Aristételes e aperfeicoados com Galileu e
Newton. A mecanica subdivide-se em trés grupos: Cinematica que estuda 0 movimento sem
entender suas causas; dinamica que busca compreender 0 movimento a partir de suas causas e
a estatica que estuda os corpos em equilibrio (Yamamoto; Fuke, 2016).

O estudo da mecénica se inicia com a cinematica que se caracteriza como o estudo do

movimento, sem se preocupar com suas causas. Segundo Nussenzveig (2002, p. 41) “Analise



do movimento é um problema fundamental em fisica, e a forma mais simples de aborda-la é
considerar primeiro os conceitos que intervém na descricdo do movimento (cinematica), sem
considerar ainda o problema de como determinar 0 movimento que se produz numa dada
situacdo fisica (dinamica).” Onde sdo estabelecidos conceitos como movimento, repouso,
deslocamento, tempo e a rapidez de um corpo.

Um dos primeiros conceitos estudados dentro da cinematica é a velocidade, que mostra
a variacdo da posicdo de um corpo em funcdo do tempo. A velocidade escalar média é a
descricdo que mostra, com que rapidez uma particula se move. Velocidade média, é

representada pela razao entre o deslocamento (Ax) e o intervalo de tempo (At) durante o qual
- o A . .
esse deslocamento ocorreu, sendo assim, a equacgao fica: V = A—’; (Halliday; Resnick; Walker,

2012).

Logo depois é visto a dindmica; parte da mecanica que investiga as causas que
determinam e modificam as caracteristicas dos movimentos dos corpos. E sem ddvida a
esséncia da mecanica, pois é na dindmica que sdo estabelecidas as relagdes entre movimento,
massa e forca (Helou, Biscuola; Villas, 2016).

Forca nada mais é do que um agente, que causa variacdo do movimento de um corpo,
que pode ser representado pelo ato de empurrar ou puxar. A forca esta ligada diretamente a dois
conceitos importantes, a aceleracdo e a massa. A aceleracdo € justamente a variacdo da

. . A . - ;o
velocidade de um corpo, e € dada por: a = A—’; . E a massa é quantidade de matéria em

determinado objeto, sendo uma propriedade do corpo, também conhecida como medida de
inércia de um corpo, ou seja, quao facil ou dificil ¢ mudar o estado de um corpo, parar ou dar
movimento a um corpo (Hewitt, 2015).

A partir desses dois conceitos é estabelecida a principal férmula para o estudo da
dindmica, a segunda lei de Newton: o vetor for¢a resultante € igual ao produto da massa do
corpo pelo vetor aceleracdo do corpo. Que é dada por: F, = m-a A segunda lei de Newton ¢
fundamental para a relacdo entre forca e movimento. E por fim a estdtica que estuda
especificamente as condig¢des para que ocorra 0 repouso dos corpos.

A mecanica € a primeira parte estudada da fisica, mas néo fica retida apenas ao inicio,
pois se relaciona com outros contetdos como a eletricidade. Quando se estuda a lei de Coulomb
trata-se da forca elétrica entre cargas, conhecimento prévio sobre forcas que auxilia na
compreensdo de novo conteudo (Sousa, 2019).

Outro aspecto ¢ a termodindmica que segundo Feynman (2006, p. 56) “Quando atomos

estdo em movimento, quanto mais movimento, mais calor o sistema contera, de modo que o



calor e todos os efeitos da temperatura podem ser representados pela mecanica”. Assim pode-
se ver a importancia dos pressupostos teodricos e praticos do conteudo mecéanica, como
estruturantes do conhecimento fisico basico para a formacéo cognitiva e social do aluno bem

como precursores de outras fases para os estudos da fisica.

3 AS HISTORIAS EM QUADRINHOS COMO RECURSO DIDATICO-PEDAGOGICO

As historias em quadrinhos tém seu inicio na Europa, juntamente com o progresso da
industria tipografica e suas novas técnicas com a juncdo de imagens e textos. Desde entéo,
evoluindo para a criacdo acessivel de livros ilustrados, promovendo a criacdo de livros infantis,
literatura e livros didaticos. Mas as historias em quadrinhos sé vao se concretizar na impressa
Norte Americana, onde as historias em quadrinhos, vinham juntos com os jornais, tornando-se
assim um dos principais fatores para o aumento das vendas (Moya, 1993).

O primeiro personagem fixo de uma historia, surge em 1895, no jornal World de Nova
lorque, criado por Richard F. Outcault. Richard criou duas charges com um menino em guetos.
Esse personagem ficou conhecido por causa do seu famoso camisoldo amarelo, tanto que era
chamado por parte do publico de The Yellow Kid (Moya, 1993).

As tiras traziam criticas politicas, estampadas em seu camisoldo. Em 1896 Richard se
transfere para o jornal concorrente Journal, onde continua a frente do garoto amarelo, agora
com uma narrativa e desenhos com ideia de continuidade, além disso introduziu os famosos
baldezinhos. Essa tira popularizou o uso de baldes de fala para representar os dialogos (Moya,
1993)

“Sem sombra de duvidas os quadrinhos representam hoje, no mundo inteiro, um meio
de comunicagdo de massa de grande penetragdo popular. Nos quatro cantos do mundo circulam
milhares de tiragens” (Vergueiro e Rama 2010, p. 7). Esse aspecto popular se deve, tanto ao
tipo textual como também ao valor, que ajudam a propagar este tipo de género textual,
tornando-se tdo comum por prender atencdo das criancas e adultos, com linguagem mais
simples, desenhos e enredos envolventes. Devido a esses aspectos as historias em quadrinhos
tém um significado especial na educagdo, fazendo parte do cotidiano de muitas criancas e
adolescentes. Quando presentes no ambiente escolar podem estimular a leitura entre as criancas
e adolescentes (Vergueiro e Rama 2010).

Histdrias em quadrinhos sdo uma forma de narrativa visual, pois combina imagens e
textos para mostrar uma historia. Séos feitas de forma a terem uma sequéncia logica,

uniformizando o entendimento para a histéria. Além de outros elementos que compde o cenério,
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tém-se os balGes que trazem a parte escrita. Elas ocupam cada vez mais espagco nos meios de
comunicacdo de massa, oferecendo entretenimento, com histdrias leves e cémicas, atingindo
um grande publico, mas podem ter um outro carater: “[...Jinformar, formar, enfim educar”
(Luyten, 1987).

Método de ensino sdo praticas e estratégias, que o professor usa para o desenvolvimento
de atividades de ensino, com o proposito de atingir um determinado objetivo, a partir de um
conteddo especifico. Libaneo (1994) ressalta que estas praticas ndo podem ser separadas do
contexto social do aluno, para que se tornem em processos ativos de ensino. Os métodos devem
ser diversos, para se adaptar as diferentes caracteristicas dos alunos e suas individualidades:
desde pesquisas, debates, apresentacdes, entre outros (Libaneo,1994).

“O primeiro motivo para o uso de historias em quadrinhos no ensino € que elas fazem
parte do cotidiano de criangas e jovens, sua leitura sendo muito popular entre eles” (Vergueiro
e Rama p. 21). Trabalhar histérias em quadrinhos pode vir a ser de grande ganho: maior
participacdo na aula, por trazer algo do cotidiano, retendo a atengédo da grande parte dos alunos.
Para Vergueiro (2004, p. 21) “os quadrinhos aumentam a motiva¢do dos estudantes para o
conteddo das aulas, agucando a curiosidade e desafiando 0s sensos criticos.”

As HQs? sdo formadas por dois tipos de linguagem, por imagens, que tem importante
funcdo, para construir significados e ideias, além de ajudar no imaginério dos leitores. As HQs
além da imagem trazem consigo o texto, e ambas se completam: a escrita é leve e ndo muito
rebuscada com dialogos comuns aos alunos, tornando-se mais simples de serem compreendidas.
Elas sdo montadas com intencdo de entreter, por isso sempre estorias leves, cdmicas e
descontraidas, conseguindo sempre prender a atencdo do aluno (Linsigen, 2007).

Nas HQs a interligacdo do texto com a imagem possibilita 0 aumento da compreensao
de um determinado conceito, considerando-se que muitas vezes determinado acontecimento
pode ser sequenciado por varios quadrinhos demonstrando-se assim, de uma forma didatica,
uma ideia, aumentando-se a capacidade de compreensédo do aluno para tal conteddo.

Martins; Gouveia; Piccinni (2005) corroboram ao afirmar que

Imagens sdo importantes recursos para a comunicacdo de ideias cientificas. No
entanto, além da indiscutivel importancia como recursos para a visualizagdo,
contribuindo para a inteligibilidade de diversos textos cientificos, as imagens também
desempenham um papel fundamental na constituicdo das ideias cientificas e na sua
conceitualiza¢do” (Martins; Gouveia; Piccinni, 2005).

3 Histdrias em quadrinhos
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Desta forma pode-se perceber o potencial que as imagens refletem na transmisséo de
mensagens, ideias e conceitos. Caruso (2009) afirma que as imagens tém a capacidade de
induzir processos de conscientizagdo, assumindo uma funcdo que nem sempre 0s textos
conseguem exercer. Nesse sentido, elas agem como facilitadoras do aprendizado.

As histdrias em quadrinhos apresentam uma linguagem mais compreensivel, que difere
muito dos textos que abordam contetdos de fisica, sempre trazendo calculos ou conceitos,
cheios de formalismos e em uma linguagem que ndo é comum aos alunos, além disso 0s
quadrinhos ainda tém funcdo de trabalhar o imaginario dos estudantes, pois ressaltam a
capacidade abstrativa dos alunos (Testoni, 2004).

Comumente usa-se as historias em quadrinhos para o ensino de fisica, em livros
didaticos, expondo-se alguma situacdo do cotidiano, com questionamentos sobre aquele
fendmeno. O que mostra 0 qudo rico sdo os quadrinhos e como podem ser trabalhados das mais
diversas formas, com diversos temas (Souza, 2018).

Portanto a partir dos pontos abordados, percebe-se o potencial da utilizagdo das historias
em quadrinhos, como material de apoio para o ensino de Fisica, vindo a ser uma ferramenta
enriquecedora para facilitar a transmisséo do conhecimento, além de disponibilizar ao professor

a oportunidade de ministrar aulas dindmicas, e administrar um ensino eficaz.

4 METODO DE PESQUISA

Os estudos aqui empreendidos sdo de natureza qualitativa. Segundo Marconi e Lakatos
(2010) os estudos qualitativos tém premissas dentre outras: analisar e interpretar aspectos
subjetivos dos dados analisados, 0 que tem a ver com a complexidade do comportamento
humano e a ndo obrigatoriedade com quantidade de dados a serem investigados, sendo por
exemplo plausivel a analise de um s contexto (pessoa, trabalho bibliogréafico etc.).

Quanto ao propdsito do método, a pesquisa se configura como exploratoria. Gil (2019)
afirma que pesquisas exploratdrias tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com o prop6sito de torna-lo mais explicito ou ainda para a construgdo de outras
hipdteses.

Quanto aos procedimentos utilizou-se a pesquisa bibliografica que tem como base a
analise de documentos ja publicados, ou seja, € um estudo feito a partir de trabalhos ja existentes
sobre um determinado tema (Gil, 2016). Para tanto, partiu-se da “[...] escolha do tema;
elaboracdo do plano de trabalho; identificacdo; localiza¢do; compilagdo; analise e interpretacéo
[...]” (Lakatos; Marconi, 2018, p. 45).
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Assim, acessou-se a pagina da Capes — teses e dissertacfes com os seguintes descritores

ensino de fisica e historias em quadrinhos escolhendo-se o trabalho abaixo:

Quadro 1: Fisicartoons — Escalas na Astronomia por meio de quadrinhos

Coleta de dados

Titulo do estudo: Fisicartoons — Escalas na As-
tronomia por meio de quadrinhos

Tipo de estudo: Qualiquantitativa (Pesquisa
de Campo)

Instituicdo: Universidade Estadual do Sudo-
este da Bahia

Local: Vitoria da Conquista

Autor: Santos, Marcos Oliveira dos.

Ano: 2020

Conteudo de Fisica: Escalas Astrondmicas

Recurso didéatico-pedagogico: Historia em
Quadrinhos

Sintese do trabalho: Objetivou-se verificar a potencialidade das tirinhas nas sequéncias didati-
cas para aprendizagem do conceito de escalas na Astronomia. A pesquisa utilizou métodos qua-
litativos e quantitativos para a aplicacdo de questionarios que visaram reconhecer a influéncia
das tirinhas para o ensino e aprendizagem da fisica. Por meio das falas e depoimentos dos alunos
teve-se uma percepcao dos conhecimentos adquiridos durante a aplicacdo do recurso educacio-
nal. Por meio das falas dos alunos acerca dos conhecimentos aprendidos durante a aplicacdo das
hist6rias em quadrinhos, houve um real entendimento dos assuntos trabalhados, mostrando-se a
eficacia das histérias em quadrinhos para problematizacéo inicial. O estudo concluiu que o uso
das histérias em quadrinhos dinamiza o ensino de fisica e areas afins, superando-se 0 marasmo
do ensino tradicional, através do ladico com intencionalidade.

Fonte: Autores, 2023.

A pesquisa de Santos (2020) demonstra que a construcdo intencional das histérias em

quadrinhos/tirinhas dos conteddos Gravitacdo Universal e Leis de Newton e Escalas

Astrondmicas podem vir a se tornar um recurso didatico-pedagdgico para apresentacdo e

aprofundamento de contetdos do ensino de Fisica, vez que se ancoram em aspectos ludicos,

fazem parte do cotidiano dos alunos e povoam seus imaginarios.

A interpretacdo dos dados coletados ocorreu através da Analise Tematica que consiste

em separar temas dentro do texto e retirar deles as partes mais importantes de acordo com o

objetivo da pesquisa (Richardson et al, 1999).

5 FISICARTOONS - ESCALAS NA ASTRONOMIA POR MEIO DE QUADRINHOS

O trabalho de Santos (2020) girou em torno de trés contextos: retrospectiva historica da

astronomia escalar, enfatizando cientistas importantes para o desenvolvimento da astronomia;

a sequéncia didatica para construir conhecimento sobre as escalas de comprimento, tempo,
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volume e massa e o recurso didatico utilizado qual seja as tirinhas e/ou historias em quadrinhos
tendo feito a adesdo pela sigla THQ (Tirinhas e/ou historias em quadrinhos).

Para construir o conceito de escala dentro da Astronomia, objetivo principal do trabalho,
Santos (2020) partiu da analise historica da Astronomia mostrando como os principais cientistas
e suas descobertas contribuiram para a ciéncia e sociedade. Fez o destaque dos estudos de maior
importancia para a Astronomia e Escala. Dentre os estudos ressaltados foram destacadas as
contribuicdes de Eratostenes Claudio Ptolomeu, Nicolau Copérnico, Giordano Bruno, Galileu,
Johannes Kepler, Isaac Newton e Edwin Hubble.

Eratostenes foi pioneiro ao afirmar a esfericidade do Planeta Terra; além disso foi capaz
de calcular a medida do raio desta esfera, com o uso de seus conhecimentos em matematica e
geografica, e informacdes contidas na biblioteca de Alexandria. A medida encontrada foi muito
préxima da medida obtida atualmente (Hewitt, 2012).

Claudio Ptolomeu foi um grande astrénomo e matematico de origem egipcia, que passou
grande parte de sua vida em Alexandria. Sua obra de maior importancia é chamada de
Almagesto, e é considerada a base da astronomia. Para ele 0s corpos celestes se moviam em
orbitas esférica e que a propria Terra sendo esférica estava no centro do universo, sempre a uma
distancia fixa do centro (Pires, 2008).

Nicolau Copérnico, astrbnomo responsavel por propor um novo sistema planetario,

onde a Terra ndo esta mais no centro do Universo, e sim o Sol, um sistema Heliocéntrico.

Copérnico estava muito insatisfeito com a invengdo e o uso do equante e do
movimento excéntrico, que introduzia um movimento desigual que, segundo ele,
entrava em conflito com a regra de que tudo deveria girar em torno do centro do
universo a uma velocidade invariavel (Rocha, 2015, p. 52)

Para isso, construiu um sistema em que o Sol estava no centro do universo, e que todos
0s outros movimentos eram circulares e concéntricos, mostrando assim que o heliocentrismo
era mais real que o geocentrismo, vez que ndo faria uso de nem um artificio geométrico para
que o sistema agisse de acordo com as observagdes (Rocha, 2015).

Giordano Bruno (1548-1600) foi um filosofo italiano, que apoiou a teoria da infinitude
do universo, publicada em 1576 por Thomas Digges, de um universo sem limites em todas as
direcdes tanto no espaco quanto no tempo. Suas ideias ndo provinham de um pensamento
cientifico, logo ndo havia leis ou experiencias que endossassem sua teoria. Defendia que se 0

Universo fosse uma esfera limitada, ndo poderia surgir a ideia de que 0s corpos pudessem se
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mover indefinidamente sem serem limitados, por isso o universo deveria ser infinito para que
0 COorpo prosseguisse seu percurso em linha reta (Pires, 2008).

Galileu Galilei otimizou o telescépio de Padua, proporcionando um avango dentro da
propria ciéncia pois possibilitou a observacdo com riqueza de detalhes da Lua, como montanhas
e buracos; bem como a descoberta da existéncia dos quatro satélites em torno de Jupiter (Hewitt,
2015). Também foi o precursor do estudo do movimento, desacreditando a ideia vigente da
época de que a velocidade de um corpo em queda néo é proporcional ao seu peso, estabelecendo
0 conceito sobre inércia de um corpo, que mais tarde viria a ser aprofundado por Isaac Newton
(Hewitt, 2015).

Johannes Kepler € distintamente importante para o avanco da astronomia e a fisica
(mecanica). A partir das Leis de Kepler apresentaram-se 0s movimentos dos astros, trajetorias
e periodos de rotacdo desses planetas. Na primeira Lei de Kepler, a trajetoria de cada planeta
em torno do sol é uma elipse, em que as Orbitas dos planetas ndo s&o circulares como imaginava
0s antigos estudiosos, e sim elipticas, ou seja, possuiam uma forma oval.

Na segunda Lei de Kepler os planetas varrem areas iguais em tempos iguais, por meio
de uma linha imaginaria que liga o planeta ate o sol, pois ha momentos em que os planetas estéo
mais rapidos ou mais lentos, dependendo da distancia dele até o sol. Matematicamente a
segunda lei de Kepler pode ser expressa da seguinte forma: %~ E aterceira Lei de Kepler:
0s quadrados dos tempos de revolucdo (periodos) dos planetas sdo proporcionais aos cubos de
suas distancias médias até o Sol (Hewitt, 2015).

Isaac Newton é apresentado a partir das trés Leis de Newton: Primeira Lei: todo corpo
permanece em movimento a menos que uma forga contraria haja sobre ele; Segunda Lei como
a variacao da quantidade de movimento de um corpo. A quantidade de movimento de um corpo
é 0 produto entre sua massa e sua velocidade em dado instante: p = m - v. Tendo P como uma

grandeza vetorial, e M como uma constante, derivando a equacdo em relagdo ao tempo, tem-

d d . . .
se: d—’: =m- d—f = m - a. Que corresponde a definicdo sobre a segunda lei de Newton. “[...] a

forca € a taxa de variagdo temporal do momento” (Nussenzveig, 2013, p. 98). Ex.: empurrar
objetos, em que a aceleracdo do objeto tem 0 mesmo sentido da forca aplicada (Santos, 2020).
A terceira Lei configura-se como lei da acéo e reacdo, em que as forcas ocorrem em
pares, ou seja, toda vez que uma forca for aplicada terd como resultado a agdo de uma outra
forca, que advém da interacdo entre os corpos (Young e Freedman, 2003).
Edwin Hubble foi o primeiro astrbnomo a mostrar evidéncias, que um universo se

expande para além da via lactea por diversas outras galaxias com suas proprias estrelas. No ano
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de 1923 com o uso de um poderoso telescdpio foi capaz de descobrir uma nova forma de medida
para distancias intergalacticas, por meio de variacdes luminosas (Silva, 2006).

Diante de todos as descobertas realizadas por esses cientistas e astrbnomos, pode-se
perceber a importancia do conhecimento cientifico e como este foi se alterando como o passar
do tempo e a sua importancia tanto para a época de suas descobertas quanto para o presente. As
descobertas realizadas aumentaram o entendimento do universo que os cerca e a entender
fendmenos do cotidiano.

O cenario pratico da pesquisa envolveu o desenvolvimento de sete atividades agrupadas
em uma sequéncia didatica. Segundo Zabala (2014) a sequéncia didatica & uma série ordenada
e conectada de atividades que formam uma unidade didatica. A principal contribuicdo da
sequéncia € a forma como as atividades sdo interligadas favorecendo o aprendizado dos alunos.
A sequéncia didatica foi apresentada aos alunos do 7° Ano do ensino fundamental de uma escola
da rede publica, ocorrendo em um periodo menor que trés meses durante as aulas de ciéncias.

Para a consecucgdo da sequéncia didatica empregou-se o uso das historias em quadrinhos
como uma resposta a problematica das necessidades educacionais do processo de ensino e
aprendizagem. Ressaltando-se a importancia do livro em elevar o imaginario das pessoas com
descricOes de locais, pessoas etc. advindo dai a vantagem das imagens e outros elementos que
facilitam a transmisséo e entendimento da leitura (Santos, 2022).

Os quadrinhos possuem um carater ludico capaz de prender a atencdo dos alunos, por
causa da forma que trazem os conteudos e pela forma como séo construidas. Auxiliam os alunos
com maior de dificuldade em célculos e interpretacdo de textos que é fundamental para o
aprendizado promovendo os meios de acesso. Podem ser usadas como materiais introdutérios,
ou para instigar a reflexdo sobre determinados fenémenos (Santos, 2022).

Utilizando as tirinhas como mediadoras do ensino-aprendizagem Santos (2022) aplicou
o0 tema escalas ao longo da historia da Astronomia, seus principais personagens, suas historias
e contribuicdes

No primeiro momento foi aplicado um questionario socioeconémico, com o intuito de
abordar questdes de cunho social e econémico, e possiveis limitacdes no ensino aprendizagem.

No segundo momento dividiu-se a turma para a leitura do material, cabendo a cada
grupo uma historinha para interpretar, discutir e apresentar grandes nomes da fisica e

astronomia.
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No terceiro momento apresentaram-se duas tirinhas: Eratdstenes falando sobre a
esfericidade do planeta Terra, e sobre a medida de seu comprimento, e como algumas pessoas

recebem essa noticia, e 0 que pensam a respeito.

Figura 1 — Eratostenes Figura 2 — Atualidades

“Cratcstenes

SENHORAS € SENHORES. SEGUNDO
MINHAS MEDIDAS, A TERRA €

UitA LARAN
TEM CTRCUNFERENCTA DE 39000KM MEDIDAS FEITAS POR
ERASTOSTENES NO  QUE RATO QUE NADA! VOCE

séouo I Ac NAO ACOMPANHA OS VIDEOS

Fonte: Santos (2020) Fonte: Santos (2020)

Na tirinha ““atualidades astrondémicas”, chamou-se atencdo para a influéncia de canais
do youtube em relacédo aos trabalhos cientificos, sem preocupagdo com o embasamento tedrico
correto, espalhando-se desinformacgdo e descrédito quanto ao trabalho sério e histérico de
grandes cientistas.

Para o quarto momento, Santos (2020) fez uso de trés tirinhas para tratar das leis de

Newton e uma outra para falar sobre a gravitacdo universal.

Figura 3 — Lei da inércia

&

Fonte: Santos (2020)

Na tirinha acima mostrou-se a Lei da inércia, por meio de um acidente de transito, que
também pode ser usado em debates sobre a importancia e a necessidade do uso do cinto de

seguranga.
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Figura 4 — Segunda Lei de Newton

Fonte: Santos (2020)

Na tirinha acima mostrou-se a segunda lei de Newton em que um menino ao ser

colocado sobre um skate e puxado de forma brusca, cai; demonstrando-se que para haver

movimento é necessario a acdo de uma forca.
Para falar da Lei da Acdo e Reacdo, utilizou-se de uma tirinha bem-humorada para

mostrar a situacdo de um boxeador em apuros.

Figura 5 — Lei da Agéo e Reacdo

—Ag-ao (2 reag‘zo
LEMBRE-SE:
NAO SE PREOCUPE EU TE DISSE QUE A TERCETRA LET DE NEWTON

ELE BATE E VOCE REAGE
NAO SERVE PARA VENCER NO BOXE.

ESTUDET A SEMANA INTEIRA

@ P
os N e ’\t— N
St 4\% e @3 SN

/_/i/f_) ™ T
7::_,-:,\/\;—\\ 7] \//&/

3
SN et rercfer —

Fonte: Santos (2020)
O boxeador ndo entendeu como realmente acontece a lei da acéo e reacédo (toda vez que

uma forca incide contra um corpo, a mesma forcga é devolvida em proporgéo igual).

Figura 6 — Teoria da Gravitacdo Universal
Jsaac Mewtor / 5

Fonte: Santos (2020)

Na Figura 6 trabalhou-se o conceito de Teoria da Gravitacdo Universal em que todo

corpo exerce uma forca sobre outro; proporcional a sua massa.
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O quinto momento Santos (2020) foi destinado para a criagdo dos planetas do sistema

solar.
Figura 7 — Foto dos planetas confeccionados em sala

Fonte: Santos (2020)

Para ilustrar a grandeza do sol em relagcdo a todos os outros planetas, os estudantes
utilizaram uma bola de pilates para representar o sol, uma laranja representando Jupiter e
pequenos pedacos de massa epdxi para 0s outros planetas, em uma abordagem mais didatica.
Os alunos levaram os materiais escolhidos e confeccionados até o campo de futebol, a fim de
mostrar a diferenca de tamanho e distancia que existe entre os astros.

Na figura 8 demonstra-se de forma bem-humorada as dificuldades enfrentadas por

Copérnico para falar de seus estudos e sobre o sistema heliocéntrico.

Figura 8 — Copérnico

_Copérnico

AMIGOS, DEPOIS DE HOJE ESTOU TOTALMENTE COPERNICO, VOCE ESTAVA BRINCANDO f / >
CONVENCIDO DE QUE A E TERRA GIRA EM TORNO NA RODA GIGANTE DE NOVO?
D0 SOL & M TORNO 5O SEU PROPRIO E1X0, =
/

Fonte: Santos (2020)

O sexto momento foi reservado para se falar sobre a historia de Galileu e Giordano
Bruno e suas contribui¢fes para 0 avan¢o da astronomia como: o estudo realizado por Galileu
sobre a lua e todas as suas descobertas. Nesta etapa Santos (2020) realizou atividade
experimental utilizando-se de um projetor, para falar sobre os eclipses e sobre as véarias fases
da Lua e sobre o efeito maré que é causado sobre a Terra em funcdo da atracdo causada pela

Lua.
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Nesta etapa foi utilizado o maior nimero de tirinhas, das quais serdo destacadas duas

tirinhas que relatam os feitos de Galileu. De forma bem-humorada a tirinha da figura 9 relata

uma das principais descobertas de galileu, de que a superficie da Lua néo era perfeita como 0s

antigos imaginavam, mas tinha imperfeigdes como crateras e montanhas (Santos, 2020).

Figura 9 — Galileu Galilei: descobertas sobre a Lua

Gal s Ga i
_Yalllev Gallef

7

CONSEGUT € DIFERENTE DO QUE
IMAGINAVAMOS, A LUA NAO TEM
UMA SUPERFICIE LISA

MAMAE, O SR GALILEU ESTA

APONTANDO AQUELE BRINQUEDO

QUE ELE INVENTOU PARA O MEU

SANDUICHE DE QUELIO SUtCO
& NOVO.
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Dy 2
et yechper =

Fonte: Santos (2020)

Na tirinha da figura 10, demonstrou-se um dos feitos de Galileu Galilei.

Figura 10 — Galileu Galilei: aperfeicoamento da luneta

_Galilew Galiler

FINALMENTE, FILHA, APERFEICOET
A LUNETA € POSSO LITERALMENTE
ENXERGAR MALS LONGE
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Tooas 0 e
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SAneLAS?

o [

2 / )
Mo e Soer—

Fonte: Santos (2020)

O aperfeicoamento da luneta possibilitou a descoberta das crateras na Lua e as quatro Luas de

Jupiter. Nessa tirinha Galileu além das descobertas consegue otimizar a renda com sua

invencdo. Ressalte-se que a ordem dos acontecimentos, primeiro foi o aperfeicoamento da

luneta e depois as descobertas sobre a Lua (Hewitt, 2012).

No sétimo momento os alunos criaram as proprias tirinhas, enfatizando as

aprendizagens alcangadas e o que mais chamou-lhes ateng¢do durante as aulas.



20

Figura 11 — Dialogo entre o0 Sol e a Lua
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Fonte: Santos (2020)

A tirinha da figura 11 tem-se de forma humoristica consideracdes sobre o fenémeno do
eclipse.

As tirinhas que fizeram a composicdo da sequéncia didatica trouxeram contetdos de
Fisica de forma lldica, e enquanto processo de ensino e aprendizagem intencionalmente
colocados, com um maior envolvimento por parte dos alunos.

Nas situagdes colocadas nas tirinhas houve um encontro entre o contetido, método
utilizado, protagonismo dos alunos e a socializagdo dos trabalhos produzidos, resultando em
otimizacdo dos procedimentos referentes a aprendizagem dos alunos, o que pode refletir em

como o aluno percebe, entende e se insere no contexto social.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalhado foi iniciado a partir de uma experiéncia pessoal de fascinio pelas
histérias em quadrinhos, das dificuldades observadas com a explanagédo de temas do ensino de
Fisica durante etapas do estagio culminando com a ideia de buscar em trabalhos cientificos ja
produzidos as possibilidades dos quadrinhos como recurso didatico-pedagogico de ensino e
aprendizagem do ensino de Fisica.

Diante do exposto constata-se que o objetivo geral foi alcancado, pois foi perceptivel a
mediacdo dos quadrinhos para a construcdo de conhecimentos sobre mecéanica. As trés leis de
Newton, foram apresentadas por meio de trés tirinhas, mostrando-se a efetividade destas para
0 ensino dos conteudos de mecénica. Por meio das ilustracdes dos quadrinhos foi possivel
perceber que os alunos apresentavam um conhecimento prévio dos fendbmenos, apesar de ndo
terem um entendimento cientifico deles.

O objetivo especifico inicial era apresentar pressupostos tedricos e praticos do contetido

mecanica, e foi atendido; pois os aspectos que foram abordados relacionaram-se com o conjunto
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do trabalho possibilitando uma visdo menos superficial do contexto do ensino de mecénica
dentro da fisica.

O segundo objetivo especifico dizia respeito a caracterizar as historias em quadrinhos
como recurso didatico-pedagdgico, e, foi atendido uma vez que os estudos realizados
pacificaram a ideia de que os quadrinhos, se utilizados com intencionalidade didatico-
pedagdgica contribuem como facilitadores e potencializadores de aprendizagens e curiosidades
educativas.

O terceiro objetivo especifico foi avaliar o ensino de mecéanica no contexto das historias
em quadrinhos, e isto também foi atingido; pois, nos estudos escolhidos, péde-se trabalhar entre
outros temas, de forma lldica, os aspectos do contetdo de Fisica previamente escolhidos.

Durante o trabalho de pesquisa a hipotese inicial se constatou integralmente visto que
as histdrias em quadrinhos sdo da vivéncia e experiéncias comuns dos alunos sendo-lhes
familiares, o que redundou em sucesso didatico-pedagdgico para a construcdo de
conhecimentos da Fisica.

O problema de pesquisa que movimentou o presente estudo, qual seja, como as histérias
em quadrinhos podem subsidiar o ensino do contetdo de mecénica? Foi respondido
plenamente. Isto porque se restringiu ao &mbito de dois trabalhos escolhidos previamente, o
que tornou as analises controladas, do que se pode dizer que as histdrias em quadrinhos se
mostraram eficazes quanto aos procedimentos de ensino e aprendizagem de conteudos da
Fisica.

A pesquisa bibliogréfica como método de abordagem qualitativa otimizou os
procedimentos do estudo. Sendo a analise temética, responsavel por direcionar as interpretacdes
realizadas e desse modo, chegando-se aos resultados e discussdes realizadas acima.

Embora considere-se que todos os parametros idealizados foram alcancados algumas
dificuldades foram enfrentadas como, por exemplo, trabalhos especificos poucos e
desatualizados. Bem como, que este estudo apresenta lacunas que outros pesquisadores podem
aprofundar discussdes como por exemplo anélise das escalas, suas rela¢cbes com forgas e outras
areas da mecénica.

Como sugestdo para outros pesquisadores tem-se o aprofundamento tedrico e pratico da
producdo de histérias em quadrinhos envolvendo fendmenos fisicos, com a utilizacdo de
historias do cotidiano que envolvam ideias ou acontecimentos fisicos possibilitando assim, a

diminuigdo da distancia entre ciéncia e a vida diaria.
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