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RESUMO

Este trabalho analisa como o conteudo de virologia é tratado em livros didaticos de
Ciéncias do 7° ano do Ensino Fundamental, adotados na rede municipal de Teresina.
Foram comparadas duas obras: uma publicada antes e outra apds a pandemia da
covid-19. A analise foi guiada por cinco eixos: conteudo teodrico, relagcdo com a
pandemia, recursos visuais, atividades propostas e recursos complementares. A
pesquisa € classificada como descritiva e analitica, com abordagem
quali-quantitativa. Os dados revelam que o livro mais recente apresentou maior
aprofundamento e atualizacdo, especialmente ao tratar de doencgas virais e de
medidas de prevencdo. Verificou-se que o material anterior ndo fazia mengao a
pandemia, mesmo tendo sido utilizado durante e apds esse periodo. A comparagao
evidencia a importancia da atualizagdo continua dos materiais didaticos para refletir
os avangos cientificos. Conclui-se que, embora os livros sejam ferramentas
importantes, sua eficacia depende também da forma como s&o aplicados em sala de
aula. A utilizagdo de diferentes estratégias pedagdgicas pode complementar o
conteudo e favorecer a aprendizagem sobre temas atuais e relevantes para a saude
coletiva.

Palavras-chave: livro didatico; virologia; covid-19.

ABSTRACT

This study analyzes how virology content is presented in 7th-grade Science
textbooks used in Teresina's public schools. Two books were compared: one
published before and another after the Covid-19 pandemic. The analysis followed
five criteria: theoretical content, connection with the pandemic, visual resources,
proposed activities, and supplementary materials. The research is descriptive and
analytical, using both qualitative and quantitative approaches. Results show that the
more recent textbook offers more detailed and updated information, especially
regarding viral diseases and prevention strategies. The earlier textbook made no
mention of the pandemic, despite being used during and after that period. The
comparison highlights the need for regular updates to educational materials to reflect
current scientific knowledge. The findings suggest that while textbooks are valuable
resources, their effectiveness also depends on how teachers apply them in the
classroom. The use of varied teaching strategies can enrich the learning experience
and support education focused on public health issues.
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1 INTRODUGCAO

As ciéncias naturais estdo guiadas por normas e praticas estabelecidas pelas
comunidades cientificas, que produzem conhecimentos sobre o mundo natural. No
entanto, esta area ndo estd isolada e nem surge de maneira espontanea.
Geralmente, responde as demandas da sociedade e, ao mesmo tempo, influencia
comportamentos e formas de viver (Silva; Sasseron, 2021).

Tomar decisdes, resolver problemas, participar de debates e discussdes que
tém como base o conhecimento cientifico ndo se restringe apenas aos especialistas
ou aos pesquisadores, mas a qualquer cidaddo que possua uma consciéncia critica
construida ao longo de sua formacgao escolar, que lhe ofereca a competéncia para
lidar com questdes que afetam a sociedade no seu cotidiano. Assim, o letramento
cientifico tem o papel de conectar o aprendizado cientifico a realidade social,
inclusive quando refere-se a compreensao de saude e meio ambiente (Brasil, 2018).

A pandemia da covid-19, que apareceu recentemente em 2020, deixou claro a
importancia de temas como a educagdo em saude, destacando a necessidade de
que conteudos escolares sejam atualizados para refletir questdes cientificas
contemporaneas, justamente porque esse conhecimento impactaria positivamente
no bem-estar coletivo.

Ao longo da histéria da humanidade, de fato, os virus tém desempenhado um
papel significativo na relacdo saude-doengca e na mudanga de habitos das
sociedades, impulsionando o desenvolvimento de medicamentos, vacinas e estudos,
além de impactarem o avango sanitario das sociedades.

Dessa maneira, a escola tem a fungao primordial de estimular o interesse e a
curiosidade cientifica dos estudantes, permitindo que eles identifiquem problemas,
formulem hipoteses, analisem e apresentem resultados, compartilhando as
conclusdes e sugerindo intervengdes (Brasil, 2018). Desde os primeiros anos
escolares, quando as criangas iniciam sua trajetéria educacional, o letramento
cientifico j@ comeca a integrar o processo de formagado desses jovens estudantes,

que ja terdo os primeiros contatos com os conhecimentos produzidos pela ciéncia.



Durante os estagios supervisionados, quando os licenciandos tém a primeira
experiéncia com a sala de aula, na condigao de futuros professores, realizados ao
longo da graduagado, ainda no periodo da pandemia de covid-19, observei que
muitos alunos apresentavam dificuldades em compreender conceitos basicos sobre
virus, desde sua definicdo até mesmo o grau de letalidade das doencgas. Devido a
questao sanitaria da pandemia, surgiram questionamentos sobre como os conteudos
relacionados a virologia vinham sendo tratados nos livros nos periodos que
antecederam e como seriam tratados apds a crise sanitaria global. Entao,
compreender como os livros didaticos abordam as tematicas sobre virus é relevante
para avaliar se esses materiais atendem as demandas educacionais e sociais
contemporaneas.

Considerando que, segundo Nicola e Paniz (2016), o livro didatico é
frequentemente a principal ferramenta utilizada pelos professores para transmitir
conhecimento, especialmente em escolas publicas, onde esses materiais séo
amplamente distribuidos, surge a seguinte hipotese: os conteudos de virologia
presentes nos livros didaticos podem nao ser abordados de maneira suficientemente
clara e aprofundada.

Além disso, outro desafio pode ser a limitada abordagem do tema pelos
professores, o que pode ser atribuido a rotina corrida ou a dependéncia exclusiva
das orientagdes presentes nos livros didaticos disponiveis. (Almeida; Sousa Junior;
Santos, 2021). Existem normativas e diretrizes que obrigam, regulamentam e
orientam a aplicagdo desses materiais no ensino, especialmente em escolas
publicas. No entanto, apesar de serem ferramentas fundamentais no ensino,
orientando professores e alunos no processo de aprendizagem, esses materiais nao
deveriam limitar as praticas pedagogicas, e ao contrario, estimular aos docentes
diversificar as abordagens utilizadas como outros instrumentos pedagdgicos.

Desse modo, diante da importancia para a humanidade que a ciéncia virica
adquiriu, € necessario trazer os entendimentos basicos acerca desse assunto para
criangas e jovens na educagdo basica, tendo em vista que os alunos passam boa
parte do dia no ambiente escolar, o que representa grande parte de nossa formagao
como seres sociais, muitas vezes mais do que com seus familiares. Assim, é
importante que a saude e a educacgao trabalhem juntas para oferecer habilidades
que os ajudem a crescer de forma saudavel e que os incentivem a adotar habitos de

vida saudaveis e adequados, que previnam determinados tipos de doenca.



Os processos educacionais seguidos da consequente mudanga de
comportamentos, habitos e costumes sao importantes meios de prevengao de
diversas enfermidades, especialmente as que s&o provocadas por virus. Isso
compreende o aprendizado sobre doencas e seus impactos, atividades que
promovam o bem-estar e até mesmo cuidados com a alimentagao que favoregcam a
saude a longo prazo, reforcando a importancia de habitos preventivos (Lima;
Malacarne; Strieder, 2012). Porém, inumeras dificuldades ainda sao encontradas no
processo de aprendizagem no que diz respeito a educagdo que promove
comportamentos que conduzem a saude plena.

Nessa perspectiva, tendo em vista que a disciplina de Ciéncias desempenha
papel central na construgdo do conhecimento cientifico, este trabalho pretende
realizar uma analise comparativa de como o tema virologia € apresentado nos livros
didaticos de Ciéncias do 7° ano do Ensino Fundamental, no periodo imediatamente
anterior e posterior a pandemia da covid-19. O levantamento foi feito entre os titulos
selecionados para o municipio de Teresina-Pl, indicados pelo Ministério de
educacao- MEC para o ensino de ciéncias.

Este artigo compara os livros Ciéncias Naturais — Aprendendo com o
Cotidiano (7° ano), de Eduardo Leite do Canto e Laura Celloto Canto, e Arariba
Conecta — Ciéncias (7° ano), de Rita Helena Brockelmann, selecionados para a
pesquisa seguindo os eixos prioritarios propostos por Vasconcelos e Souto (2003):
conteudo tedrico, relagdo com a pandemia da covid-19, recursos visuais, atividades
propostas e recursos complementares. Dessa forma, a analise pode revelar
mudancgas no tratamento do tema e indicar avangos ou lacunas no ensino de

conceitos relacionados a virus e pandemias.

2 REFERENCIAL TEORICO

Para discutir as doencgas virais a partir do contexto historico, revelando o
grande impacto na humanidade, desde os primeiros indicios, ainda na Era antes de
cristo até a pandemia de covid-19, este trabalho foi fundamentado principalmente
nas obras de: Ramos (2021), Montenegro; Batista; Strop (2021), Schwarcz; Starling
(2020), Alves; Guimaraes (2009), Fernandes (2021) e Faria (2023).

Ja para analisar a influéncia do livro didatico no ensino de ciéncias,

considerando seu impacto na construcdo do conhecimento, nos baseamos nos



achados de autores como Sousa e Abreu (2024). Por fim, nos detivemos na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e no Curriculo de Ciéncias de Teresina,
destacando sua contribuigdo para a educagao basica para compreender de que
maneira os documentos oficiais orientam a sele¢do de conteudo e a forma de

abordagem do tema em questao, ou seja, a virologia.

2.1 HISTORIA DAS DOENGCAS VIRAIS EM HUMANOS: DA ANTIGUIDADE A
PANDEMIA DE COVID-19

A palavra virus vem do latim virus, que significa “veneno” ou “toxina”, ja que
eles sao agentes infecciosos que possuem um dos acidos nucleicos (DNA e/ou
RNA) e sao envoltos por um capsideo contendo tipos proteicos distintos. Além disso,
sdo microrganismos que se replicam dentro de células vivas, causando grandes
impactos no organismo quando infectam os seres vivos, principalmente nos
humanos, pois acometem o sistema imunoldgico, responsavel pela defesa do corpo
(Ramos, 2021).

Figura 1- Representacao da estrutura dos virus

» Material genético

Fonte: Montenegro; Batista; Stroppa (2021)

Os prejuizos causados por esses agentes nos humanos perpassam milhdes
de anos e podemos afirmar que sua presenca na histéria da espécie humana
remonta a tempos antes de Cristo. Entre os principais episodios de infec¢des virais
bem registrados estdo a Variola, Poliomielite, Gripe Espanhola, Sarampo, Ebola,
AIDS (Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida), SARS (Sindrome Respiratoria
Aguda Grave), Gripe Suina (H1N1) e, mais recentemente, a covid-19 (Montenegro;
Batista; Stroppa, 2021).

Figura 2- Ordem cronolégica das grandes infec¢des virais.
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Fonte: Montenegro; Batista; Stroppa (2021)

O século XX foi marcado por diversas pandemias, entre elas a gripe
espanhola, uma das mais marcantes (1918-1920), que destacou o impacto desses
agentes invisiveis a olho nu sobre a humanidade, resultando em milhdes de mortes
ao redor do mundo. No Brasil, ela chegou em um momento de grandes
transformacdes do pais, tais como o inicio do processo de urbanizagdo, o aumento
das migragdes e, enquanto isso, no contexto mundial, o pavor da Primeira Guerra
Mundial estava em curso. Ja naquela época, no Brasil, 0 panico do medo da morte
provocou fortes mudangas no cotidiano, como o fechamento de escolas, igrejas e
teatros. A historiadora Lilia Schwarcz e Heloisa Murgel escreveram um livro sobre a
gripe espanhola, intitulado "Bailarina da Morte: A gripe espanhola no Brasil", numa
referéncia a maneira como o virus parecia "dangar" entre as pessoas, espalhando-se
de forma rapida e letal.

A obra aborda as respostas sociais a pandemia, incluindo a disseminagao de
noticias falsas e boatos sobre supostos tratamentos eficazes. O uso do sal de
quinino, indicado para malaria, foi amplamente difundido, embora n&o tivesse
eficacia contra a gripe espanhola e pudesse causar efeitos adversos, como
desmaios, por exemplo. Além disso, remédios caseiros, como a mistura de
aguardente, limao e mel, tornaram-se populares em Sao Paulo, dando origem a
caipirinha, embora sem comprovacéao de eficacia medicinal. A autora destaca, ainda,
que, inicialmente, houve uma negacédo da gravidade da situagcdo por parte das
autoridades politicas, o que retardou a implementagao de medidas de contencéo.

Apesar da devastagao social, econdmica e psicologica provocada pelos virus,

o estudo sobre eles s6 se aprofundou devido a descoberta da cultura celular no



inicio do século XX, por Harrison em 1907 e Carrel em 1912. Essa técnica,
desenvolvida para analisar células animais fora do organismo, tornou-se
fundamental na virologia, pois como os virus dependem de hospedeiros, esse
processo permite seu cultivo, isolamento e avaliagao de seus efeitos em diferentes
tipos celulares, além de identificar quais células sdo suscetiveis a cada virus. Esse
avango tecnoldgico proporcionou estudos mais detalhados e permitiu aos
pesquisadores descobrirem e estudarem novos virus causados por novas
enfermidades e ainda continua sendo uma importante ferramenta de pesquisa nos
laboratérios do mundo inteiro (Alves; Guimaréaes, 2009).

Os surtos de doencgas virais, como a variola, contribuiram para o
desenvolvimento das praticas de saude publica mundial e impulsionaram avangos
como a vacinagao, introduzida por Edward Jenner no final do século XVIIl. Porém, a
doenca acompanhou a humanidade por mais de trés milénios. Com isso,
personalidades como o farad egipcio Ramsés Il, a rainha Maria Il da Inglaterra e o
rei Luis XV da Franca também enfrentaram o terror dos virus (Théves; Crubézy;
Biagini, 2016). Isso demonstra o longo periodo de surgimento dessas infecgdes.

A propagacao da variola, chamada popularmente de bexiga, era endémica na
Africa, mas se espalhou atingindo todo o mundo. Naquela época, por exemplo, a
patologia chegava ao Brasil por meio de escravizados, que submetidos a condigdes
sub-humanas durante semanas de transporte em navios, eram vitimas e
disseminadores da doenga no pais (Toledo Jr., 2004). O Orthopoxvirus variolae era
transmitido entre pessoas principalmente através das vias respiratorias. Os sintomas
mais frequentes da doenca eram: febre, seguida de erupg¢des na garganta, boca e
rosto, evoluindo para pustulas que normalmente deixavam cicatrizes pelo corpo.

Ja em 1789, a poliomielite causada pelo poliovirus, ficou conhecida como
“paralisia infantil” causando deficiéncia em criancas da época. A partir da descoberta
da vacina em 1960, por Edward Jenner, tornou-se obrigatoria sua aplicagéo entre os
dois (02) e quinze (15) meses de idade. O surgimento da vacina anti-polio e sua
eficiente prescrigdo resultou na erradicagdo da doenga no continente americano
desde 1994 (Montenegro; Batista; Stroppa, 2021).

Como ja mencionado, outro virus que também causou grande devastacao foi
o da gripe espanhola. Conforme o que foi bem retratado na obra “Bailarina da Morte:

A gripe espanhola no Brasil” no qual as autoras refletem sobre como esta pandemia



foi representada na literatura, na imprensa e na cultura popular da época, incluindo
as percepgdes de medo e desespero.

O surto da gripe se deu em meio a primeira Grande Guerra que se arrastava
desde 1914. Ao término deste conflito, entre 20 a 30 milhdes de pessoas haviam
sido dizimadas. Mas como o livro cita, ao fim desta guerra, outra “arma” que nao os
canhdes, surgiu e arrasou a sociedade alema em apenas trés meses: a bailarina da
morte, gripe espanhola.

Embora o virus Influenza (causador da gripe espanhola) tenha comecado a
infectar a populacdo na Alemanha, em 1918, ele também chegou ao Brasil. Em
outubro daquele ano, a gripe comegou a se espalhar primeiramente em Sao Paulo,
trazida por passageiros que desembarcaram no porto de Santos ou que vinham do
Rio de Janeiro. Até o final de dezembro do mesmo ano, mais de 5.000 paulistanos
haviam morrido acometidos por essa enfermidade. Diante disso, a imprensa passou
a alertar a populacao sobre a rapida disseminacdo da doenga para outros estados,
destacando que se tratava de um caso gravissimo de pandemia (Schwarcz; Starling,
2020). Apos os episodios mencionados, surgiram diversas outras doengas
provocadas também por agentes virais, como Sarampo, Ebola, AIDS, SARS e
H1N1, respectivamente. Posteriormente e a mais atual que tomou enormes
proporgdes planetarias, foi a covid-19.

Em margo de 2020, muitas pessoas tiveram que parar todas suas atividades
para se isolar em casa. O motivo foi o grande numero de casos de uma sindrome
respiratéria aguda grave causada por um virus chamado SARS-CoV-2, que se
iniciou na cidade de Wuhan, na China, e que ja vinha matando varias pessoas por
todo o mundo desde dezembro de 2019. Os sintomas mais frequentes foram: febre,
tosse seca, cansacgo, dores no corpo, perda de olfato ou paladar, e, em casos mais
graves, dificuldade para respirar e dor no peito. Os sintomas variam em intensidade
e combinacao entre os individuos.

Até entdo, ndo existia nenhum tratamento e a doenga ndo havia recebido
qualquer denominagao pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS). Também nao
existiam as recomendagdes para evitar sua propagacgdo. A principal medida
proposta inicialmente para conter o avang¢o da enfermidade foi o isolamento social,
com o fechamento de comércios, escolas, universidades, areas de lazer e até as
fronteiras entre os paises foram fechadas, ou seja, todos os locais com qualquer

concentragdo ou transito de pessoas foram isolados (Couto, Edivaldo; Couto,
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Edilice; Cruz, 2020). Inclusive, inumeras festas tradicionais nacionais foram
proibidas, como Carnaval e Réveillon.

Segundo o Boletim Epidemiolégico do Ministério da Saude, de 26 de fevereiro
a 17 de outubro de 2020 foram confirmados 5.224.362 casos e 153.675 &bitos por
covid-19 no Brasil (Brasil, 2020). Essas pessoas vieram a 6bito porque houve um
colapso geral no sistema de saude, situagdo que ndo permitia o socorro em tempo
habil de todos os infectados. Outro impacto negativo da doenca diz respeito ao
enfraquecimento das relagdes comerciais, sociais e educacionais, devido a
interrupcdo das atividades diarias. Ainda hoje, encontram-se pessoas que nao se
recuperaram dos prejuizos causados pelo isolamento social.

Varias intervengdes nao farmacolégicas foram indicadas por profissionais da
saude na época, pois nao havia vacina e medicamentos especificos. Dentre elas, o
uso de mascara, lavagem das maéaos, utilizagcdo de alcool na concentragdo 70%,
limpeza de superficies e ambientes, tendo em vista que o agente etioldégico da
covid-19 possui elevada infectividade, principalmente quando ha auséncia de uma
boa imunidade na populagao (Garcia; Duarte, 2020).

Durante todo esse processo, a busca por uma alternativa para minimizar ou
solucionar esse problema era incessante, tanto por profissionais da saude, cientistas
quanto pela sociedade em geral. A torcida no mundo cientifico era para que, em
tempo recorde, fosse desenvolvida uma vacina eficaz para prevenir a doenga, sem

renunciar a seguranga (Stevanim, 2020).
Vacinas s&o produtos biotecnoldgicos, preparados a partir do agente
causador de uma doenga, de seus produtos, de componentes do antigeno,
ou de um produto sintético, desenvolvidos com o objetivo de estimular o
sistema imune e, assim, induzir uma resposta protetora artificial para um
determinado alvo, sem causar doenca (Fernandes, 2021, p.29).

No entanto, enquanto os pesquisadores estavam numa corrida contra o tempo
no processo de desenvolvimento de uma vacina eficaz, milhares de
questionamentos e argumentagdes eram feitos relacionado ao imunizante, falas
como a de que “vacina vai implantar um chip criado pelo Bill Gates”, “a China vai
inocular um novo virus na populagdo mundial’, foram disseminadas em varias
noticias falsas que circulavam na internet (Stevanim, 2020, p.17). E em alguns
casos, levadas a sério, resultando em negacionismo. A doutora em microbiologia
pela USP e presidente do Instituto Questao de Ciéncia (IQC), Natélia Pasternak, cita

gue o negacionismo em relagcéo a ciéncia durante a pandemia da covid-19 tornou-se
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um obstaculo durante o processo de vacinagdao em massa, apds a aprovagao de
alguns imunizantes (Stevanim, 2020).

As contradigcbes e conflitos de ideias, de medicag¢des, causas, medos e
revoltas e crises na saude sempre aconteceram quando do surgimento das
pandemias e no surgimento das vacinas criadas para combaté-las, um exemplo
icbnico nesse de anomia social foi a Revolta da Vacina que aconteceu em 1904,
quando o Rio de Janeiro foi palco de uma grande rebelido causada pela campanha
da vacinagdo em massa contra a variola, desencadeada por decisdo da prépria
presidéncia da Republica apds a obrigatoriedade da vacina contra a variola em todo
territério nacional (Sevcenko, 2018). Essas atitudes se assemelham as que
houveram durante a pandemia da covid-19, porém, desta vez, nas redes sociais.
Isso demonstra que a cultura de desinformacdo sobre saude ainda é pauta
importante a ser trabalhada na sociedade.

Além dos grandes virus que provocaram impactos globais, existem também
aqueles conhecidos como arbovirus, que incluem patdgenos transmitidos por
vetores como mosquitos e que ainda hoje, mesmo ja existindo tratamento e nao
oferecendo uma letalidade quanto o covid-19, causam epidemias. Os virus da
dengue, da chikungunya, do zika e da febre-amarela, por exemplo, afetam
principalmente regides tropicais, causando preocupacgdes sanitarias locais (Faria,
2023), podendo ser enfrentados com informagéao e boas praticas simples de higiene
e saneamento.

A virologia também tém um grande papel na evolugdo humana e nos aspectos
econdmicos, pois animais irracionais e plantas cultivados para fins comerciais em
grande escala também podem ser afetados por infecgbes virais. Varias doencas
viricas também podem afetar os bovinos leiteiros, como a Rinotraqueite infecciosa
bovina (IBR), Diarreia viral bovina (BVD), Febre Aftosa etc, impedindo que essa
proteina (carne bovina) pudesse ser comercializada e consumida (Fisher, 2018).

Porém, apesar do seu viés patoldégico normalmente se sobressair nos
debates, também deve-se considerar a sua importédncia na biotecnologia. Os
métodos biotecnolégicos conseguem utilizar agentes vivos para desenvolver
produtos uteis ou solucionar questdes em diversas areas de atividade, sejam elas
tipicas de engenheiros, quimicos, agrbnomos, veterinarios, microbiologistas,

bidlogos, médicos, advogados, empresarios, economistas, etc (Malajovich, 2016).
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No contexto dos virus, somente a partir desta tecnologia € possivel desenvolver

testes diagnosticos, novos medicamentos e vacinas.

2.2 O PAPEL TRANSFORMADOR DO LIVRO DIDATICO NA APRENDIZAGEM DE
CIENCIAS

O Programa Nacional do Livro Didatico- PNLD é o mais antigo dedicado a
escolha e oferta de livros didaticos para escolas publicas nos estados e Municipios
Brasil afora. Criada em 1937, pelo Governo Federal, a proposta passou por varias
reformulagcdes, mudancas de nomenclatura e ajustes em sua execugao ao longo do
tempo, mas nunca foi interrompida apesar de todas as transformacbes que
aconteceram (Brasil, 2023). Esta politica ocorre de forma colaborativa entre o Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e o Ministério da Educagao
(MEC) e pretende entregar esses materiais de forma sistematica, regular e gratuita,
de maneira que todos os alunos tenham acesso a essa politica publica (Brasil,
2024).

De acordo com dados FNDE, divulgados no portal Agéncia Gov, em 2024, o
investimento chegou a envolver um volume de recursos na ordem de R$ 2,1 bilhdes.
Este valor representa um percentual de 79% maior do que foi investido em todas as
etapas da educacéao basica no ano de 2023, segundo levantamento do FNDE. Esse
aumento no investimento representa o fortalecimento que o Ministério da Educacéao
tem feito nas politicas Publicas direcionadas para a aplicacao do livro didatico.

Hoje, o PNLD atende todas as etapas da educagao basica (educacao infantil,
anos iniciais e finais do ensino fundamental e ensino médio), e os professores e
gestores das instituicbes sdo os responsaveis pela escolha do material. Porém,
devido a quantidade de etapas contempladas, o Programa é executado de forma
alternada, sendo um edital langado a cada ano para uma etapa especifica, ou seja, 0
ciclo de atendimento de cada segmento € de quatro anos consecutivos (Brasil,
2024). Dessa forma, a reutilizagdo de livros pelo periodo determinado pelo MEC
pode resultar em materiais desatualizados caso ocorram atualizacbes durante
intervalo esse intersticio. As desatualizagbes podem gerar lacunas no processo de
aprendizagem dos estudantes ou até mesmo equivocos.

O livro didatico, como ferramenta educacional, proporciona aos professores

diferentes modelos de aplicagao de determinado conteudo durante a aula para que o



13

aluno possa compreender e interpretar de maneira mais clara o assunto. No entanto,
em boa parte das escolas publicas, ele ainda é utilizado como unica forma de
referéncia para o professor, tornando o ensino e aprendizado restrito a uma unica
ferramenta didatica, deixando-se de explorar outros formatos.

Uma analise feita em busca da abordagem do tema virologia em livros
didaticos de biologia do Ensino Médio produzidos por editoras bastante utilizadas
nas escolas publicas do pais, Elias e Moura (2023) concluem que apesar das obras
apresentarem uma boa qualidade e ser um bom recurso pedagdgico, elas deixam a
desejar em inumeros aspectos importantes para o aprendizado do aluno, dentre
elas: as doencas virais conforme a realidade do aluno, o tema sobre vacinas e
vacinagao serem trabalhados, a relacdo dos virus com o meio ambiente e com a
biotecnologia, etc. No Ensino Fundamental também encontram-se algumas falhas.

Apesar das agbes do governo para a melhoria desse material, ainda é
possivel encontrar informacdes incompletas ou equivocadas em varias obras
(Batista; Cunha; Candido, 2010). Dessa maneira, ao refletir sobre a situagcao de
muitos professores que apenas fazem uso na sala de aula de um instrumento
pedagogico e este, todavia, que ndo contém conteudos 100% confiaveis, entende-se
que a educacao fica bastante deficitaria. Além disso, € o professor que é o
responsavel por adaptar, complementar e até mesmo dar maior clareza aos temas
abordados nos livros recomendados pelo MEC (Nunez et al., 2003).

E ao levar em consideragao a disciplina de ciéncias, segundo Vasconcelos e
Souto (2003, p. 93),

“Os livros de Ciéncias tém uma funcdo que os difere dos demais — a
aplicacdo do método cientifico, estimulando a analise de fendmenos, o teste
de hipéteses e a formulagdo de concluses. Adicionalmente, o livro de
Ciéncias deve propiciar ao aluno uma compreensao cientifica, filoséfica e
estética de sua realidade, oferecendo suporte no processo de formagao dos
individuos/cidadaos”.

Apesar dos livros serem utilizados como referéncia para o professor, eles ndo
podem se enquadrar na unica opgao de conteudo disciplinar, pois € necessario uma
“fonte viva de sabedoria”, que consiga contribuir para o desenvolvimento da crianga
(Nunez et al., 2003). Ainda nessa linha de raciocinio, o autor pontua que “O
professor precisa desenvolver saberes e ter competéncias para superar as

limitacdes proéprias dos livros”.
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2.3 A BNCC E O CURRICULO DE CIENCIAS DE TERESINA NA FORMACAO
CIENTIFICA

O artigo 1° da Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que define as
diretrizes e bases da educagéo nacional (LDB), reforga a importancia de uma base
comum para a Educacéo Basica no Brasil (Brasil, 1996). No entanto, foi apenas em
20 de dezembro de 2017 que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi
homologada. Esse documento, elaborado por especialistas de diversas areas do
conhecimento, é abrangente e alinhado as necessidades dos estudantes da época,
preparando-os para os desafios do futuro. Seu principal objetivo é garantir que todos
os estudantes, independentemente da escola, localizacdo ou rede de ensino,
tenham acesso a um conjunto essencial de conhecimentos e habilidades (Brasil,
2018).

No que diz respeito a area de Ciéncias da Natureza, o documento estabelece
que os estudantes do Ensino Fundamental devam conhecer a diversidade de
saberes cientificos desenvolvidos ao longo da histéria, além de serem gradualmente
introduzidos aos principais métodos, praticas e processos da investigagao cientifica
(Brasil, 2018).

Outro aspecto incentivado pela BNCC ¢é o letramento cientifico, cujo conceito

também é detalhado no texto.

“Ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve
a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e
processuais das ciéncias” (Brasil, 2018, p. 321).

De maneira mais clara, segundo Abreu e Sousa (2024), o letramento cientifico
visa possibilitar que as pessoas compreendam, utilizem e analisem criticamente o
conhecimento cientifico em suas vidas cotidianas.

No ambito municipal, as Diretrizes Curriculares de Teresina foram criadas
para se alinharem a BNCC e garantir um ensino mais abrangente aos estudantes da
capital. O componente curricular de Ciéncias esta estruturado em Unidades
Tematicas, permitindo a compreensao do mundo, da natureza, do espaco e dos
seres vivos em suas interagcdes. As diretrizes buscam integrar o conhecimento

cientifico as agdes, promovendo uma visdo consciente, responsavel e sustentavel,
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além de considerar os impactos positivos e negativos dessas interagdes (Teresina,
2018).
Em relacdo ao conteudo de virologia, esse tema esta inserido na unidade

tematica "Vida e Evolugao", com o objetivo de:

“[...]os estudantes, ao concluirem o Ensino Fundamental, compreendam o
funcionamento do seu corpo, tanto fisico como emocional, que tenham
adquirido uma consciéncia ambiental por meio do uso responsavel dos
recursos naturais, que compreendam o impacto das relagdes entre
producdo e consumo, e que sejam aptos a respeitar a si mesmos e a
diversidade presente na sociedade em todos os ambitos” (Teresina, 2018, p.
69).

Portanto, o tema “Virus” esta proposto para ser trabalhado no 7° ano do
Ensino Fundamental ainda no 1° bimestre do ano letivo, através das habilidades

conforme a figura abaixo.

Figura 3- Habilidades para serem trabalhadas no 7° ano do ensino

fundamental nas aulas de ciéncias do Curriculo de Teresina-PI

7°ANO
12 BIMESTRE
OBETVOS DO
UNIDADES OBJETOS DO
! HABILIDADES DESENVOLVIMENTO
TEMATICAS CONHECIMENTO SUSTENTAVEL {ODS)
([EF7CI01) Compreender que a Ciéncia &
ca, e que, ao longo do tempo, esque-
mas de classificagio sio aprimorados ou sub-
stituidos por outros mais adequados.

(EF7CI02) Caracterizar e classificar virus, bac-
térias, protozadrios e fungos, reconhecendo a
sua diversidade e importancia.

BIODIVERSIDADE (EF7CI03) Interpretar as condicdes de salde da
CLASSIFICAGAD | comunidade, cidade ou estade, com base na
DOS SERE anélise e comparagio de indicadores de saide

VIRUIS, B A5, | (taxa de mortalidade infantil, cobertura de san-

MCTERIAS,
PROTOZOARIOS E eamento b e incidéncia de doengas de

VIDAE

. - FUNGOS veiculacio hidrica, atmosférica, entre outras) e
EVOLUCAD dos resultados de politicas pablicas destinadas
PROGRAMAS E a salde.
INDICADORES DE
SAUDE PUBLICA (EF7CI04) Argumentar sobre a importancia da

vacinacdo para a salde plblica baseando-se
na forma como a vacina atua no organismo
e seu papel histdrico para a manutencéo da
salde individual e coletiva e para a erradi-
cagao de doencas.

(EF7CI05) Analisar, historicamente, o uso da
tecnologia, incluindo a digital, nas diferentes | [EES [
dimensdes da vida humana considerando in- _\,f. E

dicadores ambientais e de qualidade de vida.

Fonte: Teresina (2018)

3 METODOLOGIA

Para alcancgar os objetivos propostos, este trabalho possui carater qualitativo,

de acordo com Appolinario (2012), esse método prevé a coleta de dados por meio
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de interacdes sociais entre o pesquisador e o estudo, sendo os dados analisados
com base na interpretacdo dos proprios autores, ressaltando, sempre, o carater
subjetivo das afirmacoes.

Mas também possui carater quantitativo, uma vez que o0 mesmo prevé uma
avaliacdo medida em percentuais e representada em graficos dos critérios
estabelecidos para a comparagao entre os dois objetos de estudos, no caso o livro
didatico. Ou seja, estabeleceu-se relagdes entre variaveis e critérios de comparacgao
e analise.

De acordo com os propédsitos gerais trata-se de uma pesquisa
descritiva/analitica, por tratar-se de um tipo de investigagdo que tem como obijetivo
descrever caracteristicas de um fendmeno, objeto, populagao ou situagao. Ela busca
detalhar fatos, comportamentos, atitudes ou condigdes existentes, sem interferir ou
manipular as variaveis envolvidas. Ou seja, 0 pesquisador observa, registra, analisa

e correlaciona informagdes sem alterar o ambiente ou o objeto de estudo (Gil, 2002).

3.1 SELEGCAO DOS LIVROS DIDATICOS

A etapa inicial envolveu a escolha dos livros didaticos (LD) que seriam
analisados. Como critério de inclusdo, o LD selecionado foi o de Ciéncias Naturais
do 7° ano do Ensino Fundamental, série que, segundo o Curriculo de Ciéncias da
Natureza do municipio de Teresina-PI, é destinada ao estudo da virologia.

Em seguida, identificaram-se as obras adotadas pela Secretaria Municipal de
Educacéo (SEMEC), considerando o PNLD 2020, vigente no periodo pré e durante a
pandemia (2020 a 2023), e o PNLD 2024, o primeiro pos-pandemia e que sera
utilizado até 2027 (Quadro 1).

Quadro 1- Livros didaticos selecionados para pesquisa

Sigla Obra Autor Editora Quadriénio

LD1 Ciéncias Naturais- Eduardo Leite do Moderna 2020 a 2023
Aprendendo com o Canto e Laura
cotidiano, 7° ano Celloto Canto

LD2 Arariba Conecta- Rita Helena Moderna 2024 a 2027
Ciéncias 7° ano Brockelmann

Fonte: Autoria propria (2025)
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Figura 4- Capa do LD1 Figura 5- Capa do LD2

EDUARDO LEITE DO CANTO
LAURA CELLOTO CANTO

CIENCIAS
NATURAIS

- . 2 # APRENDENDO
B mMANuALDO [ COM 0 COTIDIANO
% PROFESSOR A
E

. E——
€40

\. ARARIBA conecta
CIENCIARS

[

& MopErNA

Fonte: Canto; Canto (2018) Fonte: Brockelmann (2022)

3.2 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Na segunda etapa, realizou-se a leitura do sumario de cada livro, previamente
a analise comparativa, com o propésito de examinar a abordagem dos temas que
envolvem “Virus” nos dois materiais. Em seguida, adotaram-se os eixos prioritarios
propostos por Vasconcelos e Souto (2003) como critérios de observagdo. Além
disso, foi criado o eixo “Relagdo com a pandemia da covid-19”, a fim de atualizar e
adequar a investigagao ao contexto da pesquisa.

Com base nesses referenciais, foram incorporados quatro parametros de
observagdo que possuem semelhanga com os de Vasconcelos e Souto (2003),

porém com adaptagdes e os ajustes pertinentes.

Quadro 2- Eixos definidos para analise dos LDs

EIXO 1- Conteuido Teérico

EIXO 2- Relagao com a pandemia da covid-19

EIXO 3- Recursos Visuais

EIXO 4- Atividades Propostas

EIXO 5- Recursos Complementares

Fonte: Prépria dos autores (2025)
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Os itens foram classificados em fraco, regular, bom e excelente , seguindo
uma escala semantica adaptada, conforme proposta de Cunha, Resende e Saraiva
(2017).

Quadro 3- Descrigao dos niveis de desempenho

Fraco Apresenta falhas significativas ou esta ausente. Nao atende aos requisitos
minimos.
Reqular Contém informacgdes basicas, mas com limitagdes ou pouca profundidade. Pode
g precisar de ajustes.
Bom Atende bem ao esperado, com informagdes consistentes e boa organizagéo,
mas ainda ha margem para aperfeigoamento.
Supera as expectativas, apresenta qualidade elevada e profundidade, sendo um
Excelente N
modelo de referéncia.

Fonte: Prépria dos autores (2025)

Segundo Lopes et. al (2011), em cada extremo da escala semantica, sao
apresentados adjetivos opostos, permitindo que os sujeitos avaliem o conceito ao
marcar a posicao mais préxima de sua percepgao.

A classificacdo foi determinada pela marcacdo de “X” em cada conceito
avaliado. Ao final, realizou-se a soma dos itens marcados e o calculo da média em
relagao ao total de critérios, apresentando os resultados em porcentagem para cada
livro analisado (Cunha; Resende; Saraiva, 2017).

Uma andlise detalhada dos capitulos sobre virologia revelou diferengas
significativas entre os dois livros, como apresentado nos quadros de avaliagédo 3 e 4.

As discrepancias foram observadas em praticamente todos os aspectos.

Quadro 4- Avaliagao do LD1 (2020-2023)

Critérios Fraco | Regular | Bom Excelente

Estrutura e quantidade adequada
\ . X
de paginas dedicadas ao assunto

Linguagem adequada ao
s X
publico-alvo
EIXO 1
Contetdo | Contexto histérico do tema X

Informacgdes relativas a: estrutura,
classificagédo, evolugdo dos virus, X
formas de infectar, células
hospedeiras, doencgas virais, virus
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de importancia regionais
(nordeste), vacinagao e
manutengao da saude individual

Presenca de exemplos ligados a
covid-19

Discussao sobre o impacto de

EIXO 2 X , )
epidemias ou pandemia na
= sociedade e na saude publica.
Relagao
com .a Abordagem de medidas
pandemia da ;
] preventivas, como uso de
covid-19 . . ~
mascaras e vacinagao.
Promogdo de conscientizagédo
sobre a importancia da ciéncia
Clareza, didatica e apelo visual
dos elementos graficos
Relagao das imagens com o texto,
EIXO 3 reforcando a compreenséao
Recursos Presenca de diferentes tipos de
Visuais recursos (fotografias, esquemas,
infograficos, etc.)
Qualidade das descrigbes que
acompanham as imagens
Diversidade de formatos, como
questdes discursivas,
experimentos ou debates
EIXO 4 Incentivo g reflexdo e a aplicagéo
do conhecimento
Atividades Compatibilidade com o nivel
Propostas - . -
cognitivo e a faixa etaria dos
estudantes
Relagao das atividades com
situacdes reais
Presenca de glossarios
Propostas de experiéncias
EIXO 5 praticas, como visitas virtuais ou
Recursos | pesquisas complementares
Complement _
ares Oferta de recursos tecnolégicos

como QR codes ou links
interativos
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Presenca de fontes confiaveis e
atualizadas

PORCENTAGEM DA AVALIAGAO

30%

5%

40%

25%

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

Quadro 5- Avaliagédo do LD2 (2024-2027)

Critérios

Fraco

Regular

Bom

Excelente

EIXO 1
Contetuido

Estrutura e quantidade adequada
de paginas dedicadas ao assunto

X

Linguagem adequada ao
publico-alvo

Contexto historico do tema

Informacgdes relativas a: estrutura,
classificagédo, evolugdo dos virus,
formas de infectar, células
hospedeiras, doengas virais, virus
de importancia regionais
(nordeste), vacinagao e
manutengao da saude individual

EIXO 2

Relagao
coma
pandemia da
covid-19

Presenca de exemplos ligados a
covid-19

Discussao sobre o impacto de
epidemias ou pandemia na
sociedade e na saude publica.

Abordagem de medidas
preventivas, como uso de
mascaras e vacinagao.

Promogdo de conscientizagado
sobre a importancia da ciéncia

EIXO 3

Recursos
Visuais

Clareza, didatica e apelo visual
dos elementos graficos

Relagao das imagens com o texto,
reforcando a compreensao

Presenca de diferentes tipos de
recursos (fotografias, esquemas,
infograficos, etc.)

Qualidade das descrigdes que
acompanham as imagens
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Diversidade de formatos de X
questdes

Incentivo a reflexao e a aplicagédo
EIXO 4 do conhecimento

Atividades | Compatibilidade com o nivel
Propostas | cognitivo e a faixa etéaria dos X
estudantes

Relagao das atividades com X
situagdes reais

Presenca de glossarios X

Propostas de experiéncias
praticas, como visitas virtuais ou X

EIXO 5 pesquisas complementares
Recursos

Complement | Oferta de recursos tecnolégicos
ares como QR codes ou links X
interativos

Presenca de fontes confiaveis e X
atualizadas

PORCENTAGEM DA AVALIAGAO 5% 0% 0% 95%

Fonte: Dados da pesquisa (2025)
3.2.1 Conteudo Teérico

A andlise do conteudo tedrico das duas obras revelou diferengas na
organizacdo do tema. No LD1, a abordagem sobre virologia esta distribuida em
quatro paginas e meia dentro do capitulo "Diversidade da Vida Microscopica" (Figura
6).

Figura 6- Capitulo 3 do LD1 que aborda virologia



capiTuLO.

Fonte: Canto; Canto (2018)
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A secao 6 esta estruturada em quatro tépicos principais. A primeira, "Virus",

apresenta as caracteristicas gerais e fundamentais desses micro-organismos. Em

seguida, "Como ficamos gripados?" explica o processo de infecgéo viral nas células

humanas por meio de um esquema ilustrativo. O topico "Entdo os virus sdo seres

vivos?" discute a controvérsia sobre sua classificagdo bioldgica, destacando

caracteristicas relevantes. Por fim, "Doengas causadas por virus" aborda diferentes

enfermidades provocadas por esses agentes.

Quadro 6- Secgao que inicia o conteudo de virus no LD1

6 Virus

Vocé ja deve ter ouvido falar que a gripe é causada por virus.
Mas como eles provocam essa doenca?

Os virus néo s&o pluricelulares nem unicelulares. Eles n&o sdo
sequer formados por células.

Entao, j4 que nao sio formados por células, como sdo os virus?

A estrutura dos virus é menos complexa que a das bactérias.

De modo bem simples, podemos descrever um virus como sendo
formado por um envoltério externo, dentro do qual se abriga o
que é chamado material genético do virus.

Por néo serem feitos de células, os virus néo se alimentam e niao
sd0 capazes de se reproduzir por si mesmos. Para se reproduzirem,
eles necessitam de uma célula que os hospede.

Material Envoltério
genético . externo
N 5 j’ / P
oll B z
% po:
Y g9 2

Representacdo esquematica de

um virus causador da gripe em
i de, imadamente,

290 mil vezes. (Cores e formas.

fantasiosas.)

Fonte: B. Alberts et al. Molecular biology
of the cell. 6. ed. Abingdon (Inglaterra):
Garland Science, 2015. p. 1274.

ﬁ\\\‘\s 4
da vida mi ica (L 65
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! Quando fora de uma célula, um virus ndo costuma ser conside-
Saiba de onde vém as palavras rado um ser vivo. Afinal de contas, ele néo tem as caracteristicas
O substantivo “virus” vem do latim virus, que significa veneno. de um. Quando dentro de uma célula hospedeira, os virus atuam

O adjetivo “virulento” — que significa “referente a virus” — também ests €omo parasitas e, af sim, até podem ser considerados viventes.
presente no vocabulério no cientifico, sendo usado como sindnimo de Como voceé percebeu, os virus s@o bem distintos das bactérias,
violento, venenoso, rancoroso. dos protozodrios e de outros seres mais complexos, como animais,

plantas e fungos.

7 Como ficamos gripados? :
9 Doencas causadas por virus

Quando uma pessoa gripada tosse ou espirra, muitas pequenas . . "
Além da gripe, muitas outras doencas humanas séo causadas ®

gotinhas de saliva séo espalhadas pelo ar. Cada uma delas pode

’ or virus. Entre elas, s d : <
conter virus causadores da gripe. Se uma delas entrar pela boca P ‘;ids tre elas, podemo; estacfaerbre chicungunha:
i N . . a;
ou pelo nariz de outra pessoa, esta sera contaminada. . e i
- ; ade « sarampo; « catapora (varicela); Trabalho em equipe
Dentro desse novo individuo, o virus da gripe invade uma « caxumba; variola; A critério do prof
. S . 3 . ; ritério do professor,
célula ,do nariz ou da gargantg, por E?(Eimplc. Dentro d}a célu- « hepatite infecciosa; « raiva; cada grupo pode pesquisar
la, o virus libera o seu material genético. Esse material tem « febre amarela; + poliomielite ou paralisia bt dodoh S
a capacidade de assumir o controle da célula e usar a sua { . ebola; infantil expors dasse,
estrutura para produzir novos virus. E « dengue;
Os varios novos virus formados deixam a célula e se espa- Os modos de transmissdo dessas doengas sdo muito variados.
Iham pelo organismo. Cada um deles vai entrar em outra célula - Algumas, como gripe, sarampo e caxumba, sdo transmitidas por
Num tnico espirro, uma pessoa & EPELIr todo esse processo, originando mais virus. Por meio da goticulas de saliva contendo virus. ) .
gripada elimina centenas de saliva da pessoa contaminada, alguns deles podem ser transmi- O virus da dengue & transmitido pela fémea do mosquito Aedes
virus em goticulas de saliva. tidos, deixando outras pessoas também gripadas. aegypti, que 0 adquire ao picar uma pessoa contaminada. O virus da

febre amarela, em ambiente silvestre, ¢ transmitido principalmente
pelas fémeas de mosquitos do género Haemagogus e, em ambiente
urbano, pelas fémeas de Aedes aegypti.

O virus da aids néo ¢é transmitido por saliva, aperto de mdo  As aglomeragdes humanas
ou abrago, mas por contato com o sangue da pessoa contami-  Podem favorecer a transmiss3o
nada ou por relagdes sexuais desprotegidas (isto ¢, sem o uso :;r"‘",?::“;,‘;":’;f;f:;‘:f“
adequado de preservativos) com ela. A aids ¢ uma enfermidade cayumba e o sarampo, (o

Esquema da atividade de um virus da gripe numa célula humana P

(@) 0 materil genstico do virus ¢ lberado,
fazendo com que substincas e
estutuas da célula sefam mobilzadas
para produzit novos virus

& grave que, sem tratamento especializado, mata. elétrico em Salvador, BA)
@ ovius ena S8 . () osvissoen v
na célula NS, ®: ) da célula. e
& ; podem infectar
- outras células
Os virus estdo ampliados, » il damesma

W pessoa ou
de outras

aproximadamente, 75 mil
vezes. (Representacao fora

de proporgao. Cores e formas
fantasiosas.)

Fonte: Elaborado a partr de G. L. Patrick.
An introduction to medicinal Chemistry.
5. ed. Oxford: Oxford University Press,

Membrana plasmitica, envoltério celular

2013.p.497.
8 Ent&o os virus sdo seres vivos?
Para se reproduzir, os virus precisam de uma célula que oshospede.
Assim, todos os virus séo, obrigatoriamente, parasitas do
interior de células. ‘
66 Capitulo 3

Fonte: Canto; Canto (2018)

Ao final do capitulo, estdo incluidos trés textos em destaque: "Febre
chikungunya (ou chicungunha)", "Zika virus" e "As vacinas, a saude e as defesas do
organismo" . Antes das atividades, ha um mapa conceitual que integra todos os
temas do capitulo, incluindo o virus.

No LD2, a virologia recebe maior énfase, com os conteudos organizados em
temas. Dois deles abordaram diretamente o assunto: "Os virus" e "O ambiente, a
saude e os seres microscopicos".

O Tema 2 ocupa trés paginas e explora a estrutura viral, introduzindo termos
mais formais ausentes no LD1 , como "capsidio" e "capsula de proteina", enquanto o
outro livro menciona apenas "envoltoério externo". Em seguida, o tépico "A
reproducao viral e as viroses" explica o processo de replicagdo dos virus e das
doencgas associadas a esses agentes. Além disso, o capitulo apresenta um esquema
ilustrativo da infeccdo viral em uma bactéria. No ultimo topico, a vacinagdo é
abordada sob uma perspectiva historica, com énfase na prevengao da covid-19.

Ja no Tema 6, a relacdo entre o virus e o meio ambiente é explorada em 4
paginas. O primeiro topico, "Doencas emergentes e reemergentes”, destaca como a

intervencao humana no ambiente pode favorecer a propagacao de enfermidades.
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Em "Fatores de transmissdo das doencas" sdo apresentados exemplos de viroses e
medidas preventivas. O terceiro, “Gripe: por que vacinar?”, discute as diferentes
variantes do virus influenza, suas mutacbées, as campanhas de imunizacdo e os
grupos mais vulneraveis. O capitulo se encerra com um infografico que relaciona os
principais eventos do inicio da pandemia de covid-19 a diferentes periodos.

Ambas as obras apresentam excelente adequagao da linguagem ao
publico-alvo. Em contrapartida, apenas o LD2 inclui um contexto histérico diluido na
explicagdo sobre algumas doengas e vacinas. Essa atualizagdo material corrobora
com o pensamento de Moura e Silva (2014), que destaca o potencial da abordagem
historica no ensino para aprimorar a compreensdao de conceitos cientificos e
enriquecer a formacao cultural dos individuos. O LD1 traz um pequeno texto
complementar.

Em relacdo ao conteudo, ambas as obras seguem a mesma estrutura e
atendem as diretrizes do Curriculo de Teresina para a area de ciéncias. No entanto,
o LD1 apresenta uma abordagem mais simplista, sendo classificado como bom. Ja o
LD2 aprofunda os temas, fornecendo uma compreensao mais detalhada e

enriquecendo a obra.

3.2.2 Relagao com a pandemia da covid-19

O LD1 nao apresenta nenhuma mengao a pandemia da covid-19, pois foi
produzido antes do surgimento da doenga, em 2018. No entanto, o material
permaneceu em uso até o final do ano letivo de 2023, ou seja, mesmo apoés o
decreto que encerrou a pandemia. Isso significa que os estudantes que utilizaram o
livro entre 2021 e 2023 nao tiveram acesso a informacgdes sobre a enfermidade no
material. Esse fato reforca a importancia de os professores complementarem o
ensino com outras fontes, garantindo um aprendizado atualizado e mais abrangente.

O LD2 apresenta uma abordagem excelente em todas as partes aplicadas no
Eixo 2. O conteudo inclui exemplos relacionados a covid-19, discute o impacto de
epidemias e pandemias na sociedade e na saude publica, aborda medidas
preventivas utilizadas, como o0 uso de mascaras e a vacinagao, além de promover a
conscientizacdo sobre a importancia da ciéncia. Isso esta em conformidade com a
BNCC, que estabelece a necessidade de os alunos compreenderem o papel do

Estado e das politicas publicas na promogao da saude. O documento destaca a
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importancia de iniciativas como campanhas de vacinagdo, programas de
atendimento a saude da familia e da comunidade, investimentos em pesquisa e
acdes de conscientizagao sobre doengas e seus vetores, entre outras medidas
(Brasil, 2017).

3.2.3 Recursos Visuais
Em relagc&o aos recursos visuais, o LD1 apresenta imagens com boa clareza,
didatica e apelo grafico. Porém, o LD2 se destaca por utilizar ilustragdes maiores,

sendo excelentes por estarem mais proximas da realidade, como mostra na figura 8.

Figura 7- Representacao de virus causador da gripe no LD1

Material Envoltério
genetico ) externo

=
<
FAULD CESAR PEREIRA

Fonte: Canto; Canto (2018)

Figura 8- Imagem contida no LD2 do SARS-CoV-2 obtida de microscépio eletrénico

Fonte: Bréckelmann (2022)

Conforme Elias e Moura (2023), os elementos visuais em livros didaticos

tornam a teoria mais acessivel, faciltam a assimilacdo dos conteudos e que
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contribuem para a compreensao dos estudantes. Nesse sentido, ambas as obras
cumprem seu papel com exceléncia.

Os dois materiais também apresentam uma variedade de recursos, como
fotografias, infogréaficos e ilustracdes. De acordo com Santos (2006), € necessario
também que todas as imagens contenham legendas explicativas que simplifiquem o
entendimento do aluno. Os dois livros atendem a esse critério, trazendo descricoes

claras para cada uma.

Quadro 7- Diferentes recursos visuais utilizados no LD1 e LD2

LD1 LD2

4 wiﬁl“‘g“‘ ~

9 i
VACINACA
CONTRA ™

..........
Gestantes

Cartaz de campanha
de vacinagdo contra gripe.

e

JASON STITT/SHUTTERSTOCK

Residuos descartados de maneira incorreta podem acumular agua
parada, onde insetos transmissores de doen¢as podem se
reproduzir.

Num Gnico espirro, uma pessoa
gripada elimina centenas de
virus em goticulas de saliva.

Pesquisador trabalhando na produgédo de vacinas contra a covid-19 no laboratério Bio-
Manguinhos, da Fundagao Oswaldo Cruz (Fiocruz) (Rio de Janeiro, RJ, 2020).

Fonte: Canto; Canto (2018) e Brockelmann (2022)
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3.2.4 Atividades Propostas

Os dois LDs apresentam propostas distintas de atividades. No LD1, ha dois
formatos principais: o primeiro conta com quatro questdes simples que buscam
relacionar os conceitos estudados a sua aplicagdo, enquanto o segundo traz cinco
questdes, explorando diferentes formas de expressdo, como tabelas, textos
jornalisticos e tirinhas. Contudo, observa-se uma menor quantidade de atividades
que reduz, em certa medida, o estimulo a reflexao e a aplicagcdo do conhecimento,
especialmente quando comparado ao segundo livro.

Ja o LD2 oferece uma maior diversidade, estimulando a leitura, compreensao
e reflexdo sobre o tema. As atividades aproximam os conteudos cientificos do
cotidiano, tornando uma abordagem mais contextualizada. O material também inclui
uma questdo de pesquisa, voltada a compreensao, aplicacdo dos conceitos e 0 uso
de técnicas de leitura, registro e interpretagcdo. Além disso, esta mesma questao
propde a producdo de um audio explicando os sintomas, transmisséo e preveng¢ao
da chikungunya, promovendo o uso de diferentes linguagens e tecnologias. Esse
modelo esta alinhado a competéncia especifica 6 de Ciéncias da Natureza para o
ensino fundamental, conforme a BNCC (Brasil, 2018), que destaca a importancia de
empregar recursos digitais para comunicagdo, acesso a informacgao,
compartilhamento do conhecimento e resolugdo de problemas com pensamento

critico, ética e reflexao.

Figura 9- Atividade proposta no LD2 sobre o assunto virologia

ICOMPARTILHAR

8. Em 2014, surgiu no Brasil uma epidemia da doenga emergente
denominada chikungunya. Por ser recente, poucas pessoas
sabiam como evita-la. Atualmente, ja temos mais informacgoes
sobre essa doenca. Porém, em 2021 os casos de febre
chikungunya foram 31% mais elevados em comparagao com 2020.

* Faca uma pesquisa e produza um audio explicando os
principais sintomas da doenga e suas formas de transmisséao e
prevencéao. Divulgue-o para seus colegas e para a comunidade.
0 audio podera ser compartilhado também pela internet, no
blog da turma ou no site da escola.

Fonte: Bréckelmann (2022)
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A secao “Atividades para a Vida” se destaca por trabalhar atitudes que podem
ser aplicadas tanto no ambiente escolar quanto no cotidiano, tornando o
aprendizado mais significativo. Nessa proposta, os estudantes refletem sobre a
relacdo entre determinadas doencgas, especialmente a dengue, e aspectos sociais,
como infraestrutura das comunidades e saneamento basico, problemas que
impactam principalmente a regido Nordeste do Brasil. Esse formato conecta o
conhecimento tedrico a situagdes reais, aspecto que poderia ser mais explorado no
LD1.

Outra abordagem relevante é a se¢ao “Compreender o Texto”, que apresenta
questdes que instigam o desenvolvimento da leitura e interpretacédo de textos de
divulgacao cientifica. Seu objetivo € promover uma discussado sobre a importancia
da vacinagédo para a saude individual e coletiva, além de sua contribuicdo para a
erradicacao de doencgas.

Apesar das diferencas encontradas nos LDs, ambos possuem questdes
compativeis com o nivel cognitivo e a faixa etaria dos estudantes, sendo qualificados

como excelentes.

3.2.5 Recursos Complementares

De acordo com Carvalho e Cunha (2017), os textos complementares tém a
funcdo de contextualizar conceitos cientificos, aproximando-os da realidade dos
alunos e diminuindo a distancia entre o conhecimento académico e o leigo publico.
Ambos os livros didaticos estudados incluem esse recurso, porém o LD2 se destaca
por apresentar uma quantidade significativamente maior.

No que se refere aos glossarios, o LD1 contém dois: um sobre a origem da
palavra "virus" e outro sobre "vacina". Entretanto, esse material ndo apresenta
propostas de experiéncias praticas, como visitas virtuais ou pesquisas
complementares, nem oferece recursos tecnolégicos, como cédigos QR ou links
interativos relacionados a virologia.

Por outro lado, o LD2 apresenta uma variedade maior de textos
complementares. O quadro “Saiba mais” € um exemplo, fornece informacdes
adicionais sobre epidemias, pandemias e surtos, além de convites eletrbnicos para
consulta e pesquisa. No entanto, ele também nao utiliza cédigos QR para acesso a

materiais extras.
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Outro ponto relevante é que os links fornecidos no LD2 sido de fontes
recentes, datadas de 2022. Porém, para alunos que utilizarem esse material no
ultimo ano do quadriénio (2027), pode ser necessario que o professor revise as

informacgdes para garantir sua atualizagao.
3.3 CONCLUSOES

Os livros didaticos foram analisados com base em cinco eixos: conteudo,
relacdo com a pandemia da covid-19, recursos visuais, atividades propostas e
recursos complementares. Para facilitar a compreensao da avaliagao, os resultados

sao apresentados no grafico a seguir:

Figura 10- Grafico da avaliagdo do LD1 e LD2

Avaliagdo LD1 e LD2
B L Loz
100%
95%
T5%
50%
40%
25%
5%
0% R
Fraco Regular Bom Excelente

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

A comparagao entre as obras revelou que o LD2 teve uma abordagem mais
aprofundada sobre virologia, enquanto o LD1 s6 se destacou um pouco no eixo de
recursos visuais.

Dando a importancia do livro didatico como principal ferramenta de apoio ao
professor, o LD2 apresentou uma estrutura bem organizada, tornando-se um recurso

util para o ensino em sala de aula. Entretanto, vale ressaltar que essa melhoria
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ocorreu apos uma pandemia de impacto global, evidenciando a necessidade de

atualizagao continua nos materiais educativos.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho considera o grande papel da escola no ensino de ciéncias para
uma boa educagdo em saude preventiva. Nesse contexto, os livros didaticos sao
importantes ferramentas de ensino para os professores, mas devem ser revisados,
atualizados e aplicados de forma adequada na sala de aula.

A presente pesquisa destacou a relevancia da comparacido entre livros
didaticos no contexto de uma pandemia, adotando parametros para avaliar se a
tematica recebia a devida atencdo e consequentemente se as diretrizes normativas
ao nivel nacional e municipal eram cumpridas. Embora esses materiais passem por
uma selecdo criteriosa, com a participagdo de professores e gestores escolares,
observou-se que o conteudo sobre virus sé recebeu maior atengao apos a pandemia
causada pelo virus SARS-CoV-2. No entanto, estudos bibliograficos indicam que as
doengas virais afetam a humanidade ha milénios e continuam representando um
desafio.

A analise demonstrou que, no LD1, havia muitas lacunas nos conteudos,
enquanto no LD2, selecionado para utilizagdo apds a pandemia, observou-se uma
melhoria significativa em todos os critérios avaliados. Assim, se antes o LD1
reforcava a hipdtese de uma falha no conteudo abordado, atualmente, caso a
aprendizagem dos alunos ainda se mantenha insuficiente, pode-se entender que
haja relagdo da dificuldade de aprendizagem ao modo como os professores aplicam
o0 conteudo. Esses resultados podem servir como base para pesquisas futuras.
Porém, nenhum dos achados invalidam os materiais, mas ressaltam a importancia
de boas metodologias, estratégias complementares e fontes adicionais para que os
professores proporcionem uma compreensao mais ampla e atualizada do conteudo

aos alunos.
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