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RESUMO

A utilizagdo de experimento na fisica ocorre desde da antiguidade, em que os tedricos usavam
para comprovar fendmenos fisicos, mostrando assim, uma aproximagdo maior com OS
fendmenos naturais do cotidiano, exemplo, gravidade e movimento. O estudo a partir desta
finalidade, tem como objetivo investigar nas producdes cientificas o efeito no processo de
ensino aprendizagem o uso dos experimentos de baixo custo na abordagem do contetido
Optica geométrica, nesse sentido, a pesquisa vai problematizar o uso dos experimentos no
processo de ensino aprendizagem de fisica nas publicagdes cientificas entre 2018 até 2023,
por meio de uma revisao bibliografica fazendo uso da andlise de conteudo de Bardin ( 2016 ).
As produgdes selecionadas atenderam ao critério de utilizarem na experimentagdo materiais
de baixo custo no ensino aprendizagem de Opticos, reflexdo, refragao e formacao de imagens.
Os estudos analisados indicam que no processo essas praticas tornam o aprendizado mais
significativo, promovendo maior envolvimento e participagdo ativa dos alunos. Os resultados
demonstram que o uso de experimentos de baixo custo € uma estratégia potente para o ensino
de Fisica, especialmente em escolas publicas com auséncia de laboratérios. Assim, conclui-se
que para o ensino de Optica geométrica, os alunos com uma experiéncia pratica e concreta,

podem reforcar os conceitos tedricos e desenvolver habilidades investigativas.

Palavras-chave: investigacdo; ensino aprendizagem significativa; experimentos de baixo

custo.



ABSTRACT

The use of experiments in physics has been around since ancient times, when theorists used
them to prove physical phenomena, thus showing a closer approximation to natural
phenomena of everyday life, such as gravity and movement. The study, based on this purpose,
aims to investigate the effect of the use of low-cost experiments in the teaching-learning
process in scientific productions in the approach to geometric optics content. In this sense, the
research will problematize the use of experiments in the physics teaching-learning process in
scientific publications between 2018 and 2023, through a bibliographic review using Bardin's
content analysis (2016). The selected productions met the criterion of using low-cost materials
in the experimentation in the teaching-learning of optics, reflection, refraction and image
formation. The studies analyzed indicate that in the process these practices make learning
more meaningful, promoting greater involvement and active participation of students. The
results demonstrate that the use of low-cost experiments is a powerful strategy for teaching
Physics, especially in public schools without laboratories. Thus, it is concluded that for the
teaching of geometric optics, students with practical and concrete experience can reinforce

theoretical concepts and develop investigative skills.

Keywords: investigation; meaningful teaching and learning; low-cost experiments.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura I-Interface refrator plano...............cooooi 18

Figura 2-Imagens em dois espelhos planos associados..............c..ccoeeeenee

Figura 3-Desenvolvimento de analise..............c.ooooiiiiiiiiiiiiiiiiinn..



LISTA DE QUADRO

Quadro 1 — Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF) - 2018 a 2023

Quadro 2 — Experimentos (RBEF) - 2018 2a2023............ccovviiiinnnnn..



LISTA DE ABREVIATURA E SIGLAS

BNCC Base Nacional Comum Curricular
CBEF Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
RBEF Revista Brasileira de Ensino de Fisica

EJA Educacao de Jovens e Adultos



2.1

3.1

3.2

SUMARIO

INTRODUGAO ...ttt ettt ettt ettt ettt e et et er e e 14
OPTICA GEOMETRICA ......cooooioiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17
PRESSUPOSTO TEORICO-METODOLOGICOS........o.coveveveeeeeeeeeeeeeseesesernnne 15
PRATICA PEDAGOGICA .........ooooooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 20

PRATICA COM EXPERIMENTOS..........ccooviiiiiiiiieeeiiiieeee 20

EXPERIMENTOS DE BAIXO CUSTO.....cccoiiiiiiici e 21
METODOLOGIA DA PESQUISA. ..., 23
RESULTADOS E ANALISES DISCUSSAO............cooooiiiiiiiiiiiiiieee e, 25

CONSIDERACOES FINAIS.........ooooiiiiiiiieees eeeeieeeiee e 31

REFERENCIAS ..o e 33



14

1 INTRODUCAO

A Fisica estd presente em varias situagdes do cotidiano das pessoas, e ¢ através dela
que explicam os fendmenos no desenvolvimento de tarefas das mais simples a complexas. E
para essa explicagdo, os tedricos fazem o uso dos experimentos para auxiliar nesse sentido.
Desse modo, a Fisica ¢ uma ciéncia que ao ser ensinada requer uma abordagem mais
dinamica, para uma melhor compreensao dos alunos.

Diante disso, usar estratégias mais dindmicas nas aulas, como o uma abordagem de
experimentos, vai proporcionar para o aluno mais clareza no processo ensino aprendizagem.
Dessa forma, a compreensao pode vir acompanhada de estimulo para avangar nos estudos. Os
gregos ja utilizavam para comprovar teorias descobertas, ajudando na compreensdao de como
se formou ou surgiu, como também testar principios fisicos. Assim, os experimentos foram se
tornando fundamentais para o desenvolvimento da ciéncia. Dessa forma, o ensino por meio
de uma atividade onde faz uso de experimentos pode se tornar significativa para
aprendizagem dos alunos, ja que os experimentos sdo “atividades experimentais que podem
ser empregadas com diversas finalidades e através de distintas abordagens, oferecendo
importantes contribuigdes para o ensino de ciéncias” (Oliveira, 2010, p. 144).

Entdo, com o uso de recursos no processo de ensino aprendizagem, os alunos terao
uma boa assimilagdo dos conteudos e ainda participardo das aulas, ou seja, se torna
importante, pois o conhecimento ficard mais concreto e envolvente. Como também vai
possibilitar ao aluno observar os conceitos teoricos que se aplicam na pratica. E sendo
experimentos de baixo custo, tanto o professor e aluno vao ter a oportunidade de observar os
materiais que sao descartados, como um simples pote de doce, a ser utilizado em um
conteudo, como também, tera uma forma mais facil de ser manuseado em sala de aula sem
precisar de uso de laboratorio, embora que, as aulas feitas em laboratérios sdo fundamentais.

Nesta perspectiva, levando para o ensino do contetido de Optica geométrica, onde €
uma area que se estuda o comportamento da luz e os fendmenos relacionados a ela, o seu
conceito procura entender o comportamento dos fenomenos associados a luz, trata a luz como
retas, que podem ser chamadas raios de luz, bem como explica os fendmenos de reflexdo e
refracdo, entre outros. Conforme Halliday et al. (2016, p. 60), “¢ um tratamento aproximado
da luz no qual as ondas luminosas sao representadas por linhas retas”.

Diante disso, para abordagem desse conteido em sala de aula, a Base Nacional

Comum Curricular — BNCC traz da seguinte forma:
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Unidade Tematica — Fundamentos da Optica Geométrica; Objeto do conhecimento
Principios da optica geométrica aponta como habilidade; (EM13CNT301) -
Construir questoes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medi¢ao e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica. (2018,
p-559-560)

Desse modo, trazendo em suas unidades tematicas a forma como o professor devera
abordar destacando a utilizagdo de experimentos para promover uma aprendizagem ativa, e
desenvolver habilidades cientificas e a compreensdo dos contetdos de ciéncias de forma
pratica e contextualizada.

Sendo assim, o interesse pela pesquisa surgiu nas aulas de Quimica, em que duas
estagiarias resolveram fazer um experimento para explicar o conteudo abordado em sala. O
impacto na aula foi notdrio. Pois, ocorreu a participagdo dos estudantes durante a aula,
mostrando entdo, a diferenga no processo de ensino aprendizagem com esse método de
ensino. O que ndo acontecia nas aulas de Fisica.

Outro aspecto, ¢ enquanto estagidria de licenciatura em Fisica foi observado
dificuldade dos alunos para compreender o contetido de dptica geométrica que ministrava em
sala e partindo dessa dificuldade, foi utilizado experimentos, € notou-se os alunos mais
motivados em aprender, sinalizando uma ferramenta de importancia para a compreensao dos
conteudos de Fisica.

Saliente-se ainda que, a utilizagdo dos experimentos para o ensino da Optica
geométrica, sugerido pela literatura cientifica da area, o professor ao executa-lo, consegue
promover um estudo investigativo, também, sendo de baixo custo, proporcionard o aluno
perceber materiais descartados em casa, assim, transformando em recurso para concretizar o
que estd sendo ensinado, podem servir de experimentos na escola sem laboratdrio, pois o
manuseio sera mais facil por parte dos alunos, como também, com a utilizacdo do mesmo, o
professor e aluno vai promover a sustentabilidade e ensina aos alunos a importancia do
reaproveitamento e da preservacdo do meio ambiente. Diante do contexto, partimos para o
seguinte problema: Qual o efeito no processo de ensino aprendizagem dos alunos nas aulas
desenvolvidas com experimentos de baixo custo na abordagem do contetido Optica
geométrica?

Mediante o exposto, parte-se da hipdtese de que os experimentos tornam os alunos
motivados, proporcionando-o entender o conteido e sendo de baixo custo, dard a

oportunidade para muitos alunos que ndo tiveram contato algum com recursos at¢ mesmo
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simples em sala de aula, e vai permitir que muitas instituicdes proporciona um ensino
aprendizagem pratica e interativa, ¢ para o conteudo de Optica geométrica, otimiza o ensino
aprendizagem dos principios.

Para tanto, constituiu o objetivo geral desta pesquisa: Investigar nas producdes
cientificas o efeito no processo de ensino aprendizagem o uso dos experimentos de baixo
custo na abordagem do contetido Optica geométrica. E para objetivos especificos, definiu-se:
identificar nas produgdes cientificas abordagem do conteudo de dptica geométrica que faz uso
dos experimentos de baixo custo; descrever como os experimentos de baixo custo estao
contribuindo para o ensino aprendizagem do aluno e verificar como a utilizacdo de
experimento de baixo custo contribui para o conteudo de Optica geométrica.

Apo6s esse Capitulo de Introdugdo, em que trago, o tema do trabalho e sua relevancia
para o ensino de Fisica, a motivacdo do uso de experimentos de baixo custo no ensino
aprendizagem de Optica geométrica, expde a hipdtese de que os experimentos de baixo custo
tornam a aprendizagem mais acessivel e potente, assim, os alunos podem testar varidveis e
tirar conclusoes, fortalecendo o pensamento critico e investigativo, problema e o objetivo da
pesquisa para, em seguida, apresentar o trabalho dividido nas seguintes partes:

O Capitulo 2, Pratica Pedagogica, onde introduz a importancia dos experimentos no
ensino de Fisica, explica como a experimentacdo pode tornar o ensino mais dindmico e
envolvente e discute a viabilidade dos experimentos de baixo custo. Capitulo 3, Optica
Geométrica, apresenta a fundamentagao tedrica sobre Optica geométrica, explica os conceitos
de reflexdo, refracdo e formagao de imagens e discute o ensino da Optica e sua relacdo com as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Capitulo 4, Metodologia da
Pesquisa, definimos a abordagem da pesquisa como bibliografica e exploratoria, explica o uso
da anélise de contetido como método para examinar publicacdes cientificas e detalha as etapas
da pesquisa, desde a sele¢do das fontes até a categorizagdo dos dados. Capitulo 5 Resultados e
Andlises, apresentamos um levantamento de produgdes cientificas sobre o uso de
experimentos de baixo custo na Optica geométrica, analisamos os dados obtidos nos artigos
selecionados e destaca os impactos positivos do uso de experimentos para o ensino
aprendizagem e por ultimo o Capitulo 6, Consideragdes Finais, em que verificamos a

importancia dos experimentos de baixo custo para tornar a Fisica mais acessivel.
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2 OPTICA GEOMETRICA

2.1 PRESSUPOSTO TEORICO-METODOLOGICOS

A Optica ¢é a parte da Fisica que trata dos fendmenos que tém como causa
determinante a energia radiante, em particular a luz, ela surgiu na antiguidade com os gregos,
assim, avancando ao longo da historia, compreendendo a natureza da luz e seus principios
cientificos. Desde de entdo, a dptica teve tanta evolugdo e acabou se expandindo em novas
areas, como: Optica geométrica, Optica fisica e quantica. A Optica geométrica descreve o
comportamento da luz através de conceitos sobre raios de luz, reflexdo, refragdo, espelhos,
lentes e formacao de imagens. Conforme Newton et al. (2001, p. 314), “a Optica geométrica
estuda os fendmenos Opticos em que apresentam interesse as trajetorias seguidas pela luz.”

Dessa forma, Isaac Newton, ainda na década 1672, apresentou uma teoria como
modelo corpuscular da luz, em que a luz era considerada como um feixe de particulas que sao
emitidas por uma fonte de luz que atingia o olho, assim, estimulando a visdo. Sendo assim,
Newton contribui dizendo que a luz poderia se dividir em varias cores por meio de um prisma.

De acordo com Nussenzveig (2010, p. 4):

Os fendmenos da optica geométrica sdo compativeis com a teoria corpuscular da luz,
da qual se costuma (erroneamente) citar Newton como principal partidario. A teoria
rival, a teoria ondulatoria da luz, teve sua primeira grande contribui¢do no tratado
sobre a Luz de Christian Huygens, publicado em 1690, onde se encontra formulado
o principio de Huygens, que desempenha um papel fundamental no tratamento da
propagacdo de ondas.

Ja em 1670, Christian Huygens, apresentou que para explicar as leis da reflexdo e
refracdo poderia ser por meio de uma teoria ondulatoria, porém essa teoria nao foi aceita.
Assim, a Optica ¢ atualmente uma das areas mais ativas da fisica, em boa parte devido a
invencdo de um novo tipo de fonte de luz, o laser, que data dos anos 60. Aplicacdes
importantes da luz laser sdo encontradas em praticamente todas as areas da ciéncia e da
tecnologia (Nussenzveig, 2010).

Dessa forma, a optica geométrica tem seus principios fundamentais e suas aplicagdes
praticas, onde inclui o principio da propagagdo retilinea da luz nos meios homogéneos e
transparentes, a luz se propaga em linha reta. “A Optica geométrica ¢ um tratamento
aproximado da luz no qual as ondas luminosas sao representadas por linhas retas” (Halliday et
al., 2016, p. 60). Diante disso, para que a luz se propague nessa linha reta, acontece o
principio de propagacdo retilinea, assim, como vai existirem outros principios, como o da

independéncia de raios de luz e o principio da reversibilidade da luz.
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Para demonstracdo, podemos pegarmos um feixe de luz e um copo de aula com
material transparente e podemos ver entdo, alguns fenomenos citados e ainda algumas leis,
como a lei da reflexdo e refracao, pois de acordo com o Halliday et al. (2016, p. 60), o feixe
luminoso estreito (o feixe incidente), proveniente da esquerda, que se propaga no ar, encontra
uma superficie plana de 4gua. Parte da luz ¢ refletida pela superficie, formando um feixe que
se propaga para cima ¢ para a direita, como se o feixe original tivesse ricocheteado na
superficie.

Olhando para figura abaixo, enxerga-se os fendmenos citados:

Figura 1-Interface refrator plano

Refracao

90"

Fonte: Mundo Educacédo (2024).

Assim, observa-se que a lei da reflexdo da luz esta presente onde a luz incide em uma
determinada superficie e volta para sua dire¢ao inicial, € também, observa-se a lei da reflexao,
em que o angulo de incidéncia ¢ igual ao angulo de reflexdo em relagdo a normal da
superficie. Conforme Newton et al. (2001, p. 326), “[...] a reflex@o ¢ o fendmeno que consiste
no fato de a luz voltar a se propagar no meio de origem, apos incidir na superficie de
separacio deste com outro”. A Refragdo da luz: E quando a luz passa de um meio para outro
com seu indice de refragdo diferente, assim, tendo uma mudanca de direcdo. Conforme
Newton et al. (2001, p. 326) afirma que “[...] é o fendmeno que consiste no fato de a luz
passar de um meio para outro diferente”. E por tltimo a “Formag¢do de Imagens em Espelhos

Planos: A formagdo de imagens vai ocorrer por meio do processo de reflexao da luz. Segundo
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Newton et al. (2001, p. 326) ”a imagem formada no espelho plano, é sempre simétrica do
objeto em relagdo ao espelho”.

Ja na formacao de imagens em espelhos associados, elas vao se caracterizar de duas
formas: imagens reais e virtuais, as imagens reais sao imagens formadas por raios refletidos,
jé as virtuais sdo aquelas formadas pelo prolongamento dos raios refletidos. Diante disto, se
pegarmos um objeto e colocarmos na frente do espelho plano e neste espelho for refletido
raios luminosos, podemos enxergar o objeto por tras do espelho ja que os raios que chegam ao
olho vém dessa direcdo. Mas, ndo existe nenhum objeto por trds do espelho, pois ¢ essa
imagem que podemos chamar de imagem virtual. No exemplo abaixo podemos vermos o

exemplo com os espelhos associados.

Figura 2-Imagens em dois espelhos planos associados

Fonte: Prepara Enem (2023).

O espelho plano forma apenas uma imagem, porém, podemos observar varias imagens
neste exemplo acima, isso aconteceu por conta que foi associado dois espelhos, assim tendo
diversas imagens. Dessa forma, se colocamos o objeto entre dois espelhos planos, suas
superficies refletoras formam um determinado angulo 6, observando-se a formagdo de
diversas imagens, em razdo das multiplas reflexdes. Diante disso, quanto menor o angulo
entre os espelhos, maior ¢ o nimero de imagens que se podem observar. E isso acontece

porque cada espelho reflete tanto o objeto quanto as imagens formadas pelo outro espelho,
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criando uma sequéncia de reflexdes sucessivas.

Para o estudo da dptica geométrica, a propagacgdo retilinea da luz e a interagdo entre
luz e matéria, a BNCC (2017, p.353) traz como habilidade (EF09C104) planejar e executar
experimentos que evidenciam que todas as cores de luz podem ser formadas pela composicao
das trés cores primarias da luz e que a cor de um objeto esta relacionada também a cor da luz
que o ilumina. Também, relacionar o conteiido estudado em sala, com o cotidiano dos alunos,

se torna fundamental na aprendizagem, assim as aulas fazem mais sentido para eles.

Os alunos ndo encontram significado no que estudam, ndo associam os
conhecimentos cientificos que veem na escola com sua vida diaria. Nesse contexto,
as aulas tradicionais sdo insuficientes para atender as demandas atuais, onde se
espera que o estudo de ciéncias contribua para a formacdo de cidaddos criticos,
participativos e conscientes das mudancas e necessidades tecnoldgicas, além de
contribuir para o desestimulo dos alunos (Silva, 2017, p. 14).

Dessa forma, essa relagdo mostra a importancia e aplicabilidade do conhecimento
estudado no meio, dando um sentido real, com isso, o aluno ndo sentira que aquela aula ¢
apenas algo que eles veem em livros, assim, tornando a aprendizagem relevante, e dando a
oportunidade para os alunos compartilharem suas observagdes relacionadas a Optica

geométrica.

3 PRATICA PEDAGOGICA
A pratica pedagogica ¢ uma dimensdo fundamental da educacdo, envolvendo as
estratégias e abordagens utilizadas pelos professores para promover uma boa qualidade na
aprendizagem dos alunos. Pois, se o professor se apropriar dessas praticas, os alunos tendem a
ficar estimulados, assim, terdo um pensamento critico, participacdao ativa. Dessa forma, a
pratica pedagdgica visa criar um ambiente de ensino-aprendizagem enriquecedor e

significativo, assim possibilitando o desenvolvimento integral dos alunos.

3.1 PRATICA COM EXPERIMENTOS
Na antiga Mesopotamia, em 2500 a.C. os experimentos ja eram realizados com
registro de observagdo e teste cientificos, assim, experimentos surgiram a fim de testar teorias
e com o objetivo de obter conhecimentos cientificos, nesse viés, os experimentos vém
evoluindo e sendo realizados de forma mais avangada com diferentes tipos de materiais, no
entanto, o0 método experimental sdo desenvolvidos por volta do século XVII, com os trabalhos

de cientistas como Galileu Galilei e entre outros.
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Experimentos, para Galileu, consiste tanto em experimentos reais como em
“experimentos mentais” que, por serem de execucdo dificil ou impossivel, ocorrem
na mente do cientista. Esse tipo de experimento ¢ uma ferramenta muito importante
no desenvolvimento de teorias (Gleiser, 2006, p. 395).

Nesta perspectiva, com toda a evolugdo dos experimentos que vem sendo
desenvolvido em sala de aula ou at¢ mesmo em atividade extensionista nas escolas, ficou mais
pratico realizé-los, pois muitas vezes essas praticas com experimentos nao necessariamente
precisam de um laboratdrio, e sim de qualquer espago. E sendo desenvolvidas com materiais
de baixo custo, os alunos terdo até a oportunidade de fazerem por conta propria.

Desta forma, os experimentos de baixo custo sdo aqueles que podem ser feitos com
materiais de facil acesso e com um prego bem econdmico, assim, tornando-se a ciéncias mais
acessivel para muitos alunos que estudam em escolas que ndo existem laboratorios. Conforme
Wisniewski (1990), apresentam as seguintes caracteristicas: sdo simples, baratos e de facil
aquisicdo. Eles permitem que os alunos percebam que a ciéncia esta em todos os lugares.

Para Andrade e Massabni (2011, p. 840), que compreende as atividades praticas como:

[...] Aquelas tarefas educativas que requerem do estudante a experiéncia direta com
o material presente fisicamente, com o fenomeno e/ou com dados brutos obtidos do
mundo natural ou social. Nesta experiéncia, a agao do aluno deve ocorrer — por meio
da experiéncia fisica —, seja desenvolvendo a tarefa manualmente, seja observando o
professor em uma demonstragdo, desde que, na tarefa, se apresente o objeto
materialmente.

Desse modo, a atividade experimental no ensino da fisica vem sendo desenvolvida ha
muito tempo, pois as comprovagdes de teorias eram feitas e sdo feitas até hoje através da

utilizacao de experimentos.

.2 EXPERIMENTOS DE BAIXO CUSTO
Com a utiliza¢do de experimentos de baixo custo em sala de aula, o aluno terd uma
atividade ativa, na qual ele participa das atividades que estdo sendo exploradas, assim, tendo
descoberta e constru¢cdo de conhecimentos. Também, facilitard para muitos professores que
estdo em escolas que ndo existem laboratorios. Dessa forma, por mais que se faga necessario
um laboratério em uma escola, o professor ndo vai deixar de aplicar alguma atividade pratica
por conta de ndo ter um lugar apropriado, entdo, essa ¢ a intencdo da utilizagdo dos

experimentos de baixo custo, o professor pode executa-lo onde achar apropriado.

Numa analise superficial, a auséncia de um laboratorio fisico na escola pode
representar um entrave para a pratica de um ensino da fisica baseado na metodologia
experimental. No entanto, tal ndo ¢ verdade. De inicio, o exercicio de pesquisa
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mediante projetos necessita de material especifico para aquele projeto, e ndo de um
laboratorio instalado. (Nascimento, 2010, p. 39).

O uso de experimentos se torna fundamental para o aprendizado dos alunos, pois
proporcionam resultados positivos durante seu processo escolar, dando entdo, oportunidades
de conhecimentos cientificos. Segundo Rushton, Lotter e Singer (2011), além de despertar o
interesse dos alunos, as aulas experimentais proporcionam também uma maior ¢ melhor
divulgagdo da ciéncia, salientando seu aspecto positivo, contribuindo assim para o processo
de alfabetizacao cientifica.

Conforme Araujo e Abib (2003) a utilizagdo das atividades experimentais nas aulas de
ciéncias tem sido um método frutifero apontado por professores e alunos como facilitador do
ensino e aprendizagem, esta que muitas vezes ndo ¢ alcancada por meio da aula tradicional.
Também, com a utilizagdo de experimentos, os alunos podem pensar na situagao-problema,
como também ter uma participacao mais ativa. De acordo com Guimaraes (2009, p. 198), os
experimentos podem ser uma estratégia eficiente para a criagdo de situacdes problemas que
permitam dar um contexto e incita — os a questionar por meio da investigagdo, ajudando assim
o aluno a obter éxito em seu aprendizado.

Dessa forma, o professor fazendo uso desse método de ensino, os alunos terdo uma
compreensdo do que esta sendo ensinado, e esses experimentos que esta sendo aplicado pelo
professor for de baixo custo, eles vao ver que a maioria dos materiais que as vezes sao
jogados fora, poderao ser utilizados para explicar coisas do seu cotidiano.

D’avila (1999, p.17) ressalta que:

Através dos experimentos com materiais de baixo custo, pudemos observar uma
maneira pela qual os alunos podem interagir com a Fisica do cotidiano, pois esses
materiais sdo acessiveis e faceis de se encontrar. Os resultados mostram que o aluno

passa a "ver" o extraordinario no ordinario, pois na verdade, esses materiais, como ja
foi dito, fazem parte do seu dia-a-dia.

Vale ressaltar que, se a construcdo dos experimentos for feita em parceria com os
alunos, terda um resultado melhor de compreensao do contetido envolvido na experimentagao,
como também, vai oportunizar o didlogo, assim, tendo uma participacao efetiva. Couto (2009,
p. 11-12) afirma que “[...] o ensino experimental amplia as oportunidades de didlogo e
participagdo efetiva dos estudantes na construgdo de significados em aulas [...]”. Além disso,
as atividades para que deem resultados positivos, elas precisam ser aplicadas de forma correta,

fazendo sentido no ensino e aprendizagem dos alunos, pois segundo Teixeira (2014), muitos
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pesquisadores atribuem aos experimentos somente o seu carater motivacional [...] 7. Entdo, ¢
fundamental reconhecer que os experimentos possuem tanto um valor motivacional quanto
um valor metodologico e epistemolodgico, sendo fundamental para o aprendizado.

Portanto, o simples uso dos experimentos em sala de aula ¢ preciso fazer sentido para
os alunos, ou seja, € necessario que o professor empregue de forma adequada, planejada e
atrelada aos objetivos pedagdgicos para que contribuam na efetivacdo na constru¢do do
conhecimento dos estudantes. No entanto, Batista et al (2009) afirma que quando bem
utilizados pelo professor esses instrumentos se tornam favoraveis a constru¢ao de conceitos

fisicos pelos alunos.

4 METODOLOGIA DA PESQUISA

A pesquisa compde-se como uma area do conhecimento que abrange varios
procedimentos relevantes para proveito da sociedade, como também para a construcdo da
ciéncia. Neste sentido, Gil (2008, p. 45) corrobora ao afirmar que a pesquisa se configura
“[...] como procedimento racional e sistematico que tem como objetivo fornecer respostas aos
problemas que sdao propostos”. Desse modo, a pesquisa com um planejamento prévio
possibilita ndo s6 a compreensdo de embates sociais como o avango da propria ciéncia.

Em relagdo ao objetivo amplo do estudo, a pesquisa bibliografica apresenta-se como
pesquisa exploratoria, que segundo Gil (2008, p. 41) “[...] estas pesquisas t€m como objetivo
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a
constituir hipoteses”. Dessa forma, a familiaridade com o objeto de pesquisa em trabalhos
produzidos pode otimizar a cientificidade do problema em té-la na medida em que hipoteses
podem ser confirmadas ou refutadas.

Para a produgdo de dados, foi utilizado anélise de conteudo de Bardin que conceitua
(2016, p. 15) a andlise de contetido: “[...] um conjunto de instrumentos metodoldgicos cada
vez mais sutis, em constante aperfeigoamento, que se aplicam a “discursos” (contetidos e
continentes) extremamente diversificados”. Dessa forma, a Bardin (2016) defende a técnica
de pesquisa de Andlise de Contetido em trés fases, em que estd sendo desenvolvida de
maneira sistematica, sdo ela: 1) Pré-andlises, 2) Exploragdao do material e Categorizacdo ou
codificacdo, 3) Tratamento dos resultados, interferéncias e interpretacao.

Para Bardin (2016), a realizacdo da pré-andlise consiste da seguinte forma, que o
material esteja organizado assim, formando o corpus da pesquisa. Ja na segunda fase, devera

atribuir cddigos, realizar desmembramentos ou enumeragdes, sendo feito entdo, através de
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unidades selecionadas, amostras e categorias definidas. Feito isso, ao final da exploragdo do
material, as codificagdes dos dados, com a cataloga¢ao em unidades de registro. Dessa forma,
cada unidade de registro pode ser uma palavra, um tema, um acontecimento ou um
personagem.

Na terceira fase, o tratamento dos resultados sdo operacdes que devem estar
organizadas, mostrando a natureza da pesquisa. Desse modo, a andlise vai partir dos
pressupostos iniciais para a realizar interferéncias e interpretacdo, ao ponto em que a pesquisa

se desdobra e possibilita o surgimento de descobertas inesperadas (Bardin, 2016).

Figura 3-Desenvolvimento de analise
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Fonte: Bardin (2016).

Nessa perspectiva, a pesquisa bibliografica que se propoe esse trabalho tem como
objetivo geral investigar nas produgdes cientificas o efeito no processo de ensino
aprendizagem o uso dos experimentos de baixo custo na abordagem do conteudo Optica

geométrica. Diante disso, buscou com base em uma literatura cientifica problematizar as
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produgdes e organiza-las para identificar, descrever e verificar se os experimentos de baixo
custo na abordagem do conteido de dptica geométrica vem sendo aplicado no processo de
ensino aprendizagem. Para tanto, foi feito um levantamento de dados, assim, nos periddicos:
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF) e Revista Brasileira de Ensino de Fisica
(RBEF), nessas bases de pesquisa foram utilizados alguns filtros: um recorte temporal de
2018 a 2023 e os descritores “experimentos de baixo custo” AND “contetidos de Optica
Geométrica”.

No levantamento na base de pesquisa Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF)
foram encontrados 250 trabalhos de 2018 a 2023, sobre experimento, quando classificando os
experimentos de Optica, restou apenas 10, porém, 5 falavam de experimentos de baixo custo.
Ja no Google Académico encontrou-se cerca 800 trabalhos, quando se definiu experimentos
de oOptica baixo custo, somente 3 trabalhos atendeu ao objetivo da pesquisa. Destacamos que
dentro do corte temporal de 2018 a 2023, ndo existem muitas produgdes. As pesquisas
produzidas encontras, muitas se discutem o uso de experimentos para aplicagdes, semelhantes

a relatdrios laboratoriais.

5 RESULTADOS E ANALISES DISCUSSAO
O ensino aprendizagem com experimentos de baixo custo na abordagem de optica
geométrica nas producdes encontradas, eles foram organizados depois de uma leitura
cuidadosa e organizadas para melhor produzir uma analise como podemos observar logo
abaixo nos Quadro 1 e 2.

Quadro 1 — Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF) - 2018 a 2023.

PRODUCOES CIENTIFICAS AUTOR (ES) ANO
PC1-Compreendendo a fisica por meio de experimentos de baixo | Tatiane Gilio 2018
custo: uma possibilidade na EJA. Torres;Jéssica Detoni

. . . Meloqueiro;Leonardo
Disponivele:https://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ArgMud | pDepsti e Hercilia

1/article/download/45822/pdf/ Alves Pereira de

Carvalho

PC2-Uma abordagem experimental com materiais de baixo custo | Pedro Paulo de Brito 2019
no ensino da Optica geométrica.

Disponivel:https://www].fisica.org.br/mnpef/uma-abordage

m-experimental-com-materiais-de-baixo-custo-no-ensino-da-
%C3%B3ptica-geom%C3%A9trica

PC3-Instrumentos Opticos como recurso didatico para a formagdo | Gustavo Thiago 2019
do conceito de imagem. Souza Andrade



https://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ArqMudi/article/download/45822/pdf/
https://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ArqMudi/article/download/45822/pdf/
https://www1.fisica.org.br/mnpef/uma-abordagem-experimental-com-materiais-de-baixo-custo-no-ensino-da-%C3%B3ptica-geom%C3%A9trica
https://www1.fisica.org.br/mnpef/uma-abordagem-experimental-com-materiais-de-baixo-custo-no-ensino-da-%C3%B3ptica-geom%C3%A9trica
https://www1.fisica.org.br/mnpef/uma-abordagem-experimental-com-materiais-de-baixo-custo-no-ensino-da-%C3%B3ptica-geom%C3%A9trica
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Disponivel:https://repositorio.unesp.br/handle/11449/194476

PC4-Uma estratégia para aprendizagem significativa: estudo das | Cassiana Barreto 2020
propriedades da luz através de experimentos de baixo custo para o Rippel
ensino médio.

Disponivele:https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/21

6059
PC5-0 uso de experimentos de baixo custo para o ensino de optica | Larissa Milena da 2023
geomeétrica: uma aplicagdo numa escola média de Pernambuco. Silva

Disponivel:https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/531
26

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

No Quadro 2 abaixo consta os excertos extraidos da Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, em que foi feita a selecdo da empiria, numa leitura atenciosa e fazendo uma
pré-analise, explorando as produ¢des de maneira a encontrar o efeito no processo de ensino
aprendizagem dos alunos nas aulas desenvolvidas com experimentos de baixo custo na
abordagem do contetido Optica geométrica. Podendo constatar depois do tratamento dos
resultados que as praticas de experimento aplicada no processo de ensino aprendizagem
apontada nas produgdes cientificas a abordagem com os experimentos € potencialmente
significativa em que esse aspecto apontado sera aprofundado para melhor entendimento em
seguida. Identificamos as produgdes cientificas com as iniciais PC1 (Produ¢do Cientifica 1),

PC 2 (Produgao Cientifica 2) e assim na sequéncia como constatado logo abaixo:

Quadro 2 — Experimentos (RBEF) - 2018 a 2023.

PCs | EXPERIMENTOS EXCERTOS

PC1 | Disco colorido de Newton “A realizagdo dos experimentos com materiais
Associagdo de espelhos planos simples foi uma estratégia apropriada, pois
Experimento da camara escura além de motivar, também, elevou o nivel de
Espectroscopio conhecimento dos alunos”.(p. 116 )

“Motivados, realizaram os experimentos e
participaram  das  discussdes,  sempre
relacionando os conceitos fisicos com o
cotidiano”. (p.116 )

“Percebemos a importancia de propor
atividades que possam  promover a
participagdo dos alunos, que permitam
relacionar a experiéncia de vida com conceitos
cientificos”. (p.116 )



https://repositorio.unesp.br/handle/11449/194476
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/216059
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/216059
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/53126
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/53126
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PC2 | Prisma Optico E Disco De [...] o experimento por si s6 ndo promove

Newton aprendizagem logo, ¢ importante que o
professor promova debates e reflexdes sobre

Pente Reflexivo os conceitos estudados]...](p.97 )

Desvio Do Raio De Luz “Outro aspecto importante foi a avaliagao dos
alunos sobre as atividades, em que a maioria

Associagao De Espelhos Planos considerou as atividades importantes na sua
aprendizagem e que gostariam de ter mais

Superficies Refratoras Esféricas atividades experimentais nas aulas”.(p.97 )
“Os estudantes tiveram a oportunidade de
observar, investigar, manusear e debater sobre
os conceitos estudados”.(p.98 )

PC3 | Construg¢ao de um Projetor de “A participagdo dos alunos na investigagao
Imagens Simples dos conceitos trabalhados em sala, a partir da
Observacao da Formagdo de aplicagdo da aprendizagem baseada em
Imagens em Lentes Convergentes | projetos (ABP), fazendo com que eles fossem
Estudo Experimental da Camara | os protagonistas do seu proprio processo de
Escura aprendizado”.(p.80 )

“ A apresentagdo em grupo aos demais colegas
dos conceitos atribuidos, a partir da
metodologia da sala de aula invertida, somada
também a confec¢do e manipulagdo de um
projetor simples mostram indicios de uma
aprendizagem significativa”.(p.80 )

PC4 | Os experimentos descritos no “Aplicacdo da teoria da aprendizagem
artigo incluem: significativa”.(p.14 )

Céamara escura: demonstracdo da | “[...]falta de recursos, que ¢ realidade da

propagacao retilinea da luz. maioria das escolas publicas brasileiras, e a
necessidade de envolvimento dos alunos na

Disco de Newton: ilustracao da construcao do proprio material, o que exige

composi¢ao da luz branca. simplicidade e facil manuseio”.(p.23)

Prisma Optico: separacao das “Espera-se que o aluno participe ativamente

cores da luz. desse processo de aprendizagem e consiga
interagir e se integrar efetivamente durante as

Associagdo de espelhos: formagdo | aulas”.(p.101 )

de imagens multiplas.

Espectroscopio caseiro: analise da

dispersdo da luz.

PC5 | Construc¢ao do Experimento de “Através das respostas dadas pelos estudantes,

Refragao

podemos perceber a importancia de trabalhar
as atividades conceituais em conjunto com
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experimentos, a fim de obter uma melhor
assimilacdo e fixa¢do dos conceitos fisicos
estudados”. (p.44 )

“A partir da andlise das respostas do
questionario proposto, foi possivel identificar
que os estudantes quando submetidos a
metodologias ativas e praticas experimentais
bem desenvolvidas, conseguem compreender
os fendmenos de uma maneira mais eficiente”.

(p.44 )

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Tenta colocar uma citacao indireta ou direta dentro de cada analise dessas ¢ deixei em
destaque. E importante. Usa os mesmos autores do referencial.

Na PCI1 que esta intitulado como: Compreendendo a fisica por meio de experimentos
de baixo custo: uma possibilidade na EJA. O artigo apresenta uma abordagem inovadora para
o ensino de Fisica na Educagdo de Jovens e Adultos (EJA), utilizando experimentos de baixo
custo para tornar o aprendizado mais acessivel e significativo. A introducdo contextualiza
bem os desafios da EJA, destacando a diversidade etdria e a necessidade de estratégias
pedagodgicas adequadas.

A pesquisa baseia-se em uma oficina pratica, com aulas expositivas e experimentais,
aplicadas a estudantes da EJA. O uso de testes pré e pos-oficina para avaliar o impacto da
metodologia ¢ um ponto positivo, pois fornece evidéncias da eficacia da abordagem. O
trabalho traz bons resultados, em que os graficos apresentados mostram uma melhora
significativa no desempenho dos alunos apds a oficina, indicando que a abordagem
experimental foi eficaz para o ensino-aprendizagem.

Além disso, os depoimentos dos alunos evidenciam um maior interesse pela Fisica.
Entdo, se ao utilizar experimentos e o efeito que causa nos alunos forem maior engajamento,
aprendizagem significativa, desenvolvimento do pensamento critico, melhora na retengdo do
conhecimento e entre outros efeitos, pode-se dizer que o aluno teve um ensino-aprendizagem
positivo. Como afirmam Garcia e Silva (2020, p. 90), “O uso de metodologias ativas com
enfoque experimental permite maior protagonismo discente e auxilia na contextualizagdo dos
conteudos cientificos.”

Dessa forma, pode-se constatar que a pesquisa teve bons efeitos para o aluno, pois os
resultados da pesquisa indicam que os alunos demonstraram maior interesse € envolvimento

quando puderam experimentar os conceitos na pratica. A abordagem experimental favoreceu
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a compreensdo dos conteidos de Fisica e incentivou a troca de experiéncias entre os
participantes.

PC2, uma abordagem experimental com materiais de baixo custo no ensino da optica
geométrica. Foi um trabalho em que deu fundamento em uma proposta didatica experimental
capaz de promover uma aprendizagem significativa de forma pratica e simples. Por
conseguinte, foi um experimento em que os alunos vivenciaram e aplicaram os conceitos
aprendidos. Pois, € isso que a didatica experimental faz, ela ¢ uma abordagem de ensino que
enfatiza a experimentacdo e a pratica como forma de aprendizagem. Entdo, ao fazer o uso de
materiais de baixo custo, torna-se vantajoso para a escola com poucos recursos. Por mais que
essa aplicagdo de recurso traz grandes efeitos para os alunos, ¢ importante questionar a
precisao dos experimentos e a durabilidade dos materiais utilizados. Pois, segundo Carvalho
(2013, p.27), “a experimentagao no ensino de ciéncias deve estar voltada para a construgao do
conhecimento pelos alunos, permitindo-lhes interagir com os fendmenos e construir
significados a partir dessa vivéncia”.

Outro ponto crucial ¢ a formacao dos professores. A implementacao dessa abordagem
exige um papel mais ativo do docente na mediagao do aprendizado, ajudando os alunos a
fazerem conexdes entre a pratica e a teoria. No entanto, muitos professores ndo recebem
capacitagdo especifica para trabalhar com metodologias ativas. Sem a devida preparagdo,
mesmo um material acessivel pode acabar sendo subutilizado ou aplicado de forma
inadequada.

Portanto, ¢ importante que se observe outros fatores, pois ¢ ele que vai nos mostrar
quais efeitos a tal aplicagdo vai causar no ensino aprendizagem dos alunos como também, vai
facilitar para o professor e para escola, assim, tendo uma participagdo de mao dupla.

PC 3, o autor aplica este trabalho em algumas etapas, ¢ uma delas, ele faz uso de
instrumento que ¢ produzido por materiais do cotidiano, assim, explicando o contetdo
transmitido. Diante disso, o autor usou essa aula experimental para mostrar o que foi
estudado, obtendo bons resultados, pois muitos alunos conseguiram enxergar melhor o
conteudo passado pelo professor, Assim, ao professor aplicar o experimento em sala de aula,
o aluno tem uma compreensao mais clara e profunda do contetdo, conforme destaca Gomes
(2019, p. 106): “A experimentagdo ¢ de supra importincia principalmente no Ensino de
Ciéncias, pois ela consegue unir teoria e pratica e funciona como um meio de motivar os
alunos, além de facilitar a compreensao dos conteudos que estdo em pauta.”

Sendo assim, a pratica torna os conceitos mais concretos e visiveis. Isso aumenta o
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engajamento, facilita a memorizacdo, desenvolve o pensamento critico e melhora a
capacidade de resolugdo de problemas. Além disso, incentiva a criatividade e autonomia do
aluno, tornando o aprendizado mais dindmico.

Portanto, no processo de ensino aprendizagem o-uso dessas ferramentas em sala de
aula, torna o processo mais dindmico, e deixando o ensino, capaz de apenas ndo sO obter
aquisi¢do de conhecimento, mas também o desenvolvimento de habilidades, tais como:
Habilidades praticas, ao realizar experimentos, os alunos aprendem a aplicar teorias na
pratica, desenvolvendo competéncias técnicas e operacionais.

PC4, relata a busca de evidéncias de aprendizagem significativa através da aplicagao
de uma proposta didatica abordando tdépicos de Optica e das propriedades da luz, neste
trabalho a autora antes de fazer a aplica¢do dos experimentos, ele faz um pré-teste e pds teste,
assim, para ver o passo a passo da evolucdo na aprendizagem do mesmo.

Entdo, o artigo apresenta uma estratégia didatica baseada em experimentos de baixo
custo para ensinar as propriedades da luz no ensino médio. O tema ¢ relevante, pois a Optica é
uma area da fisica que pode ser abstrata para os alunos sem demonstragdes praticas. Assim, o
trabalho se baseia na realizagdo de experimentos acessiveis para demonstrar fendmenos como:
Reflexdo, refracdo, dispersdo da luz e formacdo de imagens. Segundo Rocha (2017, p. 25),
“os experimentos de baixo custo possibilitam que os alunos visualizem fendémenos 6pticos do
cotidiano, tornando o aprendizado mais significativo e proximo da realidade deles”.

Os experimentos foram aplicados de forma estruturada, acompanhados de explicagdes
teoricas e discussdes com os alunos para relacionar os conceitos com o cotidiano. Dessa
forma, o artigo apresenta dados que indicam uma melhora no ensino aprendizagem dos alunos
apos a aplicagdo dos experimentos.

Portanto, pode-se concluir que os experimentos de baixo custo nas escolas
proporcionam uma aprendizagem pratica e acessivel, estimulando a curiosidade dos alunos,
reforcando conceitos teéricos e promovendo um ensino mais dindmico e inclusivo,
independentemente das limitacOes financeiras da institui¢do. Pois, na maioria das vezes os
desafios para aplicar esses recursos, se torna mais facil tanto para o professor como para os
alunos.

PCS5, que esta intitulado como: O uso de experimentos de baixo custo para o ensino de
Optica geométrica: uma aplicacdo numa escola média de Pernambuco. Neste trabalho, a autora
realiza os experimentos através de uma aplicagdo de sequéncia didatica e questionarios, tendo

como objetivo deste método de ensino, identificar como a utilizagdo de experimentos de baixo
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custo auxiliam no processo ensino aprendizagem de estudantes acerca do conteudo de Optica
geométrica. O trabalho trata de um problema real do ensino de Fisica: a dificuldade dos
alunos em compreender conceitos abstratos e a caréncia de recursos nas escolas publicas.
Pois, compreender conceitos abstratos em disciplina como fisica pode ser um desafio para
muitos estudantes, especialmente em escolas publicas que enfrentam caréncia de recursos.

Segundo a autora, a proposta de experimentos de baixo custo incentiva a participagao
ativa dos estudantes, promovendo uma aprendizagem mais significativa e estimulando o
interesse pela disciplina, assim, muitos conceitos abstratos se tornam mais compreensiveis
quando os alunos podem vé-los em agdo, como também, permitindo que escolas com poucos
recursos possam implementar as atividades sem necessidade de grandes investimentos,
proporcionando aos alunos uma experiéncia de ensino aprendizagem mais concreta e
significativa, independentemente das limitacdes financeiras da escola. Pois, conforme Silva
(2021, p. 15), “experimentos de baixo custo constituem uma das alternativas na constru¢do de
uma ponte entre o conteudo ministrado em sala de aula e o cotidiano dos alunos”.

E para a contribuicio da Alfabetizacdo Cientifica, o estudo evidencia como a
abordagem experimental auxilia na compreensao dos conceitos € no desenvolvimento do
pensamento cientifico entre os alunos. A autora teve alguns desafios e limitagdes,
generalizacdao dos resultados, ou seja, o estudo foi aplicado em uma escola especifica, o que
pode limitar sua aplicabilidade para outras realidades escolares com diferentes condigdes de
infraestrutura e perfis de estudantes; duragao da intervengdo, o impacto a longo prazo desses
experimentos nao foi amplamente explorado. No entanto, o trabalho da autora representa uma
contribuicdo para o ensino de Fisica, demonstrando que a aprendizagem pode ser mais

acessivel e envolvente quando ha inovacao pedagogica.

6 CONSIDERACOES FINAIS
A préatica de experimentos ja se fazia importante desde de muito tempo, pois permitia a
verificacdo e a validacao de teorias, a descoberta de novas solugdes para o avanco cientifico,
além disso, ajudando no desenvolvimento tecnoldgico e o progresso da evolugdo humana. E
para o contexto de ensino, um professor que faz uso de atividades com experimentos possui
uma grande importidncia para o ensino-aprendizagem do aluno, proporcionando uma

experiéncia pratica e concreta.
No decorrer deste trabalho, foi investigado a fundo como os experimentos estavam

sendo desenvolvidos dentro da sala de aula, se essa atividade na abordagem de conteudo
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Optica geométrica geraram aprendizagem, e de que forma elas foram realizadas, foi com
situacdes problemas, demonstrativas, era uma pratica investigativa, e o professor fazia algum
contexto antes de fazer aplicacdo. Diante disso, para obter as seguintes duvidas, procurou-se
identificar nas produgdes cientificas abordagem do conteudo de Optica geométrica que faz uso
dos experimentos de baixo custo; descrever como os experimentos de baixo custo estdo
contribuindo para o ensino aprendizagem do aluno no ensino médio e verificar como a
utilizacao de experimento de baixo custo contribui para o conteudo de dptica geométrica.

Dessa forma, examinamos estudos de aplicagdes que fazem uso de experimentos em
sala de aula, assim, fazendo uma revisdo bibliografica para responder ao nosso problema a
respeito da utilizagdo de experimentos. Feito isso, nossos resultados apontaram que as
atividades experimentais eram investigativas, em que os professores e alunos usavam para
testar determinado conteudo, comprovando entdo o fendmeno do mesmo, pudemos ver que
esses experimentos que acontecia em sala de aula, eram de extrema importancia para o
entendimento do educando.

Ademais, todos os trabalhos encontrados, possuem uma certa semelhanga até nos
resultados, sdo trabalhos produzidos que traz como foco o ensino aprendizagem dos
educandos, dando um ensino significativo para vida do aluno. Dessa forma, cada trabalho tem
como resultado que essas atividades proporcionam uma experiéncia pratica e concreta,
permitindo que o aluno vivencie os conceitos teodricos de forma mais significativa. Assim,
estimulando a curiosidade, a investigacdo € o pensamento critico, € contudo, promover o
desenvolvimento de habilidades como observagado, analise de dados e resolucio de problemas,

contribuindo entdo, para um aprendizado mais profundo e duradouro.
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