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RESUMO

O presente trabalho visa apresentar a matematica no processo eleitoral por meio da estatistica,
a qual é de fundamental importancia para sanar ddvidas de parte da sociedade. Além disso,
busca-se mostrar como a estatistica é utilizada, por meio de exemplos préaticos, na apuracéo das
eleicdes no Brasil, sobretudo nas eleicdes proporcionais. Durante o desenvolvimento da
pesquisa, surgiram os seguintes questionamentos: Como fazer os célculos estatisticos para
determinar o resultado das elei¢cdes proporcionais para a Camara dos Vereadores, a Camara dos
Deputados e a Assembleia Legislativa? Por que candidatos com menos votos séo eleitos?
Diante disso, este estudo fundamenta-se no objetivo geral de analisar a importancia da
matematica, por meio da estatistica, na apuracdo das elei¢des proporcionais no Brasil. Como
objetivos especificos, tem-se: Discernir a diferenca entre eleicGes majoritarias e proporcionais;
Compreender como ¢€ feito o célculo para preenchimento das vagas nas elei¢des proporcionais
no Brasil; Relacionar os principais métodos e critérios de selecdo nas elei¢bes, sobretudo nas
proporcionais; Saber calcular a “sobra de vagas” no processo eleitoral, de acordo com o Codigo
Eleitoral Brasileiro (Lei n® 4.737/1965); Compreender por que, em alguns casos, candidatos
menos votados sdo eleitos. A metodologia deste estudo caracteriza-se como uma pesquisa
descritiva, de abordagem quantitativa e qualitativa, de natureza bibliografica. Este trabalho é
relevante tanto para a sociedade, ao contribuir para a compreensdo do funcionamento do
processo eleitoral, quanto para futuros pesquisadores da area, uma vez que conseguiu atingir
seus objetivos e descrever o processo eleitoral, em especial o funcionamento das eleigdes
proporcionais no Brasil.

Palavras-chaves: Processo Eleitoral; Estatistica; EleicGes Proporcionais.

ABSTRACT

This study aims to present the role of mathematics in the electoral process through statistics,
which are fundamentally important for clarifying doubts held by parts of society. Furthermore,
it seeks to demonstrate how statistics are used—through practical examples—in the vote
counting process in Brazil, especially in proportional elections. During the development of the
research, the following questions arose: How are statistical calculations carried out to determine
the results of proportional elections for the City Council, the Chamber of Deputies, and the
Legislative Assembly? Why are candidates with fewer votes sometimes elected? In light of
these questions, this study is grounded in the general objective of analyzing the importance of
mathematics, through statistics, in the vote counting process of proportional elections in Brazil.
The specific objectives are: To distinguish between majoritarian and proportional elections; To
understand how the seat allocation calculations are performed in Brazil’s proportional elections;
To identify the main methods and selection criteria used in elections, particularly proportional
ones; To learn how to calculate the "leftover seats" (sobra de vagas) in the electoral process
according to the Brazilian Electoral Code (Law No. 4,737/1965); To understand why, in some
cases, less-voted candidates are elected. The methodology of this study is characterized as a
descriptive research, with both quantitative and qualitative approaches, based on bibliographic
sources. This work is relevant both to society—Dby contributing to a better understanding of how
the electoral process functions—and to future researchers in the field, as it successfully
achieved its objectives and described the electoral process, particularly the functioning of
proportional elections in Brazil.

Keywords: Electoral Process; Statistic; Proportional Elections
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1 INTRODUCAO

O sistema democratico se estrutura, entre outros elementos, pelo direito do cidaddo de
votar e ser votado, 0 que garante a participacdo popular na escolha de seus representantes. No
Brasil, esse processo ocorre por meio de eleicdes que podem ser classificadas como majoritarias
ou proporcionais, conforme a natureza do cargo em disputa. Enquanto nas elei¢cbes majoritarias
vence o candidato mais votado, nas elei¢des proporcionais a légica da apuracdo é mais
complexa e envolve célculos estatisticos baseados nos votos recebidos pelas legendas
partidarias e pelos candidatos. Essa complexidade gera dividas em parte significativa da
populacéo, especialmente quando candidatos com menos votos acabam eleitos em detrimento
de outros com votagao mais expressiva.

Nesse contexto, a matematica - e mais especificamente a estatistica - exerce um papel
fundamental na compreensdo dos procedimentos adotados para a definicdo dos eleitos.
Entender como se distribuem as vagas no sistema proporcional requer ndo apenas conhecimento
das normas do Codigo Eleitoral Brasileiro (Lei n°® 4.737/1965), mas também dominio de
conceitos como quociente eleitoral, quociente partidario e célculo das sobras, 0os quais fazem
parte da matematica aplicada ao contexto politico (CARVALHO, 2018).

A importéancia dessa discussdo é ainda maior em tempos de polarizagdo politica e
disseminacdo de desinformacdo, em que explicacbes simplificadas ou incorretas sobre o
processo eleitoral podem comprometer a confianga nas instituicdes democraticas. A auséncia
de conhecimento técnico sobre o funcionamento do sistema proporcional contribui para a
difusdo de ideias equivocadas sobre sua legitimidade, como a falsa percepcdo de fraude ou
injustica quando candidatos menos votados assumem mandatos legislativos (SANTOS, 2020).

Diante disso, as seguintes problematicas surgiram para serem respondidas: Como
fazer os célculos por meio da estatistica para saber o resultado das elei¢cdes proporcionais para
Cémara dos Vereadores? Por que candidatos com menos votos sao eleitos?

O presente trabalho tem como objetivo principal analisar a importancia da matematica,
por meio da estatistica, na apuracao das elei¢des proporcionais no Brasil. Busca-se, com isso,
contribuir para a formacdo de uma compreensdo mais critica e fundamentada sobre o
funcionamento do sistema eleitoral, bem como fomentar a valorizacdo do conhecimento técnico
como instrumento de fortalecimento da cidadania.

Como objetivos especificos, propde-se: discernir a diferenca entre eleicdes majoritarias
e proporcionais; compreender como é feito o calculo para o preenchimento das vagas nas
eleicbes proporcionais no Brasil; relacionar os principais métodos e critérios de selecdo nas
eleicdes, sobretudo nas proporcionais; saber calcular a “sobra de vagas” no processo eleitoral,
de acordo com a legislacao vigente; e compreender por que, em alguns casos, candidatos menos
votados séo eleitos.

A metodologia adotada neste estudo caracteriza-se como uma pesquisa descritiva, de
abordagem gquantitativa e qualitativa, com base em levantamento bibliografico. A analise sera
fundamentada em documentos legais, obras de autores que tratam da matematica eleitoral,
artigos cientificos e publicac@es oficiais do Tribunal Superior Eleitoral (TSE).

Este trabalho € relevante tanto para a sociedade em geral - ao contribuir para o
entendimento do processo eleitoral - quanto para 0 meio académico, oferecendo subsidios a
futuros pesquisadores interessados na interface entre matematica, estatistica e politica.
Compreender como se da o funcionamento das elei¢cbes proporcionais € um passo essencial
para o fortalecimento da democracia brasileira, especialmente em um cenario em que o
conhecimento técnico precisa ser resgatado como instrumento de cidadania.

A escrita esta organizada em capitulos que buscam conduzir o leitor por uma
compreensdo progressiva do tema abordado, iniciando pela fundamentacdo tedrica até a
aplicagdo prética dos conceitos estudados.
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O Capitulo 1 — Introducéo apresenta o contexto do estudo, a relevancia do tema, 0s
objetivos gerais e especificos, bem como as probleméticas que nortearam a pesquisa. Também
S80 expostos os principais questionamentos que este trabalho pretende responder.

No Capitulo 2 — Metodologia, sdo detalhados os procedimentos adotados para a
realizacdo da pesquisa, incluindo o tipo de estudo, a abordagem qualitativa e quantitativa, 0s
métodos utilizados para coleta e andlise dos dados, bem como fontes bibliogréficas e
documentais consultadas.

O Capitulo 3 — Referencial Teérico relne as bases conceituais necessarias para o
entendimento do sistema eleitoral brasileiro, abordando os aspectos da democracia, a distingéo
entre eleicdes majoritarias e proporcionais, e a importancia da matematica e da estatistica no
processo eleitoral, o Sistema Proporcional no Brasil, discute-se o funcionamento do sistema
eleitoral proporcional, seus fundamentos legais e a forma como as vagas sao distribuidas entre
partidos e candidatos.

O Capitulo 4 — Matematica Aplicada a Apuracdo Eleitoral explora os célculos e
procedimentos estatisticos utilizados para a apuracdo dos votos nas elei¢des proporcionais, com
a apresentacdo de exemplo pratico que ilustra a aplicacdo dos conceitos.

No Capitulo 5 — Desinformacao Eleitoral e a Importancia da Educacdo Matematica, sao
analisados os impactos da falta de conhecimento técnico sobre o sistema proporcional na
percepcao social e no fortalecimento da democracia, destacando o papel da educacao.

Por fim, o ultimo Capitulo — Consideragdes Finais apresenta as conclusdes do estudo,
as contribuicdes para a sociedade e a academia, aléem de sugerir possiveis caminhos para
pesquisas futuras sobre o tema.

Essa estrutura visa garantir uma compreensao clara e organizada do objeto de estudo,
permitindo ao leitor acompanhar o desenvolvimento da pesquisa desde os conceitos basicos até
as implicacgdes praticas e sociais do sistema eleitoral proporcional no Brasil.

2 METODOLOGIA

A metodologia constitui uma etapa fundamental para garantir a qualidade, rigor e
confiabilidade do presente estudo, orientando os procedimentos adotados para alcancar os
objetivos propostos. Esta pesquisa visa compreender a aplicacdo da matematica, especialmente
da estatistica, no processo de apuracdo das eleicdes proporcionais no Brasil, abordando tanto
aspectos tedricos quanto praticos.

2.1 TIPO DE DE PESQUISA

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa descritiva, conforme definicdo de Gil
(2010), que destaca a pesquisa descritiva como aquela que visa a descricdo sistematica das
caracteristicas de determinado fenbmeno ou a relagéo entre variaveis, sem que haja intervencao
direta do pesquisador. Segundo Lakatos e Marconi (2003), a pesquisa descritiva busca a
organizacdo, analise e interpretacdo de dados para proporcionar um conhecimento detalhado do
objeto estudado.

2.2 ABORDAGEM METODOLOGICA

Adotou-se uma abordagem mista, quantitativa e qualitativa, adequada para abordar tanto
0S aspectos numeéricos da estatistica eleitoral quanto as interpretacdes e compreensdes do
sistema eleitoral proporcional. A abordagem quantitativa permite a aplicacdo e simulagdo dos
calculos matematicos, enquanto a qualitativa possibilita a analise dos conceitos, normas legais
e sua repercusséo social, conforme exemplificado por Creswell (2014) e Diehl (2002).
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2.3 PROCEDIMENTOS TECNICOS

Quanto ao percurso metodoldgico, trata-se de pesquisa exploratéria. Segundo Selltiz et
al. (1965), enquadram-se na categoria dos estudos exploratérios todos aqueles que buscam
descobrir ideias e intuigdes, na tentativa de adquirir maior familiaridade com o fenémeno
pesquisado.

Este estudo foi baseado em uma pesquisa bibliografica e documental, conforme Mattar
(1996), que consiste na analise critica e interpretativa de material ja publicado, incluindo livros,
artigos académicos, legislacbes e documentos oficiais do TSE. A pesquisa bibliografica é
adequada para o aprofundamento tedrico, enquanto a documental permite a consulta a dados
oficiais e exemplos praticos.

Além disso, foi realizada uma simulacao prética de céalculo eleitoral com dados ficticios,
buscando exemplificar os processos estatisticos utilizados na apuracéo dos votos e distribuicdo
das vagas nas eleicdes proporcionais. Essa técnica de estudo de caso possibilita uma
compreensdo aplicada, complementando a fundamentaco teérica (YIN, 2015).

2.4 FONTES DE PESQUISA

Foram selecionadas fontes primarias e secundarias para garantir a diversidade e
confiabilidade das informacg6es. Entre elas destacam-se:

A legislacdo brasileira vigente, especialmente a Lei n°® 4.737/1965 (Codigo Eleitoral)
(BRASIL, 1965), que estabelece as normas para o processo eleitoral.

Manuais e publicacdes técnicas do TSE (2024), que detalham os procedimentos de
apuracdo e métodos estatisticos utilizados.

Obras académicas relevantes na area de matematica eleitoral, como Carvalho (2018),
Santos (2020), entre outros, que discutem os fundamentos matematicos e sociais do sistema
eleitoral proporcional.

Artigos cientificos em periddicos especializados que tratam da aplicacdo da estatistica
em ciéncias sociais e politicas, bem como questBes relativas a transparéncia eleitoral e a
desinformacéo (Cerqueira, 2011; Coutinho, 2021), entre outros.

2.5 DELIMITACAO DA PESQUISA

Este estudo limitou-se ao sistema eleitoral proporcional brasileiro, focando nas elei¢Ges
legislativas para as camaras municipais (vereadores). O sistema majoritario, utilizado em
eleicbes para cargos executivos e senadores, ndo esta contemplado neste trabalho, devido as
diferencas metodoldgicas e objetivos distintos entre os dois sistemas eleitorais (Nunes, 2017).

Além disso, a pesquisa se restringe a analise dos aspectos matematicos e estatisticos do
processo eleitoral, ndo abrangendo aspectos politicos mais amplos, como estratégias partidarias
ou comportamento do eleitor.

3 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico constitui a base conceitual e argumentativa do presente estudo,
sendo responsavel por sustentar a andlise da aplicacdo da matematica - em especial, da
estatistica - no processo eleitoral proporcional brasileiro. Para tanto, abordou-se a seguir 0s
fundamentos da democracia e da participacdo politica, a distin¢do entre os sistemas eleitorais
majoritario e proporcional, bem como a relevancia da matematica no contexto das eleicGes.
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3.1 DEMOCRACIA, PARTICIPACAO POLITICA, PODER LEGISLATIVO E 0OS
SISTEMAS ELEITORAIS

A democracia € um regime politico fundamentado na soberania popular, no qual os
cidaddos exercem o poder por meio da escolha de representantes, com base no principio do
sufragio universal. Segundo Bobbio (2000), a democracia moderna se define pela presenca de
regras institucionais que garantem a alternancia de poder, a liberdade de escolha e a igualdade
no valor do voto.

A participacdo politica, nesse contexto, € um dos pilares da cidadania, sendo
materializada principalmente pelo direito de votar e ser votado. Para Dallari (1998), o exercicio
do voto representa ndo apenas um dever civico, mas um instrumento de controle social e
construgéo coletiva da sociedade. E por meio das eleicdes que a populagio interfere diretamente
na composicao dos poderes legislativo e executivo, garantindo a legitimidade das instituicdes
democréticas.

No Brasil, a Constituicao Federal de 1988 estabelece que “todo o poder emana do povo,
que o exerce por meio de representantes eleitos ou diretamente” (BRASIL, 1988, art. 1°,
paragrafo Gnico). Assim, compreender 0s mecanismos que envolvem o processo eleitoral é
fundamental para o fortalecimento da democracia e para o exercicio consciente da cidadania.

O Poder Legislativo, conforme definido pela Constituicdo Federal de 1988, é exercido
no ambito federal pelo Congresso Nacional, que se compde da Camara dos Deputados e do
Senado Federal. A cada quatro anos, inicia-se uma nova legislatura, durante a qual s&o eleitos
0s representantes do povo. A eleicdo para a Camara dos Deputados segue o0 sistema
proporcional, conforme previsto no artigo 45 da Constituicdo, enquanto o Senado Federal adota
0 sistema majoritario, conforme o artigo 46. Essa distin¢do entre os sistemas eleitorais reflete o
modelo de representacdo adotado no Brasil: enquanto a Camara busca espelhar
proporcionalmente as preferéncias politicas da populagcdo, 0 Senado representa de maneira
igualitaria os entes federativos - Estados e o Distrito Federal - independentemente de sua
populacéo.

Em um nivel mais amplo, o sistema eleitoral brasileiro estrutura-se sobre dois modelos
principais: o majoritario, utilizado para cargos do Poder Executivo (Presidente da Republica,
governadores e prefeitos) e para o Senado Federal; e o proporcional, usado nas elei¢cdes para
cargos legislativos como deputados federais, estaduais, distritais e vereadores. A compreensao
dessas estruturas é essencial para interpretar o funcionamento das eleicGes e para desfazer
equivocos comuns sobre a legitimidade dos resultados eleitorais, especialmente nas disputas
proporcionais.

3.2 ELEICOES MAJORITARIAS E PROPORCIONAIS

O sistema eleitoral brasileiro é definido pela Constituicdo Federal de 1988 e pelo Codigo
Eleitoral, organizando a forma pela qual sdo escolhidos os representantes do povo. Para
compreender a aplicacdo dos sistemas majoritario e proporcional, é fundamental conhecer a
estrutura dos poderes no Brasil, bem como as regras especificas que orientam 0 processo
eleitoral.
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3.2.1 Estrutura dos Poderes

Os trés poderes estdo dispostos na Constituicdo Federal de 1988, conforme Jesus (2018,
p. 17):

O Poder Legislativo é exercido pelo Congresso Nacional, que se comp6e da Camara
dos Deputados e do Senado Federal. Paragrafo Gnico. Cada legislatura tera a duracéo
de quatro anos. O artigo 45 da CF/88 define qual sistema eleitoral é utilizado na
eleicdo para a Camara de Deputados. A Camara dos Deputados compBe-se de
representantes do povo, eleitos pelo sistema proporcional, em cada Estado, em cada
Territorio e no Distrito Federal. O artigo 46 da CF/88 define o sistema eleitoral para
o Senado Federal, preceitua que “O Senado Federal compde-se de representantes dos
Estados e do Distrito Federal, eleitos segundo o principio majoritario”. O artigo 76 da
CF/88 define os representantes do Poder Executivo: “O Poder Executivo é exercido
pelo Presidente da Republica, auxiliado pelos Ministros de Estado”. O Poder
Judiciario é definido pelo artigo 92 da CF/88, que dispde: “Sdo o6rgdos do Poder
Judiciario: (EC n° 45/2004) | — o Supremo Tribunal Federal; I-A — o Conselho
Nacional de Justic¢a; Il — o Superior Tribunal de Justica; 111 — os Tribunais Regionais
Federais e Juizes Federais; 1V — os Tribunais e Juizes do Trabalho; V — os Tribunais
e Juizes Eleitorais; VI — os Tribunais e Juizes Militares; VII — os Tribunais e Juizes
dos Estados e do Distrito Federal e Territorios”.

Neste estudo, sera dada maior énfase ao Poder Legislativo e as elei¢des proporcionais,
mas para melhor compreensdo, sera abordado também o sistema majoritario.

3.2.2 Tipos de Voto

Antes de aprofundar no sistema eleitoral, é importante diferenciar os tipos de votos
existentes. Assim, para Jesus (2018) os votos nominais sdo os direcionados especificamente aos
candidatos, enquanto os votos de legenda séo os recebidos pela agremiacéo partidaria, ou seja,
este voto ndo foi direcionado pelo eleitor diretamente a nenhum candidato. Para votar apenas
na legenda, o eleitor deve digitar somente os dois primeiros nimeros referentes ao partido, que
sdo considerados para o célculo do quociente eleitoral e do quociente partidario. Os votos
brancos e nulos, na legislacdo vigente, ndo sdo considerados validos, portanto, ndo sao
destinados a candidatos ou partidos. Quando se retrata a quantidade de votos validos, nao se
considera o total de votos, pois isso s6 equivale se ndo houver votos brancos ou nulos.

3.2.3 Sistema Majoritario: Simples e Absoluto

O sistema majoritario € aquele em que sdo eleitos os candidatos mais votados
individualmente, sem considerar diretamente os votos destinados a partidos ou coligacGes. Ele
é comumente aplicado nas elei¢cBes para 0o Executivo (Presidéncia da Republica, governos
estaduais e municipais) e para o Senado Federal. Assim corrobora a Constituicdo Federal de
1988 em seus artigos que nas palavras de Jesus:

Esta previsto na Constituicdo Federal a aplicacdo do sistema majoritario na elei¢do
para presidente e vice-presidente no artigo 77, inciso 2°. Serd considerado eleito
Presidente o candidato que, registrado por partido politico, obtiver a maioria absoluta
de votos, ndo computados 0os em branco e 0s nulos. Também para governador e vice-
governador do estado, o artigo 28, reitera que: “A eleigdo do Governador e do Vice-
Governador de Estado, para mandato de quatro anos, realizar-se-4 no primeiro
domingo de outubro, em primeiro turno, e no Gltimo domingo de outubro, em segundo
turno, se houver, do ano anterior ao do término do mandato de seus antecessores, € a
posse ocorrerd em primeiro de janeiro do ano subsequente, observado, quanto ao mais,
o disposto no art. 77. (EC no 16/97 ¢ EC no 19/98).” E ainda, no artigo 32, inciso 2°,
cita que A eleigdo do Governador e do Vice-Governador, observadas as regras do art.
77, e dos Deputados Distritais coincidird com a dos Governadores e Deputados
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Estaduais, para mandato de igual duracéo. Para a eleicdo de prefeito e vice-prefeito
segue o disposto no artigo 29, item 1l Eleigdo do Prefeito e do Vice-Prefeito realizada
no primeiro domingo de outubro do ano anterior ao término do mandato dos que
devam suceder, aplicadas as regras do art. 77 no caso de Municipios com mais de
duzentos mil eleitores. Segue também do artigo 83 do Cddigo Eleitoral que “para
Prefeito e Vice-Prefeito, adotar-se-a4 o principio majoritario”. 19 A elei¢do para o
Senado Federal € definida no artigo 46 da CF O Senado Federal compGe-se de
representantes dos Estados e do Distrito Federal, eleitos segundo o principio
majoritario (JESUS, 2018, p.18).

Esse sistema apresenta duas modalidades principais: o majoritario simples, onde vence
0 candidato com a maior quantidade de votos validos (caso das eleicdes para prefeito em
municipios com até 200 mil eleitores e para 0 Senado); e 0 majoritario absoluto, onde é exigida
maioria absoluta dos votos validos (50% + 1) para eleicdo em primeiro turno. Quando isso ndo
ocorre, realiza-se um segundo turno entre os dois candidatos mais votados. Essa modalidade é
aplicada, por exemplo, nas elei¢cdes para presidente da Republica, governadores e prefeitos de
municipios com mais de 200 mil eleitores.

Como bem explana o autor a seguir:

No Brasil esse sistema majoritario se subdivide em dois tipos: majoritario simples e
majoritario absoluto. O Sistema Majoritario simples é aplicado para a eleicdo de
prefeito e vice-prefeito em municipios de até 200 mil eleitores e para a eleicdo de
senador, considerando o candidato com maioria dos votos validos. Enquanto que no
sistema majoritario absoluto, o candidato sera considerado eleito se obtiver a maioria
absoluta (50%+1) dos votos validos, excluindo os brancos e nulos e considerando-se
eleito aquele que obtiver a maioria dos votos validos conforme disposto na CF/1988,
artigo 77, inciso 3°, que segue, Se nenhum candidato alcancar maioria absoluta na
primeira votacdo, farse-a nova eleicdo em até vinte dias apds a proclamacio do
resultado, concorrendo os dois candidatos mais votados e considerando-se eleito
aquele que obtiver a maioria dos votos validos. Além disso, no Sistema Majoritario
absoluto, a Constituicéo instituiu maioria absoluta dos votos validos, para os cargos
de presidente e vice-presidente da Republica, governador e vice-governador de Estado
e prefeito e vice-prefeito de municipio com mais de 200 mil eleitores (JESUS, 2018,
p. 19).

Embora mais simples em sua apuracao, o sistema majoritario pode apresentar limitacGes
qguanto a representatividade, especialmente em cenarios com multiplos candidatos, onde a
vitdria pode ocorrer mesmo com uma baixa porcentagem de votos totais. Para mitigar esse
problema, outros métodos como o de dois turnos, a votacdo ranqueada ou o sistema Condorcet
sdo utilizados em diferentes paises, com o objetivo de refinar a escolha do vencedor com base
em preferéncias mais amplas do eleitorado.

3.2.4 Sistema Proporcional e o Célculo das Vagas

Diferentemente do sistema majoritario, o sistema proporcional é utilizado para a eleicao
de Deputados Federais, Estaduais e Vereadores, conforme artigo 84 do Codigo Eleitoral
Brasileiro em vigor.

“A eleicdo para a Camara dos Deputados, Assembleias Legislativas e Camaras
Municipais obedecerd ao principio da representacdo proporcional na forma desta lei” (BRASIL,
1965).

Nesse sistema, sdo considerados apenas os votos validos, descartando-se brancos e
nulos. Também sdo levados em conta os votos feitos diretamente nos partidos, digitando-se
apenas 0s dois primeiros nimeros do candidato.

Para compreender como um candidato menos votado pode ser eleito (“vagas de sobra”),
é necessario dominar algumas nomenclaturas existentes no Codigo Eleitoral Brasileiro (Lei n°
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4.737/1965) em Brasil (1965):

Quociente Eleitoral (Art. 106):

“Determina-se 0 Quociente Eleitoral dividindo-se o nimero de votos validos apurados
pelo nimero de lugares a preencher em cada circunscricdo eleitoral, desprezada a fracéo se
igual ou inferior a meio, equivalente a um, se superior”.

Quociente Partidario (Art. 107):

“Determina-se para cada partido ou coliga¢do o Quociente Partidario, dividindo-se pelo
Quociente Eleitoral o numero de votos validos dados sob a mesma legenda ou coligacdo de
legendas, desprezada a fragao”.

Calculo das Sobras de Vagas (Médias) (Art. 109):

“Dividir-se-a 0 namero de votos validos atribuidos a cada partido ou coligacdo de
partidos pelo niamero de lugares por ele obtido, mais um, cabendo ao partido ou coligagdo que
apresentar a maior média um dos lugares a preencher”.

Esse sistema se baseia em calculos matematicos que envolvem os chamados quociente
eleitoral, quociente partidario e médias (ou “sobras”), conforme previstos nos artigos 106 a 109
do Cddigo Eleitoral Brasileiro (Lei n°® 4.737/1965). Primeiramente, determina-se o quociente
eleitoral dividindo-se o total de votos validos pelo nimero de vagas disponiveis. Em seguida,
calcula-se o quociente partidario, para identificar quantas cadeiras cada partido tem direito. As
vagas restantes sdo distribuidas pelas maiores médias entre os partidos que superaram 0s
critérios minimos. A complexidade desse sistema, embora técnica, busca maior equilibrio e
pluralidade na representacao legislativa, evitando a concentracéo de poder politico em partidos
majoritarios e favorecendo a diversidade de vozes no parlamento.

O sistema eleitoral brasileiro utiliza dois modelos principais para a escolha de
representantes: o sistema majoritario e o sistema proporcional. Cada um desses sistemas possui
métodos e critérios especificos para a selecdo dos vencedores, que serdo detalhados a seguir.

3.3 CRITERIOS E METODOS DE SELECAO NA ELEICAO

Nas eleicdes majoritarias pode-se utilizar varios métodos e critérios para a escolha do
vencedor. Neste trabalho, fala-se sobre os principais utilizados no Brasil e no mundo. Nas
palavras de Jabuinski e Steffenon (2010), tém-se 0s mais comuns, a saber:

Método Plural ou Turno Unico: Utilizado no Brasil para eleicbes de prefeitos em
cidades com até 200.000 eleitores. Neste método, o vencedor € aquele candidato com maior
preferéncia para o primeiro lugar, podendo ser eleito mesmo com uma vantagem minima sobre
0 segundo colocado.

Apesar de seu uso difundido, o método de pluralidade tem muitas falhas e
normalmente é um método pobre para escolher o vencedor de uma elei¢do quando
houver mais de dois candidatos. A fraqueza principal é que ndo leva em conta as
preferéncias do eleitor diferente da primeira escolha, e fazendo assim pode conduzir
a alguns resultados de elei¢do muito ruins (TANNENBAUM, 2004, p.7).

Método dos Dois Turnos: Aplicado para prefeitos de cidades com mais de 200.000
eleitores, governadores e presidente da Republica. Se nenhum candidato obtiver a maioria
absoluta (mais de 50% dos votos validos) no primeiro turno, realiza-se uma segunda votacédo
entre os dois mais votados para definir o vencedor.

Método da Pluralidade com Eliminacdo (Método Olimpico): Utilizado
principalmente a determinacgdo da cidade sede dos jogos olimpicos. Neste método, se nenhum
candidato obtiver a maioria absoluta (pelo menos 50% dos votos + 1 voto), é feita uma segunda
eleicdo na qual ndo concorre o candidato menos votado para o primeiro lugar. Se ainda assim,
nenhum candidato obtiver a maioria absoluta, é realizado um terceiro turno no qual ndo
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concorre 0 menos votado no segundo turno e assim por diante, até que se consiga determinar o
vencedor da disputa.

Meétodo Olimpico Modificado: Variante do método olimpico, em que candidatos séo
eliminados com base na rejeicao dos eleitores. Mesmo um candidato com maioria absoluta pode
ser eliminado durante o processo, devido ao critério de eliminagdo. Uma diferenca muito
importante dos dois métodos é que neste, mesmo que um candidato atinja a maioria absoluta,
ele ndo tem a garantia de sair vencedor da disputa. Com isso, pode acontecer de um candidato
ter a maioria absoluta dos votos e acabar sendo eliminado no transcorrer da aplicagdo do
metodo.

Método de Borda: Desenvolvido por Jean Charles Borda que teve participacdo
importante em varias areas do conhecimento, na teoria das elei¢cbes ele propds um sistema de
votacao em que, com N candidatos, cada voto para o Gltimo lugar valesse um ponto, cada voto
para o penultimo lugar valesse dois pontos, e assim por diante, cada voto para o primeiro lugar
valesse N pontos. Feito isso, 0 vencedor serd o candidato que ao final do processo alcanca o
maior nimero de pontos entre os competidores. Supondo uma eleicdo com quatro candidatos.
Pela proposta de Borda, os votos dados aos candidatos que se encontram em quarto lugar seriam
multiplicados por 1, os votos dados aos candidatos na terceira posicdo seriam multiplicados por
2, 0s votos para o segundo lugar multiplicados por 3 e, por ultimo, os votos dados aos candidatos
da primeira posicdo seriam multiplicados por 4. Dessa forma, cada candidato faria um
determinado nimero de pontos e o candidato que obtivesse a maior pontuagéo, entre 0s quatro,
seria 0 vencedor da disputa eleitoral. Considerava-se um “peso aritmético”.

Método das Comparacdes Dois a Dois: Neste metodo vence o candidato que conseguir
ganhar mais comparacdes dois a dois, ou seja, compara-se cada candidato com seus
concorrentes, e verifica-se qual deles consegue o maior nimero de vitorias nessas comparacdes,
dando a esse candidato a vitoria. Por exemplo, tém-se trés candidatos numa disputa, 0s
candidatos A, B e C. Entdo, verifica-se entre o candidato A e B, qual deles é o preferido pelos
eleitores, apos confronta-se os candidatos A e C, de novo e ai verifica-se qual deles ¢ o preferido
pelos eleitores e por ultimo se faz a mesma coisa com os candidatos B e C. O candidato que
conseguir 0 maior niumero de vitdrias nessas confrontacdes de preferéncias, ganha a eleicéao.

Além disso, serdo apresentados e aplicados aos métodos citados acima, quatro
critérios, que foram utilizados pelo economista americano, ganhador do Prémio Nobel
de Economia em 1972, Kenneth Joseph Arrow, para fundamentar a existéncia do
Teorema da Impossibilidade, quanto aos processos de escolha majoritarios. Esses
critérios sdo: Maioria Absoluta, Monotonia, Independéncia das Alternativas
Irrelevantes e o Condorcet, que leva este nome por ter sido estabelecido por Marie
Jean Antoine Nicolas de Caritat, conhecido como Marqués de Condorcet (1743 —
1794) (JABUINSKI E STEFFENON, 2010, p. 02).

Nas eleicdes proporcionais, Jabuinski e Steffenon (2010) destacam também varios
métodos utilizados em diferentes paises, como:

Método de Hamilton: leva este nome por ter sido desenvolvido por Alexander
Hamilton. Durante a convencdo da Filadélfia em 1787, Hamilton propde um método para
determinar a representatividade de cada estado, junto a Camara dos Representantes dos Estados
Unidos, ou seja, para compor a Camara dos Representantes, cada estado deveria ter direito a
um determinado nimero de vagas, dependendo do nimero de habitantes do estado. Com isso
tentava-se manter uma representatividade, com relacdo a populagéo, igual para todos os estados.
O método de Hamilton ainda hoje é utilizado por paises como Suécia e Costa Rica. Primeiro
calcula-se o quociente eleitoral e a quota para cada concorrente, depois atribui a cada
concorrente sua quota minima, e por ultimo, divide os objetos que sobrarem por ordem
decrescente das partes decimais de suas quotas.



20

Meétodo de Jefferson: desenvolvido pelo ex-presidente dos Estados Unidos Thomas
Jefferson. Jefferson propds um método, assim como Hamilton, para determinar a
representatividade de cada estado, junto & Camara dos representantes dos Estados Unidos, o
qual foi apresentado na convencdo da Filadélfia em 1787. Na época o seu método foi o
escolhido para a divisdo das vagas entre os estados, sendo 0 mesmo utilizado por cinco décadas
(até 1842). Atualmente ainda é utilizado em muitos paises como: Portugal, Austria, Finlandia,
Alemanha e Paises Baixos. Consiste em encontrar um quociente modificado, tal que quando
cada quota modificada for arredondada por falta, a soma dessas quotas d& exatamente o nimero
de objetos a serem distribuidos e depois atribuir a cada concorrente a sua quota minima
modificada.

Método de Adams: criado por John Quincy Adams, que também foi presidente dos
Estados Unidos. Adams por volta de 1840 propds um método, muito parecido com o de
Jefferson, para tentar resolver o problema de divisdo proporcional. Seu método consiste em
encontrar um quociente modificado, tal que quando arredondamos as quotas modificadas dos
candidatos por excesso, ou seja, quando utilizamos suas quotas maximas modificadas, a soma
das mesmas resulte o numero de objetos que estamos querendo distribuir entre 0s concorrentes.
Baseia-se em encontrar um quociente modificado, tal que quando cada quota modificada for
arredondada por excesso, a soma dessas quotas d& exatamente o numero de objetos a serem
distribuidos e, posteriormente, atribuir a cada concorrente a sua quota maxima modificada.

Método de Webster: que tem o nome de seu criador Daniel Webster. Em 1832, Daniel
Webster propde uma ideia basica para o problema de divisdo proporcional. Seu metodo
consiste, assim como o de Jefferson e de Adams, em encontrar um quociente modificado capaz
de fazer com que consigamos dividir todos 0s objetos que temos entre os concorrentes, de forma
que cada um tenha direito a uma parte inteira de objetos. SO que ao contrario dos metodos
anteriores, para definir o nimero de objetos que cada concorrente tera direito, Webster utiliza
0 metodo de arredondamento convencional das quotas modificadas, ou seja, caso a parte
decimal da quota de cada concorrente for inferior a 0,50, se arredonda essa quota para o inteiro
inferior mais proximo, caso contrario tem-se que arredondar a quota para o inteiro superior mais
proximo. Exemplificando isso, supBe-se que um determinado concorrente tenha uma quota
modificada igual a 2,39, pelo processo de arredondamento convencional, a sua quota sera
alterada para 2. Da-se em encontrar um quociente modificado de modo que, quando se
arredondam pelo processo convencional as quotas modificadas dos concorrentes, a soma dessas
guotas da exatamente o nimero de objetos que temos que dividir para sé depois atribuir a cada
concorrente a sua quota modificada arredondada pelo processo convencional.

Método de Huntington-Hill: desenvolvido por volta de 1911 por Joseph A. Hill e
Edward V. Huntington, método que atualmente ¢ utilizado pelos Estados Unidos na composi¢édo
do Congresso Americano. Este método foi desenvolvido por volta de 1911, pelo estatistico
Joseph A. Hill e pelo professor de Mecanica e Matematica da Universidade de Harvard Edward
V. Huntington. Em 1929 esse método foi recomendado por um grupo de matematicos que
investigou muitos métodos de divisdo proporcional, segundo este grupo, o método de
Huntington-Hill é o melhor possivel para divisdes proporcionais. A partir de 1941, através da
lei assinada pelo presidente americano Franklin D. Roosevelt, 0 método de Huntington-Hill
passou a ser utilizado para a distribuicdo dos lugares no Congresso, sendo 0 mesmo usado até
hoje. O método de Huntington-Hill é muito parecido com o método de Webster. A diferenca
entre esses dois métodos esta somente na maneira como € feito o arredondamento das quotas.
Aqui, as quotas serdo arredondadas, usando a regra de arredondamento de Huntington-Hill, que
consiste em determinarmos um chamado “ponto de viragem” (H) para cada quota, o qual nos
indicara se a quota deve ser arredondada por falta ou por excesso, isso, acontece quando se
compara a quota com o seu ponto de viragem.

Por fim, o método utilizado nas elei¢des proporcionais brasileiras para escolha de
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vereadores, deputados estaduais e federais é distinto dos apresentados, apesar de possuir
semelhangas. Ele consiste em cinco etapas:

I.  Calcular o quociente eleitoral;
I1.  Eliminar os concorrentes que ndo atingirem o quociente eleitoral;
1. Calcular a quota de cada concorrente que permanece na disputa;
IV.  Atribuir a quota minima a cada concorrente;
V. Distribuir as vagas restantes entre os concorrentes, utilizando o calculo das
médias.

3.4 BREVE HISTORICO DA ESTATISTICA E A MATEMATICA/ESTATISTICA NO
PROCESSO ELEITORAL

Desde a antiguidade, as pessoas tém-se interessado por niumeros, contagem, sobretudo
para fins bélicos. Segundo Memoria (2004) Confucio relatou levantamentos feitos na China, ha
mais de 2000 anos antes da era cristd. No antigo Egito, os farads fizeram uso sistematico de
informacOes de carater estatistico, conforme evidenciaram pesquisas arqueologicas. Desses
registros também se utilizaram as civilizagbes pré-colombianas dos maias, astecas e incas. E
conhecido dos cristdos, conforme as sagradas escrituras, o recenseamento dos judeus, ordenado
pelo Imperador Augusto. Os balancetes do império romano, o inventario das posses de Carlos
Magno, o Doomsday Book, registro que Guilherme, o Conquistador, invasor normando da
Inglaterra, no século XI, mandou levantar das propriedades rurais dos conquistados anglo-
sax0es para se inteirar de suas riquezas, sdo alguns exemplos anteriores a emergéncia da
estatistica descritiva no século XVI, na Itélia.

Nas palavras de Melo (2019), a estatistica diz respeito a coleta, organizacdo e
apresentacdo dos dados em gréaficos e tabelas, € utilizada para tirar conclusées validada e tomar
decisdes por meio da analise de dados. Ela surgiu com a necessidade do Estado na formulagéo
de politicas publicas, fornecendo dados demogréaficos e politicos. Seus postulados matematicos
foram postos no século XVII com as teorias de Pascal e Fermat.

Essa pratica tem se estendida nos tempos modernos, por meio dos recenseamentos, no
Brasil destaca-se a Fundacdo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), 6rgdo
responsavel pelas estatisticas (dados estatisticos) oficiais do Brasil.

Foi no Renascimento, o despertar para a coleta de dados estatisticos, principalmente por
suas aplicacbes na administracdo publica. Nas palavras de Memodria:

A obra pioneira de Francesco Sansovini (1521 — 1586), representante da orientagdo
descritiva dos estatisticos italianos, publicada em 1561, é um exemplo dessa época.
Deve ser mencionado ainda o reconhecimento por parte da Igreja Catélica Romana da
importancia dos registros de batismos, casamentos e 6bitos, tornados compulsérios a
partir do Concilio de Trento (1545 — 1563). Entretanto, mais amplos e gerais foram
os estudos feitos pelos alemaes, especialmente por Gottfried Achenwall (1719 —
1772), professor da Universidade de Gottingen, a quem se atribui ter criado o
vocabulo estatistico, em 1746. Contudo, nada mais fizeram do que dar melhor
sistematizacdo e defini¢do da mesma orientacdo descritiva dos estatisticos italianos.
Acreditar nessas atividades como o0 comeco da histéria da estatistica € deixar de
compreender o verdadeiro significado da Estatistica. Podemos dizer que o
desenvolvimento da estatistica teve origem nas aplicagdes, pois nenhuma disciplina
tem interagido tanto com as demais disciplinas em suas atividades do que ela, dado
que é por sua natureza a ciéncia do significado e do uso dos dados. Dai, sua
importancia como instrumento auxiliar na pesquisa cientifica. A primeira tentativa
para se tirar conclusdes a partir de dados numéricos foi feita somente no século 17, na
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Inglaterra, com o que foi denominado Aritmética Politica, que evoluiu para o que se
chama hoje de demografia. Contudo, sé comegou realmente a existir como disciplina
autdbnoma no raiar do século 20, o verdadeiro inicio da estatistica moderna
(MEMORIA, 2004, p. 15).

A critica feita por Memoria é particularmente relevante ao afirmar que reduzir a origem
da estatistica a essa fase descritiva € ndo compreender seu verdadeiro significado. A estatistica
moderna é, em sua esséncia, uma ciéncia aplicada a interpretacdo de dados, a analise de
incertezas e a tomada de decisGes com base em evidéncias, o que a torna central para a pesquisa
cientifica em multiplas areas do conhecimento.

A evolucéo para uma disciplina com métodos proprios comeca, de fato, com os esforcos
da chamada aritmética politica inglesa no século XVII, um embrido da demografia. Mas €
somente no século XX que a estatistica se consolida como ciéncia autbnoma, com forte
embasamento matematico e amplo espectro de aplicagbes - de ciéncias naturais a ciéncias
sociais, da economia a biologia, da engenharia a politica.

Assim, a citagdo contribui para a compreensdo de que a estatistica ndo é apenas uma
técnica de contagem, mas uma ciéncia do raciocinio com dados, cuja legitimidade e relevancia
aumentaram a medida que a sociedade passou a reconhecer o valor da quantificacdo e da analise
objetiva na producédo do conhecimento.

Com isso tudo, a aplicacdo da matematica, especialmente da estatistica, no processo
eleitoral é essencial para a compreensdo dos critérios técnicos que regulam a distribuicdo de
vagas nas eleicdes proporcionais. Tais critérios estdo definidos no Cédigo Eleitoral Brasileiro
(Lei n° 4.737/1965) em Brasil (1965), que estabelece, por exemplo, o calculo do quociente
eleitoral - resultado da divisdo do niumero de votos validos pelo nimero de cadeiras a serem
preenchidas.

Segundo Carvalho (2018), compreender 0s conceitos matematicos aplicados ao sistema
proporcional ¢ fundamental para desfazer percepgdes equivocadas de injustica ou fraude,
comuns em cendarios de desinformacao. Entre os principais elementos matematicos utilizados,
destacam-se:

e Quociente Eleitoral (QE): nimero minimo de votos que um partido ou coligacédo precisa

alcancar para ter direito a pelo menos uma vaga.

e Quociente Partidario (QP): numero de vagas conquistadas pelo partido, obtido pela
divisdo dos votos da legenda pelo QE.

o Distribuicdo das sobras: calculo posterior que redistribui as cadeiras ndo ocupadas na
primeira fase, segundo regras especificas.

Além dos calculos, a estatistica também esta presente em processos de auditoria
eletrbnica, amostragem de urnas, projecbes de resultados e acompanhamento do
comportamento eleitoral ao longo do tempo.

A matematica, nesse contexto, ndo é apenas uma ferramenta técnica, mas também um
recurso pedagogico e politico. Conforme Santos (2020), a falta de familiaridade com esses
calculos favorece a propagacdo de narrativas de desconfianca nas instituicdes eleitorais. Assim,
promover a educacdo matematica aplicada ao processo eleitoral é também promover o
fortalecimento da democracia.
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4. MATEMATICA APLICADA A APURACAO ELEITORAL

As elei¢Bes proporcionais no Brasil envolvem um processo de apuracdo que exige a
aplicacdo de conceitos matematicos e estatisticos para a definicdo dos candidatos eleitos.
Diferentemente do sistema majoritario - no qual vence o candidato mais votado, o sistema
proporcional prioriza a representacdo partidaria com base na votacao recebida por partidos e
coligagdes, em conjunto com 0s votos nominais.

Este capitulo busca apresentar os principais procedimentos matematicos envolvidos na
apuracdo proporcional, oferecer exemplos praticos de célculo e interpretar os resultados
obtidos, demonstrando como a matematica opera na préatica do processo eleitoral.

4.1 PROCEDIMENTOS ESTATISTICOS NA APURACAO

A apuracdo proporcional é baseada em trés etapas fundamentais de célculo:
a) Calculo do Quociente Eleitoral (QE)
O Quociente Eleitoral é calculado por meio da seguinte formula:
5 44
CE=wv
Onde VV e total de votos validos e NV é o niumero de cadeira (vagas) disponiveis.
Esse valor determina quantos votos um partido ou coligagdo precisa atingir para
garantir, inicialmente, uma vaga no Legislativo.
b) Calculo do Quociente Partidario (QP)
O Quociente Partidario indica quantas cadeiras o partido ou coligacao tera direito, sendo
calculado pela férmula:
VVP

P—Q—E

Onde VVP é o total de votos validos do partido (nominais + legenda).

A parte inteira do resultado define o nimero de vagas atribuidas diretamente ao partido.
A parte decimal, se houver, pode ser usada na etapa de distribuicdo das sobras.

c) Distribuicéo das Vagas por Sobras (S)

A “sobra” ¢ a quantidade de votos validos dividido pela quantidade de lugares
preenchidos mais um, o que tiver a maior média fica com a primeira sobra, e assim segue, e de
acordo com a legislacdo atual (Lei n® 14.211/2021) o processo de calculo das sobras, estabelece
que apenas os partidos que atingirem o minimo de 80% do QE poderéo participar dessa fase.

Onde L ¢ a quantidade de lugar(es) preenchido(s) pelo partido no primeiro calculo.

As cadeiras remanescentes, que ndo foram preenchidas com base no quociente
partidario, sdo distribuidas entre os partidos mais votados que atenderem aos critérios minimos
legais, como ter atingido ao menos 80% do quociente eleitoral e seus candidatos, no minimo,
20% do QE.

4.2 EXEMPLO PRATICO DO CALCULO ELEITORAL

Para melhor compreensdo dos célculos utilizados serdo utilizados dados e nomes
ficticios, contudo, aqueles serédo realizados conforme reza o Codigo Eleitoral Brasileiro sobre
como encontrar as vagas, as “sobras”, o quociente partidario, o quociente eleitoral, entre outros.
Suponha-se que em um municipio brasileiro, com 9 vagas para a Camara Legislativa, esteja
apurando o resultado das elei¢cdes conforme os dados da Tabela 1:
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Tabela 1: Elei¢ao para vereador(a) em um municipio X no Brasil

CANDIDATOS | PARTIDO VOTOS NULOS BRANCOS | TOTAL
A VEREADOR VALIDOS
(A)
ANA PP 190
BRUNO PD %
HABIF PMG 120
SALOMAO PP 110
JACO PD 90
JOSE PP 10
MIGUEL PD H 10 10
SARA PMG 8
JOSUE PP 5 1000
JOSAFA PD i
MARA PMG 19
GABI PP 21

Fonte: Propria Autora, 2023.

Explicacdo da Tabela 1:
Por cores temos as coligacdes partidarias (nominais + legendas):
Amarelo — PP, Azul — PD, Verde — PMG e Roxo — MDV e BNM.

Para a apuracédo, primeiramente calcula-se o Quociente Eleitoral. Logo, tem-se:
980

9
QE = 108

Depois calcula-se o Quociente Partidario de cada coligacdo, que é a soma dos votos
de cada candidato da coligacdo mais 0s votos somente no partido da coligacdo dividido pelo
Quociente Eleitoral.

Tabela 2: Quociente Partidario, desprezando-se as casas decimais

Coligacdo PP 190+110+10+5+21=336 | QP= 336/108 = 3 vagas
Coligacao PD 180+90+11+6=287 QP=287/108 = 2 vagas
Coligacdao PMG 120+8+19 = 147 QP=147/108 = 1 vaga
Coligacdo MDV e | 100+80+9+7+7+7 =210 | QP=210/108 = 1 vaga
BNM

Fonte: Prépria Autora, 2023.

Encontraram-se 3+2+1+1 = 7 vagas preenchidas em um primeiro momento. Agora,
basta ir a tabela e ver quais os candidatos mais bem votados e as respectivas vagas de cada
coligagdo. Assim fica preenchida as 7 vagas conforme Tabela 3.
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Tabela 3: Vagas preenchidas em um primeiro momento

TOTAL DE 7 VAGAS VEREADOR(A) VOTOS
PREENCHIDAS (PRIMEIRO
CALCULO)
ANA 190
COLIGACAO PP (3 VAGAS) SALOMAO 110
GABI 21
BRUNO 180
COLIGACAO PD (2 VAGAS) JACO ﬁ

Fonte: Propria Autora, 2023.

E, por ultimo, calcula-se a “sobra”:
Primeira sobra

Coligacdo PP = 336/4 = 84
Coligacao PD = 287/3 = 143
Coligacdo PMG =147/2 =73,5
Coligagdo MDV-BNM = 210/2 = 105

Segunda sobra
Coligacdo PP = 336/4 = 84
Coligacdo PMG =147/2 =73,5
Coligacdo PD = 287/4 =71,75

Assim temos como resultado a Tabela 4:

Tabela 4: Vagas preenchidas ao final do calculo de sobras

TOTAL DE 9 VAGAS PREENCHIDAS VEREADOR(A) VOTOS
ANA 190
COLIGACAO PP (3 VAGAS) SALOMAO 110
GABI 21
BRUNO 180
COLIGACAO PD (3 VAGAS) JACO 90

MIGUEL (primeira sobra) 11

Fonte: Propria Autora, 2023.

Logo, tem-se a primeira sobra para a Coligacdo PD e a segunda para a MDV e BNM, ai
voltou-se a primeira tabela para ver qual o mais bem votado das duas coliga¢bes que
preencheram as vagas, em seguida, totalizando as 9 cadeiras ofertadas.
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4.3 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Ao aplicar os célculos, torna-se evidente que o sistema proporcional visa equilibrar a
forca do voto individual com a representagé@o coletiva dos partidos. 1sso explica por que, em
muitos casos, candidatos menos votados acabam eleitos, enquanto outros, com votagdo maior,
ficam de fora: o critério de distribuicdo de cadeiras leva em conta a soma dos votos da legenda
e ndo apenas 0s vVotos nominais.

Vé-se que esse método valoriza a representatividade partidaria, mas também assegura
que candidatos com votacdo expressiva tenham chances reais de se eleger na etapa das sobras.

Como destaca Carvalho (2018), “o sistema proporcional €, por natureza, coletivo: ele
premia o desempenho partidario e ndo apenas a popularidade individual”. Isso reforca o papel
dos partidos como mediadores da representacdo politica, elemento essencial em uma
democracia representativa.

Assim, compreender os fundamentos matematicos do processo de apuracdo contribui
para desmistificar o sistema proporcional, combater a desinformacéo e fortalecer a legitimidade
do processo eleitoral. Mais do que uma questéo técnica, trata-se de um exercicio de cidadania
fundamentado no conhecimento.

5 DESINFORMACAO ELEITORAL E A IMPORTANCIA DA EDUCACAO
MATEMATICA

5.1 PERCEPCOES EQUIVOCADAS SOBRE O SISTEMA PROPORCIONAL

O sistema eleitoral proporcional brasileiro, embora tenha como objetivo refletir a
diversidade de opinides e tendéncias da sociedade, frequentemente € alvo de criticas e mal-
entendidos. Segundo Cerqueira (2011), o sistema proporcional visa garantir a representacao de
partidos menores, permitindo que a diversidade de pensamentos seja refletida nas casas
legislativas.

Contudo, a complexidade do calculo envolvido, que inclui o quociente eleitoral e o
quociente partidario, pode gerar confusdo entre os eleitores. Conforme destacado pelo TSE
(2024), o quociente eleitoral é obtido pela divisdo do nimero de votos validos pelo namero de
vagas a preencher, e 0 quociente partidario € o resultado da divisdo dos votos validos obtidos
pelo partido pelo quociente eleitoral.

Essa complexidade pode levar a percepc¢éo equivocada de que ha injusticas no processo
eleitoral, especialmente quando candidatos com menor nimero de votos sdo eleitos em
detrimento de outros com maior votacéo.

5.2 IMPACTOS DA DESINFORMACAO NA CONFIANCA DEMOCRATICA

A desinformacdo sobre o sistema eleitoral proporcional pode ter sérios impactos na
confianca da populacdo nas instituicdes democraticas. Coutinho (2011) argumenta que 0
sistema proporcional garante a representacdo de partidos menores, permitindo uma maior
diversidade de opinides nas casas legislativas.

No entanto, a falta de compreensao sobre o funcionamento desse sistema pode levar a
desconfianca e a deslegitimacdo dos resultados eleitorais. lasi (2011) destaca que a
inconsisténcia partidaria e o poder econdmico séo fatores que influenciam a disputa eleitoral,
afetando a percepcao publica sobre a justica do processo eleitoral.
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5.3 O PAPEL DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAO CIDADA

A educacgdo matematica desempenha um papel crucial na formagéo de cidadéaos criticos
e informados. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a importancia de
desenvolver competéncias como argumentacdo com base em dados e evidéncias, que séo
fundamentais para a compreenséo de processos complexos como o sistema eleitoral (BRASIL,
2018).

Ao integrar o ensino de conceitos matematicos com a analise critica do sistema eleitoral,
é possivel promover uma compreensdo mais profunda e fundamentada dos processos
democraticos. O Instituto Claro (2011) propde atividades pedagdgicas que utilizam o sistema
proporcional como contexto para o ensino de matematica, contribuindo para o desenvolvimento
do pensamento critico dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo principal analisar a importancia da matematica, com
énfase na estatistica, na compreensdo do funcionamento das elei¢cdes proporcionais no Brasil.
Através da abordagem tedrica e prética dos conceitos de quociente eleitoral, quociente
partidario e calculo das sobras, foi possivel elucidar a l6gica que orienta a distribuicao das vagas
no Legislativo, desmistificando percepcbes equivocadas comuns entre os eleitores.

Constatou-se que a complexidade matematica envolvida na apuragdo proporcional
contribui para a desinformacéo, especialmente quando o resultado das urnas contraria a
expectativa baseada apenas na quantidade de votos nominais. Ao longo do estudo, foi reforcada
a ideia de que o sistema proporcional busca garantir a representatividade partidaria e que 0s
mecanismos de calculo seguem critérios legais bem estabelecidos, conforme previsto no
Caodigo Eleitoral Brasileiro (Lei n® 4.737/1965).

A investigacao também permitiu afirmar que a compreenséo desses processos depende,
em grande parte, do dominio de contedos matematicos. Por isso, a matematica - quando
aplicada de forma contextualizada e critica - torna-se uma ferramenta essencial para o
fortalecimento da cidadania e da democracia.

A principal contribuicdo deste estudo para a sociedade esta na promocdo do
entendimento do sistema eleitoral proporcional e na valorizacdo do conhecimento técnico como
forma de combater a desinformacao. Ao esclarecer os fundamentos matematicos que regem as
eleicdes legislativas, o trabalho colabora para a formacéo de cidaddos mais conscientes, aptos
a participar ativamente do debate politico e a exercer seus direitos de forma critica e informada.

Para a academia, a pesquisa reforca a importancia da interdisciplinaridade entre
matematica e ciéncias sociais, sugerindo que o ensino da matematica pode e deve dialogar com
temas contemporaneos e relevantes da vida publica. O estudo também fornece subsidios para
que educadores, pesquisadores e instituicdes desenvolvam préaticas pedagogicas que articulem
0 contetdo matematico com questdes politicas e sociais, ampliando a funcdo social da
educacéo.

A partir desta investigacdo, surgem diversos caminhos possiveis para pesquisas futuras.
Sugere-se: O aprofundamento em estudos comparativos entre sistemas eleitorais de diferentes
paises, especialmente quanto ao impacto da proporcionalidade na representatividade politica;
A analise dos efeitos da educacdo matematica critica na formacdo da consciéncia politica de
estudantes do ensino médio e superior; A investigacdo sobre a percepcdo da populacdo em
relacdo & justica e a transparéncia do sistema proporcional, com base em metodologias
quantitativas e qualitativas; O desenvolvimento de materiais didaticos e metodologias de ensino
que explorem o sistema eleitoral como contexto para 0 ensino de estatistica e
proporcionalidade; Estudo sobre a presenca e o tratamento do tema nas diretrizes curriculares
nacionais e em livros didaticos de matematica.
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Essas possibilidades podem contribuir para ampliar o didlogo entre matematica, politica
e educacdo, consolidando uma abordagem mais engajada e socialmente significativa do ensino
da matematica e da formacé&o cidada.
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