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RESUMO

Este estudo investiga a presengca e a abordagem das praticas experimentais nos
Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCCs) da Licenciatura em Fisica do Instituto
Federal do Piaui (IFPI). O objetivo é analisar a quantidade e os tipos de TCCs que
utilizam experimentacdo. Além disso, busca-se identificar as metodologias mais
frequentes e os desafios enfrentados pelos alunos ao incluir experimentos. Para
isso, foram analisados TCCs disponiveis na Base Institucional Académica (BIA) do
IFPI, no periodo de 2020 a 2024. A metodologia adotada incluiu revisao bibliografica
e analise textual dos TCCs. O software Iramuteq foi utilizado para identificar padrées
linguisticos e temas recorrentes, permitindo uma analise mais sistematica dos textos.
Os resultados indicam que, embora a experimentagdo seja reconhecida como
essencial, sua implementagao enfrenta obstaculos. Entre eles, destacam-se a falta
de infraestrutura e o suporte institucional limitado. Conclui-se que ha necessidade de
maior incentivo a experimentagdo nos cursos de Licenciatura em Fisica do IFPI.
Também é essencial ampliar os recursos e fortalecer a formacdo docente voltada
para metodologias experimentais. O estudo contribui para o entendimento das
praticas pedagogicas e sugere diregbes para futuras pesquisas sobre ensino
experimental.

Palavras-chave: ensino de Fisica; Iramuteq; metodologias de ensino; praticas
experimentais; Trabalhos de Conclusao de Curso (TCCs).

ABSTRACT

This study investigates the presence and approach of experimental practices in the
Final Papers (Trabalhos de Conclusdo de Curso - TCCs) of the Physics
Undergraduate courses at the Instituto Federal do Piaui (IFPI). The objective is to
analyze the number and types of TCCs that use experimentation, the most frequent
methodologies and the challenges faced by students to include experiments. To this
end, TCCs available in the IFPI Institutional Academic Database (BIA) from 2020 to
2024 were analyzed. The methodology adopted included a bibliographic review and
textual analysis of the TCCs, using the Iramuteq software to identify linguistic patterns
and recurring themes. The results indicate that, although experimentation is
recognized as essential, its implementation faces obstacles such as lack of
infrastructure and institutional support. Most of the works employ qualitative or quali-
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quantitative approaches, highlighting low-cost experimentation as a viable alternative.
The predominance of monographs in relation to scientific articles was also observed.
The analysis by Descending Hierarchical Classification (CHD), carried out with
Iramuteq, identified six thematic classes, evidencing experimentation as a facilitator of
learning and its positive impact on student motivation. It is concluded that there is a
need for greater institutional incentive for experimentation in the Physics Degree
courses at IFPI, in addition to the expansion of resources and teacher training
focused on experimental methodologies. The study contributes to the understanding
of pedagogical practices and suggests directions for future research on experimental
teaching.

Keywords: Physics teaching; lramuteq; teaching methodologies; experimental
practices; Final Papers (TCCs).
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1 INTRODUCAO

A Fisica é uma ciéncia que busca descrever e compreender os fendmenos
naturais, desde as interacbes fundamentais da matéria até o comportamento de
sistemas complexos (Bassoli, 2014). Seu estudo oferece uma base tedrica que se
expande a partir da observacdo do mundo, impulsionando o desenvolvimento
tecnologico e contribuindo para a evolugao do conhecimento humano em diversas
areas (Moraes, 2020). No contexto educacional, o ensino de Fisica deve ir além da
compreensao dos conceitos tedricos, promovendo o desenvolvimento de
habilidades que permitam relacionar esses conceitos ao mundo real e ao cotidiano
(Séré; Coelho; Nunes, 2003; Nascimento; Uibson, 2021). Este processo é essencial
na formacao de futuros professores, cuja funcédo é tornar o conhecimento cientifico
acessivel e aplicavel.

O curso de Licenciatura em Fisica oferecido pelo Instituto Federal do Piaui
(IFPI), conforme seu Projeto Pedagodgico de Curso (PPC), atualizado em 2024,
busca integrar tanto o dominio dos conteudos tedricos quanto o uso de metodologias
que aproximem o aluno da realidade cientifica. E nesse contexto que surgem os
Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCCs), que representam a conclusdo da
formagdo académica do licenciando. O projeto de TCC oferece uma oportunidade
para que o estudante aplique os conhecimentos adquiridos durante o curso,
desenvolvendo um projeto que reflita sua capacidade de investigacdo e ensino
(Instituto Federal do Piaui, 2024).



Diante disso, este estudo busca responder: como os cursos de Licenciatura
em Fisica do IFPI abordam a inclusao de experimentos nos TCCs? Quantos e quais
TCCs utilizam praticas experimentais? Quais sdo as metodologias mais frequentes
nestes trabalhos? Quais desafios os alunos enfrentam ao incluir experimentos e que
tipo de suporte institucional existe para viabilizar essas praticas? Estas questdes sao
fundamentais para entender de que forma os licenciandos estdao sendo preparados
para incorporar a experimentacdo em sua futura atuagao docente.

O objetivo principal desta pesquisa é analisar como os cursos de Licenciatura
em Fisica do IFPlI abordam a tematica dos experimentos nos TCCs.
Especificamente, pretende-se identificar quantos e quais trabalhos incluem
experimentacdo, mapear as metodologias mais utilizadas e compreender os desafios
enfrentados pelos alunos no desenvolvimento de experimentos.

Para alcancar esses objetivos, sera realizada uma revisdo bibliografica,
analisando os TCCs produzidos nos cursos de Licenciatura em Fisica do IFPI por
meio da Base Académica Institucional (BIA) do IFPIl. Foram definidos critérios
baseados na problematica para selecionar os trabalhos a serem analisados.

Os resultados desta pesquisa poderdao contribuir para um melhor
entendimento das praticas de ensino de Fisica no IFPI e oferecer auxilio para a
elaboracao de propostas de melhoria dos cursos de Licenciatura, visando fortalecer

a formacéao de professores que valorizem a experimentacido em suas aulas.

2 PRATICAS EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE FiSICA

O ensino de Fisica é fundamental para a educagdo, pois estimula o
desenvolvimento do questionamento logico, da compreensdo dos fenbmenos do
mundo fisico e das habilidades para solucionar problemas que surgem no dia a dia.
A Fisica, como ciéncia exata, oferece aos estudantes uma base de conhecimento
que pode ser aplicada tanto em contextos académicos quanto praticos. O ensino de
Fisica deve transcender o dominio dos conteudos, estimulando a participacéo ativa
dos alunos em atividades que promovam a aplicagao desses conceitos em situagdes
reais, aprimorando, assim, suas habilidades de analise e aplicagédo (Moreira, 2021).

Além disso, o ensino de Fisica na educacgao basica é fundamental para formar
futuros professores capazes de exercer uma fungao transformadora. O desafio de

ensinar Fisica envolve mais do que o dominio dos conteudos, exigindo do docente a



capacidade de adaptar estes conteudos a contextos pedagodgicos que fagam sentido
para os alunos (Frota; Xerez; Parente, 2020). Esta adaptagdo é particularmente
importante quando se considera a necessidade de vincular o aprendizado tedrico ao
pratico, principalmente em cursos de Licenciatura.

As praticas experimentais constituem um pilar fundamental para a construcéo
do conhecimento cientifico em Fisica. Elas permitem que os alunos vivenciem os
fendbmenos estudados, adquiram habilidades investigativas e compreendam, de
forma mais perceptivel, os conceitos tedricos discutidos em sala de aula (Silva et al.,
2020). O processo de experimentagdo ajuda os alunos a visualizarem a utilidade da
Fisica, tornando o aprendizado mais atrativo e envolvente.

Entretanto, a inclusdo de praticas experimentais no ensino de Fisica enfrenta
obstaculos significativos, principalmente em instituigbes com recursos limitados e
tempo restrito para a carga horaria. Em muitos casos, as praticas sdo subestimadas,
sendo reduzidas a um papel complementar ou, até mesmo, excluidas do curriculo
(Carvalho, 2023). Esta situagdo € ainda mais problematica em cursos de
Licenciatura, nos quais os alunos, muitas vezes, ndo tém a oportunidade de
desenvolver totalmente suas habilidades experimentais.

Em cursos de formacgao de professores, a auséncia de praticas experimentais
limita a capacidade dos futuros professores de implementar estas atividades em
suas préprias salas de aula, impactando a qualidade do ensino de Fisica (Marques;
Orengo, 2021). A experimentagao deve ser um pilar fundamental, possibilitando que
os futuros professores compreendam nao apenas a teoria, mas também como

implementa-la de forma pratica e acessivel aos seus futuros alunos.

3 LICENCIATURAS DE FiSICA NO IFPI

Os cursos de Licenciatura em Fisica do IFPI, embora sigam um Projeto
Pedagdgico de Curso (PPC) atualizado no ano de 2024, apresentam uma caréncia
na demonstracdo das pesquisas que evidenciam as praticas experimentais. Apesar
da énfase do PPC no desenvolvimento de competéncias pedagdgicas e na relagao
da Fisica com o cotidiano, nao fica evidente a quantidade de TCCs cuja metodologia
baseia-se no uso de praticas experimentais. Esta realidade é incoerente com a
importancia atribuida a experimentacado no ensino de Fisica, tornando questionavel a

formacdo oferecida aos futuros professores no que diz respeito ao uso de



metodologias experimentais (Wesendonk; Terrazzan, 2020).

Os alunos deparam-se com obstaculos ao tentar incluir experimentos em seus
TCCs, como a falta de equipamentos adequados, o tempo limitado e o apoio
insuficiente da instituicdo. Conforme observado na BIA do IFPI, muitos estudantes
enfatizam a dificuldade em realizar experimentos devido a falta de laboratorios bem
equipados e a falta de orientagdo direcionada para a elaboracdo de atividades
experimentais no contexto de seus trabalhos conclusivos (Sousa, 2023; Santos,
2023).

Essa lacuna na formagdo pode impactar diretamente a pratica docente dos
futuros professores, uma vez que a experimentacao € um elemento essencial para a

construgcao do conhecimento cientifico e para o desenvolvimento dos estudantes.

4 CONSIDERAGOES METODOLOGICAS

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa de revisdo bibliografica com
abordagem qualitativa, voltada para a analise das praticas experimentais no ensino
de Fisica nas licenciaturas do IFPI. Para a coleta e organizagdo dos dados, foi
elaborada uma planilha com as informagdes extraidas da Base Institucional
Académica (BIA), a qual reune TCCs defendidos nos cursos de Licenciatura em
Fisica do IFPI. A pesquisa abrange os TCCs produzidos no periodo de 2020 a 2024,
possibilitando uma analise recente sobre a utilizagdo de praticas experimentais no
ensino de Fisica.

O processo de selecdo dos TCCs foi realizado a partir da busca de trabalhos
relacionados aos termos "praticas experimentais” e “ensino de Fisica". Os dados
foram organizados em uma planilha contendo as seguintes variaveis: titulo do
trabalho, nome do(s) autor(es), ano de publicagao, link para acesso ao documento,
resumo, palavras-chave e um campo indicando se o trabalho foi aceito na analise da
pesquisa. A selegcao final considerou critérios de relevancia para o tema, excluindo
trabalhos que nao tratassem especificamente da utilizagdo de experimentos no
ensino de Fisica.

Os critérios de inclusdo exigiam que os trabalhos mencionassem
explicitamente praticas experimentais no ensino de Fisica, o que foi identificado por
meio de termos-chave nos titulos e resumos. Por outro lado, foram estabelecidos

critérios de exclusdo para garantir a precisdo da analise. Foram descartados



trabalhos que abordavam tematicas muito gerais ou exclusivamente tedricas, bem
como aqueles voltados para areas distintas da pratica experimental, como politicas
educacionais ou desenvolvimento de materiais didaticos sem vinculo com
experimentagcdo. Além disso, também foram excluidos os TCCs pertencentes a
cursos superiores que nao fossem a Licenciatura em Fisica do IFPI, como
bacharelados, tecndlogos e programas de pos-graduagao, mesmo que relacionados
a Fisica. Trabalhos desenvolvidos na modalidade a distancia também nao foram
considerados.

A adocao desses critérios foi essencial para garantir a constru¢do de um
corpus fiel ao objetivo do estudo, evidenciando com precisdo as praticas
experimentais no contexto das licenciaturas em Fisica.

Conforme mostrado na Figura 1, o fluxograma mostra um total de 49 TCCs,
sendo que 22 foram descartados e 27 selecionados, compreendendo 9 artigos e 18

monografias.

Figura 1 - Numero de TCCs identificados durante a pesquisa na BIA do IFPI entre
2020 e 2024
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Fonte: Elaborada pelo autor (2025).

Apos a selegdo inicial, os TCCs foram classificados entre artigos e
monografias, utilizando uma analise textual e estrutural dos trabalhos. O fluxograma
apresentado na Figura 1 ilustra o processo de selegdo dos TCCs na BIA do IFPI,
entre 2020 e 2024. O fluxograma mostra o numero total de trabalhos encontrados
inicialmente, que foi 49, dos quais 22 foram descartados e 27 selecionados para
analise.

A partir da selegao dos 27 TCCs, os trabalhos foram classificados em dois
tipos: 9 artigos e 18 monografias. Este processo de categorizagdo permitiu

compreender as diferengas nas abordagens metodoldgicas e estruturais dos TCCs.



O conjunto final de dados foi revisado para garantir a consisténcia das informacgdes e

serviu como referéncia para a etapa seguinte da analise.

Tabela 1 - Apresentacao dos TCCs de 2020 a 2024, apos o processo de refinamento

N° Tipo Titulo Autor Campus
Ensino de ciéncias para alunos autistas: Um olhar .
1 Artigo para os métodos e materiais de ensino em uma Naszmmento Piripiri
perspectiva inclusiva (2024)
Laboratério PhET: utilizagdo de simulagdo
2 Artigo experimental em circuitos elétricos Araujo (2023) Angical
3 Artigo O uso do PhET em aulas de Fisica Silva, V. (2023) Angical
Proposta de uma sequéncia didatica para o
4 Artigo estudo das ondas eletromagnéticas em uma Silva, G. Angical
turma de nono ano do Ensino Fundamental (2023)
Experimentacéo no ensino de Fisica - dilatagao
5 Artigo térmica Oliveira (2023) Corrente
Fisica no ensino fundamental: as contribuicbes da
6 Artigo experimentacdo simples e pratica para a | Santos (2023) Angical
compreensao dos conceitos fisicos no 9° ano
Avaliagdo do ensino-aprendizagem na disciplina
_ de fisica através da experimentagéo e lista de | ggousa. Lima .
7 Artigo exercicios: vivéncias no programa de residéncia | Macado (2022’) Picos
pedagdgica
As contribuicbes dos experimentos pulméo
) artificial e balanga de garrafa pet para o processo Silva. R. M. Teresina
8 Artigo de ensino e aprendizagem de ciéncias: relato de (2622) Central
experiéncia
_ O ensino do conteudo campo magnético para os Nascimento .
9 Artigo alunos do 3° ano do Ensino Médio (2021) Angical
ol ; Ensino sobre os aspectos fisicos da éptica do Santos, E. . _Séod
onografia aimundo
9 olho humano (2024) Nlomato
| Produto educacional: uma atividade destinada ao .
11| Monografia ensino do Movimento Retilineo Uniforme (MRU) Duarte (2024) Parnaiba
Introdugcdo ao ensino de Optica através da S3o0
12 | Monografia | experiéncia com camera escura: uma abordagem 8?233234)0 Raimundo
significativa para alunos do Ensino Médio Nonato
O uso do Tubo de Rubens como proposta
13 | Monografia | didatica para o ensino de oscilagbes e ondas Gongalves Picos
9 P ¢ (2023)
sonoras
Discutindo os conceitos de 6ptica geométrica e
| natureza ondulatéria da luz para alunos do ensino Santana Séo
14 | Monografia | medio, através de pratica experimental utilizando (2023) Raimundo
. . Nonato
materiais alternativos
Grafeno no Ensino Médio: uma proposta didatica
15 | Monografia | para o ensino de nanomateriais utilizando Silva, E. (2023) | Parnaiba

modelos 3D




16| M . Uma proposta de sequéncia didatica para o Silva, O. P b
onograia | ¢ nsino de eletromagnetismo no Ensino Médio (2023) arnaiba
Estudo de termodinamica no Ensino Médio: S30
17 | Monografia | confrontando o método tedérico com o | Ribeiro(2023) | Raimundo
experimental utilizando materiais alternativos Nonato
Explorando o eletromagnetismo: experimento Sao
18 | M , ; - A Fernandes ;
onografia | guindaste eletromagnético e sua relevancia na (2023) Raimundo
compreensdo do campo magnético Nonato
Atividades experimentais COMO  recurso
19 | Monografia | facilitador no processo de ensino-aprendizagem Ferreira (2023) | Parnaiba
dos conceitos de 6ptica geométrica
Leis de Newton e quantidade de movimento Sao
20 | Monografia | |inear (momento linear) Souza (2024) Raimundo
Nonato
As contribuicdes de experimentos para a .
21 | Monografia | aprendizagem significativa de termologia no Fonseca Teresina
. o (2023) Central
Ensino Médio
Oficinas didaticas pedagdgicas de Fisica:
22 | Monografia | confeccdo de experimentos de baixo custo na Cardoso Parnaiba
) (2023)
Escola José Mendes Vasconcelos
O uso da pratica experimental no ensino da S3o
5 , ; T " Torres, L. ;
3 | Monografia | dilatagéo térmica dos sdlidos como ferramenta Raimundo
- (2022)
metodoldgica Nonato
] Velocidade do som em um gas: um experimento o i
24 | Monografia " ) Vieira (2022) Parnaiba
utilizando Arduino
Uso do software tracker para estudo e ensino da
25 | Monografia | cinematica no contexto no mini canion na cidade Silva (2022) Picos
de Paqueta-Pi
Materiais de baixo custo para experimentacao . Séo
. o Nascimento .
26 | Monografia | nas aulas de Fisica Raimundo
(2022)
Nonato
A aplicagado de uma sequéncia didética utilizando S3o0
27 | Monografia | um experimento de baixo custo sobre o Torres, J. Raimundo
. o . (2022)
movimento retilineo uniforme Nonato

Fonte: Elaborada pelo autor (2025).

A Tabela 1 apresenta a relacdo de TCCs das Licenciaturas em Fisica do IFPI,
organizados por numero de identificacdo, ano de defesa, tipo de trabalho (artigo ou
monografia), titulo, autor e campus de origem. A selegdo dos TCCs foi feita com o
objetivo de analisar a abordagem das praticas experimentais no ensino de Fisica
dentro dos cursos de licenciatura da instituigcao. Inicialmente, acreditava-se que os
campi do IFPI poderiam preferir trabalhar com artigos, devido a sua estrutura mais
curta e objetiva.

No entanto, a tabela mostra que a maioria dos trabalhos apresentados foram
monografias, evidenciando uma preferéncia institucional por este formato. Esta
predominancia sugere que os cursos de licenciatura em Fisica do IFPI adotam as

monografias como principal modelo de produgédo académica. Além disso, a distingao
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entre artigos e monografias possibilita uma analise comparativa entre os diferentes
formatos académicos e suas contribuicbes para o ensino de Fisica, especialmente
no que diz respeito a experimentagdo como recurso metodologico.

A Figura 2 apresenta a distribuigdo das metodologias experimentais mais

comuns nos TCCs analisados.

Figura 2 - Distribuicdo das Metodologias Experimentais nos TCCs de Fisica do IFPI
(2020-2024)

57 Distribuicdo das Metodologias Utilizadas
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Fonte: Elaborada pelo autor (2025).

O grafico apresentado (Figura 2) ilustra a distribuicdo das metodologias
experimentais mais comuns nos TCCs de Licenciatura em Fisica do IFPI, analisados
no periodo de 2020 a 2024.

A Pesquisa de Campo foi a metodologia mais empregada, aparecendo em 8
trabalhos (29,6%). Isto indica que uma parte significativa dos estudos optou por
observar diretamente o ambiente escolar e as praticas pedagogicas, permitindo uma
compreensao mais detalhada sobre como os alunos interagem com diferentes
estratégias de ensino.

A Pesquisa Qualitativa também teve grande representatividade, sendo
utilizada em cinco trabalhos (18,5%). Da mesma forma, a Pesquisa Quali-
Quantitativa foi aplicada em cinco trabalhos (18,5%), demonstrando uma tendéncia
crescente de combinar abordagens qualitativas e quantitativas para avaliar de
maneira mais ampla o impacto das metodologias educacionais.

A Analise Quantitativa/Descritiva foi empregada em quatro estudos (14,8%),

destacando-se pela avaliacdo de dados numéricos. Por sua vez, a Pesquisa
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Descritiva, identificada em um estudo (3,7%), teve como objetivo caracterizar
fendbmenos educacionais sem intervencao direta, oferecendo uma base consistente
para futuras analises.

As Metodologias focadas em intervengdes e aplicagdes praticas, como a
Pesquisa Aplicada e a Pesquisa-Ac¢ao, foram menos recorrentes, sendo identificadas
em dois trabalhos cada (7,4%). Isto sugere que a maior parte dos estudos priorizou a
analise e a compreensao dos processos educacionais, em vez da aplicacéo direta de
novas praticas pedagdgicas.

O grafico, revela, portanto, uma clara preferéncia por metodologias que
envolvem a observagdo direta em campo e a combinagdo de abordagens
qualitativas e quantitativas. O equilibrio entre esses métodos sugere que os
pesquisadores estdo buscando compreender os desafios do ensino de Fisica de
maneira ampla, utilizando diferentes formas de andlise para avaliar a eficacia das
estratégias educacionais empregadas.

Em seguida, foi utilizado o software Iramuteq (Interface de R para Analises
Multidimensionais de Textos e Questionarios), uma ferramenta que permite realizar
diferentes tipos de analises estatisticas e textuais em grandes volumes de dados
(Camargo; Justo, 2013).

Dentre as analises oferecidas pelo software, destacam-se: a anadlise de
similitude, que identifica conexdes entre palavras e conceitos nos textos; a analise de
Classificagao Hierarquica Descendente (CHD), que agrupa os termos em categorias
tematicas; e a nuvem de palavras, que representa visualmente a frequéncia dos
termos mais recorrentes. A utilizagao desse software permite uma investigacdo mais
aprofundada dos resumos dos TCCs, visando identificar padrdes linguisticos,
relagdes entre conceitos e tendéncias nos estudos analisados.

Dentre as analises a serem utilizadas, destaca-se a Nuvem de Palavras, que
consiste em uma representacao visual dos termos mais frequentes nos textos, na
qual o tamanho de cada palavra & proporcional a sua repeticdo (Camargo; Justo,
2013). Esta técnica possibilita uma visdo geral dos conceitos mais abordados nos
trabalhos analisados, auxiliando na identificagdo de temas centrais e palavras-chave
relevantes para a pesquisa.

Além disso, sera aplicada a CHD, um método que organiza os dados em
classes de palavras e frases que possuem maior proximidade seméantica. De acordo

com Camargo e Justo (2013, p. 516), a CHD divide os textos analisados em grupos
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tematicos distintos, levando em consideragao a concorréncia dos termos, ou seja, a
frequéncia com que determinadas palavras aparecem juntas nos resumos dos
TCCs. Este tipo de anadlise permite identificar diferentes categorias de abordagem
sobre as praticas experimentais no ensino de Fisica, fornecendo uma base para

compreender quais temas sdo mais comuns entre os trabalhos estudados.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O corpus constituido para as analises escolhidas revelou informagdes
quantitativas importantes sobre o corpus estudado. No total, foram processados 27
textos, que resultaram em 157 segmentos textuais. O numero de formas identificadas
foi de 1.410, com 5.761 ocorréncias e 1.034 lemas. Entre as palavras identificadas,
936 foram consideradas ativas, enquanto 89 foram suplementares. Além disso, 279
palavras apareceram com frequéncia igual ou superior a 3, indicando um conjunto
representativo de termos recorrentes. O corpus foi classificado em 6 classes, com
75,16% dos segmentos sendo categorizados, o que demonstra uma boa

consisténcia na segmentacao tematica.

5.1 Nuvem de palavras

No sentido de compreender os principais temas e padroes presentes no corpus
analisado, foram aplicadas técnicas de analise textual utilizando o software Iramuteq.
Este tipo de ferramenta facilita a organizacdo e interpretacdo dos dados da
pesquisa. “O uso softwares especificos para analise de dados textuais tem sido cada
vez mais presente em estudos na area de Ciéncias Humanas e Sociais,
especialmente naqueles estudos em que o corpus a ser analisado é bastante
volumoso” (Chartier; Meunier, 2011; Lahlou, 2012; Nascimento; Menandro, 2006).

Através da geracao da nuvem de palavras e da CHD, foi possivel identificar os
termos mais recorrentes e sua organizagdo em categorias que refletem aspectos
centrais do ensino experimental na Fisica. A nuvem de palavras destaca conceitos-
chave relacionados ao processo de ensino e aprendizagem, enquanto a CHD
estrutura o conteudo em classes que evidenciam diferentes perspectivas e desafios
do ensino pratico. A seguir, serdo apresentados os resultados dessa analise,

acompanhados de uma discussdo sobre suas implicagbes para a pratica
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educacional.

A nuvem de palavras destaca termos como “ensino”, “aluno”, “experimento”,
“aprendizagem”, “fisico”, “pesquisa” e “pratico”, sugerindo uma forte relagcdo entre
ensino e a pratica experimental. A énfase na palavra “ensino” indica que a tematica
principal do corpus analisado esta relacionada a metodologias educacionais. Ja o
termo “experimento” reforca a ideia de que ha um foco na aplicacdo de atividades
praticas para promover o aprendizado. Além disso, palavras como “pesquisa’,
“‘metodologia” e “conceito” mostram que o ensino analisado baseia-se em estudos e
meétodos bem definidos. A Figura 3 apresenta a nuvem de palavras obtida a partir da

analise dos TCCs.

Figura 3 - Nuvem de palavras gerada pelo IRAMUTEQ a partir dos TCCs da
Licenciatura em Fisica do IFPI
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Fonte: Elaborada pelo autor (2025).

Na nuvem de palavras obtida (Figura 3), observa-se que os termos “ensino”,
“aluno”, “fisico”, “aprendizagem” e “experimento” aparecem com maior frequéncia.
Isto sugere que os TCCs analisados enfatizam a importéncia do ensino de Fisica de
maneira experimental, destacando o entusiasmo e a participacao ativa do aluno no

processo de aprendizagem, conforme (Santos, 2023, p. 15) afirma:

A pratica do experimento na sala de aula despertou um grande fascinio nos
alunos devido, principalmente, a auséncia desse tipo de pratica na escola,
assim, como na grande maioria das escolas publicas. Na execucéo das
atividades experimentais eram perceptiveis a empolgagao, curiosidade e a
participacdo dos alunos, o uso dos experimentos como método de ensino
estimula e desenvolve a criatividade, dando liberdade para
questionamentos, fazendo com que o estudante identifique melhor os
conceitos fisicos no seu dia a dia. Por isso, a importancia de atividades
experimentais serem inseridas no ensino de fisica nos anos finais do ensino
fundamental, pois desperta o interesse do aluno pela ciéncia, o interesse



14

pela pesquisa, além de desenvolver um pensamento mais critico.

5.2 Classificagao Hierarquica Descendente (CHD)

Em relagdo a CHD, a estruturagdo dos dados em classes permitiu uma melhor
compreensao das abordagens adotadas pelos trabalhos analisados. As classes
identificadas indicam diferentes focos de investigacdo dentro do tema das praticas
experimentais no ensino de Fisica. Algumas categorias enfatizam a aplicagdo de
metodologias especificas, enquanto outras discutem a importancia do ensino
experimental para a aprendizagem significativa. A segmentacdo dos clusters
evidencia padrdes discursivos que reforcam a relevancia das atividades
experimentais no contexto educacional, que aponta a experimentagcdo como um
elemento essencial para a compreensao dos conceitos fisicos.

A Figura 4 mostra a divisdo do corpus em seis classes distintas, destacadas
por cores diferentes. Cada classe agrupa termos que possuem maior relagao entre
si, permitindo identificar os principais temas abordados no conjunto de textos

analisados.

Figura 4 - CHD gerada pelo Iramuteq
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Fonte: Elaborada pelo autor (2025).
Nota: As classes sao representadas por cores distintas e organizam os termos mais relevantes do corpus
em grupos tematico.
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A Classe 4 (ciano) concentra palavras associadas aos resultados e a
metodologia empregada, enquanto a Classe 3 (verde) enfatiza a realizagdo de
experimentos e discussdes qualitativas. Ja a Classe 5 (azul) aborda a relagéo entre
ciéncia, tecnologia e ensino, enquanto a Classe 1 (vermelho) foca na transigédo entre
meétodos tradicionais e praticas mais ativas. A Classe 2 (cinza) evidencia desafios
como custos e processos envolvidos na aplicagdo de experimentos e, por fim, a
Classe 6 (rosa) esta associada a conceitos especificos da Fisica, como velocidade,
ondas e sistemas sonoros.

A Classe 4, intitulada “Efeitos e beneficios das metodologias no aprendizado”,
abrange palavras como ‘“resultado”, “satisfatério”, “teoria” e “metodologia”,
evidenciando que a abordagem experimental do ensino de Fisica resulta em ganhos
positivos para os estudantes, tanto na compreensao tedrica quanto na aplicagao
pratica dos conceitos. Nesse sentido, Santos, E. (2024, p. 18) afirma em sua
pesquisa que,

[...] a utilizacdo de praticas experimentais no ensino de Fisica é eficaz para
promover uma aprendizagem significativa, reforcando a importancia de
metodologias que integrem teoria e pratica, contribuindo para um ensino
mais dindmico e relevante. Essas seg¢des juntas evidenciam a viabilidade e a
eficacia das praticas experimentais no ensino de Fisica, destacando a

relevancia de abordagens pedagdgicas que favoregam a interagdo dos
alunos com os fenémenos naturais.

Na Classe 3, “Abordagens metodoldgicas”, sdo enfatizados termos como
‘realizar”, “qualitativo”, “discussao” e “identificar”, sugerindo que a realizagdo de
experimentos € acompanhada por um processo de reflexdo e analise qualitativa dos
resultados obtidos, conforme afirma Santos, C. (2024, p. 47):

[...] os resultados sugerem que a incorporagédo de metodologias praticas no
curriculo de Fisica pode nao apenas melhorar a compreensédo dos alunos

sobre a Optica, mas também aumentar seu interesse e motivagao em
relagéo a disciplina como um todo.

A Classe 5, “Ferramentas didaticas”, inclui palavras como “ciéncia’,
“contribuicdo”, “tecnologia” e “facilitador”, indicando que o ensino experimental é
influenciado por inovagdes tecnoldgicas e pelo uso de ferramentas interdisciplinares,
como a Matematica, para auxiliar no aprendizado da Fisica. Nesse sentido, Fonseca
(2023, p. 35) reafirma que,

[...] tendo em vista que no sistema educacional grande parte dos alunos

costumam relacionar a Fisica a algo abstrato, em decorréncia das aulas
serem majoritariamente tradicionais, os experimentos surgem como uma
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excelente alternativa de deixar a aula mais interessante, dinamica e propicia
a gerar aprendizagem efetiva.

Essa relagdo entre tecnologia e ensino de Fisica evidencia a importancia de
metodologias modernas para tornar o aprendizado mais dinamico e acessivel, como
destaca Araujo (2023, p. 13),

[...] os experimentos referentes a circuitos elétricos podem ser visualizados
mediante videos, porém a abordagem do laboratério PhET permite que o
aluno nao apenas visualize, mas realize o préprio experimento observando a
possibilidade de alteragdo de parametros no decorrer da montagem, isso
facilita a assimilagao e a compreensao das teorias envolvidas no fenédmeno.

A Classe 1, “Tornando a Fisica mais acessivel’, destaca a importancia de
facilitar a compreensao dos conceitos fisicos, promovendo metodologias que tornem
o aprendizado mais eficiente. Palavras como “tornar”, “conceito”, “tradicional”,
“facilitar”, “compreender”, “destacar’ e “método” indicam uma preocupagdo com a
transmissao do conhecimento de forma clara e estruturada, conforme pode ser
observado no relato abaixo:

Acerca do uso dos experimentos pulméao artificial e balanga de garrafa PET
para o processo de ensino e aprendizagem de ciéncias houve acolhimento
por parte dos alunos. Sendo que alegaram facilidade em entender o
conteludo em conjunto com a pratica dentro das vantagens mencionadas

pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo (2013) sobre a
pratica pedagdgica intencional (Silva, R. M., 2022, p. 11).

A Classe 2 (cinza), “Experimentos de baixo custo”, esta voltada para a
experimentagdo acessivel dentro do ensino de Fisica, permitindo que os alunos
compreendam fendmenos por meio de praticas viaveis e de baixo custo. Termos
como “baixo”, “disciplina”, “custo”, “projeto”, “verificar’, “experimentar”’, “fisico”,
“processa”, “aluno” e “escola” sugerem a importancia de desenvolver estratégias
didaticas que possibilitem a aplicacdo dos conteudos cientificos sem a necessidade
de grandes investimentos.

Nesse contexto, Torres (2022) enfatiza que a realizagdo de atividades
experimentais a partir de fendbmenos cotidianos dos alunos demonstra que atividades
praticas sdo fundamentais para a construgcdo do conhecimento tedrico. A autora
ilustra esta ideia com experimentos relacionados a dilatacdo térmica dos sélidos,
aproximando os conceitos cientificos de situagdes vivenciadas no dia a dia,

[...] a realizagdo das atividades experimentais tinha por finalidade, partindo

de fendmenos relacionados ao dia a dia dos alunos, mostrar que atividades
praticas constituem-se de ferramentas metodolégicas de fundamental
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importancia quando o objetivo final € a busca por resultados tedricos
significativos no ensino-aprendizado. Desta forma, foram apresentados para
as turmas experimentos relacionados ao fenédmeno de dilatagao térmica dos
solidos, experimentos estes que mais se aproximavam de aplicagdes
facilmente vivenciadas pelos alunos. Como exemplos podem citar as torres
de transmissao, onde os seus cabos podem sofrer o processo de contracao
em dias de baixa temperatura, por outro lado, em dias quentes podem vir a
ficarem arqueados devido ao fendmeno de dilatagcao térmica; ao tentar abrir
um vidro que tem tampa metalica, mergulha-se a tampa em agua quente
para que esta venha dilatar-se de maneira a facilitar sua remocéo, entre
outros (Torres, 2022, p. 33).

Ja Vieira (2022) ressalta a importancia de aparatos de baixo custo, como
tecnologias livres, para viabilizar experimentos em areas da Fisica que exigem
equipamentos caros. Ambos os autores enfatizam que a experimentacao acessivel
democratiza o ensino, permitindo a aplicacdo pratica dos conceitos fisicos mesmo
em escolas com recursos limitados.

[...] contudo, um estudo experimental desse tema demanda equipamentos
como geradores de frequéncias e osciloscopios que sao caros €, em geral,
n&o estdo disponiveis na maioria dos laboratérios didaticos. Nesse sentido,
o desenvolvimento de aparatos de baixo custo, baseados em tecnologias
livres como o Arduino que permitam este tipo de estudo se mostra uma

poderosa ferramenta para pesquisa e ensino na area de acustica (Vieira,
2022, p. 63).

A Classe 6, “Aplicacdo e analise de fenbmenos fisicos”, enfatiza a
observacao, a medicado e a analise de fenébmenos fisicos. Palavras como “sonoro”,
‘som”, “tubo”, “velocidade”, “onda”, “sistema”, “pi’, “objeto”’, “gas”, “‘medir’ e
“‘desenvolver” mostram um foco em areas como acustica, propagacao de ondas e
analise quantitativa de fendmenos naturais. Desse modo, Gongalves (2023, p. 34)
ressalta que,

[...] o Tubo de Rubens é um aparato experimental usado para empregar em
atividades experimentais demonstrativas a serem desenvolvidas em sala de
aula. Podendo fazer uso desse para demostrar os conceitos de acustica.
Esse experimento uni aspectos quantitativos (experimentais) e qualitativos
(tedricos), sendo que ambos possuem papéis estratégicos importantes para
0 sucesso da aplicagdo. Desta forma, o trabalho da suporte ao professor

para que este combine aula expositiva com experimentagéo, o que permite
mostrar a aplicagéo pratica da teoria.

Esta classe destaca a importancia da aplicagao pratica dos conhecimentos
cientificos, permitindo que os alunos realizem medicbes e compreendam o0s

principios fisicos na pratica.

6 CONSIDERAGOES FINAIS
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Este estudo analisou a presenca e a abordagem das praticas experimentais
nos TCCs dos cursos de Licenciatura em Fisica do IFPl. A partir da revisédo
bibliografica e da analise dos TCCs disponiveis na BIA do IFPI entre os anos de
2020 e 2024, foi possivel identificar as tendéncias, os desafios e as metodologias
mais recorrentes no desenvolvimento de atividades experimentais no ensino de
Fisica.

Os resultados evidenciaram que, embora a experimentagcdo seja amplamente
reconhecida como um recurso metodolégico fundamental para a compreensao dos
conceitos fisicos, sua aplicacdo nos TCCs ainda enfrenta desafios. A analise revelou
que a maioria dos trabalhos analisados optou por metodologias qualitativas ou quali-
quantitativas, priorizando abordagens descritivas e exploratérias. A pesquisa
experimental, embora presente, ndo € predominante, o que refor¢ca a necessidade de
maior incentivo a pratica experimental nos cursos de licenciatura.

A CHD destacou seis classes tematicas que reforcam a importancia das
praticas experimentais como um facilitador do aprendizado. A experimentagao foi
associada a motivagao dos alunos, ao desenvolvimento de habilidades investigativas
e a possibilidade de aplicagao de conceitos tedricos em contextos praticos.

Além disso, verificou-se que o uso de experimentos de baixo custo apresenta-
se como uma alternativa viavel para contornar essas limitagdes. Trabalhos que
utilizaram materiais acessiveis e metodologias inovadoras demonstraram que é
possivel integrar a experimentagdo ao ensino de Fisica, mesmo em condigdes
restritivas. Isto sugere que a formagao docente pode ser aprimorada com o incentivo
ao desenvolvimento de praticas pedagodgicas que valorizem a experimentagao de
forma acessivel e eficaz.

Diante desses achados, este estudo aponta a importancia de fortalecer a
presenca das praticas experimentais nos TCCs das licenciaturas em Fisica do IFPI.
Para isso, sugere-se que a instituicdo busque ampliar os recursos disponiveis para
experimentagao, incentive a formagao docente voltada para o uso de atividades
praticas e estimule pesquisas que explorem metodologias experimentais no ensino
de Fisica.

A necessidade de uma revisao curricular nos cursos de Licenciatura em Fisica
do IFPI é clara, com o objetivo de integrar mais a experimentagdo nos TCCs. A
revisdo pode incluir a ampliagdo de recursos e a adogao de metodologias mais

inovadoras, assegurando que os futuros docentes estejam adequadamente
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preparados para aplicar o ensino experimental em suas futuras salas de aula. A
formagdo docente deve focar no desenvolvimento de habilidades para utilizar
materiais de baixo custo e aplicar abordagens experimentais em contextos diversos,
tornando a experimentagao acessivel a todos os alunos.

Por fim, a pesquisa contribui para o entendimento das dinamicas de ensino e
aprendizagem no contexto das licenciaturas em Fisica e pode servir como base para
futuras investigacdes sobre a importancia das praticas experimentais na formacéao de
professores. Além disso, estudos futuros podem aprofundar esta analise a partir de
um recorte especifico de um dos campi do IFPI, permitindo uma compreensio
mais detalhada das metodologias experimentais adotadas nos TCCs de cada
unidade. Esta abordagem pode facilitar a identificacdo de desafios e boas praticas

locais, contribuindo para a melhoria continua da formacéo docente na instituicao.
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