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RESUMO

A microbiologia é uma area fundamental das Ciéncias, com vasta aplicagdo em
saude, industria e meio ambiente. No entanto, seu ensino em escolas publicas
enfrenta desafios devido a caréncia de infraestrutura e recursos laboratoriais. Este
estudo teve como objetivo avaliar o desempenho de alunos em aulas experimentais
de microbiologia em uma escola publica do municipio de Urugui-Pl. A pesquisa, de
abordagem quantitativa e qualitativa, foi desenvolvida em etapas que incluiram
palestras tedricas, experimentos praticos e avaliagdes por meio de questionarios. Os
alunos participaram de atividades como o cultivo de fungos em meio de amido de
milho ("Fungos a Vista") e de bactérias em gelatina com caldo de carne
("Conhecendo as Bactérias"), reproduzindo os experimentos em casa e analisando
os resultados em sala de aula. Os dados coletados demonstraram que os materiais
alternativos foram eficazes no cultivo microbiano, permitindo a visualizacdo de
coloénias de fungos e bactérias. Além disso, observou-se maior engajamento dos
alunos e uma melhoria significativa na compreenséo dos conceitos microbiolégicos,
com a aplicagdo do método cientifico. No entanto, a falta de padronizagdo na
identificacdo das amostras indicou a necessidade de orientagbes mais detalhadas
nas atividades praticas. Conclui-se que a utilizagdo de metodologias experimentais
acessiveis € uma estratégia viavel e eficaz para o ensino de microbiologia,
promovendo aprendizagem ativa e significativa mesmo em contextos com recursos
limitados. Recomenda-se a elaboragdo de materiais didaticos mais estruturados e
novos estudos que explorem a integracdo entre teoria e pratica no ensino de

Microbiologia.

Palavras-chave Ensino de microbiologia; Experimentagdo de baixo -custo;

Aprendizagem significativa; Método cientifico.



ABSTRACT

Microbiology is a fundamental field of Science with broad applications in health,
industry, and the environment. However, its teaching in public schools faces
challenges due to a lack of infrastructure and laboratory resources. This study aimed
to evaluate student performance in experimental microbiology classes at a public
school in the municipality of Urugui, Piaui, Brazil. The research, with a quantitative
and qualitative approach, was developed in stages that included theoretical lectures,
practical experiments, and assessments through questionnaires. Students
participated in activities such as cultivating fungi in a cornstarch medium ("Visible
Fungi") and bacteria in gelatin with meat broth ("Getting to Know Bacteria"),
reproducing the experiments at home and analyzing the results in the classroom. The
collected data demonstrated that alternative materials were effective for microbial
cultivation, allowing the visualization of fungal and bacterial colonies. Additionally,
greater student engagement and a significant improvement in the understanding of
microbiological concepts were observed, with the application of the scientific method.
However, the lack of standardization in sample identification indicated the need for
more detailed guidance in practical activities. It is concluded that the use of
accessible experimental methodologies is a viable and effective strategy for teaching
microbiology, promoting active and meaningful learning even in resource-limited
contexts. The development of more structured teaching materials and further studies
exploring the integration of theory and practice in Microbiology education are

recommended.

Keywords: Microbiology teaching; Low-cost experimentation; Meaningful learning;

Scientific method.
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1 INTRODUGAO

A microbiologia é uma das areas da Ciéncia que merece grande atengao,
visto que os microrganismos estao por toda parte, compondo a microbiota
humana, auxiliando a agricultura, as industrias de alimentos, de farmacos e de
cosmeéticos, bem como estdo envolvidos na reciclagem de materiais e
restauracdo de ambientes. Embora apenas alguns causem doencgas, sua
influéncia em diferentes setores justifica sua abordagem no ensino (Liberto et
al., 2011).

Por isso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) inclui esse tema na
22 série do ensino meédio, onde os alunos estudam a diversidade de virus,
fungos e bactérias, entre outros seres vivos. No entanto, para que o
aprendizado seja mais eficiente, é essencial aliar os conhecimentos tedricos a

pratica, tornando os conceitos menos abstratos e mais significativos.

Entretanto, essa abordagem pratica enfrenta grandes desafios,
especialmente nas escolas publicas. O ensino de microbiologia é prejudicado
pela falta de recursos financeiros, ja que os procedimentos laboratoriais exigem
vidrarias, equipamentos de alto custo e instalagbes complexas, dificultando a
aquisicao de materiais e a manutencao de laboratérios (Barbosa; Barbosa,
2010).

Diante desse cenario, varias metodologias alternativas ja foram
desenvolvidas para superar a dificuldade no ensino de microbiologia, incluindo
a utilizacdo da prépria sala de aula, além de materiais de facil acesso e de
baixo custo, para a realizacdo de aulas experimentais (Moraes et al., 2008;
Antunes et al., 2012; Gitti et al., 2014).

Essas praticas ndo s6 tornam o conteudo mais acessivel, mas também
promovem maior interagdo entre professores e alunos, estimulando a
comunicacao, o trabalho em equipe, o desenvolvimento do pensamento critico e
reflexivo, e a aplicagdo do método cientifico (Moraes et al., 2008). Portanto, a
adocao de estratégias adaptaveis pode ser essencial para um ensino de

microbiologia eficaz e significativo.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o desempenho de alunos em aulas experimentais de microbiologia em

uma escola publica do municipio de Urucgui-Pl.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Desenvolver aulas experimentais de microbiologia a partir de materiais de
baixo custo e facil acesso.

e Aplicaras aulas em uma turma da 12 série do Ensino Médio,

incentivando a utilizagdo do método cientifico.

e Avaliar as contribuicbes dos experimentos para o aprendizado sobre o

tema.



2

JUSTIFICATIVA

O atual cenario do ensino de Ciéncias nas escolas publicas do Brasil,
sobretudo envolvendo a area de microbiologia, ainda requer uma atengao
especial, uma vez que estes estabelecimentos, muitas vezes, carecem de
recursos financeiros para a manutencdo de laboratdrios, consequentemente,
apresentam dificuldade para a realizacao de aulas praticas experimentais. Neste
sentido, este projeto desenvolveu aulas experimentais a partir de materiais
acessiveis e de baixo custo, utilizando a propria sala de aula, de modo a aplicar
o método cientifico e estimular o pensamento critico e reflexivo, tornando o

processo de ensino e aprendizagem mais eficaz.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL

A educacao cientifica no Brasil enfrenta desafios significativos nas
escolas publicas, pois é essencial que as politicas educacionais promovam a
formacédo de individuos criticos, reflexivos e preparados para o mercado de
trabalho (Santos, 2020).

Diante desse cenario, a aprendizagem de ciéncias € um processo
continuo que se inicia no ensino fundamental e se estende por toda a vida,
permitindo uma melhor compreensao do mundo ao nosso redor (Krasilchik,
2022).

Nesse sentido, a aquisicdo de conhecimentos cientificos implica o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e analiticas fundamentais para a

tomada de decisbes informadas (Delizoicov, 2019).

No entanto, para Penin e Vasconcellos (1994; 1995 apud Demo, 2011,
p.9), uma sala de aula que apenas transmite conhecimento ou uma escola que
atua apenas como socializadora de saberes acaba prejudicando o aluno, pois o
transforma em objeto de ensino. Como consequéncia, o conhecimento torna-se
mera “disciplina”, distante da pratica. Portanto, para que a aprendizagem
significativa ocorra, € essencial que os alunos sejam reconhecidos como

agentes ativos do préprio processo de aprendizagem.

Nesse contexto, é necessaria a apropriagdo de conceitos do
conhecimento cientifico, bem como a compreensdo das formas como esse
conhecimento foi produzido e reflexdo sobre os resultados cientificos utilizados
rotineiramente em nossa sociedade. O sucesso do trabalho dos professores de
ciéncias depende da capacidade de se estabelecer a relacdo entre a pratica
educativa e a pratica social, em um processo de democratizagcdo do

conhecimento (Saviani, 1997).

Quanto as politicas educacionais, o Ministério da Educacédo ja
incentivava, por meio no antigo Curriculo Basico Comum (CBC), um ensino
mais dindmico e experimental. Atualmente, a BNCC (Base Nacional Comum

Curricular), reforca ainda mais a importancia das atividades experimentais e



investigativas, incorporando novas perspectivas pedagogicas.

Como destaca a BNCC (2018):

A dimensdo investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser
enfatizada no Ensino Médio, aproximando os estudantes dos
procedimentos e instrumentos de investigagao, tais como: identificar
problemas, formular questdes, identificar informagbes ou variaveis
relevantes, propor e testar hipdteses, elaborar argumentos e
explicagbes, escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e
realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar,
avaliar e comunicar conclusdes e desenvolver agdes de intervencéo, a
partir da analise de dados e informacgdes sobre as tematicas da area
(BNCC, 2018, p.550).

Nessa mesma perspectiva, Nascimento, Fernandes e Mendonca (2010)
destacam que, a partir dos anos 2000, os debates sobre o ensino das
disciplinas de ciéncias passaram a valorizar de forma mais enfatica a
responsabilidade social e ambiental. Desse modo, os alunos devem ser
capacitados a: reavaliar suas visdes de mundo, questionar a sua confianga nas
instituicbes e no poder exercido por grupos, avaliar seu modo de vida pessoal e
coletivo, bem como analisar as consequéncias de suas decisdes e agdes para

a sociedade.
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4.2 ESTRATEGIAS PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Ha uma variedade de estratégias que podem ser empregadas para tornar
o ensino de ciéncias mais facil, benéfico e eficaz. Uma delas é a utilizacdo de
experimentos. No entanto, esses experimentos ndo podem se limitar a materiais

de alto custo.

Isso por que, as realizagdes de atividades experimentais nao dependem
exclusivamente da infraestrutura da escola. Mesmo quando ha um bom
laboratério, alguns professores nao realizam atividades experimentais com os
alunos, demonstrando que a auséncia de laboratério ndo determina a
conducao do experimento. Em escolas que nao dispdem de laboratérios, os
professores podem aproveitar os recursos disponiveis aos alunos e preparar
aulas experimentais com materiais alternativos para que as experiéncias
possam ser realizadas em sala de aula, utilizando os livros didaticos como
recursos complementares e envolvendo a participagao efetiva dos alunos (Lima,
2016).

Vale destacar que Gongalves (2005) aponta que, por muitos anos, o0s
experimentos ndo foram utilizados como atividades praticas devido a diversos
fatores, como a falta de tecnologia, de acesso e de recursos. O autor ainda ressalta
que a justificativa mais comum para a auséncia dessas atividades nas escolas é a
inexisténcia ou a ma conservacao dos laboratérios, além da falta de tempo dos

professores para prepara-las.

Nesse contexto, no Brasil, muitas escolas do ensino fundamental,
principalmente as da rede publica, ainda ndo tém laboratérios com uma
estrutura minima, o que dificulta a realizacao de experimentos, uma vez que a
infraestrutura disponivel nas escolas € de vital importancia no processo de
aprendizagem. Recomenda-se que a escola mantenha os padrbes de
infraestrutura necessarios para oferecer aos alunos ferramentas que facilitem
seu aprendizado, melhorem seu desempenho e torne o ambiente escolar um
local agradavel, sendo assim, um incentivo adicional para que eles

permanegam na escola (ME, 2012, p. 33).

Contudo, ressalta-se que muitos experimentos podem ser realizados em
sala de aula, em areas de convivéncia da escola ou na propria casa do aluno,

ja que essas praticas utilizam recursos de baixo custo e de facil acesso.



A flexibilidade dos espacgos de ensino destaca que os experimentos nao
precisam estar limitados a laboratorios escolares tradicionais, pois o foco
principal € colocar os estudantes no centro do processo de aprendizagem,
independentemente da abordagem pedagdgica adotada (GIL, 2019). Assim,
atividades como resolugdo de problemas, modelagem e simulacdes

computacionais sado eficazes em promover a participacdo ativa e o

engajamento dos alunos, conforme destacado por Freire (2020) e Demo (2018).

Além disso, para que essas estratégias sejam eficazes, € importante que
o professor esteja motivado para aplica-las. Nesse contexto, de acordo com
Piletti (1997, p. 233), quando o professor esta motivado, ele oferece estimulos e
incentivos adequados ao aluno, tornando a aprendizagem mais eficaz,
construindo-se a base para um bom relacionamento entre professor e aluno na

sala de aula.

Diante dessa realidade, no ensino meédio, os alunos sdo pouco
estimulados a fazerem estudo de caso, investigarem e criarem hipoteses,
bases para o conhecimento cientifico. Desse modo, Piletti (2006) enfatiza que os
alunos s6 aprendem efetivamente quando estdo interessados, cabendo ao
professor o papel de motiva-los para aprender e despertar seu engajamento.
Nesse sentido, as aulas praticas demonstram serem excelentes para essa

finalidade.

Essa eficacia das atividades experimentais encontra respaldo teérico em
diversos autores. Freire (1997) argumenta que a compreensao tedrica exige
vivéncia pratica, condicdo indispensavel para que o aluno construa
autonomamente seu conhecimento e desenvolva sua formagao académica e
profissional. Complementando essa visao, Krasilchik (2008) critica a
metodologia tradicional, defendendo que sua superacdo passa
necessariamente pela incorporagdo de aulas praticas, as quais, segundo
Delizoicov e Angotti (2000), estimulam nos estudantes tanto a motivacao

quanto a busca ativa pelo saber.

Nessa perspectiva, evidencia-se a importancia dos experimentos no
ensino de ciéncias, pois eles facilitam o processo de ensino-aprendizagem,
tornam o conteudo mais compreensivel e conferem maior significado ao

conhecimento (Cardoso, 2013, p. 8).
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4.3 ENSINO DE MICROBIOLOGIA E A EXPERIMENTACAO

Segundo Tortora, Funke e Case (2012), a microbiologia é a area que
estuda os microrganismos, focando em seres microscopicos e suas atividades
metabdlicas. Essa ciéncia analisa diferentes grupos de seres vivos eucariontes

unicelulares e procariontes que possuem tamanhos extremamente reduzidos e,

portanto, ndo sao visiveis a olho nu, como os fungos, bactérias e os protozoarios.

Contudo, embora seja uma area fascinante, frequentemente os
professores ndo se sentem motivados a despertar a curiosidade dos alunos,
sobretudo para temas complexos como as atividades metabdlicas dos
microrganismos, o que resulta em abordagens superficiais (Cassanti et al.,
2007).

Essa superficialidade € preocupante, pois ha uma necessidade urgente
de que os alunos adquiram conhecimentos basicos sobre os microrganismos,
compreendendo que eles estdo dispersos nos mais diversos ambientes,
inclusive no corpo humano, e que apenas uma minoria € patogénica, enquanto
muitos sao utilizados na producao de alimentos e na manutencéo do equilibrio

ecolégico (Oliveira; Morbeck, 2019).

Para superar esses desafios, as aulas experimentais sdo fundamentais
no ensino de microbiologia. No entanto, os experimentos microbiolégicos
tradicionais, realizados em laboratérios de pesquisas, envolvem custos
elevados, ndao sendo viavel sua aplicagdo em salas de aula convencionais
(Oliveira; Morbeck, 2019).

Diante dessa limitagdo, surge a importancia da utilizacdo de materiais
acessiveis, como: o cultivo de microrganismo a partir de gelatina incolor
(Golveia; Correia, 2011), coleta utilizando cotonete ou material improvisado com
haste e algoddo (Antunes et al., 2012), processo de esterilizagcdo utilizando
panela de pressao (Gitti et al., 2014) e estudo dos fungos a partir da

fermentacao do pao (Cassanti et al., 2008).

Portanto, conclui-se que é perfeitamente possivel associar aulas
experimentais ao ensino de microbiologia a partir da utilizagcdo de materiais
alternativos e comuns ao cotidiano dos alunos. Essa abordagem n&o so
estimula a curiosidade e o pensamento critico dos alunos, como também, torna

as aulas mais dindmicas e o conteudo menos abstrato.
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5 METODOLOGIA

5.1 TIPO DE PESQUISA

Esta pesquisa possui carater quantitativo e qualitativo (Creswell e Plano,
2017), e foi desenvolvida no municipio de Urugui, no Piaui. O publico-alvo

consistiu em alunos da primeira série do Ensino Médio.

5.2 L OCAL DE PESQUISA

A pesquisa foi realizada em uma escola estadual do municipio de Urugui-
Pl, em uma turma do 1° ano do Ensino Médio integrado ao curso técnico de
informatica, contando com a participacdao de 18 alunos e distribuidos em 4

grupos.

5.3 ETAPAS DA PESQUISA

O estudo foi desenvolvido em cinco etapas distintas durante as aulas de Biologia.

5.3.1 Etapa 1- Preparacio Etico-Metodolégica

Para dar inicio as atividades em sala de aula, foram realizadas as seguintes
etapas, visando assegurar a transparéncia e a participacéo consciente de todos os

envolvidos:

° Inicio das atividades em sala de aula, com a explicacado do trabalho e dos
objetivos da pesquisa;

o Entrega dos Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) aos
responsaveis pelos alunos para assinatura e dos Termos de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) para os discentes menores.

o Coleta das autorizacbes assinadas.



5.3.2 Etapa 2- Capacitagao tedrica e Avaliagao diagnéstica

Esta segunda etapa foi desenvolvida em trés momentos distintos, conforme
detalhado o Quadro 1.

Quadro 1- Resumo das atividades realizadas na etapa 2

. ~ Materiais - -
Componente Descrigao Duragao Utilizados Objetivo da Atividade
- Conceitos
basicos de
bactérias e
fungos Transmitir
- Importéncia 120 Apresentacio conhecimentos
Palestra microbiolégica minutos mFt)JItimidiag fundamentais  sobre
- Efeitos na microbiologia aplicada
saude (benéficos ao cotidiano
e prejudiciais)
- Enfase em
higiene pessoal.
- 4 grupos no
total Facilitar a interacéo e
Divisao de|l- 2 grupos com 4|10 Lista de|_ ;. . aG
. " aplicagao da atividade
grupos alunos minutos ||participantes 2
avaliativa
- 2 grupos com 5
alunos.
- Questionario 1 Avaliar a compreensao
s ~ L do conteudo
Aplicagdao de|| - 10 questdes |20 Questionarios | .
RN . . ministrado e a
Questionario abertas e minutos |[impressos ~
retencéao de
fechadas.

aprendizagem

Fonte: Autoria propria (2025)

Nesta etapa, foi ministrada uma palestra sobre bactérias e fungos, abordando
seus conceitos,
microrganismos na saude humana, destacando-se tanto os beneficios (como sua
utilizacdo na produgao de alimentos) quanto os maleficios decorrentes de contaminagdes
em objetos ou alimentos. Enfatizou-se a
principalmente a lavagem correta das maos. O conteudo foi alinhado ao curriculo de

microbiologia do primeiro ano do ensino médio, sendo dedicadas duas aulas para a

caracteristicas

realizacao dessa atividade.

e

importancia

importancia. Foram discutidos os efeitos desses

das praticas de higiene,




24

Apos a palestra, foi organizada uma dinamica em grupos: a turma foi dividida em
quatro grupos, sendo dois com quatro integrantes e dois com cinco. Posteriormente, foi
aplicado o Questionario 1 (Apéndice 1), contendo dez questdes fechadas, com o objetivo
de avaliar o conhecimento assimilado pelos alunos durante a palestra. A formagao dos
grupos ocorreu através de sorteio, para que fosse assegurado uma distribuicdo aleatoria

entre os envolvidos.

5.3.3 Etapa 3- Apresentacao e Demonstragao dos Experimentos Praticos

Nesta etapa, foram explicados aos alunos os procedimentos para realizagcdo de
duas praticas de cultivo microbiano, envolvendo bactérias e fungos, com utilizagdo de

materiais de baixo custo.

O primeiro experimento, denominado "Fungos a Vista", consistiu na preparagao
de meio de cultivo a base de amido de milho e agua para observagao do desenvolvimento
fungico. O segundo experimento, intitulado "Conhecendo as Bactérias", envolveu a
preparacao de meio de cultura utilizando gelatina e caldo de carne ou frango para analise

do crescimento bacteriano.

A pesquisadora apresentou aos alunos os resultados de experimentos prévios
(Figura 1), nos quais foram coletadas amostras de cédulas monetarias e da regido palmar
das méos. Essa demonstracdo teve como objetivo reforgar a importancia dos

procedimentos de higienizagdo das maos.

Figura 1- Apresentacdo dos resultados de
experimentos realizados previamente pela
pesquigadora.

Fonte: Arquivo da autora (2025)
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Os discentes foram orientados a reproduzirem os experimentos em ambiente
domiciliar, sendo solicitada a apresentacao dos resultados obtidos em aula subsequente
para discussao coletiva. A atividade de reproducdo do experimento em ambiente
domiciliar teve como objetivo principal promover a aprendizagem ativa, permitindo que os

alunos vivenciassem, na pratica, a contaminagao microbiana em seu préprio contexto.

5.3.4 Etapa 4- Avaliacao dos Resultados dos Experimentos Caseiros e da

Percepc¢ao dos Alunos.

Nesta etapa, os alunos apresentaram os resultados dos experimentos realizados
em casa (cultivo de fungos e bactérias), promovendo uma discusséo coletiva sobre os
achados. A atividade foi desenvolvida nos mesmos grupos formados anteriormente.
Posteriormente, foi distribuido o segundo questionario (Questionario 2- Apéndice 2),
composto por 8 questbes (abertas e fechadas), que foram respondidas pelos grupos

e entregues para pesquisadora, para posterior analise de dados.

5.3.5 Etapa 4- Avaliacao Final e Registro de Aprendizagem

Na quinta etapa, foi realizada uma aula de encerramento para consolidar os
conhecimentos adquiridos. Durante a sesséo, promoveu-se uma discusséo reflexiva sobre
o aprendizado obtido por meio dos experimentos e da palestra. Para documentar os
resultados, foi aplicado um formulario online (Anexo), respondido pelos grupos, que serviu

como registro formal da maior assimilagao dos conteudos trabalhados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 EFICACIA DOS MATERIAIS DE BAIXO CUSTO NOS EXPERIMENTOS
MICROBIOLOGICOS

Neste estudo, os alunos realizaram dois experimentos de cultivo microbiano
utilizando metodologias de baixo custo: o primeiro com o amido de milho (popularmente
conhecida como “maisena”) para o cultivo de fungos e o segundo com gelatina acrescida

de caldo de carne para o cultivo de bactérias, conforme detalhado na metodologia.

No experimento "Fungos a Vista", no qual os discentes utilizaram o meio de
cultivo a base de amido de milho e agua, todos os grupos conseguiram observar
desenvolvimento fungico apdés o periodo de incubagado (Figura 2). Esses resultados
corroboram os achados de Alves et al. (2017), que também observaram crescimento de
fungos de forma significativo em meios contendo amido de mandioca, destacando que
polissacarideos de origem vegetal sdo fontes eficientes de carbono para o metabolismo

microbiano.

Figura 2- Resultados dos esperimentos do grupo 1 e 2.
b

Fonte: Arquivo da autora (2025)

Ja no experimento "Conhecendo as Bactérias", em que utilizaram meio de cultura
preparado com gelatina e caldo de carne, foi possivel identificar crescimento bacteriano
nas amostras coletadas de cédulas monetarias e da regiao palmar das méos (incluindo

espacos interdigitais). Esses achados corroboram os resultados prévios apresentados
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pela pesquisadora (Figura 1), reforgando que superficies frequentemente manipuladas —

como dinheiro e maos — sao fontes relevantes de contaminagao bacteriana.

Os resultados assemelharam-se aos encontrados por Nogueira et al. (2017), que
também identificaram alta prevaléncia de bactérias em cédulas monetarias circulantes em
diferentes regides. Da mesma forma, estudos como o de Moura et al. (2020) destacam a
importédncia da higienizagcdo das mé&os como medida de controle de contaminagao

bacteriana, reforcando a relevancia dos achados deste experimento.

6.2. ENGAJAMENTO E APLICACAO DO METODO CIENTIFICO PELOS ALUNOS

A palestra abordou os principios do método cientifico, com énfase na observagao,
coleta de dados e analise de resultados. Os alunos, organizados em quatro grupos,
mostraram-se motivados desde o inicio, participando ativamente dos dialogos e
questionamentos. Durante a explicagdo da pratica, a pesquisadora enfatizou aos
discentes o protocolo padronizado para preparar suas proprias culturas, mostrando a eles
a importancia da identificagdo correta das amostras conforme o modelo demonstrado em

sala de aula (Figura 3).

Figura 3- Experimentos realizados pela pesquisadora utilizados para desmostrar
ossiveis resultados que seriam encontrados pelos discentes.

Fonte: Arquivo da autora (2025)

Foi possivel observar que, embora os alunos tenham conseguido identificar o

crescimento bacteriano e fungico nas amostras, eles ndo seguiram corretamente a
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orientagao de identificar cada amostra conforme instruido pela pesquisadora, deixando-as

sem identificacédo (Figura 4).

Figura 4- Resultados dos experimentos do grupo 3 e 4 sem as devidas
identificacdes das amostras.

Fonte: Arquivo da autora (2025)

Apesar disso, os alunos demonstraram capacidade de diferenciar a estrutura
morfoldgica entre fungos e bactérias em suas observagdes. Esse resultado sugere que
eles assimilaram o conceito de que o amido é uma fonte eficiente para a proliferacéo de

fungos, o que pode ter facilitado a distingdo entre os microrganismos.

6.3 IMPACTO NO APRENDIZADO E PERCEPCAO DOS ALUNOS SOBRE
MICROBIOLOGIA

A utilizacao de questionarios abertos e fechados, aplicados antes e apds a pratica
experimental, permitiu avaliar a compreensdo dos procedimentos, a evolucido do

aprendizado e a capacidade de aplicagdo do método cientifico pelos alunos.

Os dados coletados por meio do Questionario 1 (Apéndice 1) permitiram avaliar a
percepcao dos discentes sobre praticas experimentais no ensino de microbiologia antes
da intervengao pedagdgica. Os principais resultados sdo apresentados a seguir (Tabela 1):
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Tabela 1 — Resultados do Questionario 1 (Pré-Atividade Experimental)

Questao Respostas Percentual
1-Frequéncia de praticas experimentais no Muito frequentes (Grupos 1 e 3) / Pouco 50% / 50%
Ensino Médio. frequentes (Grupos 2 e 4) 0 0
2- Importancia das atividades experimentais. Muito importantes 100%
3-Abordagem do contetdo de microbiologia. Bem trabalhado 100%
4- Necessidade de laboratério para Sempre necessario / Nem sempre o o

) . 50% / 50%
experimentos. necessario

5- Realizagao de atividades com método

s i 3 0 0
cientifico. Ja realizaram / Nao lembram 50%/50%

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Através dos resultados apresentados na Tabela 1 € possivel conhecer algumas
percepcdes importantes sobre a experiéncia dos alunos com aulas experimentais no
Ensino Médio, bem como suas expectativas em relagcdo ao ensino de microbiologia. A

analise desses dados permite fazer reflexdes relevantes para a pratica pedagdgica.

A divisdo equitativa entre os que consideram as aulas experimentais "muito
frequentes" (50%) e "pouco frequentes" (50%) sugere uma desigualdade na oferta de
atividades praticas entre diferentes turmas ou escolas. Essa variacdo pode estar
relacionada a fatores como: a falta de laboratérios, abordagens pedagodgicas
diferenciadas entre os professores e distingdo entre os curriculos nas areas das Ciéncias

da natureza.

Essas diferencas reforca a necessidade de politicas educacionais que garantam
maior igualdade no acesso a metodologias ativas, como defendido por autores como
Krasilchik (2004) e Delizoicov et al. (2009), que destacam a importancia das praticas

experimentais para a aprendizagem significativa.

Além disso, o fato de 100% dos alunos considerarem as atividades praticas "muito
importantes" corrobora com estudos que evidenciam o engajamento e a motivagao
proporcionados por esse tipo de metodologia (Hofstein & Lunetta, 2004). Essa
unanimidade pode indicar que, mesmo com experiéncias prévias distintas, os alunos

reconhecem a importancia pedagogica das aulas experimentais.



As Figuras 5 e 6 apresentam os resultados das respostas dos discentes a
primeira questdo, comum a ambos os questionarios (Questionario 1 — pré-pratica e
Questionario 2 — pds-pratica). A porcentagem indica os acertos obtidos por cada grupo.
A questdo buscava conhecer o grau de conhecimento que os alunos tinham sobre os

exemplares de fungos.

Questao: Alguns exemplos de fungos sao:
a) bactérias e protozoarios.
b) cogumelos e mofos.

)
)

c) algas e cianoficeas.

d) musgos e samambaias.
)

€) vacas € aves.

Figura 5- Resultado dos acertos dos 4 grupos em relagdo a sexta questdo do
questionario 1, aplicado antes das atividades experimentais.

b Luestao

1%

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Figura 6- Resultado dos acertos dos 4 grupos em relagdo a primeira questdo do
questionario 2 (semelhante a questdo 6 doquestionario 1), aplicado apds das
atividades experimentais.

30
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Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Conforme os resultados nas figuras 5 e 6 foram perceptiveis o progresso no
processo de aprendizagem relacionado aos itens da questdo. Na andlise da figura 5, foi
possivel constatar que os participantes ainda apresentavam dificuldades. Contudo, ao
longo da pesquisa, observou-se um avango significativo, evidenciando que os alunos

foram assimilando os conteudos gradualmente (figura 6).

Outra andlise que pode ser extraida desse estudo refere-se a questao abaixo,

também comum aos questionarios (1 e 2):

Questdo: Os fungos séo utilizados pela industria farmacéutica na fabricagéo de
medicamentos, principalmente antibioticos. Estas substancias bactericidas
foram descobertas na década de 1920, por Flemming. Qual o género do fungo
utilizado nesta pioneira descoberta:

a) Clostridium.

b) Bacillus.

c) Penicilium.

d) Saccharomyces.

e) Rhyzopus.

Assim como em outras questdes, os alunos tiveram 100% de acertos tanto antes
da pratica experimental quanto ap6s a pratica. Uma das possiveis causas para esse
resultado pode ser o fato de que, ja durante as palestras envolvendo os topicos sobre
microrganismos (fungos e bactérias), os alunos tenham assimilado o conhecimento
mesmo sem a realizagdo da pratica, o que os levou a acertar as questdes.

Nesse sentido, o uso da palestra anterior a pratica experimental pode ter causado
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uma pequena distorcdo na eficacia das praticas experimentais, tendo em vista que,
mesmo sem a atividade experimental, os discentes obtiveram totalidade de acertos.
Dessa forma, € importante repensar, em préximos estudos, a inser¢gdo ou ndo de aulas
prévias ao que se pretende realmente analisar — que, neste caso, foi a eficacia dos
experimentos praticos na aprendizagem dos alunos.

Ao término da pesquisa, todos os grupos foram reunidos para uma discusséo
coletiva sobre o processo vivenciado. Durante esse momento, foram compartilhadas
impressdes sobre a experiéncia, bem como reflexdes acerca do que foi aprendido por
meio da pratica. Os conteudos trabalhados foram constantemente retomados com o
objetivo de reforcar a aprendizagem.

Em seguida, foi enviado um questionario online (Anexos) com questdes de
natureza subjetiva, abordando aspectos da pesquisa e dos experimentos realizados. O
questionario foi respondido por todos os quatro grupos participantes.

Através da analise desse questionario, podem-se fazer consideragdes relevantes

sobre as observagdes que os discentes tiveram durante o experimento com bactérias e

fungos ao longo dos dias. Os grupos relataram as seguintes percepgoes:

Grupo 1 observou que a cor do meio de cultura comegou a mudar, indicando

possivel absor¢cao de nutrientes e crescimento de colbnias.

Grupo 2 destacou o crescimento e o metabolismo dos microrganismos, sugerindo

atividade bioldgica significativa.

Grupo 3 notou uma mudanca visivel na aparéncia das culturas ao passar dos

dias, confirmando a dindmica do experimento.

Grupo 4 relatou a produgao de pigmentos por alguns microrganismos,

especialmente por certas espécies de bactérias, como resultado de seu metabolismo.

Os relatos demonstraram que, por meio da pratica, os alunos
conseguiram aprender e assimilar efetivamente os conceitos abordados no
meétodo cientifico, como a criagao de hipoteses a partir daquilo que observaram
nos experimentos. Além disso, foi possivel constatar a importancia ndo apenas

da teoria, mas também da pratica e da combinagéo entre ambas.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa evidenciou que estratégias experimentais acessiveis, como o
cultivo de microrganismos em amido de milho e gelatina com caldo de carne, podem
transformar o ensino de microbiologia, tornando-o mais viavel e inclusivo para realidades
com infraestrutura limitada. Os dados coletados revelaram ndo apenas um progresso
quantificavel no entendimento dos conceitos microbiologicos pelos estudantes, mas
também o desenvolvimento de habilidades cientificas essenciais - desde a curiosidade

para formular hipéteses até o rigor na analise critica dos resultados.

Contudo, o estudo identificou a necessidade de protocolos mais elaborados para
garantir a padronizagao das atividades e a influéncia significativa do conhecimento tedrico
prévio nos resultados experimentais. Esses aspectos demonstram o quanto o processo de

ensino-aprendizagem é complexo, onde multiplos fatores se relacionam.

Como perspectivas futuras, sugere-se a criagcdo de guias didaticos mais
detalhados para orientar a pratica experimental, estudos que avaliem de forma controlada
a interagao entre teoria e pratica, e a continua busca por materiais alternativos que
possam enriquecer o0 ensino. Os resultados obtidos nos permitem afirmar que mesmo em
condi¢des adversas, o0 uso desse tipo de metodologia pode ser transformador para os
estudantes. Afinal, como mostra esta pesquisa, a criatividade pedagdgica pode sim
superar barreiras materiais quando aliada ao compromisso com uma educacao cientifica

de qualidade.
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APENDICES

APENDICE 1

1 Questionario 1 (Q1)

1°) Sabendo-se que as aulas experimentais sdo muito importantes no
processo de ensino, as atividades experimentais no seu ensino médio foram:

a) Muito frequentes.

b) Pouco frequentes.

c) Nao me recordo de nenhum tipo de aula experimental.

2°) Sobre a presencga de atividades experimentais no contexto escolar, responda:
a) Considero muito importante.

b) Considero pouco importante.

c) Considero sem importancia.

3°) Na disciplina de Biologia, sobre o conteudo de microbiologia, responda:
a) Esse conteudo foi bem trabalhado nas aulas.
b) Esse conteudo foi pouco trabalhado nas aulas.

c) Nao me recordo de ter visto esse conteudo.

4°) Em relagdo ao desenvolvimento de aulas experimentais de microbiologia,
vocé acha que:

a) Sempre precisa de laboratério.

b) Nem sempre precisa de laboratdrio.

c) Nao sei responder.

5°) Vocé ja realizou alguma atividade em que foi possivel aplicar o método cientifico?
a) Sim.
b) Nao.

c¢) Nao lembro.

6°) Alguns exemplos de fungos séo:

f) bactérias e protozoarios.
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g) cogumelos e mofos.
h) algas e cianoficeas.

i) musgos e samambaias.

)
j) vacas e aves.

7°) As bactérias séo seres vivos diversificados e que podem desempenhar
diferentes fungdes, como

|. Participar de ciclos biogeoquimicos e, com isso, auxiliar na renovagéo de
elementos quimicos no ambiente.

Il. Produzir alimentos.

ll. Colaborar para o desenvolvimento da Biotecnologia e produg¢ao de medicamentos.
IV. Restaurar ambientes contaminados por meio da biorremediag¢ao no

tratamento de poluentes.

Estao corretas as afirmativas:

e) Somente a |.

a)lell

b) lll e IV

c)l, el

d) Todas as alternativas.
)

8°) Os fungos sao utilizados pela industria farmacéutica na fabricacdo de
medicamentos, principalmente antibidticos. Estas substéncias bactericidas
foram descobertas na década de 1920, por Flemming. Qual o género do fungo
utilizado nesta pioneira descoberta:

f) Clostridium.

g) Bacillus.

h) Penicilium.

i) Saccharomyces.
)

Rhyzopus.

9°) As bactérias sdo organismos que, apesar de estarem relacionadas com
doengas nos seres humanos, sao importantes para o planeta, uma vez que
realizam decomposicdo. Além disso, as bactérias possuem importancia

econdmica. Sobre o tema, marque a alternativa incorreta:
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a) Algumas espécies de bactérias sao utilizadas na fabricagao de vinagre.

b) Existem bactérias que sao utilizadas na fabricagdo de iogurte.

c) A toxina botulinica é produzida por uma bactéria e é utilizada para
tratamentos estéticos.

d) Na area da saude, as bactérias sao utilizadas exclusivamente como antibidticos.

e) Algumas bactérias estdo sendo usadas como herbicidas.



10°) Os fungos apresentam tanto importdncia econédmica como ecoldgica.
Alguns fungos, por exemplo, associam-se a raizes de planta, estabelecendo
relagdes mutualisticas chamadas de

a) liquens.
b) comensalismo.

)
)
c) micorrizas.
d) protocooperagéo.
)

e) endossimbiose.
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APENDICE 2

2 Questionario 2 (Q2)

1°) Alguns exemplos de fungos séo:
a) bactérias e protozoarios.
b) cogumelos e mofos.

)
)

c) algas e cianoficeas.

d) musgos e samambaias.
)

€) vacas e aves.

2°) As bactérias sao seres vivos diversificados e que podem desempenhar
diferentes fungdes, como

|. Participar de ciclos biogeoquimicos e, com isso, auxiliar na renovagao de
elementos quimicos no ambiente.

II. Produzir alimentos.

ll. Colaborar para o desenvolvimento da Biotecnologia e produg¢ao de medicamentos.

IV. Restaurar ambientes contaminados por meio da biorremediag¢ao no

tratamento de poluentes.

Estéo corretas as afirmativas:

a)lell

b) lll e IV

c)l,lell

d) Todas as alternativas.
)

e) Somente a |.

3°) Os fungos séo utilizados pela industria farmacéutica na fabricagao de
medicamentos, principalmente antibidticos. Estas substancias bactericidas

foram descobertas na
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década de 1920, por Flemming. Qual o género do fungo utilizado nesta pioneira
descoberta:

a) Clostridium.

b) Bacillus.

)
)
c) Penicilium.
d) Saccharomyces.
)

e) Rhyzopus.

4°) As bactérias sdo organismos que, apesar de estarem relacionadas com
doencgas nos seres humanos, sao importantes para o planeta, uma vez que
realizam decomposicdo. Além disso, as bactérias possuem importancia
econdmica. Sobre o tema, marque a alternativa incorreta:

a) Algumas espécies de bactérias séo utilizadas na fabricagcéo de vinagre.

b) Existem bactérias que sao utilizadas na fabricagao de iogurte.

c) A toxina botulinica é produzida por uma bactéria e € utilizada para
tratamentos estéticos.

d) Na area da saude, as bactérias sao utilizadas exclusivamente como antibidticos.

e) Algumas bactérias estdo sendo usadas como herbicidas.

5°) Os fungos apresentam tanto importancia econémica como ecologica. Alguns
fungos, por exemplo, associam-se a raizes de planta, estabelecendo relagdes
mutualisticas chamadas de

a) liquens.

b) comensalismo.

)
)
c¢) micorrizas.
d) protocooperacgao.
)

e) endossimbiose.

6°) Na sua opinido, o uso das aulas experimentais a partir de materiais
acessiveis e de baixo custo foi:

a) Excelente.

b) Bom.

)
)
c) Regular.
d) Ruim.
)

e) Péssimo.
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7°) Qual vocé considera o seu nivel de aprendizado em relagéo a aula proposta,
que utilizou as aulas experimentais como ferramenta de ensino?
a) Excelente.
b) Bom.
c) Regular.
d) Ruim.

)

e) Péssimo.

8°) Expresse sua opinido, sugestodes, criticas, elogios ou qualquer outra coisa
que considere relevante sobre a utilizagado da sala de aula e materiais de baixo

custo nas aulas experimentais de microbiologia.
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ANEXOS

B @ o b : @

Questionario - Projeto TCC

Perguntas  Respostas e Configuracoes

1. Sobre o experimento feito das bactérias e
fungos, qual a percepgao que vocé obteve
sobre eles?

Diferenga entre bactérias e fungos

2. 0 que vocé conseguiu observar durante os
dias, o que vocé notou de diferente?

Crescimento das colonias

3.Quais as hipdteses sobre o meio de cultura
sobre as mudancas na aparéncia ao passar
dos dias?

Crescimento e metabolismo dos microrganismo
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Questionario - Projeto TCC

Perguntas  Respostas e Configuracoes

4. Descreva as mudangas significativas que  *
vocé obteve com os resultados dos
experimentos.

Crescimento visivel das colonias

*Na gelatina aparecimento de coldnias que
aumentam com o passar dos Dias

*No caldo de carne turbidez crescente indicando o
aumento da densidade celular

5. Com esse método de aprendizagem sobre *
bactérias e fungos vocé conseguiu aprender?
foi um método eficaz que trouxe
aprimoramento com base nos seu
conhecimento e aprendizagem?

Sim,sim aprendizagem baseada na pratica

Questionario - Projeto TCC

Perguntas  Respostas e Configuracoes

- g 0

aumentam com o passar dos Dias
*No caldo de carne turbidez crescente indicando o
aumento da densidade celular

5. Com esse método de aprendizagem sobre  *
bactérias e fungos vocé conseguiu aprender?
foi um método eficaz que trouxe
aprimoramento com base nos seu
conhecimento e aprendizagem?

Sim,sim aprendizagem baseada na pratica

6. Vocé gostou dos experimentos, o que mais *
te chamou aten¢ao nos experimentos?

Sim, adversidade e a adaptagao dos microrganismos
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