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EXPLORANDO A TABUADA DE PITAGORAS NO DESENVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO LOGICO DOS ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO.

Alésio Victor Vieira dos Santos?
Fabio Pinheiro Luz?

RESUMO

Este artigo investiga a Tabuada de Pitagoras na promoc¢dao do raciocinio légico entre
alunos do Ensino Médio. Utilizando a abordagem de Pesquisa-Acao, a pesquisa foi
conduzida em seis turmas de uma escola em Bardo de Grajau-MA, divididas em
grupo controle e grupo experimental. A metodologia incluiu uma fase de observagéo
inicial seguida por uma intervencdo com o método da Tabuada de Pitagoras no
grupo experimental. Foram aplicados questionarios e realizadas analises qualitativas
das respostas dos alunos nos dois grupos. Os resultados indicam que o grupo
experimental apresentou uma melhoria significativa nas pontuacdes dos
guestionarios e na organizacdo das respostas, comparado ao grupo controle. A
média das pontuacdes do grupo experimental foi 20% superior a do grupo controle,
bem como apresentou uma menor variacdo em torno dos acertos. A andlise
gualitativa revelou uma melhora na preciséo e clareza das respostas dos alunos do
grupo experimental. Esses achados corroboram a eficacia do método em melhorar
as habilidades de raciocinio l6gico dos alunos, alinhando-se com a literatura
existente sobre a importancia de métodos pedagogicos eficazes. O estudo sugere
gue a Tabuada de Pitdgoras pode ser uma ferramenta valiosa no ensino de
matematica, contribuindo para uma compreensdo mais profunda e uma aplicacéao
mais eficaz dos conceitos matematicos.

Palavras-chave: raciocinio logico; ensino de matematica; tabuada de Pitagoras;
ferramentas pedagdgicas.

ABSTRACT

This article investigates the Pythagorean Table in promoting logical reasoning among
high school students. Using the Action Research approach, the study was conducted
in six classes at a school in Bardo de Grajau-MA, divided into a control group and an
experimental group. The methodology included an initial observation phase followed
by an intervention with the Pythagorean Table method in the experimental group.
Questionnaires were applied, and qualitative analyses of the students' responses in
both groups were conducted. The results indicate that the experimental group
showed a significant improvement in questionnaire scores and response organization
compared to the control group. The average scores of the experimental group were
20% higher than those of the control group, and they showed less variation around
the correct answers. Qualitative analysis revealed an improvement in the accuracy
and clarity of the experimental group's responses. These findings support the
effectiveness of the method in enhancing students' logical reasoning skills, aligning
with existing literature on the importance of effective pedagogical methods. The study
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suggests that the Pythagorean Table can be a valuable tool in mathematics
education, contributing to a deeper understanding and more effective application of
mathematical concepts.

Keywords: logical reasoning; mathematics education; pythagorean table;
pedagogical tools.
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1 INTRODUGCAO

Atualmente, a matematica esta presente em quase todos os aspectos da
sociedade, especialmente considerando as necessidades sociais e 0S avangos
tecnoldgicos. E dificil encontrar situacdes em que a matematica ndo desempenhe
um papel importante, pois ela se manifesta em momentos que muitas vezes nao
percebemos. Desde os primeiros movimentos fisicos, as criangas ja estdo engajadas
em um jogo matematico; ao descobrir como movimentar suas maos, pes e pernas,
elas realizam calculos de forma inconsciente, mas ainda assim fundamentados em
principios matematicos (Rodrigues, 2018).

Um dos principais objetivos desse trabalho é aplicar a tabuada para alunos do
ensino médio, mostrando padrdes, influenciando-os a procurarem os padrdes
existentes nos demais conteddos. Sendo assim, a Tabuada de Pitagoras é nada
mais que uma tabela de multiplicacdo por coordenadas cartesianas, onde € possivel
consultar o produto de dois niUmeros naturais a partir das linhas e colunas.

O desenvolvimento do raciocinio l6gico é fundamental para a formacédo de
estudantes capazes de enfrentar os desafios académicos e profissionais do século
XXI. No ensino médio, a capacidade de pensar criticamente e resolver problemas
complexos torna-se ainda mais crucial. Historicamente associada ao ensino de
matematica, a Tabuada de Pitdgoras, uma ferramenta que organiza produtos de
multiplicacdes em uma matriz, pode ter um papel inovador no aprimoramento dessas
habilidades cognitivas.

Embora a tabela tenha sido amplamente utilizada para facilitar a memorizacéo
e o célculo, seu potencial como recurso para desenvolver habilidades de raciocinio
I6gico ainda nao foi totalmente explorado. Conforme Scolari, Bernardi e Cordenonsi

(2007), praticas pedagodgicas que incorporam ferramentas visuais e interativas



podem transformar a forma como os estudantes desenvolvem suas habilidades de
raciocinio, favorecendo uma aprendizagem mais significativa e alinhada as
exigéncias do século XXI.

A Tabuada de Pitagoras € uma ferramenta que facilita a visualizacdo das
relacbes numéricas e a identificacdo de padrdes matematicos. Em um contexto
educacional onde muitas vezes prevalecem métodos mais complexos, revisitar e
valorizar ferramentas tradicionais sob novas perspectivas pode trazer grandes
beneficios. O uso da Tabuada de Pitdgoras vai além da simples memorizagao, pois
auxilia os alunos na compreensédo dos conceitos matematicos e fortalece habilidades
fundamentais, como a andlise e a deducdo, que sdo essenciais para seu
desenvolvimento pessoal e profissional.

O uso da Tabuada de Pitdgoras como apoio ao desenvolvimento do raciocinio
I6gico se justifica pela sua capacidade de apresentar as multiplicacbes e suas
relacbes de maneira clara e organizada. Esse recurso visual ajuda os alunos a
entenderem padrdes numeéricos e a resolver problemas de forma mais intuitiva, o
gue favorece o desenvolvimento de habilidades analiticas. Incorporar essa
ferramenta no ensino médio pode ser uma alternativa valiosa para lidar com desafios
cognitivos e promover uma aprendizagem mais significativa e aprofundada.

O objetivo geral deste artigo € explorar a aplicacdo da Tabuada de Pitagoras
como uma ferramenta eficaz no desenvolvimento das habilidades de raciocinio
I6gico entre alunos do ensino médio. Pretende-se investigar como a utilizagdo dessa
tabela pode ser integrada no curriculo escolar e quais impactos positivos pode trazer
para o aprimoramento das competéncias analiticas dos estudantes. A pesquisa
busca compreender a eficacia da ferramenta em contextos pedagdgicos e suas
possiveis contribuicdes para o processo de ensino-aprendizagem.

Os objetivos especificos incluem a andlise da estrutura e funcionamento da
Tabuada de Pitdgoras, para entender como ela pode ser utilizada para representar e
resolver problemas matematicos. Além disso, sera avaliada a eficacia dessa
ferramenta no desenvolvimento do raciocinio logico dos alunos, através da
investigacdo de como a tabela influencia a capacidade dos estudantes de identificar
padrdes e fazer inferéncias. Também serdo desenvolvidas propostas metodoldgicas
para a integracdo da Tabuada de Pitagoras no ensino médio, criando estratégias e

atividades que possam ser aplicadas no ambiente escolar.



Por fim, o artigo examinou a percepc¢ao dos alunos sobre o uso da Tabuada
de Pitdgoras, coletando feedback sobre a utilidade e a aplicabilidade da tabela no
desenvolvimento de suas habilidades de raciocinio l6gico. Com isso, espera-se
fornecer insights valiosos sobre como ferramentas pedagdgicas tradicionais podem
ser adaptadas para atender as necessidades educacionais contemporaneas,

promovendo um aprendizado mais eficaz e significativo.

2 REFERENCIAL TEORICO

O raciocinio légico é uma habilidade crucial para a formacéo intelectual dos
alunos, desempenhando um papel vital na capacidade de resolver problemas e
compreender conceitos complexos.

Segundo Lev Vygotsky (1978), o desenvolvimento do raciocinio l6gico nédo
ocorre isoladamente; ele € mediado pela interacdo social e pela utlizagcdo de
ferramentas cognitivas, que estruturam e organizam o pensamento (Vygotsky,
1978). A importancia do raciocinio l6gico € amplamente reconhecida, especialmente
no contexto educacional, onde essas habilidades ajudam os alunos a enfrentar
desafios académicos e a tomar decisdes informadas.

O desenvolvimento do raciocinio logico, além de ser essencial para 0 avanco
académico, € uma competéncia chave na resolucdo de problemas complexos e na
construcdo de habilidades criticas no século XXI. Estudos recentes, como o de
Barbosa e Ribeiro (2022), destacam que o uso de materiais manipulativos e jogos no
ensino da matematica desempenha um papel significativo nesse processo.

Essas abordagens favorecem ndo apenas a compreensdo de conceitos
abstratos, mas também promovem o envolvimento dos alunos em atividades que
estimulam a criatividade, a imaginacao e a reflexdo. Assim, a centralidade do aluno
no processo de aprendizagem € potencializada, permitindo que o raciocinio l6gico
seja desenvolvido em contextos significativos e interativos, essenciais para a
formacédo de individuos preparados para os desafios contemporaneos.

Ferramentas pedagogicas desempenham um papel essencial na promocao
do aprendizado e na facilitacdo da compreensao de conceitos complexos. Jerome
Bruner destacou que "o uso de ferramentas pedagoégicas, como tabelas e gréficos,
pode ajudar a tornar conceitos abstratos mais concretos e compreensiveis" (Bruner,
1973b, p.48).



Este ponto de vista é corroborado por David Ausubel, que enfatiza a
importancia de relacionar novas informagdes com conhecimentos prévios, utilizando
ferramentas que facilitam a organizacdo e a estruturacdo desses conhecimentos
(Ausubel, 1968).

A visualizacao de informagcdes complexas através de representacdes visuais
e manipulativas pode ajudar significativamente na compreensdo e retencdo de
conceitos matematicos, como demonstrado por Miller e Kalinowski (2022, p. 25), que
observaram que "0 uso de representacdes visuais e manipulativas no ensino pode
melhorar a compreensao dos conceitos matematicos e promover o desenvolvimento
de habilidades de raciocinio l6gico".

A Tabuada de Pitagoras, tradicionalmente vista como uma ferramenta para a
memorizacdo de multiplicacbes, possui um potencial significativo para o
desenvolvimento do raciocinio logico. Zhou e Li (2020, p. 157) afirmam que "a
Tabuada de Pitdgoras pode ser uma ferramenta poderosa para a visualizacdo de
padrdes numeéricos e o desenvolvimento de habilidades de raciocinio 16gico”.

A estrutura da tabela permite aos alunos perceber padrdes e relacdes
numéricas de maneira clara e acessivel, contribuindo para uma compreensado mais
profunda dos conceitos matematicos. Além disso, Brown e Davis (2023, p. 48)
destacam que "apesar de ser uma ferramenta tradicional, a Tabuada de Pitagoras
continua a ser relevante para o ensino de matematica, especialmente quando
adaptada para explorar conceitos mais profundos e promover habilidades de
resolucdo de problemas".

Esse uso inovador da Tabuada de Pitdgoras pode oferecer uma abordagem
eficaz para fortalecer as habilidades de raciocinio I6gico e melhorar a aprendizagem

matematica no ensino médio.

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi conduzida utilizando o método de Pesquisa-Acéo,
gue, conforme descrito por Thiollent (2022), € uma abordagem que combina
multiplos métodos ou técnicas de pesquisa social para criar uma estrutura coletiva,
participativa e ativa na coleta de informagfes. Esse método foi escolhido devido a
sua capacidade de promover uma analise aprofundada e dindmica do ambiente de
aprendizagem, permitindo uma observac¢do minuciosa das respostas e do raciocinio

dos alunos.



A pesquisa foi realizada em seis turmas do Ensino Médio em uma escola
publica localizada na cidade de Bardo de Grajau-MA. As turmas foram divididas em
dois grupos: um grupo controle (52 alunos) e um grupo experimental (50 alunos).

Foi conduzida uma observacao preliminar em trés turmas do Ensino Médio
gue ndo receberam a intervencao do método da Tabuada de Pitagoras. Nessa fase,
foram aplicados questionérios para avaliar as respostas dos alunos e seu raciocinio
l6gico, bem como foram analisados os calculos e rascunhos produzidos pelos
estudantes. O questionario era composto por 8 questdes, sendo 5 objetivas e 3
subjetivas.

Uma intervencdo foi realizada com trés turmas adicionais, nas quais o método
da Tabuada de Pitagoras foi introduzido. O método foi explicado detalhadamente
aos alunos e foram fornecidos exemplos praticos para ilustrar sua aplicagcado. Durante
a intervencao, foi aplicado o mesmo questionario aplicado nas outras turmas, a fim
de avaliar a compreensao e a aplicacdo do método pelos alunos, também com 5
guestdes objetivas e 3 subjetivas.

Nas duas turmas, foram reunidos dados tanto qualitativos quanto
guantitativos, obtidos por meio de questionarios e pela observacdo das respostas
dos alunos. Esse processo de coleta envolveu a analise das respostas escritas e
orais dos estudantes, além dos calculos e rascunhos que eles produziram.

Os dados coletados foram analisados para verificar a eficacia do método da
Tabuada de Pitagoras. A analise incluiu a comparacéo das respostas dos alunos nas
turmas com e sem a aplicacdo da Tabuada de Pitagoras, focando em aspectos
como a precisdo das respostas, a organizacdo das informacdes e o desempenho
l6gico.

O objetivo da pesquisa era que os alunos demonstrassem um melhor
entendimento e aplicacdo do método da Tabuada de Pitdgoras, resultando em um
desempenho mais elevado em respostas l6gicas e uma organiza¢do aprimorada nas
respostas escritas e verbais.

Por fim, as turmas do grupo experimental foram questionadas sobre a
percepcao do método tradicional como decorativo e se aprender a tabuada por meio
desse método teria sido mais util. Os resultados obtidos serdo apresentados no

préximo tépico.



Gréfico 1 - Turma sem a aplicacéo da Tabuada Pitagoras

QUESTAQ QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAD QUESTAO QUESTAO QUESTAD
1 2 3 4 5 B 7 8

W acertc W erro

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Analisando o gréafico acima, percebe-se que, em todas as questdes, 0 numero
de erros foi maior do que o numero de acertos. A média de acertos dos alunos foi de
aproximadamente 26%, enquanto a média de erros foi de 74%. Esses valores
mostram que os alunos tém dificuldades na organizacdo e aplicacdo das
informacfes matematicas sem o auxilio da Tabuada de Pitagoras.

Essa alta taxa de erros sugere que os alunos enfrentaram dificuldades na
resolucdo das questbes, principalmente no raciocinio l6gico. Esse cenario esta
alinhado com a literatura, que destaca a importancia de ferramentas visuais, como a
Tabuada de Pitagoras, para facilitar a compreenséo e a retencdo de in formacdes
(Miller; Kalinowski, 2022).

Além disso, o desvio padrdo observado no nimero de erros foi relativa mente
alto, indicando uma variacdo significativa no desempenho entre os alunos. Esse
dado sugere que, além das dificuldades gerais, a auséncia de um recurso
estruturado pode ter levado a uma inconsisténcia maior nas respostas,
possivelmente devido a diferencas nas habilidades prévias e no nivel de
compreensao matematica entre os estudantes.

Ja no gréfico a seguir, seguem os resultados obtidos nas turmas em que

houve a aplicacdo da Tabuada de Pitagoras.



Gréfico 2 - Turma com a aplicacéo da Tabuada Pitagoras

QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAO QUESTAD
1 2 3 4 5 6 7 8

Wacerto Werro

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A média de acertos nas turmas com a intervencédo foi de aproximada mente
56%, mostrando um aumento significativo de 20 pontos percentuais em relacdo as
turmas sem o uso da ferramenta.

A média de erros, por sua vez, reduziu para cerca de 44%, evidenciando uma
melhora no entendimento e aplicacdo dos conceitos matematicos com o apoio da
Tabuada de Pitagoras.

A analise qualitativa das respostas indica que os alunos do grupo
experimental mostraram uma capacidade aprimorada de organizar e aplicar
informacBes matematicas apdés a intervencdo. Miller e Kalinowski (2022, p. 31)
afirmam que representag¢des visuais e manipulativas, como a Tabuada de Pitdgoras,
sdo eficazes para melhorar a compreensao e a organizacao das informacdes, algo
gue fica claro nos dados coletados.

Ao analisarmos as turmas que usaram a Tabuada de Pitagoras em
comparac¢do com aquelas que nao a utilizaram, percebemos diferencas marcantes
em seus desempenhos. As turmas que adotaram esse método tiveram um namero
maior de acertos, sugerindo que as habilidades de resolucdo de problemas e a
capacidade de organizar a logica dos alunos melhoraram consideravelmente. Por
outro lado, as turmas que nao fizeram uso da Tabuada de Pitagoras apresentaram
uma quantidade maior de erros, o que pode indicar uma dificuldade maior na

organizacdo das informagfes e na aplicacdo do raciocinio l6gico. Esses resultados
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ressaltam a importancia de ferramentas como a Tabuada de Pitagoras no processo
de aprendizagem, ajudando os alunos a desenvolverem uma compreensdo mais
solida da matematica.

Além disso, ao observar os desvios padrdes dos acertos e erros, é possivel
identificar que o grupo experimental, com a Tabuada de Pitagoras, teve uma
disperséo menor nos acertos (1,39), sugerindo uma maior consisténcia no
desempenho dos alunos. Ja no grupo controle, o desvio padrdo dos erros foi mais
elevado (5,07), apontando uma variabilidade maior no desempenho, possivel mente
devido a falta de uma ferramenta estruturada de apoio.

Os resultados mostram que a aplicacdo da Tabuada de Pitdgoras teve um
impacto muito positivo no desenvolvimento das habilidades de raciocinio l6gico dos
alunos. A diferenga percebida entre os grupos esta alinhada com as conclusdes de
Brown e Davis (2023), que ressaltam a importancia continua da Tabuada de
Pitagoras como uma ferramenta pedagogica. Esse meétodo se destaca
especialmente quando € adaptado para aprofundar conceitos e fomentar habilidades
de resolucédo de problemas, mostrando-se efetivo no processo de aprendizado dos
estudantes.

Todas as turmas foram questionadas sobre a percepcdo do método
tradicional como decorativo. Os resultados mostraram que 13,6% dos alunos
discordam totalmente dessa afirmacdo, 31,8% se disseram indiferentes, 36,4%
concordam parcialmente e 18,2% concordam totalmente. Nas turmas onde foi
aplicada a Tabuada de Pitagoras, os alunos foram indagados se aprender a tabuada
por meio desse método teria sido mais util. Nesse caso, 15,4% discordaram
parcialmente, 30,8% se mostraram indiferentes, 7,7% concordaram parcialmente e
46,2% concordaram totalmente. Esses dados reforcam os resultados esperados da
pesquisa.

Os dados coletados, tanto quantitativos quanto qualitativos, mostram que a
intervencdo com a Tabuada de Pitdgoras teve um impacto positivo significativo no
desenvolvimento das habilidades de raciocinio logico dos alunos. A melhoria
expressiva nas pontuacbes dos questionarios e na organizagdo das respostas
sugere que a Tabuada de Pitagoras pode ser uma ferramenta eficaz para ajudar os
estudantes a compreender melhor e aplicar os conceitos matematicos. Esses

achados estéo alinhados com o que a literatura ja aponta, destacando a importancia
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de métodos pedagogicos que funcionam bem e a utilizacdo de recursos visuais no
processo de desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Esses achados reforcam a eficacia do uso da Tabuada de Pitdgoras como
ferramenta pedagdgica, uma vez que promove uma organizacao mais estruturada

das informagdes e auxilia no desenvolvimento de habilidades lgicas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa teve como objetivo principal avaliar o impacto do método da
Tabuada de Pitdgoras no desenvolvimento das habilidades de raciocinio légico de
alunos do ensino médio. O estudo foi realizado em dois grupos distintos: um grupo
controle e um grupo experimental, durante o qual o método da Tabuada de
Pitagoras foi introduzido em salas de aula selecionadas.

A andlise dos dados quantitativos mostrou um aumento de 20% nas
pontuacdes meédias dos alunos do grupo experimental, além de uma menor
dispersdo nas respostas corretas. Esses resultados reforcam a eficacia do método
na promocao de habilidades de raciocinio l6gico mais avancadas e estruturadas.

Um dos principais objetivos da pesquisa foi avaliar como a organizacdo e a
precisdo das respostas dos alunos melhoraram. A analise qualitativa revelou que a
introducdo da Tabuada de Pitdgoras trouxe uma mudanca significativa nesse
aspecto. O grupo experimental apresentou uma queda consideravel no nimero de
respostas classificadas como "baixas" e um aumento significativo nas respostas
"altas" apOs a intervencdo. Esses resultados estdo em consonancia com o que Miller
e Kalinowski (2022) destacam, ressaltando a importancia de ferramentas
pedagogicas visuais e manipulativas para aprimorar a organizacdo e a compreensao
dos conceitos matematicos.

Outro objetivo da pesquisa foi comparar o desempenho dos alunos antes e
depois da intervencdo. Essa comparacdo revelou que o método da Tabuada de
Pitagoras teve um impacto positivo na habilidade dos alunos em resolver problemas
e aplicar conceitos matematicos. O grupo experimental ndo apenas teve um
desempenho superior ao grupo de controle, mas também mostrou uma capacidade
melhorada de usar o conhecimento em situacdes praticas. Esses resultados estao
alinhados com as conclusdes de Brown e Davis (2023), que destacam que, embora

a Tabuada de Pitagoras seja uma ferramenta tradicional, ela continua a ser
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relevante e eficaz quando adaptada para promover uma compreensao mais
profunda e habilidades de resolugéo de problemas.

A pesquisa confirma que a Tabuada de Pitdgoras, quando usada como uma
ferramenta pedagogica, pode realmente ajudar no desenvolvimento das habilidades
de raciocinio logico dos alunos do ensino médio. A intervengdo ndo s6 melhorou o
desempenho académico dos alunos, mas também a sua capacidade de organizar e
aplicar informagBes matematicas de maneira mais eficiente. Esses achados indicam
gue a Tabuada de Pitdgoras, quando utilizada de forma estratégica, pode ser um
recurso valioso no ensino da matematica.

Para pesquisas futuras, seria interessante investigar a aplicagcdo desse
método em diferentes contextos educacionais e com varias faixas etéarias, a fim de
verificar sua eficacia em uma gama mais ampla de situacfes. Além disso, integrar
outras ferramentas pedagogicas junto com a Tabuada de Pitagoras pode oferecer
uma visdo mais completa sobre as melhores praticas para o desenvolvimento do

raciocinio logico.
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